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RESUMEN

El presente trabajo es un compilado de las actividades realizadas en la secretaria
de infraestructura de la alcaldia de Tunja, Boyacda. Esto con el propdsito de aplicar
los conocimientos aprendidos en el transcurso del programa de ingenieria civil y
obtener nuevos conocimientos y experiencia en el tiempo que se realizo la pasantia.

Durante el desarrollo del proyecto de grado se contribuyé en distintas areas, en
donde se realizaron tareas como, revision de presupuesto de malla vial, elaboracion
de formatos para la revision en campo del estado de las vias, revision de patologias
en campo, disefio y realizacion de planos para paraderos y andenes inclusivos,
entre otras actividades.

También se apoy6 en la elaboracion de varios documentos donde se presentaron
en detalle los tramos que van a tener un mejoramiento y/o su pavimentacion, y en
la participacion de aforos realizados para el estudio del transito y su correspondiente
analisis de datos.

Por otra parte, en el area de estructuras también se contribuyé en la elaboracion de
planos estructurales y distintas fachadas, asi mismo en la parte de gerencia con
revision de presupuestos, proceso contractual, ademas de asistir a varias
capacitaciones y foros que aportaron a los conocimientos aprendidos.

Simultaneamente como parte del trabajo realizado se interactué con el personal y
comparfieros asignados, lo cual mejoro la comunicacion personal y el trabajo en
equipo.

Estas fueron en resumen las acciones y tareas realizadas en el transcurso de la

pasantia, las cuales dieron apoyo a la secretaria de infraestructura de la ciudad de
Tunja, en obras
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ABSTRCT

The present work is a summary of what has been done in the infrastructure
secretariat of the mayor of Tunja, Boyacd, with the purpose of applying the
knowledge learned in the course of the civil engineering program, as well as
obtaining new knowledge and experiences.

During the development of the degree project, contributions were made in different
areas, the main one being track and transportation, where tasks were carried out to
review the budget for the road network, preparation of formats for the review of the
state of the roads , application of the formats manually reviewing the pathologies in
them, collaborating in the design and realization of plans for bus stops and inclusive
platforms in the city.

It was also supported in the preparation of several documents where the sections
that are going to have an improvement or their paving were presented in detail and
in the participation of gauging carried out for the traffic study with its corresponding
data analysis.

On the other hand, in the area of structures, it also contributed to the preparation of
structural plans and different facades, as well as in the management part with review
of budgets, contractual process, in addition to attending various training sessions
and forums that contributed to the knowledge learned.

Simultaneously, as part of the work carried out it could interact with the staff and
assigned colleagues, which improved personal communication and teamwork.

These were in summary the actions and tasks carried out during the internship,
which gave support to the infrastructure secretariat of the city of Tunja.
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INTRODUCCION

En este trabajo se describe de manera detallada las tareas y actividades que se
desarrollaron en la secretaria de infraestructura de la ciudad de Tunja desde el dia
30 de agosto del 2021 hasta el 18 de marzo del 2022, donde se apoy0 en areas de
infraestructura vial, mejoramiento del espacio publico y demas obras de
infraestructura.

Durante la pasantia se pudo observar la manera de trabajo de la entidad, para los
ciudadanos y con los colaboradores, siendo los pasantes uno de ellos.

Ademas de lo anterior mencionado, en el documento se encontrara una descripcion
de la zona, que en este caso sera la ciudad de Tunja, seguido se describiran las
tareas y actividades realizadas, su aporte e impacto y para concluir se daran una
conclusiones y recomendaciones.
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1. OBJETIVOS

1.1 OBJETIVO GENERAL

Apoyar en tareas y actividades a la secretaria de infraestructura de la ciudad de
Tunja desarrollando a partir de evidencias las habilidades como ingeniero civil
formado en la universidad Santo Tomas.

1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Ordenar detalladamente los requerimientos solicitados en normativas
gubernamentales, con fin de mejorar los procesos de evaluacion de la malla
vial.

e Elaborar metodologias utilizadas para la evaluacion de patologias en tramos
viales.

e Apoyar por medio de la herramienta AutoCAD el disefio y elaboracién de
planos estructurales, fachadas arquitectdnicas, andenes y paraderos en
distintos proyectos de la entidad.

e Organizar y verificar de manera detallada la informacion de los tramos a
mejoramiento o pavimentacion de la malla vial de la ciudad.

15



2. DESCRIPCION DE LA ZONA Y ENTIDAD

2.1DESCRIPCION DE LA ZONA

Basados en informacién de la Alcaldia de Tunja:

La ciudad de fue fundada el 6 de agosto de 1539 por el capitan Gonzalo
Suarez Renddn junto con un grupo de espafioles, uso la base urbana de la
Hunza indigena para ahora capital boyacense y sobre los antiguos bohios
chibchas se edificaron las primeras casas de pobladores, los templos y
conventos. [1]

Tunja es también la capital del departamento de Boyaca, la cual:

Limita por el norte con los municipios de Motavita y Cémbita, al oriente con
los municipios de Oicata, Chivata, Soraca y Boyaca, por el sur con
Ventaguemada y por el occidente con los municipios de Samaca, Cucaita y
Sora, ademas cuenta con 10 veredas en el sector rural: Barén Gallero, Barén
Germania, Chorroblanco, El Porvenir, La Esperanza, La Hoya, La Laijita,
Pirgua, Runta y Tras del Alto y cruzan los rios Jordan de norte a sury la Vega
de occidente a oriente. [2]

Dentro del area urbana la ciudad “registra 200 desarrollos urbanisticos los cuales
se encuentran agrupados en 8 comunas: Comuna 1. Extremo Norte, Comuna 2:
Noroccidental, Comuna 3: Nororiental, Comuna 4: Occidental, Comuna 5: Centro
Historico, Comuna 6: Suroccidental, Comuna 7: Oriental, Comuna 8: Suroriental”

llustracion 1 Localizacion zona de estudio, municipio Tunja.

Localizacion del Municipio de Tunja en el Pais Localizacién del Munidpio de Tunja

en el Departamento

Departamento
de Boyacs

Fuente: [4]
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“Con una superficie de 121.4 km?, alturas que van de los 2700 a 3150 m.s.n.m. y
una temperatura promedio de 13°C” [5] define a la ciudad con un clima frio de
caracteristicas agricolas culturales y comerciales en estado de crecimiento
continuo, siendo Luis Alejandro Funeme Gonzélez el alcalde actual de la capital
boyacense.

2.2 DESCRIPCION ENTIDAD

Para dar una descripcion mas especifica y clara se especificaran la misién, vision,
objetivos y politica de la alcaldia mayor de Tunja.

Se especifica en la mision que: confiamos en las ventajas comparativas de nuestra
ciudad y el potencial de sus habitantes, donde pese a los grandes retos que existen
en la actualidad, espera convertirse en un referente de crecimiento y desarrollo
territorial a partir de nuevas oportunidades generadas en distintos ambitos para la
ciudad y sus habitantes. [6].

La visién, para el afio 2030 Tunja se convertirA en una ciudad con mayor
empleabilidad y habitabilidad, que genere valor agregado y nuevo conocimiento en
sus procesos, bienes y servicios, por medio de la reactivacién productiva, el
desarrollo rural y el fortalecimiento de condiciones sociales, econémicas y de salud
en armonia con el medio ambiente, que garanticen oportunidades de bienestar y
calidad de vida para todos sus habitantes [6].

Sus objetivos son:

o Mejorar la eficiencia, eficacia y efectividad en la prestacion de los servicios
gue demanda la ciudadania.

e Mejorar la comunicacion e interaccion con la comunidad y al interior del
gobierno municipal.

e« Mejorar las capacidades de monitoreo y evaluaciéon con fines de
mejoramiento continuo.

« Mejorar las competencias, capacidades, seguridad y salud de los servidores
publicos, para laborar en condiciones dignas y poder prestar mejores
servicios [6].

Para finalizar la descripcion se definen con una politica donde el equipo de trabajo
de la Alcaldia de Tunja, se compromete en el marco de sus competencias a prestar
los servicios que demanda la ciudadania con efectividad, transparencia y capacidad
constante de retroalimentacion para el mejoramiento continuo [6].

A continuacién, se indicaran las funciones que tiene la secretaria de infraestructura,
donde se realizaron todas las actividades en el transcurso de la pasantia.
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Esta tiene por mision el apoyar la funcion publica municipal, mediante procesos que
permitan atender diligentemente el mejoramiento de la red vial del municipio, el
espacio publico y demas obras de infraestructura, al igual que la prevencion y
atencion de desastres, utilizando en forma racional todos los recursos que se
dispongan, en condiciones de economia, puntualidad, eficiencia y pulcritud,
buscando siempre el bienestar social de la municipalidad. [7].

El desarrollo de las funciones como pasante se establecidé generalmente en la zona
centro de la ciudad, exceptuando algunas actividades de revision y recolecciéon de
informacion para el mejoramiento de la malla vial, lo que requirié una visita general
por la mayoria de barrios de la ciudad.
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3. DESCRIPCION ACTIVIDADES DESARROLLADAS

En este capitulo se describiran las tareas y actividades desarrolladas en el
transcurso de la pasantia de manera especifica junto con soportes, se realizaron
actividades en campo, oficina y de manera virtual. Todo esto en las ramas de la
ingenieria donde la que mas resalto fue la de vias transportes.

3.1 ACTIVIDADES DESARROLLADAS

3.1.1 Remodelaciéon Castro Martinez.

Se nos introdujo al proyecto de remodelacion y adecuacion del Castro Martinez, que
antes servia como edificacién para fines escolares y ahora servird como centro para
personas discapacitadas.

Se realiz6 una visita de campo, toma de fotografias de la edificacion y sus aledafios,
asi mismo se tomaron sus respectivas medidas de fachadas junto con sus
esquemas para después elaborar su respectivo plano, estas tareas se realizaron en
conjunto junto a compaferos pasantes de la entidad.

También se recolecto informacion para el desarrollo del plano de llenos y vacios
junto al plano de ubicacién del predio, ya realizados se efectuaron las
correspondientes correcciones dadas en la retroalimentacion para su entrega en
forma virtual.

llustracion 2 Plano de llenos y vacios Castro Martinez

CONVENCIONES

EDIFICACION A REMODELAR

EDIFICACION DE 1 FISO 4 ; =

EDIFICACION DE 2 FISOS

EDIFICACION DE 3 PIS0S - % Tazawran

EDIFICACION DE 4 FISOS 1 PLAND No.
EDIFICACION MO ESPECIFICADA ) 2
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Fuente: Autor.
llustracién 3 Plano de Ubicacion Castro Martinez

Fuente: Autor.

3.1.2 Apoyo elaboracién rampa Castro Martinez.

Dentro de las nuevas adecuaciones que se tenian pensadas para el Castro Martinez
se contempla una rampa para discapacitados, la cual esta basada en una rampa
similar construida en el parque agricola mejor conocido como la plaza de mercado
del sur; para esto se realiz6 una visita de campo y una toma de medidas para
corroborar si su disefio es apto.

Ya con la informacion se revisan los planos convertirlos de formatos pdf a dwg, se
corrige su escala para conocer sus medidas exactas y también se elabora una
propuesta del barandal incluyendo su detalle en los planos, que al igual que la
rampa esta basado en la visita realizada.

Esta actividad se realiza con el fin de dar un apoyo a los ingenieros estructurales de
la secretaria de infraestructura y asi agilizar el desarrollo del proceso.
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llustracion 4 Plano rampa Parque agricola.

CORTE
ESTRUCTURAL

Fuente: Autor.

llustracién 5 Detalle barandal

CfT

I il
T l
é-:.#
1.05m T 1.00m
e
hi = l
lé’: T-"f-;- r-—ﬁ!ﬂt —Jp-___q-

Fuente Autor.

3.1.3 Elaboracion planos fachada principal carrera 9 desde calle 18 a 19.

Junto con coordinador de la entidad se realiza una visita de campo sobre la carrera
9 desde la calle 18 hasta la 19, para conocer el rango y el tipo de detalle que debe
tener el plano fachada que se realizara de esta zona de la manzana, se fotografia
de manera detallada las fachadas de locales y establecimientos, esto con el fin de
tener fotografias a escala para la ejecucion del plano.
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Se realiza de manera remota el dibujo a escala de la fachada, junto a su respectivo
rotulo.

Esta tarea se realiza como requisito para la ejecucion de una remodelacién en uno
de los establecimientos para un futuro centro de comerciantes.

llustracion 6 Fachada carrera 9 entre calle 18 y 19

O Ol
00 QLI
I N Y WONFF e
[ — == -

Fuente: Autor.

Fuente: Autor.

3.1.4 Formatos caracterizacion malla vial.

Una de las areas con mas relevancia dentro de la secretaria de infraestructura es la
de vias y transporte, y uno de los proyectos mas importantes es la caracterizacion
de la malla vial de la ciudad, para esto se generan unos formatos que faciliten la
toma de informacion en campo y ademas cumplan con los requisitos legales y de la
entidad.

Basado en la resolucién 0001067 del 23 de abril del 2015 del ministerio de

transporte [8], la cual desde el capitulo 5 expone como se debe presentar y cual es
la informacion que solicita el SINC el cual es un sistema publico de informacién
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conformado por toda la informacion correspondiente a las carreteras a cargo de la
nacion, departamentos, municipios y distritos especiales que conforman el
inventario nacional de carreteras.

Desde el capitulo 5.1 se indica la informacidn que se solicita con su correspondiente
explicacion, siendo 13 items se elaboran los formatos de manera precisa
especificando su origen y valor para cada dato solicitado.

Tabla 1 Formato toma de datos — Berma.

BERMA
Componente Espacial
Tipo de Geometria Sistema de referencia espacial Dimensiones Unidades
LineString MAGNA (EPSG:4686) 3 (Longitud, Latitud, Altura) Grados (Longitud y Latitud) Metros
(Altura)
Componente Alfanumérico
Nombre de
— CODIGOVIA CODIGOENT LADO TIPOCUB ANCHOSEC PRINI DISTPRINI PRFIN
Tipo Texto Texto Numeérico Numérico Numérico Numeérico Numérico Numérico
Cédigo interno
asignado a cada
istro del
Codigo de la via reg!s rocde
. archivo por la
segun la N
., entidad X
Resolucion 1. Derecha. 1. Afirmado. . ,
, proveedora de Ancho promedio| ., .. .| Metros después del - .
Detalles numero 339 de L. Kilémetro inicial L, . Kildmetro final
datos. Este cédigo . . de labermar kilémetro inicial
1999 . 2. 1zquierda 2. Pavimento
- . permite ala
del Ministerio de X .
entidad realizar
Transporte
futuras
actualizaciones de
cada registro.
Dato

Fuente: Resolucion 1067 del 23 de abril de 2015 capitulo 5.1.2

Fuente: Autor.

Como se observa en la tabla 1, para cada item se piden cierta cantidad de datos,
estos se encuentran brevemente explicados para facilitar la toma de los mismos en
campo, se realizo el ejercicio con los siguientes 13 items: TRAMOVIA, BERMA,
SECCION TRANSVERSAL, SEPARADOR, TIPO DE TERRENO, PUENTE, SENAL
HORIZONTAL, SENAL VERTICAL, DANO PAVIMENTO FLEXIBLE, DARNO
PAVIMIENTO RIGIDO, DANO SUPERFICIE CON AFIRMADO, ANDENES Y
CUNETAS.

Cabe aclarar que estos formatos se usan mas para carreteras intermunicipales por
eso se tomaron solo 13 items de los 18 que solicita el ministerio de transporte en su
resolucion.

3.1.5 Calculo de cantidades paso a nivel cruces férreos.
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Como actividad de apoyo se calcularon cantidades del paso a nivel de cruces
férreos para agilizar revisiones de presupuesto en los mismos, basados en planos
proporcionados por la entidad se calcularon cantidades de acero:

llustracion 7 Plano disefio paso a nivel cruces férreos.

DETALLE AMOCLAJE PaRA SNCULS

FASG A MVEL - REFUERZD
CORTE A—A — CIMENSIONES SCERE TRAVESAS
- TRE ]

41 M g
P ER-N BT G Lt e d
11/7" s5 /1.0 2555 Corridos Camid| ¥ Corries
T = q ._:
2 7’ F: w P Wit ety f S -
a2 30g/0m R B I ey
E = /
=T )
PASO A NMEL — CETALLE REFUERZC S— —
CORTE A-A - REFUERID - SOBRE TRAVIESAS Ertre Trmanm Corriim
B 135 Comidae

CORTE B—B — ENTRE TRAMVIESAS
ESA 12m

Fuente: Autor.

Tabla 2 Célculo de cantidades

Paso a nivel - refuerzo corte B-B dimension sobre traviesas
#varillas | diametro longitud longitud total peso kgm peso

6 1/2 26 156 0.994 155.064
4 1/2 26 104 0.994 103.376
4 1/2 26 104 0.994 103.376
4 1/2 26 104 0.994 103.376
4 1/2 26 104 0.994 103.376
4 1/2 26 104 0.994 103.376
6 1/2 26 156 0.994 155.064

Total 827.008

Fuente: Autor.
Como se observa en la tabla 2, se realiza el calculo del refuerzo de acero en uno de

los cortes observados en el plano, este mismo ejercicio se realiz6 en los demas
cortes detallados en el plano.
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3.1.6 Evaluacién de patologias a pavimento sector plaza real.

En esta actividad realizo la evaluacion de las patologias presentes sobre la carrera
14 desde la calle 19 hasta la 21 y sobre la calle 20 entre la carrera 14 y 15, para la
revision de las patologias nos basamos en el Manual para la inspeccion visual de
pavimentos flexibles [9] elaborado por el convenio de la Universidad Nacional de
Colombia y el Ministerio de Transporte Instituto Nacional de Vias.

Para esta actividad se generd un informe muy detallado con una presentacion de
los dafios que se pueden presentar en los pavimentos, tales como: fisuras,
deformaciones, perdida de capas estructurales, dafios superficiales, entre otros,
también se presenta la metodologia aplicada, que se desarroll6 en 3 fases: estudio
de bibliografia, visita técnica y tabulacién y andlisis de datos.

Para la primera fase se tom6 como referencia el Manual para la inspeccion visual
de pavimentos flexibles (ver ilustracion 9).

llustracién 8 Portada Manual para la inspeccién visual de pavimentos flexibles

ESTUDIO E INVESTIGACION DEL ESTADO ACTUAL DE
LAS OBRAS DE LA RED NACIONAL DE CARRETERAS

CONVENIO INTERADMINISTRATIVO
058’ 3

MANUAL PARA LA INSPECCION VISUAL DE
PAVIMENTOS FLEXIBLES

REPUBLICA DE COLOMBIA
UNIVERSIDAD
NACIONAL
B2\ DE COLOMBIA

wivew SEDE BOGOTA MINISTERIO DE TRANSPORTE
INSTITUTO NACIONAL DE ViAS

OCTUBRE DE 2006
BOGOTA D.C.

Fuente: [9].

Para la segunda fase se tuvieron factores en cuenta con la primera visita, tales como
la hora de toma de datos, ya que por lo general la via es muy transitada y dificulta
la toma de fotos y en mayor parte a la medicion de los dafios, otro factor fue la toma
misma de los datos ya que no se trabajo con los formatos en fisico y se formaban
inquietudes en el momento de tabulacion.
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Panorémica Cll 20'etre Kral4y 15
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Fuente: Autor.

Foto 3 Panoramica Kra 14 entre CII[19 20
- -1 . N ‘W A

Fuente: Autor.

26



Para la fase de tabulacion y analisis se realizaron revisiones foto a foto corroborando
el tipo de dafo y que fuera acorde a los esquemas y datos tomados en campo, para
esta ocasion se organizé por direccion de vivienda para tener informaciéon mas
precisa.

Esta metodologia no se hace acorde al manual debido a que este es para carreteras
intermunicipales y departamentales y por ser area urbana se realizé este cambio.

Tabla 3. Registro de dafos

CARRERA 14 DESDE CALLE 19 A 20

Da i

PATOLOGIA
io
Direccién carril Tipo Sever - B - Anchomy | Fot© @lustracion) Aclaraciones
D bC B DIAMETRO = 09 15 El dafio se encuentra alrededor de la alcantarilla.
Carrera 14 con calle 19
| HUN B 08 0.8 16 El dafio se encuentra alrededor de la alcantarilla.
Carrera 14#19-05 i PCH A 42 103 17 El parque presenta un bache, y fisuras
| PCH A 08 12 18 El parque presenta y fisuras
Carrera 141#19-09 | PCH ™ 095 07 19 El parque presenta y fisuras
| PCH A 1 1 20 El parque presenta piel de cocodrilo y fisuras
| PCH A 143 1 21 El parque presenta piel de cocodrilo y fisuras
| PCH A L=155 [=09 | A=08 a=05 22 Elparque (L) presenta enlos lados y fisuras
Carrera 14#19-23
| FT ™ 08 espesor = 2mm 23 Alllegar al otro parche
| PCH A 1 095 24 El parque presenta piel de cocodrilo y fisuras
Carrera 14819 - 29 , beh N N 09 2 El parque presenta hundimientos altos, bache, piel de cocodrilo y
fisuras
Carrera 14#19 - 37 i PCH B 155 11 26 posee leves fisuras a los lados
| PCH B 1.05 025 27 parche pequefio
Carrera 14119 - 41 | FBD ™ 05 espesor = > 1mm 28 En via, se presentan debido a que no existe berma.
| PA ™ 3 2 29 Envia
| HUN B 09 05 30 El dafio se encuentra en la alcantarilla. (cuadrada)
Carrera 14119 - 45 E HUN B DIAMETRO = 09 31 El dafio se encuentra en la alcantarilla. (circular)
| PCH A 15 105 32 El parque presenta un bache, y fisuras
| PCH A 17 1 33 El parque presenta y fisuras
| PC ™ 1 1 34 Envia en medio de los parches
Carrera 194#19-65
| DC B 05 05 35 En via en medio de los parches
| PCH ™ 18 1 36 El parque presenta y fisuras en orillas leves
| PCH ™ 115 1 37 El parque presenta y fisuras en bloque
3 PCH M 105 065 38 El parque presenta hundimientos, perdida de agregado y fisuras leves
Carrera19#19-72
, a8 s 19 075 29 Envia se encuentra desnivelado (parece ser impuesto por la
comunidad)
| PCH B 36 11 40 El parque presenta y fisuras leves
El parque esta dispuesto de manera transversal de la via puede haber
1 PCH M 6 04 3 04 41 sido puesto despues de algun arreglo de tuberia, posee fisuras y
desgaste
ETOLIHD=2E) El parque esta dispuesto de manera transversal de la via puede haber
| PCH M 58 04 3 04 42 sido puesto despues de algun arreglo de tuberia, posee fisuras y
desgaste
c PA M 7 6.2 43 Envia
| PCH B 215 1 44 El parque presenta fisuras leves
Carrera14#19- 81 ] PCH B 1.25 1 45 El parque presenta y fisuras leves
i cD 62 6.2 46 Envia
] PCH B 2.05 1.03 47 El parque presenta fisuras leves
Carrera 1441987 | DC B 03 0.2 48 Llegando al parche
| DC B 025 0.2 49 Saliendo del parche
| cD 4 0.7 50 Envia
| PCH B 13 1 51 El parque presenta v fisuras leves
| PCH B 11 1 52 El parque presenta y fisuras leves
Carrera 141#19-94
arera | FBD B 03 0.2 53 En via, se presentan debido a que no existe berma.
| DC B 1 05 54 Envia

Fuénte: Autor.

Los factores que se tiene en cuenta en el proceso de la tabulacién son el tipo de
dafio con su respectiva abreviacion, el nivel de severidad del mismo, su longitud o
area, su evidencia fotografica y una aclaracion u observacion como se puede
observar en la tabla 3, en los anexos se encontrar la totalidad de las tablas.

Los tipos de dafios y su severidad se toman de acuerdo a parametros indicados
en el manual (ver ilustracién 9).

Asi mismo se realiza un analisis final con el resumen de los dafos en los tramos,
entregando un area de dafio general con sus respectivos analisis de resultados.
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llustracion 9 Pardmetros dafios pavimento flexible

- T SEVERIDADES
TIPO DE DANO CONVENC. | = I — | pr—
FISURAS
Fisuras longitudinales (m) FL
Fisuras transversales (m) FT
Fisuras en juntas de construccién (m) FCL, FCT ertura > 3mm, posee alto desgaste, algunas
[ ET— Aberurs 1-3mm. s seko igunas feas lovs | o' i cruzan cas vbeacon 1
[Reflexion de juntas de pavimentos rigidos (m) FJL, FJT vohiculo
Fisuras en media luna (m2) FML
Fisuras de borde (m) FBD
Los blogues se han comenzado a formar, perono
s 1.3mm osin | Blos a
Fisuras en blogue (m2) L por fisuras < 1mm o selladas, sin desgaste en sellante. con desgaste leve. presentan alto desgaste.
ol
Sere de fisuras ongtudinales paralelas cOn | | o, e, han formado bloques que tienen un | Area con bioques sueltos de bordes desgastados
[Piel de cocodrilo (m2) PC tura de hasta anvm‘wwsmmw L] igero desgaste en los borde: puede existr bombeo.
Fisuras por deslizamiento de capas (m2) FDC Fisuras < 1mm o selladas. A .’:;;ﬂm; Crosebontboigmptine .;':':: ;‘ﬂ':ﬂ';:: e ::::“ s
L]
Fisuracion incipiente (m2) FIN S grados de severidad asociados
DEFORMACIONES
(Ondulaciones (m2) OND
Atura < 10mm Atura 10-20mm Atura > 20mm
Abultamiento (m2) A8
Hundimiento (m2) HUN Atura < 20mm Atura 2040mm Atora > 40mm
[Ahueliamiento (m2) AHU Atura < 10mm Aturs 10.25mm Atura > 25mm
DARNOS SUPERFICIALES
e la textura uniforme de la superficie, conl Sdny 10 1a superfice,
Desgaste superficial (m2) psu Ingaaboddosnidueridst bruags mm . e observa el ol vehiculo y
experimenta vibracion y rido. Suetias sobre 1 caizada
Desprondemiento extensivo do agrogados con
Pérdida del agregado (m2) PA Sy e 0.05m, superficie muy
i { mayors a3 2 rugosa, se observan agregados sueltos.
Pulimento del agregado (m2) PU Sin grados de severiiad asociados.
[Cabezas duras (m2) co Sin grados de severisad asociados.
Se hace visitle en I supertce en ranjas ailadas| s peicula| CanIdad signficatia de astao en a sperfic
[Exudacion (m2) EX ¥ de espesor delgado que no cubre los agregados | X230 5 2% i conkon 3] cubriendo casi Ia totalidad de los agregados,
{m2) oubxiencio pecieimects low omgsdoe. sspecto himedo de intensa coloracion negra.
Surcos (m2) su Sin grados de severitad asociados.
DETERIORO DE CAPAS ESTRUCTURALES
Descascaramiento (m2) oc Atura < 10mm Atura 10-26mm Atura > 25mm
Profunddad < 25 mm. corresponde al B " et
oo sy - e o samirtos oo | POMad s 50, e o | o > Som, kg e bse
capas delgadas
y y tojaa | Presenta dafos de severidad alta y requiere ser
Parcheo (m2) el satisiacionaments media y deficencias en los bordes. pronto
OTROS DANOS
[Corrimiento vertical de la berma'™ (m, h) cv Altura < 6mm ] Ahura 6-25mm | Altura > 25mm
Separacion de la berma (m, s) s8 Ancho < 3mm ] Atura 3-10mm | Atura > 10mm
IAfloramiento de agua (m) @ AFA Sin grados de severktad ssocisdos.
| Afloramiento de finos AFI Sin grados de severidad asociados.

Fuente: [9].

Grafica 1 Representacion dafios Kra 14 CIl 19 a 20
DANOS EN LA ViA - CARRERA 14 DESDE CALLE 19 A 20

Fuente: Autor.
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Grafica 2 Representacién dafios Kra 14 Cll 20 a 21
DANOS EN LA VIiA - CARRERA 14 DESDE CALLE 20 A 21

uCD PCH

B HUN B FML
BBCH mDC

mOTROS

Fuente: Autor.

Grafica 3 Representacion dafios Cll 20 Kra 14 a 15
DANOS EN LA ViA - CALLE 20 DESDE CARRERA 14 A 15

PCH ®FL uFT
®HUN ®FML ®BCH

uDC

Fuente: Autor.

Las graficas 1, 2 y 3 estan relacionadas con la cantidad de veces que se encontro
el tipo de dafio en su respectiva delimitacidn, sin tener en cuenta el area.

Ya concluida la tabulacién se evidencia que la zona mas afectada esta entre el cruce

entre de la Kra 14 con Cll 20 y el tramo de la Kra 14 desde la Cll 20 a 21y se calcula
un area para reparacion de aproximadamente 916 m2 en los 3 tramos.
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3.1.7 Apoyo en disefo y dibujo de planos para proyecto paraderos.

Otro de los proyectos en ejecucion durante la participacion en la alcaldia fue el de
disefiar y redisefiar alrededor de 12 paraderos repartidos en la ciudad para su
préxima construccion, este proyecto partié de la idea de tener un mobiliario inclusivo
para todo tipo de ciudadanos, en mayor medida discapacitados, ya que se pudo
identificar en el estudio realizado por la alcaldia de Tunja las carencias que tienen
la mayoria de paraderos y cruces peatonales incluyendo los puentes.

Como aporte en este proyecto se apoyo con el disefio y dibujo para 2 paraderos, el
primero ubicado en la avenida norte N. 47 y 48 y el segundo en la avenida norte N.
60, esto basado en normas, ejemplos y guias otorgadas por la administracion, asi
mismo se realizaron varios disefios con fin de aumentar la eficacia de los mismos.

Para el disefio de las rampas incluidas en los paraderos se us6 la norma técnica
NTC 4143 [10], cuyo contenido se basa en la accesibilidad de las personas al medio
fisico. Edificios y rampas fijas; en el apartado 3 especifica las pendientes maximas
en funcién de su longitud. Con tal informacién se calculé un ancho acorde a las
medidas suministradas por la entidad y que cumpla con los requisitos.

Foto ,.

aradero Avenida Norte N. 47 y 48

| Fete: utor.
Para el paradero de la Avenida Norte N. 47 y 48 (foto 4) se tomd una longitud de

1.8 m con una pendiente del 8.33% la cual no supera el limite del 10% establecido
en la NTC 4143 [10], asi mismo para la rampa de la Avenida Norte N. 60 (foto 5)
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con una longitud de 2 m y una pendiente del 8%. Se puede tomar la pendiente en
funcion del desnivel y la longitud, en ambos casos se cumple la norma.

Foto 5 Paradero Avenida Norte N. 60

Fuente: utor.

llustracion 10 Pendientes permitidas en funcion del desnivel y longitud.

&

; <10 %
<10% 0,48m<d<030m __,/J,’-—

f— 15m<1<3m -

Fuente: [10].

Tabla 4 Resumen resultados.
Rampa Av. Norte #47 y

Rampa Av. Norte #60

48
Ancho (m) 0.9 Ancho (m) 0.9
Largo (m) 1.8 Largo (m) 2
Pendient
Pendiente (m)|  8.33% en(r:)n 1 8.00%
Area (m?) 1.62 Area (m?) 1.8
3 Volumen
Volumen (m”) 0.243 3 0.288
(m’)
Porfundidad 0.15 Porfundidad 0.16
(m) (m)

Fuente: Autor.
Como se observa resumido en la tabla 4, se encuentran los valores de disefio de

las rampas respectivamente, cabe aclarar que los paraderos estan situados en
sentido norte — sur y los valores de profundidad fueron suministrados por la entidad.
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llustracion 11 Vista en planta rampa paradero Avenido Norte N. 47 y 48.

i | | | - p.o = *
220
3.00
ol el L Rl R L L g R
il e R Rl ol g (TR ol gl gl B gl g R
u"uﬂl:lu-u-v-ﬂl:ll:lﬂ Lol ol g U e (ol g oo (Tl el g L
ol R L R e e Il e L I e
1.80
[ 2.20 - 090 =
[ 3.0 i

Fuente: Autor.

llustracion 12 Vista en planta rampa paradero Avenido Norte N. 60.

* ‘r— 2.50 —-11

0.50 -~ 200 =]

T

N

4.70

Fuente: Autor.
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Se pueden observar las vistas en planta de los dos disefios en las ilustraciones 11
y 12, el mobiliario que se usara en los paraderos serd similar a los actuales, también
contaran con loseta podotactil, loseta podotactil alerta y sardinel, para la entrega
final del producto se realizaron varias correcciones indicadas por el encargado de
area. El disefio completo de las vistas de perfil y la vista en perfil en placa se
encontraran en los anexos.

llustracion 13 Vista en planta paradero Avenido Norte N. 47 y 48

IT | T 1 T I
{r £ I
1
1 1 i I
§ ) —+ -
Fuente: Autor.
llustracion 14 Vista en planta paradero Avenido Norte N. 60.
i
i ot -
i
[
| 1 1
e . -t : -1

Fuente: Autor.

3.1.8 Redisefio y evaluacion de presupuestos anden barrio la Maria — U.PT.C..

Como actividad de apoyo se trabaja en conjunto para el redisefio de un andén en el
barrio La Maria — U.P.T.C., para el desarrollo de esta tarea se utilizé la siguiente
metodologia: visita de campo, toma de medidas y recoleccion de informacion previa,
evaluacion de dafios y material reutilizable, organizaciéon de informacion obtenida y
elaboracion de disefio y propuesta.
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Foto 6 Anden Barrio La Maria — UPTC vete[i{1aria vista inicial.

e | )

Fuente: Autor.

Foto 7 Anden Barrio La Maria — UPTC veterinaria vista final.

Fuente: Autor.

La zona de estudio esta ubicada en el Barrio La Maria frente a la sede de veterinaria
de la U.P.T.C., debido a fuertes lluvias se inundo el sector en un radio entre 50 a
100 m, lo anterior genero infiltraciones en el terreno ocasionando deslizamiento del
andén [11].

Esta via es la entrada a la ciudad de Tunja y conecta con el departamento de
Santander, la cual es una via de alta transito que puede ocasionar inestabilidad del
terreno; adicionalmente al observar los sardineles se evidencian desprendimientos
en direccion del cauce debido a empujes laterales. El puente no presenta una aleta
0 muros de contencidn que puedan ayudar a contrarrestar los empujes laterales ya
mencionados, también se logra evidenciar fisuras en el muro correspondiente a la
U.P.T.C. el cual si no se interviene podria generar fallas importantes.

Se realiza el siguiente disefio geométrico:
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llustracion 15 Vista en planta disefio geometria anden barrio La Maria.

a0

Fuente: Autor.
Como se observa en la ilustracion 15 el disefio de derecha a izquierda inicia con
una rampa con 2 m de ancho, finaliza con unas losetas de alerta, continua con losas
de concreto en todo su trayecto y cerrada por sardineles de 20 cm de ancho.

llustracién 16 Vista 3D disefio y componentes anden barrio La Maria.

Fuente: Autor.

Se emplea un concreto de 2500 psi para la rampa, las losetas de alerta de
0.40x0.4m, una base de afirmado de 0.30m de espesor, reforzada con malla
electrosoldada de 0.15m x 0.15 m D4mm y losas de concreto de 2500 psi y aspersor
de 0.10m. Ya con el disefio terminado se procede a calcular el presupuesto.
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Tabla 5 Calculo de presupuesto anden La Maria.

ACTIVIDAD UN CANTIDAD |VALOR UNITARIO | VALOR PARCIAL
PRELIMINARES
LOCALIZACION Y REPLANTEO OBRA ARQUITECTONICA MA2 57.4] $ 6,278.27 [ $ 360,598.89
DEMOLICION SARDINEL (INCLUYE RETIRO) ML 11.8] $ 11,954.12 [ $ 141,536.83
SUBTOTAL | $ 502,135.72
MEJORAMIENTOS
EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL COMUN (INCLUYE 5
M 23.7|$ 8598497 |$ 2,037,241.92
RETIRO)
BASE EN MATERIAL DE AFIRMADO COMPACTADO m? 14.2| $ 74,161.39 | $  1,054,263.44
SUBTOTAL | $ _ 3,091,505.36
CONSTRUCCION
CONCRETO ESTRIADO RAMPAS 17.5 MPa - (2500 PSI) ’ 115($  137,305.26 | $  1,581,756.62
CONSTRUCCION DE ANDENES EN CONCRETO DE 17.5 MPa - s s 67698945
(2500 Psi) 4.7 77 1S 3,207,982.20
MALLA ELECTROSOLDADA 0.15 X 0.15 M D=4MM (INCLUYE
SUMINISTRO FIJACION E INSTALACION) Ke 73.7 3 6,117.80 $ 450,657.50
SUMINISTRO E INSTALACION DE BORDILLO PREFABRICADO
A-80 ML 19.5] ° 2629689 | ¢ 4 105,903.14
SUMINISTRO E INSTALACION LOSETA PODOTACTIL GUIA ? s 9443008
(LINEAS) 40*40 CM 0.0 IR g
SUMINISTRO E INSTALACION LOSETA PODOTACTIL ALERTA 5
M $  98,492.58
(PUNTOS) 40*40 CM 1.7 $ 167,043.42
SUBTOTAL | $ _ 6,513,342.88

llustracién 17 Modelo

Fuente: [12]
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VALOR PRESUPUESTO TOTAL R (Rl ReEEREL

Fuente: Autor.

Se obtiene un presupuesto final de $10,106.984 de pesos, basados en
presupuestos entregados por la entidad y revisados por los analisis de precios
unitarios de la gobernacién para el mes de noviembre del 2021.

Ya con la tarea finalizada se presenta una propuesta de un sistema moderno de
disefio conocido como BOX CULVERT (ilustracién 17), que es una alcantarilla tipo
cajon, es un elemento disefiado para proyectos rigurosos donde se requiere rapidez
y facilidad de instalacién; Adicionalmente sus aletas se disefiarian para sostener el
talud en el cual se evidenci6 el deslizamiento.




3.1.9 Soporte para correccion de planos edificio centro comerciantes carrera 9
N. 18 -26.

Retomando con el proyecto del centro para comercio que sera situado sobre la
carrera 9 N. 18 — 26 donde ya se habia realizado la fachada principal de la manzana
explicado en el titulo 3.1.3, son entregados planos y memorias con una elaboracion
muy pobre del disefio estructural, se identifican problemas graves en los planos ya
gue no se tomo en cuenta la topografia y la fijacion de los ejes principales no es
consecuente.

llustracion 18 Planta de cimentaciones — Topografia.
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ZEANT I 7 ANT YN | 2N % Vi
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® ® ® ®® ® ® a ) S o o P 5%

@
Fuente: Secretaria de Infraestructura Tunja

Observando la ilustracién 18 se entiende una topografia irregular (linea roja) y con
unos ejes fijados de manera incorrecta el disefio solo va a mal, se encuentran
zapatas por fuera del predio y superpuestas entre si, con esta informacion y
trabajando bajo la guia del estructural encargado se empiezan a corregir ejes para
encontrar equidistancias con la topografia.

Por la premura de la situacién se toma la decision de dividir la edificacion, ya que el
sector izquierdo no recibe la misma carga y las columnas tenian la misma dimensién
en todo el disefio, se modifican de un area de 0.30x0.30m a 0.25x0.25m, se
consigue fijar los ejes de manera equidistante con la topografia (ilustracion 19).

llustracion 19 Planta cimentaciones modificada — Topografia
® ® ® ® @® @ @ ® _ a ) ® @ @ @ ®
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|
|
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_____ - - _—y lOTIPOL8.44 fo3o o

e ®
i
EE ®

Fuente: Autor.
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3.1.10 Caracterizacion malla vial a pavimentacion y mejoramiento

Durante esta actividad se elaboraro un archivo que retna toda la informacion
pertinente a los tramos de la malla vial propuestos para su mejoramiento o su
pavimentacion total, esto con el fin de que la entidad disponga de esta informacion
para el célculo de los costos de las tareas ya mencionadas.

La metodologia aplicada inicia con la revision de la informacién suministrada por la
entidad, visitas de campo, recopilacion y organizacion de la informacién,
elaboracion de presentacion y kmz resumen de los tramos y por ultimo aplicacion
de correcciones por parte de la entidad.

La informacién entregada consta de 23 estudios a los tramos viales, estos contaban
con disefio de pavimento el cual venia con su respectivo estudio de suelos, disefio
geométrico, estudio hidroldgico e hidraulico, planta arquitectonica, presupuestos y
topografia; cabe aclarar que no todos los estudios contaban con todos los items
mencionados anteriormente.

Los estudios ya mencionados anteriormente pasarian por una revision detallada
para determinar su buen desarrollo y utilidad para el proyecto, esto con apoyo de
supervisores de la entidad.

También se nos entregd un archivo resumen con las direcciones para las futuras
visitas de campo, un registro fotografico pobre el cual eventualmente tendriamos de
manera completa y un archivo kmz del cual nos guiariamos inicialmente y también
seria modificado al pasar el tiempo hasta entregar un archivo muy completo.

Se inician las visitas de campo con fin de comprobar la veracidad de las direcciones,
tener un registro fotografico completo y verificar anchos de via.

Los barrios visitados fueron Arboleda Suamox, La Colorada, Parques del Nogal,
Asis, Santa Rita, Villa Toledo, San Rafael, José Joaquin Camacho, Urbanizacion
los Parques, Mesopotamia, Esmeralda, Fuente Higueras, El Dorado, Monsefior
Baracaldo, San Luis, Curubal, Patriotas, Manzanares, Villa Bachué - Cooservicios,
Dofia Eva, Sol de Oriente, Jordan, Antonia Santos, Santa Marta, Ciudad Jardin, San
Francisco - Plaza de Mercado Sur, Obrero, Libertador, Las Américas, Concepciony
Altamira.

Esta actividad la cual se realiz6 en grupo, conllevo al uso de plataformas online y
una buena comunicacion entre comparferos para el mejor desempefio, los
entregables fueron un archivo kmz con informacion de cada uno de los tramos y su
respectiva numeracion, un informe describiendo cada barrio con sus
correspondientes tramos.
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En cada tramo se indicarian paramentos como: sector, ubicacion con direccion,
coordenadas Google maps, si el tramo se realiza por accién popular o no, tipo de
pavimento, confirmacién de estudios realizados, la verificacién de cesiones en base
al IGAG y actualizaciones de planeacién; también se registraria la ausencia o no de
sardinel y cuneta, los anchos y longitudes de andenes y areas de demolicion si las
hay (Tabla 6).

llustracion 20 Vista panoramica tramos Villa Bachué - Cooservicios.

< - oL At T ASE YA Jope AT 3 R L T3 s T - d
{ Sels . L7 P R S E R Robr i
3 » : ] 3 L - sy I 2 w - 4' 2 ‘.1)‘ - A

o

Tabla 6 Descripcion tramo A Villa Bachué - Cooservicios.

5.514950439708516, - FLEXIBLE Sl CESIONES OK
73.36200213877629
A. Calle 4a con carera 5.514169208548318, -
VILLA BACHUE - 4c hasta diagonal 3a 73.36195262866671
19 COOSERVICIOS con diagonal 42 y 5.514249378058955, - Sl
(Vista sentido O - E) conecta con la 73.3614869706474
diagonal 42 con cra4 5 515000590342557, -
73.36082216141857
ANCHO5 DEMOLICION
ANDEN
ANDEN | SARDI | CUNETA CUNETA | SARDI
CALZADA DER ANDEN | VIA
1zq SIfNO sI/NO SI/NO SI/NO DIMENS.
1.50 1.50
Variable 0.20 0 6.0 0 020 Variable

Fuente: Autor.
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Como se puede observar en la ilustracion 20, se representan todos los tramos
seleccionados para el sector Villa Bachué — Cooservicios, por ser la primera
seleccidén hay varios tramos que se van a analizar (color verde), los que se van a
ejecutar de manera segura (color rojo), y los que ya se tienen estudios, pero no se
ha confirmado su ejecucion.

Para evitar la saturacion en el informe solo se adjuntaran algunos ejemplos de los
sectores que tendrdn mas impacto, el informe completo serd adjuntado en los
anexos.

Foto 8 Tramo A vista inicial Cooservicios.

@O REDMI NOTE 95
QO Al QUAD CAMERA

Fuente: Autor.

Foto 9 Tramo A cruce Cooservicios. Foto 10 Tram\o A vista final Cooservicios.

@Q REDMI NOTE 98
CO Al QUAD CAMERA

Fuente: Autor. Fuente: Autor.

Para la presentacion se utilizd el programa PowerPoint y se usé una plantilla
suministrada por la entidad, su organizacion empieza por el kmz del barrio o sector
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(ilustracién 21), sus tramos, los cuales cuentan con la direccion, un registro
fotogréfico y una breve descripcion.

llustracion 21 Presentacion Villa Bachué - Cooservicios.

VILLA BACHUE - COOSERVICIO!

Fuente: Autor.

llustracién 22 Presentacion Tramo A Cooservicios.

COOSERVICIOS A

ACCION TIPODE LONGITUD ANDEN
POPULAR | ESTRUCTURA [metros) [metros)
NO 264 -

FLEXIBLE

8 O nip
Fuente: Autor.

Se utilizé la misma metodologia para todos los barrios, tanto en el informe como en
la presentacion.
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llustracién 23 Vista aérea tramos barrios Los Muiscas — La Colorada — Los Nogales — Asis
— Santa Rita — José Joaquin Camacho
: ; ey %

A NS

Fuente: Autor.
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llustracion 25 Vista aérea tramos barrios Altamira — Bello Horizonte — La Esperanza —
Gaitan — Urbanizacion los Parques — Mesopotamia

[lustracion 26 Vista aérea tramos barrios Maldonado — EL Dorado — La Esmeralda —
Fuente Higueras — San Luis

e SR

Vi

i
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llustracion 27 Vista aérea tramos barrios Libertadores — Obrero — Sol de Oriente — Dofia
Eva — Villa Bachue Cooservicios — Santa Marta - Antonia Santos

Pt o4 E
= ¥

llustracion 28 Vista aérea tramos barrios San Francisco — Ciudad Jardin

2EAY 5

-4
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Como se observa de las ilustraciones 23 a 28, se utilizo el programa Google Earth
para la creacion de un archivo de extension kmz, el cual permite una visualizacion
mas resumida de todos los tramos en un solo archivo y busqueda de informacion
de manera veloz, este archivo tuvo alrededor de 8 modificaciones las cuales fueron
indicadas por la entidad.

Cabe recalcar que esta actividad se hace con el fin de calcular los costos
aproximados de inversion para el mejoramiento y la pavimentacion de los tramos ya
mostrados anteriormente.

Tabla 7 Resumen tramos viales

Sectores evaluados 32
Tramos viales 72
km de via revisados 9.57 km
Km de anden revisados 3.09 km

Fuente: Autor.

3.1.11 Revision disefios malla vial

De la mano de la anterior actividad se nos encomienda la revisiéon de varios estudios
realizados para algunos de los tramos que posiblemente pertenezcan al proyecto
de mejoramiento y pavimentacion de la malla vial.

Haciendo la revision a los informes de pavimentos, se logran evidenciar algunas
inconsistencias o incoherencias en cuanto a la informacion especificada en los
informes y la que se suministra en los planos arquitectonicos que describiremos a
continuacion.

Algunos tramos en su descripcidén de informe plantean un pavimento rigido y en los
planos arquitecténicos se plantea como pavimento flexible, ademas algunos
espesores de las losas del concreto tampoco coinciden.

Las longitudes planteadas en el informe no son acordes a las que se describen en
los planos arquitectdnicos ni a los del presupuesto, en unos casos es mayor o menor
pero no coinciden.

Surge una duda en los estudios de suelos planteados debido a que en su gran
mayoria se realizan entre 3 y 4 apiques por sector para los estudios
correspondientes de laboratorio y de los apiques realizados se obtienen los CBR de
los cuales eligen el menos favorable y este se utiliza para el disefio del pavimento,
pero en las descripciones de las caracteristicas de la subrasante detalla la
realizacion de mas apiques no mencionados inicialmente.
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En otros casos para la mejora del terreno y su resistencia en la subrasante se basa
en metodologias o aplicacion de geotextiles. También debe analizarse con un
especialista si por norma INVIAS se toman los apiques necesarios respecto a la
longitud.

Algunos casos puntuales serian:

En el presupuesto su longitud lineal es de 653 m, pero no se evidencia en el plano
arquitectonico, ademas existe una incoherencia ya que en el presupuesto aparece
como pavimento flexible y en la memoria de célculo se disefia como pavimento
rigido.

En el plano arquitecténico se evidencia que en la estructura del pavimento el
espesor de la losa de concreto rigido es de 20 cm y en la memoria de calculo
aparece de 18 cm (llustracion 29).

llustracion 29 Disefio pavimento rigido Los Muiscas

SUBBASE GRANULAR TRITURADO '2"°A 1”7
e=30cm.

GEOTEXTIL PAVCO
TEJIDO TR3000 O SIMILAR

Fuente: Secretaria de Infraestructura Tunja, Boyaca.

llustracion 30 Leyenda - Planta arquitectonica disefio de pavimento Los Muiscas.

SECCION TiPICA ViA

£ OE DISERO

ESTRUCTURA DEL PAVMENTO
CONCRETO RIGDO: 20 O™
SUBBASE GRANULAR: 30 O™

Fuente: Secretaria de Infraestructura Tunja, Boyaca.
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Y de igual manera se siguen encontrando inconsistencias a lo largo de la revision,
por esta razén se realiza un informe corto a los superiores con todos estos aspectos
mencionados, con fin de generar una revision mas exhaustiva por parte de los

contratistas.

3.1.12 Elaboracion formatos revision de patologias patinédromo.

Para esta actividad se elabora a partir de informacion suministrada por la entidad
un formato para la revision de dafos, especificamente en el patinbdromo ubicado
en el barrio San Antonio, teniendo en cuenta los planos del mismo y sus elementos
se elaboran los siguientes formatos:

Tabla 8 Formato 1 descripcion de elemento patinédromo.

Ubicacion
Sector
Vision en Planta
Espacio
S ]
Material = c
|8 ol 2|8 g]oe sl 81 g S o !
T ol+=| 5|+ O] Y £ 0 £ = | O 4 c
clcle|lo|l=|l2]3])LE]. SleolB2|>5]| € £
ctlelole|l=|G|B]l | S|2]| o S| a o £
= OlF|@d|Z|alw] o [} S o 2 Q 8
< (&) = (&] =
Elemento o] 2
< L

Mejoramientos

Cimentacidn

Estructura

Muros

Acabado muros

Contra piso

Est. Cubierta

Cubierta

I. Hidro Sanitarias

I. Eléctricas

|. Especiales

Carpinteria

Areas exteriores

Fuente: Autor.
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Tabla 9 Formato 2 descripcion de patologia patinédromo.

Patologia
Localizacion
Ti Fisicas Mecanicas Quimicas
1po .. R . R
Humedad Deformaciéon | Grietas | Fisuras |  |Eflorescencias Organismos
-~
c
e ] 7] c c
el slelaleE|8|=l8|C|E|2|c|c| &8 |8 2|8]| 2| &
wl=|g|l olo|ls |52 2 (9] 2 © [ c = | © t © b
Elemento S%Ema::m-ggéo-,?,86agxo§%
o = ol oo | = S 2, o | a © o|© e T
e | Y| gle|“|<|g|83|@|<|g| & |3 E < e
(@] (=] E G <
o 35 & ol &
Estructura
Piso
Muro
Cubierta
Cielo Raso
Carpinteria
I. Hidraulica
I. Sanitaria
|. Eléctrica
Resumen de lesién
Descripcion lesion Dimensiones (m) Separacion de labios

Registro Fotografico

Fuente: Autor.
Como se observa en la tabla 7, el formato esta elaborado para describir dafios en

los materiales de los distintos elementos y en la tabla 8 para describir las patologias
fisicas, mecanicas y quimicas presentes en el patinédromo.
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4. APORTES DEL TRABAJO

4.1COGNITIVOS

Durante todo el proceso de la pasantia se desarrollaron distintos proyectos en varias
ramas de la ingenieria, en donde se pudo aplicar parte de los conocimientos
aprendidos durante el proceso del pregrado, también se adquirieron nuevos saberes
y se mejoraron capacidades a partir de la observacion y ejecucion de los proyectos
ya mencionados anteriormente.

Se generaron nuevas capacidades a partir del uso continuo del programa AutoCAD,
gue no solo mejor6 las aptitudes, también estimulo el criterio que como ingeniero
me fue inculcado en el proceso del pregrado, la toma de decisiones para una alta
eficiencia y mejor calidad en cada entrega.

Tal el caso de actividades como la remodelacion del Castro Martinez, donde se
generan entregables en forma de planos (ver ilustracion 2 y 3) y aportes de dibujo
para la rampa, los cuales contribuyen para el avance de estos proyectos de manera
significativa.

Asi mismo para la entrega del plano fachada (llustracién 6), el cual es necesario
para la aprobacion de la construccion del centro de comercio, en donde también se
apoy0 para la correccion de planos estructurales, se evidencié el criterio en esta
area, se verifico la topografia con el disefio, la ubicacién de ejes los cuales en gran
mayoria de proyectos no se pueden colocar de manera ideal y es vital para un buen
disefio estructural.

Uno de los aportes mas significativos ya que va a contribuir a la buena tenencia de
la malla vial de la ciudad, es la creacién de formatos para la revision de tramos viales
los cuales con un trabajo en conjunto se convertirdn en una aplicacion donde con
solo insertar los datos se generara un informe con todos los requerimientos
solicitados por el Ministerio de Transporte en la resolucién 0001067 del 23 de abril
del 2015 [8].

llustracién 31 items solicitados por Ministerio de Transporte.

01_TRAMOVIA 07 MURO 13_SITIOCRITICOINESTABILIDAD
02 BERMA 08 TUNEL 14 SENALHORIZONTAL
03 SECCIONTRANSVERSAL 09 ESTACIONPESAJE 15 SENALVERTICAL
04 SEPARADOR 10_INTERSECCION 16 DANOFLEXIBLE
05_TIPOTERRENO 11_PEAJE 17 DANORIGIDO
06_PUENTE 12_SITIOCRITICOACCIDENTALIDAD 18 DANOAFIRMADO

Fuente: [8].
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Como se detalla en el titulo 3.1.4 se elabora el formato con 13 de los 18 items que
indica la resolucion (llustracion 31), este aporte en conjunto a la rama de sistemas
y programacion de la alcaldia y sumado a la politica publica que se esta generando,
si se realiza un correcto uso de estas herramientas se tendra siempre un registro de
tallado de la malla vial lo que facilitara el accionar de obras publicas de transporte
en la ciudad.

Otro de los aportes realizados donde se pone en practica los conocimientos
adquiridos en materias como costos y programacion es para el proyecto de cruces
férreos donde se calculan cantidades de obra basados en planos (ver titulo 3.1.5),
donde se agilizan procesos para los funcionarios y agiliza el avance de estos
proyectos para su pronta ejecucion.

Para la evaluacion de las patologias del sector plaza real se genera un informe
bastante completo con una metodologia y formatos para la buena organizacién de
la gran cantidad de datos tomados en el sector. Este aporte llena de beneficios a
los dos partes ya que se aplica una nueva metodologia, se obtiene el dato de la
longitud a mejoramiento para el calculo del presupuesto y por mi parte se incursiona
en un tema del area de vias donde no se tenia experiencia previa.

Una de las actividades que permitio realizar trabajo de investigacion, disefio, dibujo
y calculo de presupuestos fue el mejoramiento y reestructuracion de paraderos en
la ciudad, donde se entregaron planos y memorias de célculo que contienen las
especificaciones del disefio, sus elementos y costo, este aporte se realiza para
generar acceso a todo tipo de ciudadanos de manera incluyente.

El aporte mas significativo que se desarroll6 durante la pasantia fue la entrega de
archivos base para el mejoramiento y pavimentaciéon de la malla vial de la ciudad,
esta actividad que no contiene mayor complejidad, pero si tiene un alto nivel de
atencion y duracién se desarrolla de una manera detallada presentando archivos
con la descripcién basica de cada tramo, una presentacion general y una vista
panoramica a través del programa Google Earth, lo cual facilita en gran manera la
vision de la malla vial de la ciudad, su extensién y seguidamente su costo.

Teniendo estos valores la entidad puede presentar una propuesta de acuerdo a su
presupuesto, cumpliendo con las peticiones de los ciudadanos en las acciones
populares y mejorando los tramos que realmente necesitan un mejoramiento o
pavimentacion.

De la mano de esto actividad se aporta haciendo la respectiva revision a los estudios
donados para verificar su buen desarrollo, o que acelera la toma de decisiones en
el proyecto.

Como una de los ultimos aportes se elaboran formatos para la revisién de dafios
fisicos, mecanicos y quimicos en las estructuras y elementos del patinédromo, con
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este formato base se puede utilizar no solo en el patinédromo, sino también en
futuras edificaciones que necesitan una evaluacion.

4.2A LA COMUNIDAD

Uno de los beneficios de haber realizado la pasantia en la secretaria de
infraestructura de la ciudad de Tunja es que cada actividad tiene el fin de mejorar la
calidad de vida de la comunidad.

Como se observa con la remodelacion del Castro Martinez la cual se realiza con el
fin de adaptar la edificacion para un centro de discapacitados, la rampa en la que
se apoyo servira como apoyo para discapacitados moviles.

La elaboracion de planos fachadas y de cimentacion para el centro de comercio,
como su nombre lo indica abrira un espacio para que un grupo de comerciantes
puede crecer.

Para el sector de vias y transporte, se generan muchos aportes a la comunidad ya
gue la elaboracién de los formatos tiene el fin de tener en constante actualizacion la
base de datos de la malla vial de la ciudad, lo cual si se generan dafios agilizara su
mejoramiento o pavimentacion. La elaboracién de los archivos base de los tramos
a mejorar y pavimentar de la malla vial y la evaluacion de patologias del sector plaza
real, es fundamental ya que la Unica finalidad es agilizar la ejecucion de este
proyecto, lo cual traerd a la comunidad alrededor de 72 tramos viales en condiciones
excelentes y generard una mejor movilidad en toda la ciudad, con impacto directo
en el sector de la plaza real.

El aporte a la comunidad con el disefio y dibujo de los paraderos los cuales se
realizan para tener una accesibilidad y movilidad peatonal mas inclusiva, se genera
al tener en cuenta las opiniones de la poblacion discapacitada y detectar las
deficiencias presentes en los paraderos actuales para ejecutar mejoras o
remodelaciones totales.
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5. IMPACTOS DEL TRABAJO DESEMPENADO

En el transcurso de la pasantia desarrollada en la Secretaria de Infraestructura de
la ciudad de Tunja, se busc6 generar un impacto positivo tanto de manera personal
como profesional, para poder dar apoyo en las distintas actividades con sus
respectivas probleméaticas. Varias de estas actividades tienen un impacto a corto
plazo y algunas otras a largo plazo, pero en general cada una generd un impacto
tanto a la entidad, a la comunidad y a mi persona como ingeniero civil.

Para la entidad tener el apoyo de pasantes evidentemente es una gran ayuda, no
solo por lo que pueden generar y entregar, el simple hecho de ser un trabajo no
remunerado implica un ahorro para la entidad y la comunidad, ya que cada actividad
es en pro del bienestar de la poblacion.

El impacto que generan actividades como la remodelacion del Castro Martinez y la
reestructuracion de paraderos en la poblacion con discapacidades es alta, ya que
sus cambios son en pro de su bienestar, con un centro para su atenciéon en el Castro
Martinez y una mayor accesibilidad con los cambios en los paraderos.

Otra actividad donde se genera un impacto a largo plazo en la comunidad y en el
comercio de esta es con el apoyo generado para la elaboracion y apoyo en planos
del centro de comercio situado sobre la carrera 9, donde en un futuro generara
plazas de venta y beneficios para los comerciantes involucrados.

Para el area de vias y transporte se genera un impacto importante, tanto para la
actualizacion de las caracteristicas de los tramos como para su futuro mejoramiento
0 pavimentacion, esta tarea influye de manera directa e impacta la movilidad a corto
y largo plazo, se ven indicios de mejoramiento en las intersecciones de la evaluacion
realizada sobre la carrera 14 explicada en el titulo 3.1.6, pero sobre todo el impacto
a largo plazo que tendré beneficios para la poblacion usuaria de servicios méviles
publicos y para vehiculos particulares.

Se dimensiona el buen impacto que tendra para la entidad el desarrollo de los
formatos para la evaluacion de los tramos de la ciudad, ya que al generar un
aplicativo que elabore informes detallados con las caracteristicas principales de los
tramos de la malla vial, la toma de decisiones para su mejoramiento sera mucho
mas eficiente y esto no solo abarcaria este mandato, si se logra pasar una politica
publica para la actualizacién obligatoria este formato permanecera hasta un nuevo
periodo.

De manera personal esta pasantia generd gran cantidad de experiencias, tanto
profesionales como interpersonales, se determina que el trabajo en equipo es
fundamental para el rendimiento de los proyectos y con cada experiencia se
aumenta la capacidad de relacion interpersonal para con comparieros y jefes lo cual
sera de gran ayuda en el campo laboral.
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6. CONCLUSIONES

Se evidencia la importancia de realizar una practica profesional como ingeniero civil,
debido a las experiencias obtenidas de manera personal y profesional, le dan al
ingeniero una visibn muy precisa de lo que sera un futuro campo laboral, mas
especificamente en el sector publico donde se observa el alto impacto que se tiene
en la comunidad.

Se logran identificar requisitos y parametros solicitados por entidades como la
curaduria para la presentacion y aprobacion de proyectos realizados por la entidad,
su desarrollo, limites de tiempo y recursos para la ejecucion los mismos.

Se fortaleci6 a la entidad en el area de vias y transportes con procesos de
actualizacion de informacion, tales como la elaboracion de formatos de
caracterizacion de la malla vial, evaluacion de patologias en varios tramos viales de
la ciudad, elaboracion de informes detallados de futuros tramos a mejoramiento o
pavimentacion, creacién de archivos de extension kmz con informacion grafica
resumida y revision de estudios para verificar su viabilidad.

Se observa que, en varios de los productos entregados por parte de los contratistas
se encuentran falencias en su estructura y elaboracion, esto conlleva a una
inversion de tiempo por parte de la entidad para la revisién y correccién de planos,
presupuestos y en otros casos la elaboracion total del producto entregado; también
genera gastos ya que se requieren especialistas para una correcta revision,
correccion y elaboracion de estos productos ejecutados de mala manera. Esto solo
genera retrasos en los proyectos e inconformidad por parte de la comunidad.

Se crean y aumentan capacidades de disefio y dibujo, uso de herramientas y
softwares generalmente usados en el medio de la ingenieria civil, tales como Excel,
AutoCAD y Google Earth, esto reflejado en planos informes y archivos descritos en
el documento.

Se logra realizar el célculo de cantidades y presupuestos para proyectos como la
construccion de cruces férreos, paraderos y andenes en la ciudad.
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7. RECOMENDACIONES

Para evitar que en un futuro se vuelvan a elaborar formatos para la caracterizacion
de la malla vial, se recomienda poner empefio en la aprobacion de la politica publica
la cual tomaria en su metodologia el uso de estos para futuras evaluaciones y
también tener en cuenta nuevas normativas para la actualizacién de los mismos.

Se recomienda a futuros pasantes ser muy participativos en cualquier tipo de
actividad, debido al alto nimero de pasantes en la entidad y a la complejidad de
algunas tareas no siempre se pueden cumplir la totalidad de las horas
recomendadas semanalmente y esto puede causar retrasos para cumplir el objetivo
de la graduacioén.

Se recomienda a la entidad el estar mas al pendiente de los productos entregados
por los contratistas para evitar pérdidas de tiempo y dinero.

Tener en cuenta por parte de la entidad el esfuerzo y la inversién que realiza el
pasante en muchas de las actividades y en lo posible incentivar al estudiante, esto
generaria un nivel de relevancia y compromiso mayor y asi mismo una alta
exigencia por parte de los supervisores.

Seria ideal que el pasante tuviera una participacion mas activa y con mayor
responsabilidad en las actividades asignadas.

También se recomienda a la secretaria de infraestructura el uso de la resolucion
0000412 del 26 de febrero del 2020 la cual indica la metodologia para el reporte de
informacion al SINC y otras disposiciones, esto con el fin de elaborar formatos
actualizados y realizar un correcto reporte de informacién al sistema.

Asi mismo se recomienda a los pasantes y estudiantes estar familiarizados con las
normativas mas actualizadas para evitar inconvenientes y tener un alto desempefio
en las actividades que se desarrollen.

Se recomienda a la entidad y a la universidad continuar con el convenio con el fin
de avanzar de manera mas eficiente en los proyectos de infraestructura propuestos
en la Secretaria y asi dar apoyo a profesionales y estudiantes que estén en
condicion de pasantes.
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8. GLOSARIO

Patologia estructural: Estudio sistematico y ordenado del comportamiento
irregular de una estructura o de los elementos que la componen cuando esta
presenta algun tipo de lesion o dafio.

Malla vial: Esta conformada por los tramos viales cuya principal funcion es la de
permitir la accesibilidad a las unidades de vivienda. Malla vial rural: Vias que
comunican los asentamientos humanos entre si, entre veredas, con la ciudad y la
region.

Tramo vial: Se denomina tramo a cualquier porciéon de una carretera comprendida
entre dos secciones transversales cualesquiera con determinadas caracteristicas
de trazado homogéneas.

AutoCAD: Software de disefio asistido por computadora (CAD) que se
utiliza para dibujar, disefiar y modelar en 2D y 3D de forma precisa con sélidos,
superficies, objetos de malla, caracteristicas de documentacion, etc.

Fachada: Paramento exterior o conjunto de caras exteriores de un edificio o
vivienda.

Paradero: Elemento urbano multifuncional de uso publico o colectivo. La
sefalética que lo acomparia, contiene informacioén de horarios, rutas y conexiones
gue guiardn a los usuarios para tomar las lineas correctas.

Pavimento: Un pavimento es una estructura constituida por una serie de capas
superpuestas, que se disefian y constituyen teniendo en cuenta diferentes métodos,
normas y especificaciones técnicas para materiales apropiados, que se someten a
diferentes procesos constructivos con el fin de obtener una superficie apta que
presente la rigidez y durabilidad necesaria para el transito de vehiculos.

Presupuesto: Hace referencia a la cantidad de dinero que se necesita para hacer
frente a cierto nimero de gastos necesarios para acometer un proyecto. De tal
manera, se puede definir como una cifra anticipada que estima el coste que va a
suponer la realizacion de dicho objetivo.

Discapacitado: Son aquellas personas que presentan deficiencias fisicas,
mentales, intelectuales o sensoriales a largo plazo que, al interactuar con el entorno,
encuentran diversas barreras, que pueden impedir su participacién plena y efectiva
en la sociedad, en igualdad de condiciones con los demas ciudadanos.

Infraestructura: La infraestructura puede ser definida como las estructuras fisicas

y organizativas, redes o sistemas necesarios para el buen funcionamiento de una
sociedad y su economia.
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SINC: El Sistema Integral Nacional de Informacién de Carreteras SINC es un
sistema publico de informacion nacional conformado por toda la informacion
correspondiente a las carreteras a cargo de la Nacion, de los departamentos, los
municipios y los distritos especiales.

Berma: Parte de la estructura de la via, destinada al soporte lateral de la calzada
para el transito de peatones, semovientes y ocasionalmente al estacionamiento de
vehiculos y transito de vehiculos de emergencia.

Anden: Zona o franja paralela a la via de uso vehicular, destinada a la permanencia
0 transito de peatones.

Cuneta: Zanja que se crea a los costados de una carretera o de un camino para
recibir el agua de la lluvia. Al acopiar el agua y dirigirla hacia un lugar donde no
genere inconvenientes, estos canales evitan que se inunde la via de circulacion.

Fisuras longitudinales y transversales: Corresponden a discontinuidades en la
carpeta asféltica, en la misma direccion del transito o transversales a €él. Son indicio
de la existencia de esfuerzos de tensién en algina de las capas de la estructura, las
cuales han superado la resistencia del material afectado.

Metodologia: Grupo de mecanismos o procedimientos racionales, empleados para
el logro de un objetivo, o serie de objetivos que dirige una investigacion cientifica.

Loseta podotactil: sistemas esenciales que advierten a personas invidentes o con
poca visibilidad de los principales riesgos que plantea cruzar una calle, acceder al
transporte publico, ingresar a centros comerciales, estacionamientos e
infraestructura de acceso (veredas, escaleras, rampas, etc.) en escuelas, hoteles,
hospitales y lugares publicos en general.

Sardinel: Elemento de concreto, asfalto u otros materiales para delimitar la calzada
de una via.

Topografia: Ciencia que estudia el conjunto de principios y procedimientos que
tienen por objeto la representacién grafica de la tierra, con sus formas y detalles;
tanto naturales como artificiales

Equidistancia: Igualdad de distancia entre dos 0 mas puntos o cosas.

Tipo de terreno: El tipo de terreno de las vias hace referencia a las pendientes

de la topografia sobre las que se encuentran constituidas las vias, de acuerdo a
esto el tipo de terreno puede clasificarse de la siguiente manera:

* Plano (4): pendientes longitudinales menores al 3%.
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* Ondulado (3): pendientes longitudinales entre el 6% y el 3%.
* Montafioso (2): pendientes longitudinales entre el 6% y el 8%.
» Escarpado (1): pendientes longitudinales superiores al 8%.

Google Earth: Es una plataforma de geomatica basada en la nube que permite a
los usuarios visualizar y analizar imagenes de satélite de nuestro planeta.
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10.ANEXOS

Anexo A. Bitacoras

Anexo B. Formato caracterizacion malla vial, informe evaluacion de pavimento
sector Plaza Real, Presupuesto anden La Maria, Informe descripcion de tramos
mejoramiento y pavimentacion malla vial.

Anexo C. Planos fachada centro comerciante, Plano vista en planta paraderos Av.
Norte N. 47 — 48 y Av. Norte N. 60 y Plano disefio gedmetra anden La Maria.

Anexo D. Archivo extension kmz Tramos finales Tunja.
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