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Resumen

Este estudio aborda una problemética que es la baja productividad e inversién en
mejoramiento genético que afecta no solo al departamento del Meta, sino a todo el sector ganadero
de Colombia. .EI objetivo de este trabajo fue evaluar la viabilidad del sistema de crianza tropical
en terneros en el municipio de Mesetas-Meta. En esta region, la ganaderia enfrenta desafios en el
mejoramiento genético para desarrollar animales mas resistentes a los cambios climaticos y con
una mayor capacidad de conversion nutricional.

Se analiza, por tanto, la viabilidad del sistema de crianza tropical en terneros como una
estrategia para enfrentar los cambios climaticos y maximizar los recursos para lograr mejores
resultados econémicos. La investigacion se llevé a cabo mediante una comparacion de las unidades
productivas en cuanto a tiempo y peso, evaluando las ventajas del sistema de crianza tropical en
terneros. La informacion primaria se obtuvo directamente de la ganaderia del municipio de
Mesetas-Meta, considerando parametros productivos como peso al destete, condicion corporal,
intervalo entre partos y produccion diaria de leche. Finalmente, se concluye con un anlisis de la
viabilidad y la relacién coste-beneficio de implementar un destete precoz en el municipio

de Mesetas-Meta.

Palabras claves: Destete, calostro, neonato, bovinos, ganaderia, crianza de animales, bienestar
animal, buenas practicas ganaderas, nutricion pecuaria, sostenibilidad.
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Abstract

The objective of this work was to evaluate the viability of the tropical calf rearing system
implemented on the Buenos Aires farm in the municipality of Mesetas-Meta.In this region,
livestock farming faces challenges in genetic improvement to develop animals that are more
resistant to climate changes and with a greater capacity for nutritional conversion. This study
addresses a problem that affects not only the department of Meta, but the entire livestock sector in
Colombia, resulting in low productivity and insufficient investment in genetic improvement.

Therefore, the viability of the tropical calf rearing system is analyzed as a strategy to face
climate changes and maximize resources to achieve better economic results. The research was
carried out through a comparison of the productive units, evaluating the advantages of the tropical
breeding system in calves. The primary information was obtained directly from the livestock of
the municipality of Mesetas-Meta, considering productive parameters such as weaning weight,
body condition, calving interval and daily milk production.

In addition, a visit was made to the municipality of Mesetas in the department of Meta to
collect primary information under the same productive indicators. Finally, it concludes with an
analysis of the feasibility and cost-benefit relationship of implementing early weaning in the
municipality of Mesetas-Meta.

Keywords: Weaning, colostrum, neonate, cattle, livestock, animal husbandry, animal welfare,
good livestock practices, livestock nutrition, sustainability.
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Glosario

Destete: Es el proceso gradual de sustituir la leche materna por otras fuentes de nutricion
(American Academy of Pediatrics, 2010).

Calostro: Es la primera secrecion de la glandula mamaria de los mamiferos obtenida
después del parto, y es de suma importancia en la crianza de becerros (American Academy of
Pediatrics, 2010).

Neonato: El periodo de cria es el tiempo en el que el ternero atn consume leche (American
Academy of Pediatrics, 2010).

Bovinos:  Los bovinos son animales  mamiferos y rumiantes que  constituyen  una
subfamilia del grupo de los bévidos. Disponen de una cola extensa que finaliza en un mechén y
de un hocico ancho, mientras que el estuche de sus cuernos resulta liso (American Academy of
Pediatrics. 2010).

Ganaderia: La ganaderia es una actividad del sector primario que consiste en la cria,
tratamiento y reproduccién de animales domésticos con fines de produccién para el consumo
humano. Esta practica es muy antigua y forma parte importante de nuestra economia (pesquera,
2018).

Crianza de animales: La ciencia de criar, alimentar y cuidar animales domésticos: incluye
alojamiento y nutricion (salud, 1989).

Bienestar animal: Un animal experimenta un buen bienestar si esta sano, comodo, bien
alimentado, en seguridad, y si no padece sensaciones desagradables como dolor, miedo o
desasosiego y es capaz de expresar comportamientos importantes para su estado de bienestar fisico
y mental (Servicio Agricola y Ganadero SAG, s.f.).

Buenas préacticas ganaderas: Las Buenas Practicas Ganaderas (BPG) se refieren a todas las
acciones involucradas en el eslabon primario de la ganaderia bovina, encaminadas al
aseguramiento de la inocuidad de los alimentos carne y leche, la proteccion del medio ambiente y
de las personas que trabajan en la explotacion (FEDEGAN, 2013).

Nutricion pecuaria: la nutricion pecuaria cubre desde el conocimiento de los
requerimientos de los microbios del rumen, hasta el de las necesidades de las aves y de los

mamiferos explotados intensiva o extensivamente (McDonald, 1979).


https://definicion.de/rumiante/
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Sostenibilidad: es el desarrollo que satisface las necesidades del presente sin comprometer
la capacidad de las futuras generaciones, garantizando el equilibrio entre el crecimiento

econdmico, el cuidado del medio ambiente y el bienestar social.
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Introduccion

La ganaderia es una de las actividades productivas mas relevantes y extendidas entre los
seres humanos. En Colombia, esta actividad se destaca por su significativa contribucion al
crecimiento y desarrollo de la sociedad, asi como por su capacidad de satisfacer de manera
constante la demanda alimentaria. Ademas, la diversidad biologica del pais beneficia la
explotacion eficiente de este sector primario, lo que refuerza ain més su importancia.

Los sistemas de produccién de cria a nivel global logran su competitividad a través de
considerables beneficios sociales, ambientales y econémicos. Estas ventajas se apoyan en la
produccidn de terneros destetados y, en algunas situaciones, en la ejecucién de ciclos completos
con integraciones verticales. Esto permite intensificar la produccion de carne mediante el uso de
razas especializadas y sus cruces.

A nivel social, estos sistemas generan empleo y fortalecen las comunidades rurales,
proporcionando una fuente estable de ingresos para muchas familias. Ambientalmente, las
practicas mejoradas de manejo del ganado y la tierra pueden contribuir a la sostenibilidad,
promoviendo el uso eficiente de los recursos naturales y reduciendo el impacto ecoldgico.
Econdmicamente, la capacidad de producir carne de alta calidad a un costo competitivo favorece
el crecimiento del sector ganadero, incrementando la rentabilidad y atrayendo inversiones. La
combinacion de estas estrategias no solo mejora la eficiencia y la productividad de la ganaderia,
sino que también asegura la sostenibilidad a largo plazo del sector.

Uno de los aspectos mas importantes en toda ganaderia es el tipo de cria y levante de los
terneros. Hay muchos factores que se deben tener en cuenta, como lo son la calidad de la cria

debido a que son los animales de reposicion que van a reemplazar en un futuro a las vacas.
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Planteamiento del Problema

La ganaderia comprende una serie de procesos en los que la crianza de terneros es crucial
para el éxito futuro de las fincas. Lograr criar terneros sanos en un entorno adecuado y libre de
enfermedades es esencial para su crecimiento y desarrollo desde el nacimiento hasta la adultez.
Durante este periodo, los terneros deben alcanzar un desarrollo 6ptimo en sus sistemas 0seo,
muscular, enzimatico, digestivo y reproductivo. (Palencia et al., 2005; Berrios, 2010; Cuenca,
2018).

Alcanzar este nivel de desarrollo es vital para garantizar un estado de salud ideal, donde
se pueda maximizar su potencial productivo y asegurar la rentabilidad en una explotacion carnica
continua. Esto, a su vez, se reflejard en una mejora de los ingresos econémicos y la sostenibilidad
a largo plazo de la operacion ganadera. Ademas, una crianza exitosa de terneros no solo contribuye
a la eficiencia de la produccién de carne, sino que también permite la implementacion de practicas
de manejo mas sostenibles y la capacidad de responder de manera efectiva a los desafios del
mercado, fortaleciendo la estabilidad financiera y el crecimiento de la finca ganadera. La
separacion temprana de la madre es un método que se ha establecido y se practica cada vez mas
en la ganaderia moderna. Este enfoque se implementa en terneros recién nacidos y se basa en
proporcionarles una dieta balanceada que incluye leche materna y suplementos como probiéticos.
Estos elementos nutricionales son cruciales para alcanzar el méaximo desarrollo posible de los
animales. La estrategia busca optimizar el crecimiento y la salud de los terneros desde sus primeras
etapas de vida, asegurando que reciban los nutrientes necesarios para un desarrollo robusto.
(Sanchez, 2019).

La productividad en la ganaderia no depende Gnicamente de la separacion temprana y la
alimentacion balanceada. Es el resultado de una combinacién de varios factores clave. La genética
juega un papel fundamental, ya que seleccionar animales con caracteristicas deseables puede
mejorar significativamente el rendimiento del rebafio (Plaza et al., 2009). La capacitacion de los
ganaderos también es esencial, ya que técnicas avanzadas y practicas de manejo adecuadas pueden
maximizar la eficiencia y el bienestar animal. La nutricion debe ser cuidadosamente gestionada
para asegurar que los animales reciban todos los nutrientes esenciales en las cantidades adecuadas.
Finalmente, la salud animal es un pilar critico; mantener a los terneros libres de enfermedades y

proporcionarles un entorno saludable es vital para su desarrollo y productividad.
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En conjunto, estos factores forman una estrategia integral para mejorar la productividad en
la ganaderia. La combinacion de una buena genética, una nutricion equilibrada, una capacitacion
adecuada y un enfoque riguroso en la salud animal crea un entorno donde los terneros pueden
crecer y desarrollarse de manera 6ptima. Esto no solo mejora el bienestar de los animales, sino que
también contribuye a una mayor rentabilidad y sostenibilidad de las operaciones
ganaderas a largo plazo (Sanchez, 2019).

En Colombia, las actividades tanto en la produccion de leche como en la de carne han
experimentado un significativo desarrollo productivo, por ello, los productores necesitan optimizar
el crecimiento, la nutricion y la condicion corporal de los animales para incrementar los
rendimientos productivos y mejorar la eficiencia reproductiva del rebafio( Leon, V 2008). Una de
las fases fisiologicas mas cruciales es la crianza de terneros, tanto antes como después del destete.

Segun (Garcia & Pedrozo, 1989), Un desafio significativo para los productores es encontrar
un alimento que ofrezca un aporte nutricional adecuado para el desarrollo de los animales sin
incurrir en costos elevados. En su estudio, se indica que un animal bien alimentado debe alcanzar
el primer parto a los 24 meses para amortizar los costos de inversion. Asimismo, se destaca que,
tras el destete, el consumo de alimentos sélidos durante las primeras semanas de vida es crucial,
ya que marca la transicion del animal de monogastrico a prerrumiante. Durante esta etapa, la
inclusién de fibra y alimentos sélidos en la dieta es fundamental, ya que provoca un aumento
significativo en el tamafio y peso del rumen y el reticulo, incrementandolos hasta ocho veces.

Este periodo de transicién es esencial no solo para la adaptacion digestiva del ternero, sino
también para su crecimiento general y desarrollo futuro. La introduccion temprana de alimentos
s6lidos ayuda a estimular la actividad microbiana en el rumen, lo cual es vital para la fermentacién
y la digestion eficiente de los nutrientes. Una nutricion adecuada durante esta fase puede tener
efectos duraderos, mejorando la eficiencia alimentaria, la salud digestiva y, en ultima instancia, la
productividad del animal.

Ademas, una buena gestion nutricional que considera tanto la calidad como el costo de los
alimentos es clave para mantener la rentabilidad de la operacion ganadera. Los productores deben
equilibrar el uso de alimentos de alta calidad con el control de costos para asegurar que los
animales no solo alcancen un crecimiento y desarrollo 6ptimos, sino que también contribuyan a la

viabilidad econémica del negocio, la implementacion de estrategias de alimentacion eficientes y
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sostenibles puede ayudar a maximizar el rendimiento productivo y asegurar una explotacion
ganadera rentable a largo plazo.

La actual situacion mundial de la ganaderia obliga a buscar alternativas de manejo que sean
sostenibles y que permitan hacer un uso eficiente de los recursos disponibles, con el fin de cubrir
las necesidades alimenticias de la masa bovina (Sanchez et al., 2015). Los procesos
biotecnologicos que implican el uso de probioticos favorecen la productividad, incrementan la
salud animal, y favorecen la disminucion en la emisidn de gases con efecto invernadero (Lara 'y
Cardona, 2013); ambos autores citados por Plaza et al. (2009).

En consecuencia, es importante determinar la viabilidad que genera el sistema de crianza
tropical en terneros implementado en el municipio de Mesetas-Meta, ya que permitira el
surgimiento de becerros en el menor tiempo posible, se podran obtener resultados que beneficien
a los ganaderos y se podra obtener una prefiez de la vaca a los 4 meses de destetados los terneros
bajo este sistema de crianza tropical.

Dado que nuestra investigacion se relaciona con algunos de los métodos utilizados a través
de la historia de la ganaderia en Colombia se consult6 y analizo la informacion desde distintas
perspectivas, esto nos llevd a acotar nuestro tema de investigacion lo cual nos arrojé unos
resultados de busqueda mas precisos, entre estos se desataco el sistema de crianza artificial el cual

nos sirve para disminuir tiempo en la crianza del neonato
Pregunta de Investigacion
¢Es viable implementar el sistema de destete tropical en las ganaderias del municipio de

Mesetas-Meta, considerando el desarrollo corporal de los terneros, el manejo eficiente de los

recursos economicos y la adaptabilidad del sistema a las condiciones locales?
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Justificacion

Uno de los problemas fundamentales que atraviesa la crianza del ternero es el momento en
que la vaca pare, debido a que ella predestina un porcentaje de la leche para alimentar al ternero y
otro porcentaje para el consumo humano, esto conduce a buscar sistemas de produccién mas
eficientes que permitan un consumo de rapido alimento para separar el ternero de forma adecuada
de la vaca y asi lograr limitar la cantidad de leche suministrada o los sustitutos y acelerar el
consumo de alimentos secos para obtener un mayor peso.

Las tasas de crecimiento desde los primeros meses de vida guardan una estrecha relacién
con los sistemas de alimentacion empleados y la capacidad creada desde edades tempranas para
degradar el complejo lignoceluldsico de los pastos y forrajes que componen la racion. Manejar
dichos aspectos en los ganados en desarrollo, aseguraran el éxito de poder incorporar la hembra
bovina a la reproduccion a edades mas tempranas, con un crecimiento 6ptimo, como resultado de
un peso, talla y conformacion corporal adecuada para alcanzar la meta de producir un ternero por
vaca al afio y con ello alargar la vida Gtil de la hembra en produccion. (Alonso et al, 2019)

Por estas razones esta investigacion quiere determinar el rendimiento de este sistema
tropical frente a lo que se lleva haciendo durante toda la vida en cuanto a crianza de terneros y asi
mismo quiere determinar si es rentable para los ganaderos de la region del municipio de Mesetas-
Meta.
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Objetivos

Objetivo General

Determinar la viabilidad econdémica y productiva de un sistema de destete tropical en la

ganaderia de la finca Buenos Aires, municipio de Mesetas-Meta.

Objetivos Especificos

e Sugerir un peso ideal para los becerros criados en el sistema de crianza tropical en el menor
tiempo posible.

e Analizar las ventajas y desventajas econdmicas y productivas que tendrd un sistema de
crianza tropical en terneros

e Determinar el sistema de crianza tropical en terneros mas pertinente para la ganaderia de

la finca Buenos Aires, municipio de Mesetas, Meta.
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Marco Referencial

Marco Contextual

En Colombia, la ganaderia se inici6 con la llegada de los bovinos al continente
sudamericano, traidos por los espafioles durante la época colonial para sustento y nutricion.
Mientras tanto, los indigenas complementaban su alimentacion proteica cultivando tubérculos y
vegetales, y mediante la caza y la pesca de animales silvestres; en palabras de Halffter, M., Cruz,
M., & Huerta, C., (2018), los primeros bovinos llegaron a Colombia en 1525, traidos por Rodrigo
de Bastidas; en ese entonces, la ganaderia solo servia para alimentar a los nuevos colonos,
permitiendo la expansion de los animales por todo el territorio. No obstante, no se consideraba una
actividad econdmica importante, en razon a que los espafioles se enfocaron en la mineria para
extraer metales preciosos.

Los sistemas de produccion bovina en una region proporcionan una comprension profunda
de su funcionamiento y permiten desarrollar estrategias especificas para mejoras y toma de
decisiones (Madry et al., 2020). Estos sistemas estan conformados por un conjunto de fincas que
comparten similitudes en recursos, patrones de gestion, medios de subsistencia, restricciones y
estrategias de desarrollo (Kobrich et al., 2020).

El disefio y formulacion de tipologias para sistemas de crianza y produccion bovina tropical
facilitan el analisis de sistemas complejos que, aunque difieren en objetos y niveles de expresion,
son similares a nivel regional (Rocha et al., 2016). La investigacion sobre tipificacion de estos
sistemas tiene como objetivo agrupar a productores con caracteristicas de manejo, produccién y
tecnologicas similares, a menudo ubicados en areas geograficas definidas (Berdegué y Larrain,
1988).

Este tipo de estudios proporciona un enfoque inicial hacia una region especifica, mediante
investigaciones realizadas directamente en las fincas y en contacto estrecho con los productores.
Estas investigaciones estan orientadas al mejoramiento de los sistemas de produccion
predominantes, buscando aumentar su eficiencia y sostenibilidad (Garcia y Calle, 1998).

En las dltimas décadas, la ganaderia en Colombia ha experimentado una organizacién mas
sistematizada con el respaldo de la Federacion Colombiana de Ganaderos (FEDEGAN, 2022). A

pesar de los avances alcanzados en diversos aspectos de la produccion, aun se enfrenta a desafios
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para alcanzar la eficiencia y efectividad observadas a nivel global (Cuenca, Chavarro, & Diaz,
2008). Dadas las caracteristicas del sector pecuario en Colombia, el pais tiene el potencial de
convertirse en una potencia ganadera, lo cual abriria nuevas oportunidades para la
comercializacion nacional e internacional de productos y subproductos. Por lo tanto, es crucial
implementar sistemas que no solo promuevan la eficiencia econdémica, sino que también beneficien
la huella ecoldgica y fortalezcan la seguridad alimentaria del pais.

El Municipio de Mesetas esta ubicado en la parte occidental de la region del Pie de monte
del Departamento del Meta, con coordenadas geoestacionarias de 3° 207" de latitud norte y 74°
0.2' 19" de longitud este. Limita al norte con el Municipio de Lejanias, al sur con los Municipios
de Uribe y La Macarena, al oriente con San Juan de Arama y al occidente con Uribe.
(ClubEnsayos, 2020).

Este proyecto se desarroll6 en la finca Buenos Aires ubicada en el municipio de Mesetas
en el departamento del Meta, se estudiara el comportamiento de la raza cebd, ya que esta es la mas

comun la region de la Orinoquia;

Marco Teérico

Comparando los sistemas de crianza tradicional con el sistema de crianza tropical es
importante considerar los métodos de manejo, tecnologia utilizada y sostenibilidad, explorando
los métodos de crianza especificos para animales en la finca Buenos Aires en el municipio de
Mesetas, Meta incluyendo técnicas de alimentacion, reproducciéon y manejo de enfermedades,
examinando las buenas préacticas ganaderas en los sistemas de crianza tropical, incluyendo la
gestion de recursos naturales, conservacion del suelo y el agua, y reduccion de impactos
ambientales.

El alimento mas importante para nuestros animales sera el calostro, este lo genera la vaca
en los primeros 3 dias después del parto y es el que nos aporta mayor cantidad de nutrientes como
bien nos dice Plaza, J.; Martinez, Y.; Ibalmea, R, (2009) EI calostro representa un componente
vital para los terneros recién nacidos, siendo fundamental cuando posee una concentracién 6ptima
de inmunoglobulinas (50 g de Ig/L) y esta equilibrado con todos los nutrientes esenciales para los
primeros dias de vida del ternero. Este fluido no solo proporciona proteinas y grasas

indispensables, sino que también contiene una variedad de factores de crecimiento y hormonas
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que desemperfian un papel crucial en la estimulacion y desarrollo funcional del sistema digestivo
del ternero. De esta manera, el calostro no solo asegura la nutricién adecuada, sino que también
fortalece la capacidad del ternero para mantener una buena salud desde las primeras horas de vida.

A partir de estos tres dias de alimentacion con el calostro, separamos al ternero de la vaca,
en este momento se implementa el destete precoz e iniciamos con la crianza tropical, la manera en

gue se manejo la alimentacion de los terneros criados con el sistema tropical la podemos encontrar

en la tabla 1.
Tabla 1
Alimentacidn de los terneros criados con el sistema tropical.
Dias Cantidades
0-3 dias Calostro
4-30 dias 5 litros leche por dia
31-45 dias 4 litros leche por dia
2 kg concentrado
Heno
46-60 dias 2 litros leche por dia
2 kg concentrado
Heno
61-90 dias 4 kg concentrado
Heno
91-120 dias 4 kg concentrado
Heno

Pasto verde (sueltos en potrero)

Después de recibir una alimentacion inicial con calostro, los terneros pueden ser nutridos
con diversos tipos de alimentos liquidos, incluyendo leche comercial y sustitutos lacteos, como se
menciona en la literatura (Hortiguela, 2017). La leche es crucial para la dieta del ternero durante
su primer mes de vida, ya que constituye una mezcla compleja de agua, grasas, proteinas, lactosa,
vitaminas y minerales (Agudelo y Bedoya, 2005).

El uso de leche de descarte para alimentar a los terneros conlleva ciertos riesgos, como se
discute en estudios anteriores (Juliano et al., 2016). Aunque esta practica puede resultar

econdmicamente desventajosa para los productores, quienes deben prepararla diariamente a
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temperatura constante de 37°C y en horarios regulares para asegurar la salud y desarrollo
adecuados de los terneros (Guerrero, 2013; Salazar, 2010).

Como alternativa, se han desarrollado sustitutos lacteos que ofrecen una opcion viable
(Alfani et al., 1996). Estos productos pueden ayudar a evitar las complicaciones asociadas con la
leche de descarte, permitiendo una nutricién efectiva y segura para los terneros desde las etapas

tempranas de su vida.

Tipos de crianza tropical

En las regiones tropicales, se practican varios tipos de crianza del ganado vacuno, cada uno
con sus caracteristicas particulares y repercusiones en la produccién. La crianza tradicional implica
que la vaca es ordefiada parcialmente, dejando al becerro con una porcién de la leche residual hasta
el arreo, usualmente por la tarde (McDowell, 2019). Posteriormente, los becerros son mantenidos
en corrales con acceso a agua Yy forraje, pero sin recibir alimento concentrado de calidad, lo que
resulta en ganancias de peso diarias modestas de aproximadamente 300 g. El destete se realiza
entre los 8 y 9 meses con un peso de 150-160 kg, mientras que las vacas experimentan una
disminucion significativa en su condicién corporal y eficiencia reproductiva.

En contraste, el amamantamiento restringido implica proporcionar al becerro cantidades
limitadas de leche diariamente, reduciendo gradualmente la cantidad a medida que crece el animal
(Nardone, 2021). En este sistema, se complementa la alimentacion con un concentrado de alta
calidad nutricional (18-20% de proteina cruda), lo que resulta en ganancias de peso diarias mas
altas, aproximadamente entre 600-800 g. Los becerros se destetan a los 4 meses de edad,
alcanzando un peso de entre 125 a 140 kg. Aunque este método busca equilibrar el crecimiento
del becerro con la recuperacion ovarica de la vaca, su implementacion varia en efectividad entre
las explotaciones.

Por otro lado, la crianza artificial ha ganado popularidad en las regiones tropicales, donde
los becerros son alimentados con sustitutos de leche desde los 5 dias de edad, administrados dos
veces al dia (Osorio & Segura, 2022). Este sistema permite un destete temprano, entre los 60-90
dias, con becerros que alcanzan un peso de 80-90 kg. Una ventaja significativa de este enfoque es
que las vacas mantienen una mejor condicion corporal, lo que favorece una recuperacién mas

rapida de su actividad ovérica posparto. Después de consumir la leche, los becerros pastan en
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praderas nutritivas y reciben suplementos alimenticios con un contenido de proteina cruda del
18%.

En el Centro de Estudios de Investigacion en Ganaderia Tropical (CEIEGT), se ha evaluado
principalmente la crianza artificial y el amamantamiento restringido con diferentes genotipos de
vacas (CEIEGT, afio no especificado). Estos sistemas se enfocan en reducir el consumo de leche
a medida que el becerro crece, realizar destetes tempranos y proporcionar apoyo alimenticio con
concentrados de alta calidad, adaptandose asi a las condiciones especificas de produccion en
climas tropicales.

El programa de suministro de alimento concentrado y minerales se presenta en la tabla 2.

Tabla 2

Alimento concentrado y minerales.
Dias Concentrado Sal mineral
1-5 CALOSTRO

6-30 250-400 g (16% PROTEINA)  LIBRE ACCESO (11% FOSFORO)
31-60 400-700 g (16% PROTEINA) LIBRE ACCESO (11% FOSFORO)
61-90 700 g-1.0 kg (16% PROTEINA)  LIBRE ACCESO (11% FOSFORO)
91-120 1.0-1.5 kg (16% PROTEINA) LIBRE ACCESO (11% FOSFORO)
Nota. Adaptada de Livas (2014).

En las regiones tropicales, se implementan diversos sistemas de crianza del ganado vacuno,
cada uno con caracteristicas distintivas que impactan directamente en la productividad y salud de
los animales. La crianza tradicional implica un método donde la vaca es parcialmente ordefiada,
reservando una parte de la leche para el ternero hasta que se realice el arreo, tipicamente en horas
de la tarde (McDowell, 2019). Posteriormente, los terneros son confinados en corrales con acceso
aaguay forraje, pero raramente se les proporciona alimento concentrado de calidad, lo que resulta
en ganancias de peso diarias modestas, alrededor de 300 g. El destete se lleva a cabo entre los 8 y
9 meses de edad, con los terneros alcanzando un peso de 150-160 kg, mientras que las vacas
pueden experimentar una notable disminucion en su condicion corporal y eficiencia reproductiva.

Por otro lado, el amamantamiento restringido consiste en administrar cantidades limitadas
de leche al ternero diariamente, disminuyendo gradualmente la cantidad a medida que el animal
crece (Nardone, 2021). Este método se complementa con un alimento concentrado de alta calidad
nutricional, con un contenido de proteina cruda de 18-20%, lo que favorece ganancias de peso

diarias mas significativas, entre 600-800 g. Los terneros en este sistema son destetados a los 4
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meses de edad, alcanzando un peso de 125 a 140 kg. Aunque se busca equilibrar el crecimiento
del ternero con la recuperacion ovérica de la vaca, la efectividad de este método puede variar
considerablemente entre las explotaciones ganaderas.

En el Centro de Estudios de Investigacion en Ganaderia Tropical (CEIEGT), se han
evaluado principalmente la crianza artificial y el amamantamiento restringido con diferentes
genotipos de vacas (CEIEGT, afio no especificado). Estos sistemas estan disefiados para reducir el
consumo de leche a medida que los terneros crecen, promover destetes tempranos y proporcionar
apoyo alimenticio con concentrados de alta calidad, adaptandose asi a las condiciones especificas
de produccion en climas tropicales.

En Colombia, se esta implementando el proyecto de ganaderia sostenible como una
iniciativa para mejorar la productividad en el sector ganadero, que ha evolucionado de manera
diversa en las diferentes regiones del pais, cada una adoptando sistemas y métodos que consideran
mas eficientes para su ubicacion especifica.

La ganaderia de carne en Colombia histéricamente ha sido extensiva, caracterizada por
bajos niveles de inversion y gestion administrativa deficiente. Actualmente, aproximadamente el
90% de los 38 millones de hectareas de potreros en el pais se dedican a la ganaderia extensiva, con
una capacidad de carga de 0.64 cabezas por hectarea (Fedegan). El estudio de Pablo Borelli y
Gabriel Oliva en 2001 compar6 financieramente el sistema de pastoreo racional intensivo (PRI)
con el sistema extensivo (SE), concluyendo que el PRI prevalece en Colombia en términos de
eficiencia (Borelli & Oliva, 2001).

La ganaderia regenerativa, por otro lado, se centra en practicas que buscan la sostenibilidad
integral del ganado, implementando técnicas que son amigables con el medio ambiente, como el
uso integrado de arboles, la conservacion de bosques nativos y la gestion adaptativa basada en
factores climaticos y topograficos (Caballero, 2020). Este enfoque tiene como objetivo mejorar el
capital social, cultural, ambiental, econdmico y humano de las operaciones ganaderas.

Comparada con la ganaderia tradicional, la ganaderia regenerativa ofrece ventajas
significativas, como una mayor capacidad de carga animal por area, diversidad en flora y fauna,
reduccion del uso de insumos externos, periodos prolongados de descanso del suelo, y mejoras en
la calidad del suelo gracias al ciclo natural de nutrientes. Esto se traduce en ingresos mas altos para

los productores y una produccion de carne mas limpia y libre de agroquimicos (UNESCO, 2020).
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Dado que nuestra investigacion se relaciona con algunos de los métodos utilizados a través
de la historia de la ganaderia en Colombia se consultdé y analizo la informacién desde distintas
perspectivas, esto nos llevd a acotar nuestro tema de investigacion lo cual nos arrojé unos
resultados de busqueda mas precisos, entre estos se desataco el sistema de crianza artificial el cual
nos sirve para disminuir tiempo en la crianza del neonato “La crianza artificial implica el manejo,
cuidado y alimentacion de los terneros hasta el momento del destete, con el propdsito de reducir
la dependencia de la leche para la obtencion de nutrientes a una edad temprana, facilitando la
transicion hacia la incorporacién de otros alimentos sélidos en su dieta” (Nemocon et al, 2020).
Teniendo en cuenta este argumento encontramos similitudes en el sistema de crianza ya
implementado en nuestro trabajo tales como el destete precoz y la alimentacion seca a temprana
edad.

En las regiones tropicales, la mayoria de los sistemas de engorde han dependido
tradicionalmente del pastoreo exclusivo, donde los animales se alimentan principalmente de pasto
durante un periodo adecuado para alcanzar el peso requerido en el mercado. Sin embargo, los
pastos tropicales enfrentan limitaciones en cuanto a disponibilidad y calidad. Segln las
condiciones mencionadas, los machos bovinos alcanzan un peso de hasta 800 kg a los 4.4 afios
(Isidor, 1973).

Dentro de las préacticas ganaderas, la castracion es un procedimiento veterinario
fundamental para mejorar el crecimiento corporal en los toros machos, aumentando asi la
produccion de carne y su valor comercial. Este método implica la eliminacion de los testiculos, lo
que conduce a la pérdida de hormonas masculinas y favorece el desarrollo muscular ideal en las
patas traseras y el lomo del animal (Agropesa, 2020).

Para garantizar ingresos consistentes y cumplir con las expectativas de rentabilidad en la
ganaderia, los criadores y comerciantes han buscado mejorar continuamente los procesos
productivos. Esto se realiza con el objetivo de aprovechar al maximo el potencial de los bovinos
de doble propdsito (Najera, 2008), asegurando asi una produccién eficiente y sostenible en el
sector ganadero; afirma en que:

“Muchos ganaderos pensaron en el ordefio para obtener un ingreso adicional

permanente, en lugar de considerar a la leche como un subproducto de autoconsumo.

Surgié entonces la ganaderia de doble propésito, o de doble utilidad, con el cruce de
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los hatos de carne con razas productoras de leche, a fin de mantener hatos

productores de carne y de leche simultaneamente” (p. 264).

Este sistema esta disefiado para generar ingresos a través de la produccién simultanea
de leche y carne, combinando los enfoques de ganaderia para renta y engorde. De esta manera,
se optimizan las oportunidades segun la edad y capacidad productiva del ganado a lo largo
de su ciclo. La gestion eficiente de recursos permite la inversion en insumos y otros gastos
necesarios para el negocio, adaptandose a las estrategias financieras de ganaderos y pequefias
y medianas empresas (Pymes), como se menciona en el estudio de Galina y Valencia (2021).

Algunos ganaderos priorizan la produccién de leche como su principal fuente de
ingresos, mientras que la venta de crias se considera un ingreso complementario que puede
reinvertirse en la adquisicion de mas ganado o en mejoras para las fincas. Por otro lado, otros
productores centran su estrategia en la produccion de carne, utilizando la leche como una
fuente de sustento para cubrir las necesidades de los becerros y otros insumos requeridos.

A nivel regional, los departamentos mas afectados en cuanto al acopio de leche fueron
aquellos donde las protestas se extendieron, exacerbando los problemas de orden publico. Por
ejemplo, en Cauca se registré una reduccién del 87,4% en mayo de 2021 en comparacion con
el mismo mes del afio anterior, seguido por Norte de Santander con una disminucién del
83,3%, Narifio con un descenso del 73,3%, y Caqueta con una baja del 59,0%, segln datos
de la Unidad de Seguimiento de Precios de la Leche (USP) (FEDEGAN, 2023).

Ademas, otros departamentos como Cordoba (-65,2%), Risaralda (-56,7%), Arauca (-
56,2%), Valle del Cauca (-49,2%), Huila (-46,8%), Quindio (-40,4%), Tolima (-39,1%) y
Meta (-28,1%) también experimentaron significativas reducciones en el acopio durante el
mismo periodo de comparacion entre 2021 y 2020. Esta disminucion en el acopio se explica,
en parte, por la sustitucion de la produccién nacional con productos lacteos importados,
especialmente notable durante el primer bimestre de 2021. En total, se importaron 60.737
toneladas de productos lacteos ese afio, equivalente a 668 millones de litros, representando el
21% del acopio industrial de 2021 (FEDEGAN, 2023).

En el inicio de 2022, la situacion no mostré mejoras significativas, ya que desde el 1
de enero se permitid la importacion sin aranceles de leche en polvo originaria de Estados

Unidos, lo que contribuy6 a una disminucion adicional del 3,3% en el acopio. Esto significo

26
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una reduccion de 282 millones de litros en enero de 2021 a 273 millones de litros en enero
de 2022 (FEDEGAN, 2023).

Segun los datos recopilados por el DANE en la Encuesta de Sacrificio de Ganado,
durante el afio 2021 se sacrificaron un total de 3.338.912 animales, de los cuales
3.302.083 fueron bovinos y 36.829 bufalinos. Esto representa un aumento del 1,5% en
comparacion con el afio anterior, cuando se sacrificaron 3.288.618 animales en total (entre
bovinos y bufalinos). Ademas, en términos de sacrificio destinado a la exportacion, el
2021 registré un total de 282.343 cabezas sacrificadas, lo cual refleja un aumento del 42%
con respecto al afio 2020, cuando se sacrificaron 198.207 animales con este fin. (DANE,
2016).

Aunque el sacrificio ha mostrado un incremento, no se puede ignorar que la clandestinidad
sigue representando un desafio significativo para el sector ganadero. En 2013, se sacrificaron
aproximadamente 4,1 millones de animales, mientras que en 2021 esta cifra disminuyé a 3,3
millones de bovinos. Es importante sefialar que no todo este descenso puede atribuirse al sacrificio
clandestino, pero es indudable que esta practica ilicita continta siendo una de las principales
variables que afectan negativamente al sector.

Figura 1
Registro mensual del sacrificio en Colombia (cabezas) 2019 — a Enero 2022.
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Segun las cifras reportadas por el DANE en 2021, la produccion formal de carne de bovino
alcanzé las 758 mil toneladas, lo que representa un incremento del 2% respecto a las 743 mil
toneladas producidas en 2020. Este aumento en la produccidn esté directamente influenciado por
las condiciones climéticas favorables que predominaron en gran parte del territorio colombiano
durante el afio pasado. Las abundantes lluvias facilitaron una oferta constante de forraje, lo cual
contribuyd a que los bovinos desarrollaran un buen estado corporal y alcanzaran un peso 0ptimo
al momento del sacrificio. Este escenario no solo mejoro los indicadores de peso y rendimiento en
canal de los animales, sino que también optimizo la eficiencia del proceso productivo ganadero.

Ademas, la mayor disponibilidad de forraje permitié reducir la cantidad de animales
necesarios para mantener los niveles de produccién, lo que representa una eficiencia econémicay
ambiental para el sector. Esta situacion resalta la importancia de monitorear y adaptarse a las
condiciones climaticas locales, ya que juegan un papel crucial en la productividad y sostenibilidad
de la ganaderia. El sector ganadero colombiano continta enfrentando retos como la gestion de
recursos hidricos y la adaptacion a cambios climaticos variables, pero el 2021 demostré cémo
condiciones climaticas favorables pueden traducirse en mejoras significativas en la produccion de
carne bovina, fortaleciendo asi la capacidad del pais para satisfacer la demanda interna y

potencialmente aumentar las exportaciones en el futuro.

Figura 2
Reporte obtencién formal de carne de Bovino 2019 — Enero 2022.
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Segun (Zamora, A., Plaza, J. & Lara, A. 2023) en el tema carnico el 2022 sera un buen afio,
Debido a la recuperacién econdmica mundial, se espera que la demanda de alimentos continte en
aumento, lo que mantendra activa la dinamica exportadora tanto en mercados establecidos como
en nuevos. La implementacion de un sistema efectivo de trazabilidad e identificacion animal sera
fundamental para que la ganaderia colombiana acceda a mercados con requisitos mas estrictos.

Para cumplir con estas expectativas, se requeriran esfuerzos significativos para garantizar
una oferta adecuada de animales. El inventario ganadero deberd expandirse aiin mas para satisfacer
las crecientes necesidades internacionales de carne, mientras que cada animal deberd mejorar sus
indicadores productivos para aumentar la eficiencia global del hato ganadero.

En el horizonte, se vislumbra el objetivo de lograr la admisibilidad sanitaria al mercado de
Estados Unidos. Esto implicara alcanzar el estatus de region libre de aftosa sin vacunacion en al
menos una zona del pais, lo cual abrira las puertas a un mercado de alto valor y oportunidades para
la ganaderia colombiana. Este paso no solo significard un avance en términos sanitarios, sino
también una oportunidad estratégica para posicionarse como un proveedor confiable y competitivo

a nivel internacional. (Smith, 2023).

Marco Legal

Leyes del pastoreo. La implementacion de un sistema como el PUAD se rige por leyes
que generan estabilidad y salud a los pastizales, estas condiciones crean en el hato un estado
benéfico para la alimentacion mediante pastoreo a los vacunos, ademas, el ganadero puede suplir
las necesidades nutricionales sin mayores costos. A continuacion, se describen las 4 leyes del
pastoreo con base a lo versado por (Faria, 2017) y otros estudios relevantes en el campo de la
ganaderia sostenible.

Ley del reposo. Esta ley es fundamental para la gestion eficiente de los pastizales en el
PUAD. Se refiere al periodo de descanso que debe transcurrir entre dos consumos sucesivos de la
planta por parte del animal. Durante este tiempo, la planta acumula reservas en sus raices,
asegurando un rebrote vigoroso y un crecimiento saludable. La duracién éptima del reposo varia
segun las caracteristicas especificas de la planta y las condiciones edafoclimaticas del entorno,

generalmente oscilando entre 30 y 60 dias (Suarez, 2013).
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Es crucial identificar el momento adecuado para el consumo de los pastizales, que suele
ser durante la etapa de prefloracion de las plantas. En este punto, las plantas estan en su pico de
valor nutricional y palatabilidad. Si se prolonga demasiado el periodo de reposo, las plantas pueden
madurar y perder su calidad nutritiva, lo cual afecta negativamente la produccion ganadera al
reducir el consumo y la ganancia de peso del ganado (Suarez, 2013). La observacion cuidadosa de
los potreros es esencial para determinar el punto 6ptimo de reposo. Se pueden identificar sefiales
como la lignificacion de las hojas, cambios en la coloracién y la presencia de inflorescencias, que
indican que las plantas estan listas para ser pastoreadas nuevamente. Ademas, es crucial verificar
el tiempo transcurrido desde el Gltimo pastoreo, garantizando asi que los animales ingresen al
potrero en el momento dptimo para maximizar la produccion forrajera y la salud del pastizal
(Suarez, 2013).

Ley de la ocupacion. Esta ley regula el tiempo que los animales pasan pastoreando un
potrero especifico. Su objetivo es garantizar que el periodo de ocupacién sea lo suficientemente
corto como para evitar que los animales consuman dos veces la misma planta durante su estadia.
Para cumplir con esta ley, es crucial dimensionar adecuadamente el espacio en funcion del nimero
de bovinos en pastoreo. La competencia entre animales por el alimento puede llevar al desperdicio
y a un consumo no selectivo de las plantas, lo cual afecta negativamente la regeneracion y el
rendimiento del pastizal (Bastos, 2021).

Una alta carga animal instantdnea en areas reducidas puede minimizar las pérdidas por
pisoteo y maximizar la utilizacion efectiva del pastizal. El pastoreo a ras del suelo (de 4 a 5 cm)
favorece la estimulacién de rebrotes vigorosos desde yemas radiculares y basales de las plantas,
aumentando asi la produccion de masa verde en los ciclos sucesivos de pastoreo. Ademas, la
fertilizacion organica a traves de heces, saliva y orina de los animales enriquece el suelo y
promueve un crecimiento mas saludable y sostenible del pasto (Bastos, 2021).

Ley del rendimiento maximo. Esta ley se centra en maximizar el rendimiento del potrero
mediante una distribucidn estratégica del ganado. En sistemas como el PUAD, se recomienda
agrupar a los animales segun sus requerimientos alimenticios. Los bovinos en produccion con
mayores exigencias se colocan en potreros que pastorean por tiempos mas cortos, consumiendo
las partes mas nutritivas de las plantas (Halffter, Cruz, & Huerta, 2018). Este grupo, conocido
como punteras, lidera el pastoreo, seguido por los bovinos denominados seguidores, que consumen

el pasto a ras del suelo para mantener la productividad del potrero.
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La distribucion estratégica del ganado puede incluir a las crias junto a sus madres en un
mismo grupo de pastoreo, optimizando asi el uso del potrero y maximizando la eficiencia del
pastoreo. Esta ley juega un papel crucial en la gestion de la carga animal y en la conservacion de
la calidad del pastizal a largo plazo, asegurando un suministro constante de forraje nutritivo para
el ganado (Halffter, Cruz, & Huerta, 2018).

Ley del requerimiento regular. Esta ley establece que los bovinos no deben permanecer
en el mismo potrero por mas de tres dias consecutivos. El objetivo es maximizar la eficiencia del
pastoreo aprovechando al maximo el rendimiento del potrero, que es mas alto el primer dia y
disminuye gradualmente en los dias siguientes (Faria, 2017). Por ejemplo, estudios indican que el
consumo de materia verde puede ser de 60 kg el primer dia, 44 kg el segundo dia y 36 kg el tercer
dia, reflejando la importancia de una rotacién regular para mantener la salud y el rendimiento del
ganado (Faria, 2017).

Esta ley garantiza que los bovinos accedan a pastos frescos y nutritivos en cada ciclo de
pastoreo, optimizando asi la ganancia de peso y la produccién. La rotacion frecuente también
ayuda a prevenir el sobrepastoreo y la degradacion del pastizal, promoviendo un crecimiento
saludable y sostenible de las plantas forrajeras. En conjunto, estas cuatro leyes del pastoreo forman
la base de un manejo eficiente y sostenible de los recursos naturales en la ganaderia, asegurando

la salud del hato ganadero y la productividad a largo plazo.
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Materiales y Métodos

Los ganaderos, como otros trabajadores del sector agricola, deben innovar, organizar y
sistematizar sus producciones. La documentacién precisa y detallada de los procesos proporciona
informacion valiosa para la toma de decisiones, permitiendo medir y evaluar resultados conforme
a las metas propuestas. Este estudio se centra en la implementacion y viabilidad del sistema de
crianza tropical de terneros en la finca Buenos Aires ubicada en el municipio de Mesetas, Meta.
Se llevé a cabo un control exhaustivo del manejo de potreros, las precipitaciones diarias, el plan
sanitario tanto individual como poblacional, la produccion, los controles reproductivos, y la

maquinaria empleada en el sistema, entre otros aspectos.

Ubicacion

El trabajo se realizé en la finca Buenos Aires que se encuentra ubicada en el municipio de

Mesetas-Meta.

Muestra

La muestra que se tomo fue con una seleccion de 9 vacas proximas a dar cria, estas se
dividieron en dos grupos, 4 de estas crias sirvieron para implementar el sistema de crianza tropical,

las demas pasaron por un proceso comun en las ganaderias.

Criterios de inclusion y exclusion

Se incluyeron en el estudio aquellos individuos que cumplian con los siguientes criterios
de seleccién: tener la misma edad, presentar condiciones fisicas comparables, y mantener
condiciones clinicas similares, tales como frecuencia cardiaca (FC), frecuencia respiratoria (FR),
y tiempo de llenado capilar (LL). Ademas, se consideraron aquellos con valores de hemograma

equivalentes al comienzo del estudio.
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Diagnostico y Estrategias de Manejo

La finca Buenos Aires en Mesetas, Meta, presentd desafios significativos en términos de
manejo de suelos y disponibilidad de forraje. El terreno pendiente y arcilloso limitaba la capacidad
del suelo para regenerarse y soportar ciclos biologicos esenciales para la biocenosis y fotosintesis
de las plantas. La falta de pasturas adecuadas para mantener la nutricion del ganado obligé a los
ganaderos a considerar métodos alternativos como la semi estabulacion o estabulacion completa
de los animales. En estos sistemas, los vacunos se alimentaban con concentrados y se utilizaba

maquinaria como la pica pasto y la canasta aérea transportadora para proveer racion a los animales.

Manejo de Potreros y Suelos

El mal manejo del suelo en terrenos con pendientes y alta arcillosidad resulté en una
incapacidad para regenerar y mantener la biocenosis necesaria para la produccion de pasturas. La
dependencia de agroinsumos como fertilizantes y herbicidas se incrementd, llevando a la pérdida
de las condiciones naturales del suelo debido a la intoxicacion con quimicos. Para mitigar estos
problemas, se implementaron estrategias de ganaderia regenerativa mediante el Pastoreo de Ultra
Alta Densidad (PUAD), enfocandose en la restauracion del suelo y la reduccion del uso de

agroquimicos.

Plan Sanitario y Control de Enfermedades

El plan sanitario se implementd tanto a nivel individual como poblacional, con un
seguimiento estricto de la salud del ganado. Se realizaron controles reproductivos detallados para
establecer montas, sincronizaciones de las vacas y estados de gestacion. Ademas, se monitored el
control de animales nacidos y la ubicacién de los mismos en la finca. Los protocolos sanitarios
jugaron un papel crucial en el control biolégico de parésitos nematodos, que afectan
frecuentemente al ganado vacuno (Basto, Rodriguez, Delfin, & Reyes, 2012). El manejo adecuado
de la sanidad animal también incluyd la reduccién de la incidencia de cojeras y problemas podales,

comunes en sistemas de estabulacién completa o semi estabulacion.
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Manejo de Maquinaria y Recursos

La maquinaria utilizada en la finca, como la pica pasto y la canasta aérea transportadora,
contaba con un control riguroso para la verificacion de cambios de combustible, aceite y
mantenimiento. Este control detallado aseguraba la eficiencia operativa y prolongaba la vida util
de los equipos. Ademas, se optimiz6 el uso de maquinaria para reducir el estrés en los animales y

mejorar la eficiencia del sistema de alimentacion.

Impacto del Manejo Estabulado en la Salud y Produccion Animal

El manejo estabulado, donde los vacunos pasaban una parte o la totalidad del tiempo en el
establo, presentd varias desventajas. La incidencia de cojeras y problemas podales aumento,
generando estrés en los animales al privarlos de su comportamiento natural de pastoreo. El uso de
productos veterinarios para tratar estas patologias también se incrementd, lo que resultd en
contaminantes en el producto final, como la leche. La mano de obra requerida para la limpieza del
establo fue ineficiente, complicando el manejo de la materia organica depositada.

Implementacion del PUAD y Resultados

La transicién hacia el sistema de Pastoreo de Ultra Alta Densidad (PUAD) en Mesetas,
Meta, se realiz6 con el objetivo de regenerar el suelo y mejorar la disponibilidad de forraje. Este
sistema permite un manejo intensivo y controlado del pastoreo, distribuyendo de manera 6ptima
el ganado para maximizar la regeneracion del pasto y minimizar el impacto negativo sobre el suelo.
Con el PUAD, los vacunos se movian frecuentemente entre potreros, evitando el sobrepastoreo y
permitiendo periodos de descanso adecuados para la recuperacion del pastizal (CONtexto
ganadero, 2023).

Beneficios del PUAD

Los beneficios del PUAD incluyen una mejora significativa en la salud del suelo, un

aumento en la disponibilidad y calidad del forraje, y una reduccion en la dependencia de agro
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insumos quimicos. Al mover los vacunos de manera controlada y frecuente, se promueve la
biodiversidad del suelo y se mejora la capacidad de retencion de agua, esencial para la fotosintesis
y la biocenosis de las plantas. Ademés, el PUAD contribuye a una mayor eficiencia en la
utilizacion del forraje disponible, reduciendo los costos de alimentacion y mejorando la salud y

bienestar de los animales.

Evaluacion y Seguimiento

Se llevd a cabo un seguimiento continuo de la produccion, los controles reproductivos y
sanitarios, asi como del manejo de los recursos y maquinaria. Se documentaron cuidadosamente
los cambios en la produccién de leche y carne, la salud del ganado, y la regeneracién del suelo y
los pastizales. Los datos recopilados permitieron evaluar la viabilidad econémica y ambiental del

sistema de crianza tropical implementado.

Metodologia

Se manejo una muestra de nueve terneros bovinos recién nacidos seleccionados para
garantizar la homogeneidad del grupo experimental. Los terneros fueron elegidos bajo los
siguientes criterios: tener la misma edad, condiciones fisicas similares, y mantener pardmetros
clinicos comparables, tales como frecuencia cardiaca, frecuencia respiratoria, tiempo de llenado
capilar, y valores hematoldgicos iniciales equivalentes. La seleccion inicial también incluy6 la
verificacion de la igualdad hematoldgica mediante analisis de sangre, utilizando vacutainers con
tubos que contenian anticoagulante EDTA para asegurar la precision en los resultados del
hemograma.

Durante los primeros tres dias de vida, a los terneros se les permitié encalostrar con su
progenitora. Esto asegura que reciban el calostro necesario para su inmunidad y bienestar inicial.
Posteriormente, fueron trasladados al corral de crianza, donde permanecieron bajo las mismas
condiciones ambientales y de manejo. lo que permitio proceder con el siguiente paso del estudio,
se pesaron y se tomaron las constantes fisioldgicas de los individuos, confirmando que todos

presentaban valores normales.
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La suplementacion de los terneros comenzo el cuarto dia después del nacimiento. El ternero
experimental fue suplementado con dos probidticos, cada uno compuesto por un tipo de
microorganismo: Lactobacillus acidophilus y Saccharomyces cerevisiae. Estos probioticos se
administraron mezclados en leche. Cada animal fue alimentado con cuatro litros diarios de leche,
distribuidos en dos raciones al dia, a las seis de la mafiana y a las cuatro de la tarde. Esta cantidad
se baso en el estudio de Pared, Bergonzelli, y Bilbao (2017), que sugiere que un ternero necesita
entre 8-10% de su peso vivo en leche. Dado que los terneros pesaban entre 38 y 45 kg, se
administraron en promedio cuatro litros de leche al dia.

A partir del tercer dia de vida, se les proporciond alimento balanceado para etapa inicial a
voluntad, retirando el sobrante al finalizar el dia. Inicialmente, se presento el alimento en pequefias
cantidades para evaluar su adaptabilidad, incrementando la cantidad a voluntad a partir de la
primera semana. Desde la segunda semana, se introdujeron pequefias porciones de heno de alfalfa,
ademas de agua disponible en todo momento.

Para asegurar un entorno higiénico, se realizaron trabajos de limpieza y desinfeccion del
corral de crianza antes del ingreso de los animales. Se utiliz6 viruta en el piso para aislar el suelo
y absorber la humedad, reemplazandola completamente cada dos semanas. Adicionalmente, el
suministro de agua se limpid y reemplaz6 a diario, garantizando condiciones Optimas para el
bienestar de los terneros.

El manejo cuidadoso de los terneros, desde la seleccion inicial hasta las practicas de
alimentacion y limpieza, fue fundamental para asegurar un entorno controlado y saludable. La
suplementacién con probioticos y la administracion cuidadosa del alimento balanceado y el heno
de alfalfa fueron elementos clave en el estudio, proporcionando una dieta equilibrada que favorece
el crecimiento y el desarrollo adecuado de los terneros. EI monitoreo constante y la atencion al
detalle en la higiene y el manejo del corral de crianza contribuyeron a minimizar el estrés y

prevenir enfermedades, asegurando asi la validez y confiabilidad de los resultados obtenidos.
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Resultados

El sistema de crianza tropical de terneros en Mesetas, Meta, basado en principios de
ganaderia regenerativa y el PUAD, demostrd ser viable y beneficioso tanto para los ganaderos
como para el medio ambiente. La implementacion de practicas sostenibles de manejo del suelo y
el pastoreo controlado mejord significativamente la salud del suelo y la disponibilidad de forraje,
reduciendo la dependencia de insumos quimicos y mejorando la eficiencia productiva del ganado.
Los protocolos sanitarios efectivos y el manejo adecuado de la maquinaria contribuyeron a un
sistema de produccién mas eficiente y sostenible.

La adopcion de sistemas como el PUAD en la ganaderia tropical presenta un modelo
replicable para otras regiones con condiciones similares, proporcionando una hoja de ruta hacia
una produccion ganadera mas sostenible y eficiente. La combinacion de innovacion, organizacién
y sistematizacion en la gestion ganadera, junto con un enfoque en la regeneracién del suelo y la
salud animal, asegura un futuro mas prometedor para la ganaderia en Mesetas, Meta, y mas alla.

Con relacion a la muestra se analiz6 el beneficio en cuanto a la rentabilidad economica,
peso, tiempo, entre otros (tablas 3, 4 y 5).

Se realiz6 una investigacion de los dos sistemas utilizados para la cria y ceba de terneros
ubicados en la finca Buenos Aires Mesetas Meta. Se evaluaron las variables de ganancia de peso,
costos de alimentacion, rentabilidad de los sistemas y se hizo un analisis estadistico descriptivo,

utilizando las herramientas de Excel.

Tabla 3
Registro de terneros con crianza tradicional.

Peso en kilogramos

Nu\n)z;g de Pesa 29- Pesa29- Pesa29-  Pesa29- Pesa 29-
ene feb mar abr may
43 65kg 82kg 110kg 134kg 159kg
39 57kg 73kg 97kg 126kg 151kg
41 55kg 91kg 118kg 139kg 164kg
40 72kg 93kg 121kg 146kg 171kg

46 65kg 98kg 105kg 130kg 155kg
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Tabla 4
Registro de crianza tropical.

Peso en kilogramos

N d
u\n/]zgg ¢ Pesa 29- Pesa 29- Pesa 29- Pesa29- Pesa29-
abr may jun jul ago
39 56kg 72kg 83kg 98kg 111kg
45 67kg 78kg 98kg 107kg 122kg
42 59kg 75kg 98kg 113kg 129kg
40 58kg 77kg 89kg 101kg 119kg
Tabla b
Muestra de resultados.
SISTEMA
INDICATIVO NORMAL/TRADICIONAL SISTEMA TROPICAL
PESO INICIAL PROMEDIO 62 KG 59 KG
PESO PARCIAL PROMEDIO A
LOS 4 MESES 161 KG 124 KG
GANANCIA DE PESO X/ EN
LOS 4 MESES 9 KG 65KG
GANANCIA DIARIA EN PESO
EN LOS 4 MESES 0.825 KG 0.54 KG
COSTOS ALIMENTACION EN 4
MESES $290.000 $1.120.000
TIPO DE DIETA ORDINARIA SELECTIVA
SAL,PASTO,PURGA, HENO,LECHE,CONCENTRADO,VIT
PRODUCTOS ALIMENTICIOS VITAMINA AMINA, PURGA
DIFERENCIA DE PESO FINAL 4
MESES 37KG
DIFERENCIA COSTO SISTEMA
PERIODO > 830.000
. MENQOS COSTOS - MAS MAYOR COSTO - MENOS
OBSERVACION GANANCIA PESO GANANCIA DE PESO
TIEMPO DE DESTETE 7 MESES 4 MESES
TIEMPO DE OBSERVACION 4 MESES 4 MESES

Analizando las evidencias de los primeros resultados obtenidos mediante el método de

observacion que se realizd en el desarrollo de la investigacion, comparando dos sistemas de
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crianza, uno tradicional y uno aplicando un destete prematuro llamado sistema de crianza tropical.
Se puede identificar en los primeros cuatro meses de investigacion en el sistema de destete
prematuro tropical que la relacién en tiempo, inversion y peso no fue la indicada para ser
implementado en el sector ganadero de los llanos orientales, ya que en este determinado tiempo el
sistema tradicional tuvo mayores beneficios en peso e inversion. Pero, analizando las demas
evidencias recolectadas entre el mes cuatro (4) al mes once (11) nos brinda una mayor utilidad y
beneficio para el sistema de crianza tropical, debido a que en el momento que los animales son
destetados y salen a libre pastoreo ya estan adaptados a un estilo de ingesta muy diferente a
comparacion de los becerros del sistema de crianza tradicional dado que su destete es a los 7 meses;
a partir del séptimo mes estos animales entran en estrés y complicacion para su adaptacion al
ambiente, esto causa que su peso corporal disminuya diariamente causando perdida de dinero y
tiempo para los ganaderos, por el contrario de este resultado los becerros del sistema de destete
tropical diariamente aumentan su peso corporal generando disminucién de costos y una mayor
rentabilidad en el mismo tiempo. Gracias a estos resultados y a nuestra investigacion podemos
comprobar que este sistema puede ser adecuado y rentable en los llanos orientales.

“Los terneros lograron una mayor ingesta de nutrientes al concentrar la alimentacion con
leche durante el primer mes, induciendo una mayor ganancia diaria durante todo el periodo de
alimentacion liquida, sin comprometer la ingesta de iniciador al destete ni afectar la incidencia de
diarreas. La suplementacion con sustituto de leche solo durante el primer mes de vida se puede
utilizar en ambos programas de alimentacion, siendo el convencional més practico y que consume
menos tiempo” (Agostina et al., 2021). Analizando los resultados de esta investigacién notamos
que los resultados han sido similares, ya que los terneros criados con sus madres han demostrado
un mayor rendimiento en cuanto al peso, esto puede ser el resultado del estrés al que estan
sometidos los terneros con la crianza tropical ya que inicialmente han estado totalmente
estabulados, para mitigar esta enfermedad en los terneros estabulados se tomo la decision de crear
espacios de recreacion para los terneros, en este duraron 2 horas diarias y regresaban de nuevo al
establo.

Los datos zootécnicos de peso y condicion corporal se recogieron semanalmente, eligiendo
los jueves a las 7 am para la toma de datos. El pesaje se realizd mediante una cinta estandarizada
para la raza Cebu, midiendo todo el perimetro a nivel de la cruz para determinar el peso del animal.

Este método permitié monitorear el crecimiento y la condicidon fisica de los terneros de manera
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precisa y constante. En la tabla 6 y 7 se evidencia una comparacién entre los dos tipos de sistemas

de crianza utilizados durante el desarrollo del proyecto.

Tabla 6

Registro Pesa en Terneros Crianza Tradicional.

Registro de pesa en terneros crianza sistema tradicional
Nimerode Pesa Pesa Pesa Pesa Pesa Pesa Pesa Pesa Pesa Pesa Pesa Pesa
vaca 29- 29- 29- 29- 29- 29- 29- 29- 29- 29- 29-  29-
ene feb mar abr may jun jul ago sep Oct nov dic

43 65 82 110 134 159 167 172 191 163 160 169 175
39 57 73 97 126 151 160 163 175 170 165 162 157
41 55 91 118 139 164 173 176 188 175 171 168 163
40 72 93 121 146 171 179 182 192 186 181 175 170
46 65 98 105 130 155 163 165 179 172 166 163 159

Objetivo 1. Sugerir un peso ideal de los becerros utilizando el sistema de crianza tropical en

el menor tiempo posible

Tabla 7
Registro de pesa en terneros crianza sistema tropical.

Registro de pesa en terneros crianza sistema tropical

NUmero Pesa Pesa Pesa Pesa Pesa Pesa Pesa Pesa Pesa Pesa Pesa Pesa
devaca 29- 29- 29-  29- 29- 29- 29- 29- 29- 29- 29- 29-

abr may  jun  jul ago sep oct nov dic ene feb mar
39 56 72 83 98 111 125 133 145 162 175 183 199
45 67 78 98 107 122 133 141 155 169 180 193 203
42 59 75 98 113 129 141 153 165 173 186 197 208

40 58 77 89 101 119 130 140 153 166 178 189 212

En las unidades productivas de doble propdsito estd muy generalizado destetar los becerros
a los 7-8 meses de edad, con pesos que varian entre 140-170 kg. Después del destete, cada animal
sufre una perdida importante de peso entre 10 a 15 kg. Esto es debido a que los becerros dejan de
recibir la leche de la madre, pasando por un estres en el cambio de la alimentacion, sufriendo un
efecto negativo por la falta de la vaca junto a su becerro (Livas, 2014); sin embargo es importante
analizar el crecimiento y desarrollo que destaca cada uno de los ejemplares del sistema de crianza
tropical en un lapso de 1 afio (12 meses), aumentando entre 25 a 50 kilos cada uno debido a su
temprana adaptabilidad de alimentacion seca y libre pastoreo generando asi utilidad en cuanto

tiempo, dinero y peso.
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Cuando los becerros destetados son adquiridos por los productores para engordarlos a
media ceba, es fundamental llevar a cabo diversas actividades zootécnicas para asegurar buenos
resultados en el sistema de produccion de carne. En primer lugar, es esencial realizar el pesaje del
ganado recibido para conocer su estado inicial. Luego, se debe identificar individualmente a cada
becerro, lo cual facilita el seguimiento y manejo del animal

Una vez que los becerros alcanzan un peso de 240 kg, se recomienda aplicar un implante
anabdlico de calidad para promover el crecimiento. En el marco del programa de medicina
preventiva, se debe desparasitar a los becerros contra parasitos gastrointestinales y pulmonares,
tomando en cuenta los resultados del andlisis coproparasitoscépico. Asimismo, es importante
administrar 6 ml de vitamina A, D y E por via intramuscular cada tres meses para mantener su
salud. La vacunacion contra la rabia paralitica bovina y la vacuna triple que cubre carbon
sintomético, edema maligno y Manheimia haemolytica son esenciales para prevenir enfermedades
graves.

El pastoreo constituye la principal fuente de alimentacién del ganado bovino en los
sistemas de produccién del tropico. Por tanto, es crucial implementar un buen manejo y control de
los pastizales. Esto implica establecer y mantener praderas con gramineas adecuadas a la region.
Entre las gramineas comunes en las zonas tropicales se encuentran Brachiaria brizantha, Digitaria
decumbens, Cynodon nlemfuensis, Panicum maximum y diversas especies nativas de Paspalum.
Es vital que las gramineas utilizadas estén bien establecidas y cultivadas, libres de malezas de hoja
anchay angosta. (Michael Peters, 2012)

Dependiendo de la regidn y del tipo de gramineas, se debe controlar el nimero de animales
por hectarea que se pueden mantener en los potreros durante todo el afio. Como regla general, no
se debe exceder una carga animal de 2.0 unidades animal por hectarea al afio (Mott, 1983). Si se
supera esta carga y no se cuenta con un programa de presupuesto forrajero, como forraje ensilado
o henificado para complementar en las épocas bajas, los animales podrian bajar su condicion
corporal y, consecuentemente, sus ganancias de peso.

Es fundamental utilizar un modelo de pastoreo adecuado que ayude a controlar los tiempos
de pastoreo y descanso de las praderas. Los dias de pastoreo por division o potrero no deben
exceder los tres dias, mientras que los tiempos de descanso varian segun la estacion: entre 22 'y 25

dias en verano, y entre 35 y 40 dias en invierno o durante la sequia (Savory, 1980). Este manejo
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cuidadoso del pastoreo garantiza que las praderas puedan recuperarse adecuadamente,
manteniendo su productividad y la calidad del forraje disponible para el ganado.

La implementacion de estas practicas permite optimizar la salud y el crecimiento del
ganado, mejorar la eficiencia del sistema de produccion y asegurar una mejor calidad de carne. La
atencion a los detalles en el manejo de los becerros, desde su llegada hasta su engorde, asi como
en el cuidado de los pastizales, es esencial para lograr resultados exitosos y sostenibles en la
produccion bovina en el tropico.

Los becerros destetados en las unidades productivas de doble propdsito generalmente son
adquiridos por otros productores que conducen su crecimiento y desarrollo hasta la etapa de media
ceba (360 o0 380 kg), y posteriormente son vendidos a otros productores que los finalizaran en un
sistema de estabulacion.

Objetivo 2. Analizar las ventajas y desventajas econémicas y productivas que tendra un
sistema de crianza tropical en terneros

Para alcanzar la meta de un ternero por vaca al afio, es crucial que las vacas queden
prefiadas poco después del parto. Considerando que la gestacion dura aproximadamente 283 dias
y el puerperio 45, quedan solo 42 dias para lograr este objetivo. Es fundamental que las vacas
tengan una condicion corporal (CC) de al menos 3 en una escala de 1 a 5. Si la CC es inferior, el
intervalo entre el parto y el primer celo se prolongara, afectando negativamente el intervalo parto-
concepcion (Maresca et al., 2008).

El destete prematuro (DP) es una técnica de manejo aplicada a terneros en campos de cria,
que mejora la fertilidad en vacas con CC comprometida al momento del servicio. Esto se logra al
interrumpir el efecto inhibitorio del ternero sobre la ciclicidad de la vaca, acelerando su retorno a
la actividad sexual (Menichelli, 2006).

Diversas fuentes bibliograficas demuestran que estas técnicas de destete prematuro son
atiles para mejorar la productividad en el campo. Un beneficio notable es el aumento en el
porcentaje de prefiez en comparacion con el destete convencional. Al eliminar la lactancia, se
favorece el inicio de la actividad sexual y los celos fértiles, incrementando la probabilidad de que
la vaca quede prefiada. Ademas, se obtiene un mayor nimero de terneros al prefiar precozmente a
las vacas del rodeo.

Las reservas corporales de las vacas también se recuperan mas rapidamente. Con un destete

a los 60 dias post-parto, las vacas pueden ganar entre 20 y 60 kg mas que aquellas con cria al pie.
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Este "efecto residual” permite que, al afio siguiente de aplicar la técnica, las vacas continlen
adelantando su prefiez y aumentando sus reservas corporales sin necesidad de repetir el destete
prematuro (Halle, 2006; Cargill, S.F). Este manejo también aumenta la carga animal por hectarea,
ya que al suprimir la lactancia, la vaca reduce hasta un 70% de sus requerimientos, disminuyendo
el consumo y generando un excedente de forraje (Halle, 2006). Ademas, todas las categorias del
rodeo pueden ser inseminadas sin el ternero al pie, facilitando el trabajo (Bavera, 2008).

Otro beneficio significativo es el ahorro de agua, que tiene un impacto positivo en el medio
ambiente. Con el destete temprano, ya sea precoz o hiperprecoz, el consumo de agua por parte de
la vaca se reduce en un 60%. Una vaca con ternero al pie consume entre 80 y 100 litros de agua al
dia, mientras que el ternero consume 10 litros. Después del destete, la vaca consume 45 litros
diarios y el ternero 15 litros, lo que representa una reduccion de entre 30 y 50 litros por dia
(Weatherly, 2008).

Estas ventajas permiten aumentar la produccion de terneros entre un 30% y un 60%, gracias
a la mayor fertilidad y al incremento en el nimero de vientres. La produccion de carne por hectarea
puede aumentar en un 50% debido a la mayor venta de terneros y vacas refugio gordas. Ademas,
se reduce el area dedicada a la cria, lo que permite diversificar actividades como la invernada y la
agricultura. También se observa una disminucion en la cola de paricion, un mayor porcentaje de
prefiez al segundo entore y una mejora en la CC de vacas en mal estado (Bavera, 2008).

No obstante, la aplicacion de estas técnicas también presenta desventajas. Es esencial
contar con personal capacitado y comprometido, asi como con instalaciones adecuadas para
realizar correctamente las técnicas (Nicolini, 2017). La implementacidn exitosa de estas practicas
requiere una planificacion cuidadosa y un manejo riguroso para maximizar los beneficios y

minimizar los riesgos asociados.

Objetivo 3. Determinar el sistema de crianza tropical en terneros mas pertinente para la
ganaderia de la finca Buenos Aires, municipio de Mesetas, Meta

Para lograr obtener estos resultados el ternero de carne normal se desteta a los 4-6 meses
de edad, cuando es mejor para el ternero y el manejo. Mientras aun son terneros, pueden ser
alimentados con una dieta de inicio de una fuente de grano completo que se les deja frente a

ellos. La vaca no debe tener acceso a esta dieta, ya que se puede desarrollar una sobrecarga de
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granos. Pueden surgir serios problemas al permitir que los terneros de méas de 300# tengan libre
eleccion de granos, especialmente si no han tenido una vacuna contra la entero toxemia.

Mientras que un ternero es joven, sus estomagos son como los nuestros, y demasiado grano
generalmente no es tan dafiino. Una vez que el rumen se desarrolla después de 6 meses, el grano
puede fermentar en acidos y otros compuestos. Demasiado grano provoca una sobrecarga de grano,
laminitis, hinchazon y otros problemas graves. Es el rumen maduro el que permite que la vaca
coma pasto. Un rumen inmaduro no puede digerir adecuadamente el pasto. Después del destete
recomendamos separar los terneros machos de las vaquillas; ella puede quedar embarazada
después de los 4-5 meses de edad.

La eficiencia reproductiva en bovinos se mide mediante parametros especificos que ofrecen
informacion detallada sobre la fertilidad, sus capacidades y limitaciones. Estos parametros son
cruciales para evaluar el desempefio reproductivo de manera precisa, sin necesidad de esperar
largos periodos. Algunos de estos parametros se aplican a todo el rebafio, mientras que otros se
usan de manera individual. En el caso de las novillas, es fundamental monitorear la edad a la que
alcanzan la pubertad y la edad al primer parto, aspectos que dependen directamente de la actividad
ovarica.

En sistemas extensivos, donde las novillas estan en contacto directo con toros, la
concepcién ocurre rapidamente después de la pubertad. En contraste, en sistemas de
confinamiento, factores como la eficiencia en la deteccién de celos y el momento del servicio
influyen significativamente en la edad del primer parto.

El indice de concepcion mide el porcentaje de hembras gestantes, basado en diagnosticos
de gestacion a través de palpacion rectal, en comparacién con las hembras que fueron servidas. El
indice de gestacion se calcula como el porcentaje de hembras gestantes en un afio respecto a las
hembras aptas para quedar gestantes en el rebafio. El indice de paricion refleja el porcentaje de
hembras que parieron durante el afo.

El nimero de concepciones por servicios se determina dividiendo el total de vacas que
recibieron servicio entre el nUmero de hembras gestantes. Estos indices estan influenciados por
diversos factores, incluyendo las condiciones de las vacas, los toros, la inseminacion artificial (1A)

y el sistema de manejo de la granja.
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El indice de no retorno, o concepcion aparente, se utiliza principalmente en servicios a
través de |A para evaluar el éxito del procedimiento. Este indice se verifica a los 30, 60 o0 90 dias

post-servicio para determinar si las hembras quedaron gestantes.
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Conclusiones

La presente investigacion ha revelado la importancia de la complementacion alimenticia
en zonas tropicales durante épocas criticas, utilizando productos disponibles localmente.
Asimismo, la implementacion de préacticas de conservacion de forrajes, como la produccion de
silos y henos, se destaca como una solucién econdémica para los productores. Estas practicas no
solo ayudan a garantizar la alimentacion del ganado durante todo el afio, sino que también
promueven la sostenibilidad econémica y ambiental de las explotaciones ganaderas.

Un hallazgo clave de este estudio es que las ganancias diarias de peso predestete estan
estrechamente relacionadas con factores medioambientales, como el afio de nacimiento y la finca,
asi como con el sexo de la cria y el grupo genético. Estos factores, que son influenciados
directamente por el manejo en cada finca, deben ser considerados en cualquier programa de
mejoramiento genético. Los pesos al destete, ajustados a 270 dias segun lo descrito por BIF (2002),
también reflejan la necesidad de considerar estos factores para optimizar el rendimiento y la salud
del ganado.

Una de las recomendaciones derivadas de este estudio es la necesidad urgente de evaluar
la calidad nutricional de los pastos nativos y mejorados en la zona. La falta de datos sobre la calidad
de estos pastos impide una comparacién efectiva del aprovechamiento de nutrientes con otras
zonas que ya han sido estudiadas. En particular, las sabanas inundables presentan suelos pobres y
de dificil drenaje, lo que resulta en pasturas deficientes en nutrientes. Por tanto, es crucial realizar
estudios detallados para comprender mejor las caracteristicas nutricionales de estos pastos y su
impacto en la productividad del ganado.

La ganaderia, como actividad productiva, abarca humerosos aspectos que van desde la
sostenibilidad ambiental hasta la rentabilidad economica. Las practicas de manejo inadecuadas
pueden tener efectos devastadores sobre el medio ambiente, lo que subraya la importancia de
adoptar enfoques mas sostenibles. En este sentido, la ganaderia regenerativa emerge como una
tendencia que promueve un manejo agroecologico y sustentable, enfocado en la conservacion de
los ecosistemas. Esta metodologia no solo busca reducir el impacto ambiental de la ganaderia, sino
también mejorar la salud del suelo y la biodiversidad.

Las ventajas de la crianza de terneros en zonas tropicales frente a la ganaderia convencional

son evidentes. Este enfoque permite una mayor carga animal por unidad de area, favorece una
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vegetacion y fauna mas diversa, y reduce los costos de insumos externos. Ademas, proporciona un
periodo de descanso del suelo mas prolongado, disminuye la ocupacion de los potreros en términos
de tiempo (evitando la compactacién del suelo), y aumenta el aporte natural de mejoradores de
suelo, como la orina y el estiércol del ganado. Estos beneficios se traducen en mayores ingresos
para los productores, carne de mejor calidad y menor uso de agroquimicos, lo cual tiene un impacto
positivo en la salud humana y ambiental.

En conclusion, la eficiencia reproductiva en bovinos puede ser mejorada significativamente
mediante la implementacion de estrategias de manejo adecuadas y la optimizacion de la nutricién
del ganado. La evaluacion de parametros reproductivos especificos permite una monitorizacion
precisa del desempefio reproductivo, lo que a su vez facilita la identificacion de areas de mejora.
Ademas, la adopcion de practicas de manejo sostenible y la utilizacion de tecnologias de
reproduccion asistida pueden aumentar la eficiencia reproductiva y la rentabilidad de los sistemas
de produccion.

Por altimo, es fundamental que los productores reciban formacion y apoyo continuo para
adoptar estas practicas innovadoras. La capacitacion en manejo de pasturas, técnicas de
reproduccion y conservacion de forrajes es esencial para maximizar los beneficios de estos
enfoques. Solo a través de un compromiso integral con la sostenibilidad y la innovacion se puede
asegurar el éxito a largo plazo de la ganaderia en zonas tropicales, promoviendo tanto la

rentabilidad econdmica como la preservacion del medio ambiente.
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