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Resumen

El municipio de Paratebueno Cundinamarca cuenta con un plan de gestion integral de residuos
solidos con ultima vigencia desde el afio 2016, sin embargo, son varias las acciones que por la
alcaldia municipal no se ha realizado entorno al manejo de dichos residuos, es por lo anterior, que
se realizd una evaluacion dando uso a la revision documental y verificacién de cumplimiento de
acciones. para realizar esto, el presente trabajo cuenta con la ejecucion de tres etapas, en primer
lugar, se determino el cumplimiento del PGIRS del municipio en relacion con lo requerido por la
resolucion 754 del 2014, para dar calificacion a este cumplimiento se determinaron criterios de
cumple, no cumple y cumple parcialmente; luego se verificd el desarrollo de las metas propuestas
a corto plazo para cada programa, estas fueron calificadas de acuerdo con los indicadores
establecidos por el PGIRS en cada una de ellas, en cuanto al estado de cumplimiento del
presupuesto destinado para dichos programas, se realiz6 una comparacién entre el presupuesto
destinado y ejecutado; por altimo, se plasmaron propuestas de mejora que pueden impactar de
manera positiva en el cumplimiento de lo propuesto en el del PGIRS evaluado.

Como resultado, se identifico que el 75% de los aspectos evaluados cumplen en su totalidad
con lo exigido en la resolucion 754, con lo que respecta al 25 % restante, cumplen parcialmente
con lo requerido. en cuanto a la ejecucion de programas, el municipio de Paratebueno hace
excepcion en la formulacion de actividades y metas en los programas de limpieza de playas y
costeras riverefias, y residuos peligrosos, con respecto al desarrollo de los doce programas
restantes, el municipio no ha iniciado con la ejecucién del 42% de estos. teniendo en cuenta estos
resultados, se plasmaron propuestas a los programas de lavado de areas publicas, aprovechamiento,

inclusién de recicladores, residuos sélidos especiales y residuos de construccion y demolicion.,

Palabras Clave: Evaluacion, Residuos Sdlidos, Plan de Gestion, Diagnostico.
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Abstract

The municipality of Paratebueno Cundinamarca has a comprehensive solid waste management
plan with the last validity since 2016, however, there are several actions that the municipal mayor's
office has not carried out regarding the management of said waste, it is for the above, that an
evaluation was carried out using the documentary review and verification of compliance with
actions. To do this, this work has the execution of three stages, firstly, compliance with the
municipality's PGIRS was determined in relation to what is required by resolution 754 of 2014, to
qualify this compliance criteria of compliance were determined , does not comply and partially
complies; Then the development of the proposed short-term goals for each program was verified,
these were qualified according to the indicators established by the PGIRS in each one of them,
regarding the state of compliance with the budget allocated for said programs, a comparison
between the budget allocated and executed; Finally, improvement proposals were put forward that

may have a positive impact on the fulfillment of what is proposed in the PGIRS evaluated.

As a result, it was identified that 75% of the evaluated aspects fully comply with what is
required in resolution 754, with respect to the remaining 25%, partially comply with what is
required. Regarding the execution of programs, the municipality of Paratebueno makes an
exception in the formulation of activities and goals in the cleaning programs for beaches and
coastal riverside, and hazardous waste, with respect to the development of the remaining twelve
programs, the municipality does not started with the execution of 42% of these. Taking these
results into account, proposals were made for programs for washing public areas, utilization,

inclusion of recyclers, special solid waste, and construction and demolition waste.

Key Words: Evaluation, Solid Waste, Management Plan, Diagnosis.
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Introduccion

El manejo de los residuos solidos en el mundo es una de las problematicas socioambientales
que mas llama la atencion de los gobiernos debido al crecimiento descontrolado de la poblacion
mundial, trayendo consigo repercusiones como la extraccion de materias primas, la transformacion
de productos y la ampliacion de la economia del consumo, que al final del ciclo, se convierte en
millones de toneladas de residuos sélidos diarios generados a nivel mundial (Mundial, 2018).

Es por esto por lo que, en Colombia, existe el Plan de Gestion Integral de Residuos Sélidos —
PGIRS, que es el instrumento mediante el cual se planifican las acciones a tomar para el control,
separacion, recoleccion, transporte, tratamiento y disposicion final de los residuos sélidos
(Ministerio de Vivienda, 2015). Por lo tanto, el municipio de Paratebueno Cundinamarca cuenta
con su PGIRS desde el afio 2006 y su altima modificacion fue realizada en el 2016, donde se
evidencio el bajo compromiso en su ejecucién, principalmente por el inadecuado manejo y
separacion de residuos en la fuente generadora, lo cual promueve que dichos residuos sélidos sean
llevados al relleno sanitario del municipio de Villavicencio, debido a la inexistencia de un método

disefiado para la disposicion final de los residuos sélidos en el municipio de Paratebueno.

De acuerdo con lo anterior, el presente trabajo de investigacion hace referencia a la
evaluacion del PGIRS en el Municipio de Paratebueno, con la finalidad de que se identifiquen las
falencias que se estan presentando en la aplicacion de dicho instrumento y se puedan proponer las

medidas correctivas que contribuyan a minimizar el impacto negativo sobre el medio ambiente.

En el estudio se muestra la situacion ambiental a causa de la recoleccion de los residuos
solidos del Municipio de Paratebueno, basado en la revision del documento rector y haciendo
especial referencia a los posibles dafios que se puedan tornar irreversibles de continuar con la
manera en que se viene desarrollando tal actividad, por ende, se destaca una propuesta que pueda

contribuir con las posibles soluciones al problema planteado (Gaviria, 2014).
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Cabe destacar que los Planes de Gestion Integral de Residuos Solidos (PGIRS), estan
reglamentados a través de distintas disposiciones legales donde se hace mencion del conjunto
normativo que rige esta materia y la terminologia técnico-cientifica que la acomparia, para efectos
del presente trabajo se incluy6 dentro de la evaluacion, la respectiva revision de cumplimiento de

las indicaciones brindadas en la resolucion 754 del 2014 (Minsiterio de Vivienda, 2014).



Evaluacion del PGIRS de Paratebueno-Cundinamarca 15

1. Planteamiento de problema

1.1. Descripcion del problema

El continuo incremento de la poblacion en el mundo, la creacion de nuevos productos, la
demanda de servicios y consumo de bienes provoca un aumento en la generacion de residuos
solidos y consigo la afectacion en los recursos naturales agua, suelo y aire (Banco Mundial, 2015).
Es por esto por lo que actualmente, las tendencias globales tienden por el fortalecimiento de la
conciencia ambiental de la sociedad; por ello, las personas han estado buscando mecanismos,
estrategias y tecnologias que puedan mitigar la pérdida acelerada de los recursos naturales de la
tierra como una solucién alternativa al agotamiento de los recursos naturales y la pérdida de

ecosistemas y diversidad ecoldgica (Acosta, 2015).

Aunque Colombia tiene una politica nacional de residuos sélidos, el pais sigue acompafiado
de un aumento de los problemas ambientales relacionados con él; Generacion, gestion global,
recogida, aprovechamiento y disposicion final de los residuos por la falta de educacién y
conciencia ambiental (Arias julie & Zuluaga, 2016). Las crecientes actividades econémicas y
productivas de las personas han agravado este problema, ya que se producen muchos
subproductos que pueden reciclarse, reutilizarse y reintegrarse en la cadena de produccidn, pero

que en su mayoria se desechan y acumulan en grandes vertederos (Rozo, 2015).

Especificamente para el municipio de Paratebueno, este cuenta con el plan de manejo integral
de residuos sélidos (PGIRS) desde 2006 y su ultima modificacion fue realizada en el 2016; la falta
de cultura y sensibilidad de estos temas por parte de las autoridades municipales a la comunidad
puede ser uno de los principales problemas que se tienen y por los cuales se generara muchos
residuos sin que se les de un aprovechamiento, en donde el desconocimiento de procesos
sencillos como la separacién en la fuente provocan la pérdida de materiales con potencial de
reciclaje o reutilizacion debido a la contaminacién cruzada, aumentando la cantidad de residuos

Ilevada por el carro recolector a ser dispuesta en el relleno sanitario (Marin, 2011).
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Para solucionar este problema es necesario evaluar adecuadamente el PGIRS en materia de
gestion de residuos solidos, lo que implicara una serie de aspectos claves para la verificacion del
cumplimiento de los programas establecidos y adoptados por el municipio, para asi establecer
unas estrategias que permitan corregir la situacion que se esté presentando en el municipio y en lo
posible minimizar los impactos asociados al inadecuado manejo de los residuos solidos, teniendo

en cuenta la resolucién 754 del 2014.

1.2. Formulacion entorno al problema

¢ Cual es el cumplimiento actual del plan de gestion integral de residuos sélidos en el municipio
de Paratebueno-Cundinamarca, de tal manera que se pueda determinar aquellos componentes del
plan que no se ajusten a lo requerido por la normatividad Y el desarrollo de los programas por el

municipio?
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2. Objetivos

2.1 Objetivo general

Evaluar el funcionamiento del plan de gestion de residuos solidos (PGIRS) en el municipio de

Paratebueno-Cundinamarca.

2.2 Objetivos especificos

Determinar el estado de cumplimiento del PGIRS del municipio de Paratebueno en relacion con
lo requerido por la resolucion 754 del 2014,

Establecer el estado de desarrollo de los programas a corto plazo propuestos en el PGIRS del

municipio.

Desarrollar propuestas de mejora con base en los resultados obtenidos de la etapa uno y etapa

dos.
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3. Justificacion

Hoy en dia es una necesidad que en la conservacion del medio ambiente es necesario contemplar
alternativas ambientales desde la perspectiva de la problematica que lo radica, en el caso de la
generacion excesiva de los residuos solidos, su inadecuado manejo y disposicion se puede
evidenciar el alto impacto que generan sobre los recursos naturales, en donde se hace indispensable
establecer los aspectos que més influyen sobre dicha problematica para su posterior y pronta

mitigacion (Lepineux Arias & Ortiz Zuluaga, 2016).

En el marco de darle un manejo adecuado a los residuos sélidos que se generan dia a dia y que
en el caso del municipio de Paratebueno, Cundinamarca no sale del ciclo de recoleccion y
transporte hasta el destino final, en donde se identifica que aunque se cuente con un instrumento
de planificacion para los residuos de manera documental, no se logran implementar todas las
estrategias disefiadas para que de manera exitosa se puedan lograr las metas propuestas en cada
uno de los programas dispuestos en la planificacion y asi mejorar las acciones institucionales
(Cundinamarca G. d., 2014).

Por medio de la evaluacién de los distintos programas en el PGIRS, se busca establecer cuales
estan cumpliendo y cuéles no, para asi desarrollar unas estrategias en donde se pueda cumplir las
metas y compromisos que tienen los programas y obtener como resultado una disminucion y
manejo adecuado de los residuos sélidos. Ademas, se puede lograr el cumplimiento de la
normatividad colombiana a cerca de manejo de los residuos solidos y promover educacion

ambiental y responsabilidad social (Orozco & Ramos, 2016).

En este sentido la relevancia de realizar este proyecto es que permite también determinar
aquellas falencias que limitan la realizacion de las actividades planteadas en el documento, de
manera que se pueda contribuir en la minimizacion de impactos ambientales, promoviendo la
conservacion del medio ambiente y la mejora continua de la gestion de los residuos sélidos en el

municipio a partir de estrategias ambientalmente viables (Rionegro, 2020).
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4. Alcance

19

Espacialmente el estudio se desarroll6 en el municipio de Paratebueno Cundinamarca (Figura 1),

este territorio se encuentra aproximadamente a 52 km de Villavicencio, esta ubicado en el

piedemonte llanero a 4°22°23” de latitud norte y 73°13°17” de longitud oeste con una altura sobre

el nivel del mar de 256 metros, su temperatura promedio es de 27°c, tiene una extension de 883km?

distribuidos asi: 3,5 km? en area urbana y 879,5 km? en areas rurales.

Este municipio cuenta con una poblacion de 7.256 habitantes, de los cuales 3.504 corresponden

al area urbana y 3.752 al area rural que pertenece a las cuarenta veredas existentes. El estudio se

desarroll6 en un periodo de 4 meses, comprendido entre los meses de agosto a noviembre de 2020. Se

espera que los resultados que se obtuvieron sirvan de soporte para la Administracién municipal. La

investigacion se enfoco en evaluar el cumplimiento del PGIRS, teniendo en cuenta los diferentes

aspectos de la Resolucion 754 del 2014.

: //
DEPARTAMENTO CUNDINAVARCA

MUNICIPIO DE PARATEBUENO

AREA POBLADA

UBICACION DEL MUNICIPIO DE
PARATEBUENO, CUNDINAMARCA
MAPA ZOOM

UNIVERSIDAD SANTO TOMAS SEDE
VILLAVICENCIO

Presentado por:
Marcia Morales

Natalia Chacén

Facultad :

FACULTAD DE INGENIERIA AMBIENTAL

REFERENCIAS GEOGRAFICAS
@l CENTRO POBLADO
@ MUNICIPIO DE PARATEBUENO

./ DEPARTAMENTO DE CUNDINAMARCA
“1 COLOMBIA

False Easting: 1.000.000,0000
False Northing: 1.000.000,0000
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Figura 1. Ubicacion del Municipio de Paratebueno Cundinamarca. Por Camila Morales; Natalia

Chacén, 2021.
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5. Marco de referencia

5.1. Antecedentes

A continuacion, se encontrara el contexto historico de estudios, articulos y resoluciones en

cuanto a la situacion de los residuos sélidos a nivel internacional, nacional y local.

En 1971 se realizd la primera reunion de expertos en la Organizacion Mundial de la Salud
(OMS), donde se dialogd sobre el problema sanitario de los residuos. En este encuentro, se
concluy6 que la mala disposicion de residuos causa factores como: olores, produccion de humus,
dispersion de plastico y papel, proliferacion de moscas, entre otros; que afectan a la salud humana.
Adicional a esto, para el cuidado de la salud se debe tener en cuenta las fases solidas, liquidas y

gaseosas de la disposicion de desechos (Gonzales, 1994).

En Rio de Janeiro se realizé la Cumbre de la Tierra en 1992 por la ONU, en la cual se
formularon cuatro areas relacionadas con los residuos: en primer lugar, la reduccién al minimo de
los residuos; seguidamente, aumentar al maximo la utilizacion y reciclado ecoldgico de los
residuos; en tercer puesto, la promocién de la eliminacion y tratamiento de los residuos y por
ualtimo promover el desarrollo sostenible y ecol6gicamente racional para el siglo XXI en todos los
paises. En el 2002 se realizd una revision a este documento en la Cumbre Mundial sobre el
Desarrollo Sostenible de Johannesburgo, donde se adiciono el acceso al saneamiento basico para
todos (Séez, 2014).

En 1996 el Programa Medioambiental de las Naciones Unidas definid la gestion integral de los
desechos sélidos (IWM, por sus siglas en inglés) como “una estructura de referencia para disefiar
y llevar a cabo nuevos sistemas de gestion de desechos y analizar y perfeccionar los sistemas

existentes” (Instituto Nacional de Ecologia, 2001).

En el CINVESTAV-Mérida, México, la basura Municipal fue caracterizada, por un periodo de

tres afos. Utilizando un programa de separacion de subproductos se logr6 como resultado
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disminuir en un 67% el volumen de la basura enviada al relleno sanitario de la ciudad. Por ultimo,
se evaluo la rentabilidad del proceso en cuestion y con el fin de aumentar la eficacia del programa
se acompafiaron las acciones de minimizacion con campafias de educacion ambiental (Maldonado,
2006).

En los méargenes del lago Cuitzeo, en México, se llevd a cabo un estudio correspondiente a sus
ocho municipios rurales donde se realizaron muestreos en generadores residenciales y no
residenciales asi como también se aplicd una encuesta con el fin de conocer las caracteristicas
socioecondmicas de los habitantes y se tomaron muestras de residuos, obteniendo como resultados
que en los municipios estudiados se encontraron patrones de consumos diferentes (Buenostro &
Israde, 2003).

De igual manera, se encuentra documentado que se realizO un estudio para analizar la
generacion de los residuos solidos en América Latinay el Caribe con el objeto de poder comparar,
su composicién, similitudes y diferencias. Como resultado se obtuvo heterogeneidad en cuanto a
su composicion, siendo la mayor parte componentes reciclables (Berriel, y otros, 2016).

Se denota el ejemplo de la ciudad de Uruguay, que tiene como principales fuentes de generacién
de energia las centrales hidraulicas y térmicas a partir de combustibles fésiles. Es por lo que se
realiza una propuesta donde se presentan distintas alternativas con la posibilidad de utilizar el
recurso energético de los residuos a través de un sistema de Oxidacién por Batch a partir de

desechos que no pueden ser eficientemente reciclados (Moratorio, Rocco, & Castelli, 2012).

Mediante esquemas de concesidn en el marco de las asociaciones publico y privadas, se plantea
un modelo de recoleccidn de residuos solidos, de caracter mixto en las cuales se comparten tanto
los riesgos como beneficios en cuanto a reduccidn de costos para lo publico como rentabilidad en
el caso de la empresa privada y ademés se logra fortalecer los temas de sensibilizacion y

capacitacion de la ciudadania (Manzanares, 2012).

El poder cuantificar los componentes que existen en los rellenos sanitarios, especificamente en

la ciudad de la Ensenada, baja California, México los hacen susceptibles de convertirlos en
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insumos para otros procesos. Como resultado se obtendria en total un aproximado de MXP
$911,224.18 (USD $ 71,693.48) por la comercializacion de los principales reciclables (Quetzalli,
Vega, Gonzélez, Aguilar, & Xochitl, 2010).

De manera mas especifica, en Colombia se dieron las primeras directrices frente al medio
ambiente en diciembre de 1974 mediante el decreto 2811, en este se dicta el Codigo Nacional de
Recursos Naturales Renovables y de Proteccion al Medio Ambiente, donde se crearon incentivos
econdmicos con el objetivo de fomentar la conservacion, mejoramiento y restauracion de los
recursos naturales renovables y del ambiente. En este cddigo, mediante el Titulo 111 se establecid
el manejo de los residuos, desechos y desperdicios, para esto se realizé una investigacion cientifica
y técnica para sustituir la produccion de productos de dificil reincorporacion al proceso productivo
y reintegrar al proceso natural los residuos sélidos, liquidos y gaseoso. Por otra parte, los
municipios deberan organizar servicios adecuados de recoleccidn, transporte y disposicién final
de basuras (Vahle, 1984). Después de esto mediante la constitucion politica de 1991, en el articulo
79 se estipula que todas las personas tienen derecho a gozar de un ambiente sano y es deber del
estado proteger la diversidad e integridad del ambiente. Para esto el estado planificara el manejo
y aprovechamiento de los recursos naturales para su conservacion y restauracion (Convencion

Sobre Los Humedales, s.f., pag. 108).

Debido a la inexistente institucionalidad hacia la gestiéon ambiental, la proteccion de los
recursos naturales y el ambiente, Colombia durante el mandato del presidente Cesar Augusto
Gaviria Trujillo a través de la radicacién de la ley 99 del 93, cre6 el Sistema Nacional Ambiental
(SINA), este sistema esta integrado por el Ministerio de Medio Ambiente, corporaciones

autébnomas regionales e institutos de investigacion vinculados al ministerio.

Se evidencia que el plan de desarrollo elaborado en este mandato instauro seis objetivos, los
cuales iban desde generar alternativas de uso de los recursos naturales y recursos renovables; hasta
la creacion de nuevas alternativas para disminuir la invasion del ser humano en areas naturales
fragiles (C1U08). Después de esto, fue expedida por el consejo nacional ambiental en 1998 La
Politica Nacional de produccion mas limpia donde se establecen principios como la

implementacion de los GIRS, ya sean peligrosos o no peligrosos. Los planes de gestion de residuos
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deben cumplir etapas de jerarquia como: reduccidon de origen, valorizacion, tratamiento y
disposicion final controlada. Esta politica establece las responsabilidades que tiene el municipio y
ciudades; corporaciones autdnomas regionales y Ministerio del Medio Ambiente, en cuanto el
manejo de los residuos sélidos (Rodriguez & Londofio, 2008).

Por otro lado, en 2008 el Ministerio del Medio Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial
expidio la Politica Nacional de Gestion Ambiental Urbana, esta se establecio ante la necesidad de
formular una politica que atienda las areas urbanas y que oriente a las instituciones sobre el
accionar que se debe tener sobre este tema (Rodriguez & Londofio, 2008). Para realizar esta
politica, se conformd un grupo de trabajo institucional encargado de disefiar la metodologia de
trabajo y de consolidar los resultados de dos talleres nacionales de trabajo, realizados en noviembre
de 2007 y marzo de 2008, esto fue elaborado por representantes elegidos por las corporaciones
autonomas regionales, autoridades ambientales urbanas y el ministerio de ambiente, vivienda y
desarrollo territorial. Este documento desde el concepto ambiental contribuye al desarrollo de
objetivos de politica urbana, orientados a la consolidacion de ciudades més sostenibles, compactas
y equitativas (Arteaga, 2016).

En diciembre de 2015, Colombia participo en la vigésima primera reunion de la conferencia de
las partes (COP) de la Convencion Marco de Naciones Unidas sobre Cambio Climético
(CMNUCC), en este encuentro el pais se comprometi6 a reducir la emision de gases de efecto
invernadero, Para su cumplimiento se realizaron ocho planes de mitigacion. Entre los que se
encuentran los sectores del transporte, energia eléctrica, agropecuario, aguas residuales,
hidrocarburos y residuos solidos. Cabe resaltar, que segun el Instituto de Hidrologia, Meteorologia
y Estudios Ambientales (IDEAM) los residuos aportan 6% de las emisiones de GEI en el pais
(Arteaga, 2016).

En Colombia se realizd un estudio de corte documental para destacar la importancia del
aprovechamiento de los residuos solidos organicos que se tornan pertinente por el aumento de
estos en las grandes ciudades y la necesidad de reutilizarlos. La metodologia para utilizar esta

conformada por informacién relevante correspondiente a los ultimos diez (10) afios, consistente
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en las definiciones y clasificacion de los residuos, pasando por la generacion y tipos de

aprovechamiento y finalizando con los costos operativos y ambientales (Henao & Marquez, 2008).

La fraccion aprovechable de los residuos solidos municipales -RSM al ciclo productivo se ha
fortalecido con la implementacion de Plantas de Manejo de Residuos Sélidos —PMRS, en
Colombia. ElI método utilizado consistié en establecer interrelaciones entre las caracteristicas y
cantidades de los residuos con las fuentes de generacion y las formas de aprovechamiento,
obteniendo elementos fundamentales para la sostenibilidad de las PMRS. Dentro de los resultados
se determind que los predios residenciales son la principal fuente de generacién de RSM
(Marmolejo, Torres, Oviedo, & Bedoya, 2009).

En continuidad, vale resaltar que en el 2014 el departamento de Cundinamarca planted el
Lineamiento de Politica de Residuos Sélidos, dicho documento busca generar el manejo correcto
de los residuos en el departamento, para esto se plantearon objetivos como: el fortalecimiento de
los sistemas empresariales prestadores del servicio publico de aseo; apoyo a las entidades
municipales para la adopcion y actualizacion de los Planes de Gestion Integral de Residuos
Solidos; promover la vinculacion de recicladores al ciclo productivo de los residuos soélidos y
promover sistemas de recuperacion, aprovecho, transporte y disposicion final de los mismos
(Cundinamarca G. d., 2014).

Ademas, el departamento apoyo de forma técnica, presupuestal y financiera a las Corporaciones
Auténomas Regionales, municipios y entidades territoriales, para la conservacién del medio
ambiente y los recursos naturales renovables. Por otro lado, el marco estructural de la politica
Departamental se dividid en tres ejes de desarrollo: el primer, son municipios mas competitivos;
seguidamente municipios estratégicos y por tltimo municipios del milenio, Paratebueno pertenece

a este Gltimo (Cundinamarca D. d.).

Por otro lado, este departamento EI 18 de septiembre de 2018, dio a conocer los propdsitos de
la ejecucion de una planta de aprovechamiento de residuos sélidos en la provincia de Sabana Norte.
Con la implementacion de esta planta los residuos ya no seran transportados al relleno sanitario

Nuevo Mondofiedo, ubicado en el municipio de Bajaca, si no que seran llevados a la planta de
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aprovechamiento, la cual tiene la capacidad de procesar 600 toneladas de desechos diarias, los
cuales porcentualmente se dividen asi: 12% inservibles, 22% organicos y 66% reciclables, con este
proyecto 37 municipios seran los beneficiados, entre los que se encuentras en las provincias Sabana

Centro, Sabana Occidente, Gualiva, Guavio, Ubaté y Almeidas (Cundinamarca G. d., 2018).

Importante tener en cuenta que el municipio de Paratebueno Cundinamarca por medio del
Acuerdo No. 004 del 24 de febrero del 2016, el concejo municipal valida y adopta la actualizacion
del plan de gestion integral de residuos sélidos (PGIRS), dando cumplimiento a lo establecido en
la resolucion 754 de 2014 y el articulo 2 del decreto 2981 de 2013 (Caldas, 2012).

Como anexo de documento externo, en el 2016 estudiante del programa de Ingenieria
Ambiental de la Universidad Catélica de Manizales realizaron la tesis titulada “Evaluacion del
plan de gestion integral de residuos sélidos de la ciudad de Manizales y estrategias de mejora para
los programas prioritarios”, en ella se formalizd un proceso metodologico con el fin de dar
cumplimiento a los objetivos planteados en la aplicacion del ciclo PHVA (Planificar, Hacer,
Verificar y Actuar). Para la realizacion de la metodologia, se efectué una lectura al documento
oficial del PGIRS de Manizales con el fin de conocer su estructura y contenido, de igual forma, se
estudio la Resolucién mencionada en el parrafo anterior, esto con el fin de comprobar el
cumplimiento de la formulacion del PGIRS con respecto al contenido exigido por la normatividad.
Segun el marco légico para la evaluacién de proyectos y programas, el PGIRS debe de incluir:
organizacion para la formulacion; linea base; objetivos y metas; Cronograma; plan financiero;

revision y actualizacion (Lozano, 2017).

Por otra parte, para determinar el cumplimiento del plan de Gestion Integral de residuos Sélidos
se disefid una lista de chequeo en Excel para la verificacion de los aspectos presentes o no en el
documento, esto facilito el hallazgo de aspectos por cumplir en el documento y asi priorizar
aquellos programas que demanden estrategias de mejora. Seguidamente, se realizd una revision
bibliografica para analizar las técnicas de los modelos de gestion de residuos a nivel internacional,
con esto analizar las posibles opciones para ser adoptadas en el PGIRS de Manizales. Como

conclusion, se determina que el PGIRS de Manizales requiere priorizacion en el desarrollo de las
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actividades para el programa de limpieza de playas costeras y riberefias, gestion de residuos sélidos

especiales, poda de arboles, corte de césped y aprovechamiento (Zuluaga, 2016, pag. 107).

5.2. Marco teorico

La generacion de residuos solidos en las urbanizaciones es un problema que ha crecido de
manera constante, en donde la falta de cultura ambiental brinda cada dia un panorama
desfavorecedor, razon por la cual, la implementacion de PGIRS se vuelve importante para asi

mitigar la generacion de estos.

De acuerdo con lo anterior, se plasman las bases tedricas divididas en cuatro componentes
correspondientes a la definicidn de los residuos sélidos y su clasificacion; la contextualizacion de
la problematica provocada a nivel global; la gestion de residuos sélidos y su importancia; y de

manera especifica, la base teodrica de lo que son los planes de gestion integral de residuos sélidos.

5.2.1. Residuos Soélidos

En Latinoamérica se generan grandes volumenes de residuos sélidos y su debido manejo es un
problema de atencidn prioritaria para las ciudades, sin embargo, por muchos afios en el continente
americano el esquema para el manejo de los residuos solidos se ha limitado a la “recoleccion y
disposicion final” dejando a un lado el aprovechamiento y el reciclaje de los mismos, siendo
importante resaltar que es precisamente el manejo de residuos sélidos, todas las actividades
funcionales u operativas relacionadas con la manipulacion de los residuos desde el lugar donde

son generados hasta su disposicién final (Sdenz & Urdaneta, 2014).

Desde la perspectiva colombiana, los términos “residuos y desechos estan asemejados, ya que
los dos se refieren a algiin material u objeto que ha perdido valor para los que lo generan” (Ochoa
Miranda, 2018), de igual manera la legislacion colombiana se refiere a los residuos solidos como
cualquier objeto, elemento, material y sustancia resultante de actividades industriales, domesticas,
institucionales o comerciales (Ministerio de Vivienda, 2013), sin embargo, el manejo de dichos

residuos no ha sido el adecuado, por lo cual a como Yanes lo indica, para que se realice un



Evaluacion del PGIRS de Paratebueno-Cundinamarca 27

adecuado manejo de los residuos y evitar que llegue en grandes cantidades a los rellenos sanitarios,
es viable considerar una jerarquia donde se contemple la reduccion en la fuente, seguido a esto la
reutilizacion, el aprovechamiento en la realizacion de compostajes, reciclaje, incineracion con
recuperacion de energia y por altimo el relleno sanitario. (Yanes Jiménez, 2001). Es importante
resaltar, que la clasificacion de los residuos y su composicion tanto quimica como fisica, son
relevantes para la operacion de equipos e instalaciones, en la factibilidad de la recuperacion de
recursos y energia (Sdenz & Urdaneta, 2014), para garantizar esto, se deben llenar vacios
normativos que existen en las actividades previas a la recoleccién de los residuos sélidos y reta a
la institucion reguladora a fortalecer el marco normativo en lo relacionado con la recoleccién

externa de los mismos (Ochoa Miranda, 2018).

En esta perspectiva, a través del tiempo, en Colombia se ha venido promoviendo de manera
legislativa el desarrollo de diferentes estrategias para la clasificacion de los residuos sélidos, en
donde predominan la clasificacion basada en la fuente generadora, composicion, caracteristicas de
peligrosidad, posibilidades de aprovechamiento y servicio publico de aseo asociado (Ochoa
Miranda, 2018). Para el caso de la clasificacion de residuos no peligroso, las propuestas son
basadas en cuatro criterios: por su composicion, ya sean organicos o inorganicos; por la fuente
productora, es decir, dependiendo del lugar donde se genere el residuo (institucional, comercial,
industrial y doméstico); la posibilidad de aprovechamiento sea aprovechables o no aprovechables;
y por ultimo, segun el servicio publico de aseo, sea ordinario o especial (Cortés, 2018).

Es importante resaltar, que en Colombia se ha identificado que la generacion de los residuos
solidos esta relacionada con los estratos socioeconémicos, donde los estratos mas altos son los que
mas residuos generan, como ejemplo, Inés Suérez, indica que en la ciudad, una persona de estrato
alto reporta una produccién de 0,70 a 1 Kg/hab.dia, de estos mas del 50% son plasticos, mientras
que en los estratos bajos o barrios marginales la produccién es de 0,20 kg/ha dia donde menos del

55% son pléasticos (Suarez Gomez, 2000).

De igual manera, se tipifican los residuos sélidos segin su procedencia como municipales,
industriales, mineros, hospitalarios. Y segun el tipo de manejo a brindar pueden ser de tipo

peligroso, inerte y no peligroso (Vesco, 2006).
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5.2.2. Problematica de los residuos solidos en el medio ambiente

Ahora bien, el inadecuado manejo de los residuos sélidos es uno de los factores que provoca la
degradacion del medio ambiente, ya que los impactos causados aportan al deterioro de paisajes
naturales, la alteracion de ecosistemas, como la contaminacion del suelo y agua (Suarez Gémez,
2000); siendo los dos ultimos los componentes més alterados y contaminados por la mala
disposicion de los residuos solidos, siendo evidente por la disposicion en lugares inadecuados
como arroyos, canales y vias pablicas, repercutiendo en consecuencias como la erosion del suelo
e impedimento en la recarga de acuiferos. Dicho efecto, intensificado porque en época de lluvia la
acumulacion de residuos solidos en fuentes hidricas causa colapso e inundaciones, que a su vez
afectan edificaciones y cultivos aledafios, contribuyendo al arrastre de material y, por ende,
provocando la pérdida de las condiciones del suelo (Instituto Nacional de Ecologia, 2001). De
hecho, el alcance de la problematica es mas grande, ya que los residuos sélidos generan una
afectacion a la salud publica, donde predomina el riesgo de lesiones e infecciones ocasionadas por
los objetos cortopunzantes que se encuentran en los residuos; la trasmision de enfermedades

parasitarias y vectores; y el aumento de enfermedades respiratorias (Sdenz & Urdaneta, 2014).

5.2.3. Gestion Integral de Residuos Solidos

Ya conociendo los principales impactos generados por el mal manejo de los residuos sélidos,
es importante desarrollar planes que permitan dar lineamientos para manejarlos adecuadamente,
buscando reducir su impacto y generacion. Es por lo anterior, que el gobierno nacional ha visto la
necesidad de implementar los planes de gestion integral de residuos s6lidos en los municipios de
Colombia, ligando dicha gestion a la prestacion del servicio de la empresa publica de aseo, quien
a su vez, debe proponer las estrategias para que los usuarios cumplan con la adecuada separacion
en la fuente segun el establecido por el plan de gestion de residuos elaborado para el municipio
(Ministerio de Vivienda, 2013).

En efecto, la gestion de los residuos solidos es una responsabilidad no solo de las

administraciones municipales y de las empresas de servicios de aseo, sino que tiene implicacion
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ciudadana, por lo cual, para la implementacion del PGIRS es imprescindible que se tenga en
consideracion, la educacion y conciencia ambiental de la poblacion, como también la capacidad
de pago por la prestacion del servicio de limpieza, el valor econémico de los residuos que pueden
ser aprovechados y la demanda de los mismos, los gastos requeridos en la recoleccion,

almacenamiento, tratamiento, trasporte y disposicion final (Instituto Nacional de Ecologia, 2001).

En efecto, la inadecuada eliminacién de los residuos sélidos en un municipio contribuye a
desmejorar la calidad de vida de sus habitantes, reduciendo su productividad y disminuyendo su
contribucion al desarrollo econdémico de la region; adicional a esto, los problemas ambientales

conllevan a pagar costos econdmicos y sociales (Saenz & Urdaneta, 2014).

En ese sentido, es necesario que, para la planificacion de la gestidn, se identifiquen los residuos
generados como las caracteristicas principales de la poblacion para poder realizar una proyeccion
para la administracion del proceso. Es preciso indicar que, en los residuos solidos, nada es
uniforme ni homogeéneo en cuanto se refiere a la composicién, volumen y generacion, por el

contrario, los expertos afirman que la inconsistencia es el aspecto mas estable (Fallla, 2010).

De acuerdo con lo anterior, en un municipio, la variacion de su composicién y generacién se ve
afectada por la demografia y el nivel de vida econdémico al que pertenezca la poblacién; ya que
entre mas personas vivan en un territorio y entre mas facilidad de consumo de productos

industrializados tengan es mayor la cantidad de residuos generados.

De igual manera, factores como el tipo de actividad productiva, la tasa de crecimiento
poblacional, los patrones de consumo establecidos, la opulencia y el mal habito de usar vy tirar, la
zona geografica, el clima, las épocas de festividades y el turismo en zonas determinadas son

factores que modifican la generacion de residuos. (Cota Tejada, 2013)

5.2.4. Plan de Gestion Integral de Residuos Solidos

Por ultimo, haciendo énfasis en el Plan de Gestion integral de residuos (PGIRS), se definen

estos como instrumentos de planeacion municipal o regional que buscan garantizar el
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mejoramiento constante del manejo de residuos y la prestacion de servicios de aseo en los
municipios o region, en donde es responsabilidad de los municipios y /o distritos velar por la
prestacion de los servicios publicos de aseo, lo que incluye la adecuada planeacion y gestion
integral de los residuos solidos en todo el territorio, la cual debe estar orientada a disminuir o
prevenir la generacion de residuos, promoviendo el aprovechamiento, la valoracion, el tratamiento

y la disposicion final (Suarez Gomez, 2000).

De manera especifica, el Ministerio de Vivienda (2013) indica que “los PGIRS deben centrarse
en los residuos no peligrosos™ (aprovechables, no aprovechables y especiales), identificandose
como residuos sélidos aprovechables cualquier material, objeto, sustancias o elementos sélido que
no tiene valor de uso para quien lo genere, pero que es susceptible de aprovechamiento para su
incorporacion a un proceso productivo; y como residuos especiales aquellos que, por su naturaleza,
composicién, tamafio, volumen y peso y necesidades de trasporte, condiciones de almacenaje y
compactacién, no puede ser recolectado, manejado, trasladado o dispuesto normalmente por la

persona prestadora de servicio publico de aseo (Ministerio de Vivienda, 2015).

5.3. Marco Conceptual

Para efectos del presente trabajo, es necesario comprender y unificar los conceptos a manejar,

por lo cual, se exponen los siguientes términos como base conceptual.

En primer lugar, se precisa como residuos solidos “aquellos materiales desechados tras su vida
util, y que por lo general por si solos carecen de valor economico” (Inforeciclaje, 2021) los cuales
son generados por una comunidad, perteneciente a un territorio y que al estar suscritos al servicio

publico de aseo y reciben el servicio los convierten en usuarios.

Dichos residuos, segun la resolucion 1045 de 2003, requieren ser administrados a través de un
Plan de Gestion Integral de Residuos Sélidos, PGIRS, los cuales son un conjunto ordenado de
objetivos, metas, programas, proyectos y actividades, definidos por el ente territorial para la
prestacion del servicio de aseo, basado en la politica de Gestion Integral de Residuos Sélidos, el

cual se obliga a ejecutar durante un periodo determinado, basandose en un diagnostico inicial, en
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su proyeccion hacia el futuro y en un plan financiero viable que permita garantizar el mejoramiento

continuo de la prestacion del servicio de aseo, evaluado a través de la medicion de resultados.

En congruencia a lo anterior, un plan financiero viable, segin la misma resolucion, es la
proyeccion financiera del Plan de Gestion Integral de Residuos Solidos que permite identificar la

viabilidad y sostenibilidad financiera de los programas y proyectos que se planean ejecutar.

El presupuesto y plan de inversiones, se refiere al costo de inversion, administracion, operacion
y mantenimiento de los proyectos, actividades y acciones que hacen parte de los programas que
componen el PGIRS y que se ejecutaran en un tiempo determinado, para lograr sus objetivos y
metas a corto, mediano y largo plazo de manera costo-efectiva y eficiente. (MINISTERIO DE
AMBIENTE, 2003)

Dentro del Plan de Gestion Integral de Residuos Solidos, se incluyen programas y actividades
indispensables para el cumplimiento de los objetivos de manejo para los residuos, los cuales se
establecen en los siguientes conceptos:

Barrido y limpieza. “Es el conjunto de actividades tendientes a dejar las areas publicas

libres de todo residuo solido esparcido o acumulado” (Ministerio de Ambiente, 2003).

Separacion en la fuente. “Es la clasificacion de los residuos sélidos en el sitio donde se generan
para su posterior recuperacion” (MINISTERIO DE AMBIENTE, 2003).

Aprovechamiento en el marco de la Gestion Integral de Residuos Solidos. Es el proceso

mediante el cual, a través de un manejo integral de los residuos sélidos, los materiales
recuperados se reincorporan al ciclo econémico y productivo en forma eficiente, por medio de la
reutilizacion, el reciclaje, la incineracion con fines de generacion de energia, el compostaje o
cualquier otra modalidad que conlleve beneficios sanitarios, ambientales, sociales y/o econémicos
(Ministerio de Ambiente, 2003).
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Aprovechamiento en el marco del servicio puablico domiciliario de aseo. Es el conjunto de
actividades dirigidas a efectuar la recoleccion, transporte y separacion, cuando a ello haya lugar,
de residuos solidos que seran sometidos a procesos de reutilizacion, reciclaje o incineracion con
fines de generacidn de energia, compostaje, lumbricultura o cualquier otra modalidad que conlleve
beneficios sanitarios, ambientales, sociales y/o econémicos en el marco de la Gestion Integral de
los Residuos Soélidos (Ministerio de Ambiente, 2003).

Disposicion final de residuos. “Es el proceso de aislar y confinar los residuos sélidos en especial
los no aprovechables, en forma definitiva, en lugares especialmente seleccionados y disefiados
para evitar la contaminacion, y los dafios o riesgos a la salud humana y al medio ambiente”
(Colombia, 2013).

Servicio de tratamiento y disposicion final. “Es el conjunto de actividades relacionadas con el
tratamiento y la disposicion final de residuos solidos prestado por una persona prestadora a otras

personas prestadoras, municipios u otros productores de residuos solidos” (Alcaldia de Bogota,

2021).

Lixiviado. “Es el liquido residual generado por la descomposicion biolégica de la parte orgénica
0 biodegradable de los residuos s6lidos bajo condiciones aerdbicas o anaerdbicas y/o como
resultado de la percolacion de agua a través de los residuos en proceso de degradacion” (Unidad

Administrativa Especial De Servicios Publicos UAESP, 2021).

Parques de Reciclaje. Son lugares cerrados, de escala urbana, que recibiran materiales
recuperables, provenientes de la ruta de recoleccidn selectiva realizada por los operadores de aseo.
Su actividad productiva desarrollara los procesos de recepcion, seleccion, clasificacion,

almacenamiento, pretransformacién y comercializacion (Alcaldia de Bogota, 2021).

5.4. Marco legal
Siendo de gran importancia el reconocimiento de las normas establecidas para el manejo de
residuos solidos en Colombia, a continuacion, se determina la reglamentacion nacional tenida en

cuenta para el desarrollo de la presente investigacion:
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Tabla 1. Normatividad aplicable a la investigacion.

Norma

Descripcién

Aporte

Ley 09 de
1979

Ley 142 de
1994

Ley 1259 del
19 de
noviembre de
2008

Decreto 2981
del 2013

Decreto 838
del 2005

Decreto 1077
del 2015

Reglamentaciones para preservar,
restaurar y mejorar las condiciones
en lo que relaciona la salud humana.
Medidas sanitarias sobre manejo de

residuos solidos.

Dicta el régimen de servicios

publicos domiciliarios.

Por medio de la cual se instaura en el
territorio nacional la aplicacion del
comparendo ambiental a los
infractores de las normas de aseo,
limpieza y  recolecciébn  de

escombros; y se dictan otras

disposiciones.

Reglamenta la prestacion del servicio
publico de aseo, el cual se aplica a las
personas prestadoras de residuos
aprovechables y no aprovechables.

Establecen criterios a tener en cuenta
para la identificacion y seleccién de
areas para localizacion de rellenos

sanitarios.

Por medio del cual se expide el

Decreto Unico Reglamentario del

Esta norma es muy importante ya que habla de
las redes sanitarias en lo que se relaciona a la
salud humana y los procedimientos y las
medidas que se deben adoptar para la regulacion,
legalizacion y control de las descargas de
residuos sélidos, de este modo la incidencia con
lo que se esta trabajando es de vital importancia.
El marco de los PGIRS, se permite recordar las
obligaciones que en esta materia deben cumplir
las administraciones municipales y distritales, y
se ve relacionado con los servicios publicos

domiciliarios.

Esta ley es de gran importancia ya que no indica
cuales son los comparendos 0 sanciones que
puede llegar a tener cuando no cumplen con la
normatividad en cuanto a la recoleccion de los

residuos de construcciones entre otras.

Es la adecuada para elaborar una metodologia
PGIRS, y se

determinaciones.

para los toman otras

Es muy importante porque muestra los criterios
que deben estar para la identificacion y escoger
el mejor lugar para construir los rellenos
sanitarios.

En la subseccion 5 de esta resolucion, hace
referencia hacia la responsabilidad, acuerdos y

alcance en el lavado de areas publicas.
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Norma Descripcion Aporte
Sector de Vivienda, Ciudad vy
Territorio
Se modifico el articulo 10 de la resolucion 668
de 2106 incluyendo dentro del capitulo de metas,
o » a partir del 1 de enero de 2020 se debera
Por la cual adiciona laresolucion 668
) ) distribuir en los puntos de pago de bolsas de
Resolucion del 2016 sobre uso racional de bolsas

1397 del 2018

Resolucion
1407 del 2018

Resolucion
0754 del 2014

Resolucion
2184 del 2019

plasticas y se adoptan otras

disposiciones.

Por la cual se reglamenta la gestion
ambiental de los residuos de envases
y paquetes del papel, cartdn, plastico,
vidrio, metal y se toman otras

determinaciones.

Por la cual se adopta la metodologia
para la formulacion,
implementacion, evaluacion,
seguimiento, control y actualizacion
de los planes de gestion integral de

Residuos Soélidos.

Por la cual se modifica la resolucion
668 del 2016 sobre el uso racional de
bolsas plasticas y de adoptan otras

disposiciones

colores o con distintivos de colores verdes, azul
y gris, este tipo de distribucion es muy elemental
para la debida distribucion de los residuos
solidos.

Se consideran factores que determinan el
ambiente, la contaminacion del aire, de las aguas
del suelo y de los recursos naturales renovables,
asi

como la acumulacién o disposicion

inadecuada de  residuos, desechos vy

desperdicios.

Esta resolucion es muy importante ya que esta
disefiada para la elaboracién, evaluacion y
seguimiento de los PGIRS, por esta razon tiene

gran incidencia con el proyecto.

Es importante tener en cuenta esta nueva
resolucion para la adaptacion y planificacion

futura de puntos de separacion en la fuente.

Nota: Normatividad colombiana referente al manejo de los residuos solidos. Por Camila Morales;
Natalia Chacon, 2021.



Evaluacion del PGIRS de Paratebueno-Cundinamarca 35

6. Metodologia

Para el desarrollo de la metodologia en la evaluacion del Plan de Gestion Integral de Residuos
Solidos (PGIRS) en el municipio de Paratebueno Cundinamarca, se emple6 un enfoque mixto
debido al empleo de documentacion secundaria ya existente en el municipio para la realizacion de
las tres etapas que constituyen el estudio. La primera etapa, consistio en determinar el
cumplimiento del PGIRS elaborado por el municipio conforme a lo requerido por la Resolucion
754 del 2014; en segundo lugar, se establecié el estado de desarrollo en el cumplimiento de las
metas y el presupuesto establecido para el éptimo manejo de los programas, y, por Gltimo, se
desarrollaron propuestas de mejora con respecto a los resultados obtenidos en las etapas anteriores.
Ver diagrama metodoldgico en el Anexo A.

6.1. Primera etapa: Determinacion del estado de cumplimiento del PGIRS del municipio de

Paratebueno en relacion con lo requerido por la resolucion 754 del 2014.

Para dicha etapa, fue necesario ejecutar dos subetapas, las cuales consistieron en la recopilacion
de informacion y la determinacién del estado de cumplimiento del PGIRS del municipio conforme

a la resolucion mencionada.

6.1.1. Recopilacion de informacion.

En la recopilacion de informacion para la evaluacion del Plan de Gestion Integral de Residuos
Sélidos (PGIRS) en el municipio de Paratebueno, se solicitd informacién de acuerdo a cada uno
de las etapas, como se describe a continuacion; en la primera etapa, para determinar el estado de
cumplimiento del PGIRS en relacion con lo requerido por la resolucion 0754 del 2014, fue
solicitada a la alcaldia el PGIRS del municipio de Paratebueno, esto se realizé por medio de una
carta via correo electronico, en respuesta a esta solicitud, por este mismo medio recibimos una
carta y el documento solicitado (ver carta de respuesta en el Anexo B); para la elaboracién de la
segunda etapa, se realizaron visitas a la empresa de servicios publicos de aseo y a la alcaldia

municipal, con el fin de realizar la verificacion del cumplimiento del PGIRS (ver registro
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fotografico de las visitas en el Anexo C). Durante las visitas se recibié acompafiamiento por parte
del personal técnico de los componentes de acueducto, alcantarillado y aseo, como del area
operativa de hacienda (presupuesto). Cabe resaltar, que en estas visitas fue siempre ofertada la
informacion solicitada, sin embargo, no fue posible el suministro de copias de la documentacion
debido a los procesos administrativos para el acceso de esta; a pesar de esto, el municipio mostré

su apoyo Yy disposicion permanente en el proceso investigativo.

6.1.2. Estado de cumplimiento del PGIRS del municipio conforme a lo requerido en la
resolucion 754 del 2014.

En continuidad con el objetivo de comprobar de manera sistematica y ordenada el cumplimiento
del Plan de Gestién Integral de Residuos Solidos de Paratebueno (documento publicado el 24 de
febrero del 2016) se disefid e implementd una lista de chequeo compuesta por cinco columnas que
contienen los datos referentes a la resolucion trabajada, los aspectos a evaluar y las variables de
cumplimiento (cumple, cumple parcialmente y no cumple) (ver el modelo de la lista de chequeo
en el Anexo D); siendo de principal interés la calificacion de las variables de cumplimiento
metodoldgico del PGIRS respecto a la resolucién planteada.

Las variables fueron disefiadas para obtener una calificacion de los requisitos de la resolucion
cumplidos por el municipio, para lo cual, la calificacion se plante6 de manera porcentual de
acuerdo con el cumplimiento del nimero de parametros establecidos en la norma.

De acuerdo con lo anterior, se establecen los rangos de medicion para las variables de acuerdo
con la Tabla 2: cumple (100%), cumple parcialmente (de 50% a 99%) y no cumple (menos de
50%).

Tabla 2. Rangos de medicion.

Criterios Condiciones para la calificacion de los criterios
Cumple Los aspectos con un 100% cumplen con los requisitos metodoldgicos de la
resolucion.

Cumple Parcialmente | Los aspectos con un rango del 50% al 99% cumplen parcialmente con los
requisitos metodologicos de la resolucién.

No Cumple Los aspectos con un rango menor al 50% no cumplen con los requisitos
metodoldgicos de la resolucion.

Nota: Rangos de medicion para la calificacion de las variables en cada uno de los aspectos del PGIRS. Por
Camila Morales; Natalia Chacon, 2021.
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Para la obtencion del porcentaje de cumplimiento de los aspectos del PGIRS y asi establecer en

que variable de medicion se encontraba, fue necesario realizar la ecuaciéon 1 en cada uno de los

aspectos, para esto, se tuvo en cuenta los requisitos exigidos en cada uno de ellos por la resolucion

0754 del 2014 y consecutivamente cuales de estos se estdn cumpliendo o no en el documento

mencionado.

(Cc*100) e
Cr B

0

Cc: Cantidad de requisitos cumplidos por el PGIRS del municipio en

cada aspecto.

Cr: cantidad de requisitos exigidos por la resolucién en cada aspecto.

Ecuacion 1: férmula para la obtencién de porcentajes de cumplimiento en los aspectos.

Teniendo el modelo de la lista de chequeo contemplada en el Anexo D y los rangos de medicion

de las variables (cumple, cumple parcialmente, no cumple) en la tabla 2, se calificé el PGIRS del

municipio con respecto a lo requerido por la resolucion 0754 del 2014 como se demuestra en la

tabla 3, cabe resaltar que esta tabla contiene una vista general de la lista de chequeo contemplada

en el Anexo E.

Tabla 3. lista de chequeo.

item

Aspectos Para Evaluar

Cumple

Cumple
Parcialmente

No
Cumple

1

Organizacion para la formulacién

Grupo coordinador
Grupo Técnico
Linea Base
Parametros
Proyecciones
Arbol de Problemas
Priorizacion de Problemas
Obijetivos y Metas
Arbol de Objetivos
Definicion de objetivos y Metas
Programas y proyectos para la implementacion
PGIRS
Anélisis de comparacion y seleccion de alternativas
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Tabla 3. Continuacion

Seleccion de alternativas

Contenido minimo de los programas y proyectos

5 Cronograma X
6 Plan financiero X
7 Implementacion evaluacion y seguimiento X
8 Revision y Actualizacion del PGIRS X

Nota: lista de chequeo en la cual se calificd el cumplimiento de los aspectos del PGIRS del municipio con

respecto a lo requerido en la resolucion 754 del 2014. Por Camila Morales; Natalia Chacon, 2021.

De acuerdo con los resultados de la tabla anterior, se identifico que la organizacion para la
formulacion cuenta con el grupo coordinador y técnico de trabajo segun lo exigido por la
resolucion, donde se cuenta con personal con experiencia en los aspectos técnicos, operativos,

sociales, ambientales, legales, financieros y administrativos en la gestion de residuos solidos.

De igual manera, en la elaboracion de la linea base el municipio cumple con lo requerido por la
resolucidn, ya que cuenta con la tabla de parametros y realizar las proyecciones y analisis para un
horizonte de doce afios en las variables de poblacién, generacion de residuos sélidos y perspectivas

de crecimiento de actividades econdmicas.

A pesar de que este municipio esta excluido por ser categoria sexta, en la elaboracién del arbol
de problemas segun el Art 6 de la ley 1551 del 2012, este fue realizado en el PGIRS respetando el
modelo sugerido en la resolucion 754 del 2014, donde se tuvieron en cuenta los problemas
presentes en cada uno de los programas, de igual manera establecieron los efectos y causas de cada

uno de ellos.

En la realizacion de la priorizacion de problemas, el documento cumple con la continuidad
exigida por la resolucion, al priorizar los problemas de acuerdo con lo hecho en el “arbol de
problemas”, adicionalmente, realizaron la priorizacion con la estructura solicitada, estableciendo

el tiempo requerido y la importancia de atencion para cada uno de ellos.
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Por otro lado, segun lo establecido en la resolucion 0754 del 2014 el “arbol de objetivos” debe
ser consecuente a lo identificado en el “arbol de problemas”, lo cual fue cumplido por el municipio,
ya que al tener identificados los problemas elaboraron objetivos que permiten eliminar las fallas e
inconsistencias de los problemas.

En la definicion de los objetivos y metas, el municipio establece las metas a las que se requiere
Ilegar para cumplir el objetivo principal y en su contenido estan sefialadas las metas a las cuales
se quiere llegar; adicional a esto, se encuentra la tabla dos "objetivos y metas” la cual esta
establecida en la resolucién, donde se requiere de los resultados de la linea base, prioridad (alta,

media, baja), objetivo, meta y plazo.

En la resolucion, la evaluacion de alternativas esta contemplada en el item 4.1 describiendo los
procesos de andlisis, comparacion y seleccion de cada una de ellas, para esto se debe tener en
cuenta los factores a considerar en la evaluacion de alternativas (4.1.1) , evaluacion de tecnologias
(4.1.2), evaluacion de alternativas de regionalizacion (4.1.3), evaluacion socio econémica de
proyectos (4.1.4) y finalmente la seleccion de alternativas en el item 4.2; al revisar el PGIRS
municipal se identifico que en este documento se encuentra la evaluacion de alternativas en el item
3.3, ademas de que se tuvieron en cuenta factores técnicos, financieros, sociales y ambientales tal
como lo exige la resolucion. Cabe resaltar que el municipio realiz6 una calificacion de los factores
para cada alternativa, la cual estd estructurada de cero a cinco mediante una tabla, donde cero

corresponde a las condiciones menos favorables y cinco a las més favorables.

De acuerdo con lo anterior, para la alternativa, donde se seleccionan las mas adecuadas para el
cumplimiento de los objetivos y metas; con respecto a la evaluacion socioecondmica del proyecto,
el municipio se encuentra exento de realizarlo ya que es obligatorio para los PGIRS de categoria
especial. Ademas, en la elaboracion del contenido minimo de los programas y proyectos contenido
en el item 4.3 de la resolucion, establecen el diligenciamiento de las tablas 5,6,7,y 8 como modelo
para definir la finalidad, propdsito, componentes, actividades, indicadores, metas intermedias,
medios de verificacion y riesgos de cada uno de los proyectos, no obstante, al ser el municipio de
categoria sexta solo se le es necesario realizar lo estipulado en la resolucion 0754 en el numeral

4.3.1 con realizacion de latabla 5y 6 ; al verificar lo realizado en el PGIRS municipal se identifico
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que el municipio cumple con los conceptos establecidos por la resolucion en cada uno de sus
programas y proyectos.

En continuidad, segun lo estipulado en la resolucion 0754 en el item 5, el cronograma debe
indicar las actividades generales y especificas de cada proyecto, el horizonte en el que desarrollara
(corto, mediano y largo plazo) y responsables de cada actividad, lo cual se establece en la tabla 10
contenida en el Anexo X; en el desarrollo del cronograma el municipio elaboré la tabla modelo
indicando los programas y proyectos, responsable, horizonte, fecha (inicio y final) y la
sefializacion de cada uno de los afios requeridos para el cumplimiento; sin embargo, este PGIRS

no indica las actividades generales y especificas de cada uno de los proyectos.

En la elaboracion del PGIRS se tomd en cuenta el modelo del plan financiero (tabla 11),
valorando los costos asociados a la pre-inversion, inversion, operacion, mantenimiento y clausura,
de cada uno de los proyectos para cada afio, dando inicio desde el 2017 y finaliza en el 2028; cabe

resaltar que en la tabla anteriormente mencionada no esta plasmada las fuentes de financiacion.

Como lo exige la resolucion el anteproyecto de presupuesto y la propuesta de recursos para la
implementacion del PGIRS fue presentada ante el concejo municipal, con el fin de que se garantice
los recursos en el presupuesto anual y se comprometa su ejecucién; este municipio para el
desarrollo del Plan de Gestion Integral de Residuos Sélidos, consideraron tres etapas las cuales
consisten en la planeacion, ejecucion y supervision del PGIRS se nombro un comité coordinador
conformado por el alcalde, el gerente de la empresa de servicios publicos, un representante de
CORPORINOQUIA, el presidente de las juntas de accién comunal, un representante de las ONG
del municipio, el director del nucleo educativo, el director del comité técnico del PGIRS y un
representante del centro de salud, los cuales se deben reunir cada 6 meses.

Por ultimo, se determina que el municipio tiene estipulada la revision del PGIRS y sus avances

al inicio de cada mandato.

Teniendo la calificacion de los aspectos del PGIRS del municipio segun lo requerido por la
resolucion 0754 del 2014, se realiz6 un grafico de torta el cual permitié identificar que porcentaje
de este PGIRS esta cumpliendo, cumpliendo parcialmente o no cumple; esto se puede observar en

la Figura 2 en los resultados y discusion de resultados.
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6.2. Segunda etapa: Establecimiento del estado de desarrollo de los programas a corto plazo

propuestos en el PGIRS del municipio.

Para el desarrollo de la segunda etapa, se ejecutaron dos subetapas de acuerdo con los
programas establecidos, en primer lugar, se verificd el cumplimiento de las metas propuestas por

el municipio y seguidamente, el presupuesto destinado y ejecutado en cada uno de ellos.

6.2.1. Estado de cumplimiento de las metas.

Para determinar el estado de cumplimiento de la primera subetapa, se realizd una tabla donde
se organizo la informacion para especificar la meta general, a corto plazo (4 afios), el indicador y
el porcentaje de cumplimiento de cada programa (ver modelo de la tabla del cumplimiento de las
metas en el Anexo F); estos datos fueron recolectados del actual PGIRS del municipio de
Paratebueno. Obtenida la informacion, se procedid a calificar cada meta a corto plazo de acuerdo
con el indicador establecido para cada una de ellas en el PGIRS del municipio, al hacer la revision
de este PGIRS, se evidencio que los programas de gestion del riesgo y gestion de residuos de
construccién y demolicion, no cuentan con dichos indicadores para su debida calificacion, es por
esto, que fueron evaluados obteniendo un porcentaje segun las actividades realizadas con respecto
a las establecidas y asi mismo tener en cuenta su desarrollo hasta el afio 2020; para lo anterior, se
verificO mediante observacion directa el cumplimiento de cada actividad como también se hizo
revision documental de informes por medio de visitas realizadas a la empresa de servicios publicos
de aseo del municipio de Paratebueno, quien brindd la informacion y avances que ha tenido en
materia de residuos solidos. Adicional a esto, brind6 el documento relacionado con la rendicion
de cuentas del afio 2020.

6.2.2. Presupuesto destinado.

Para establecer el estado de cumplimiento en cuanto al presupuesto destinado por el municipio
para la ejecucion de las metas propuestas a corto plazo, entendido entre el afio 2017 hasta el 2020,
se realizé la tabla 16, en la cual se registré el presupuesto destinado, presupuesto ejecutado y el

porcentaje de cumplimiento de estos en cada afio. Respecto a los datos del presupuesto destinado,
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estos fueron recolectados del actual PGIRS del municipio; para verificar la ejecucion de estos
presupuestos se realizd visitas a la oficina del técnico operativo de hacienda quien brindo la
informacion requerida del area financiera, para dicha visita se solicité una cita a la alcaldia via
telefonica; posteriormente, se hizo un comparativo de manera porcentual de acuerdo con lo

dispuesto por el plan.

Una vez obtenido el resultado del estado de cumplimiento de las metas y el presupuesto
destinado a corto plazo (2017-2020) se analiz6 la correlacion entre estas dos subetapas.

6.3. Tercera etapa: Desarrollo de propuestas de mejora con base en los resultados obtenidos

de las etapas uno y dos.

Como ultima etapa, con base en los resultados de las dos primeras etapas, se proponen
estrategias para llegar a cumplir o dar inicio con lo requerido y/o establecido en el PGIRS; respecto
a la primera etapa, se tomd en cuenta lo requerido por la resolucion 0754 del 2014 para sugerir
propuestas que den un adecuado cumplimiento de los aspectos exigidos en dicha norma; para la
segunda etapa, se priorizaron aquellos programas que no han iniciado en la ejecucion de las metas
propuestas a corto plazo, teniendo en cuenta la revision de documentos, normas y estudios de
apoyo, como el decreto 1077 del 2015, decreto 596 de 2016 y la guia para el disefio y construccion
de escombreras, para ofrecer la mejor opcion de mejora para el manejo de los residuos en el
municipio, Cabe resaltar, que se realizaron propuestas a todos los programas priorizados, sin
embrago, solo fue posible desarrollar algunas actividades formuladas, esto a causa de la

emergencia sanitaria (COVID-19).
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7. Resultados y Analisis de resultados

7.1. Determinacion del estado de cumplimiento del PGIRS del municipio de Paratebueno en

relacion con lo requerido por la resolucion 754 del 2014.

De acuerdo con lo realizado en el item 6.1.2 del presente trabajo, se expone el analisis grafico

de la calificacion de porcentaje de cumplimiento en los aspectos evaluados en la tabla 3.

Porcentaje de cumplimiento de los aspectos del
PGIRS del municipio de Paratebueno

0%

= Cumple = Cumple parcialmente No cumple

Figura 2: Porcentaje de cumplimiento del PGIRS municipal con respecto a lo exigido en la
resolucion 754 de 2014. Por Camila Morales; Natalia Chacon, 2021.

De acuerdo con la tabla 3 y la figura 2, se obtuvo como resultado que el 75% de los aspectos
del PGIRS exigidos por la resolucion si cumplen, mientras que el 25% de requisitos se cumplen
parcialmente; los aspectos que estan cumpliendo con lo requerido son la organizacion para la
formulacién de PGIRS, linea base, objetivos y metas, programas y proyectos para la
implementacién del PGIRS, implementacidn evaluacion y seguimiento, y revision y actualizacion
PGIRS. Por otro lado, dentro de los aspectos que cumplen parcialmente se encuentra el

cronograma y el plan financiero.

Respecto al criterio de “no cumple”, en la revision realizada no se encontré ningtn aspecto el

cual no esté cumpliendo con ninguna de la metodologia exigida en él.
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7.2. Establecimiento del estado de desarrollo de los programas a corto plazo propuestos en

el PGIRS del municipio.

Para establecer el estado de desarrollo de las metas a corto plazo establecidas en el PGIRS del
municipio, se diligencio para cada programa el modelo explicado en la metodologia expuesto en
el Anexo F, dichos programas estan contemplados desde la tabla 4 hasta la 15; por otro lado, es
importante resaltar que los programas de residuos de construccion y demolicién, y el de gestion
del riesgo no cuentan con indicadores, es por esto, que como autoras del presente documento se
decidid calificar dichos programas obteniendo un porcentaje de acuerdo con las actividades

cumplidas con respecto a las propuestas.

cabe resaltar, que el programa de limpieza de playas costeras y riverefias no aplica para el
municipio, por esto, no lo tomaron en cuenta en la elaboracion del Plan de Gestion de Residuos
Solidos; con respecto a los residuos peligrosos el municipio no tiene en cuenta este programa,
debido a que el mayor generador de estos residuos es el centro de salud ubicado en el casco urbano,
de estos residuos se encarga el municipio de Medina-Cundinamarca, ya que dicho centro de salud

es jurisdiccion de este municipio; es por esto por lo que se realizé el trabajo sobre doce programas.

A continuacidn, se describe la calificacion y estado de cumplimiento de la meta a corto plazo

de cada uno de los programas, basados en el disefio mencionado en la metodologia.

En la tabla 4 se contempla la informacion obtenida del PGIRS del municipio de Paratebueno

con respecto al programa institucional del servicio publico de aseo.

Tabla 4. Estado de cumplimiento de las metas a corto plazo en el programa institucional del

servicio publico de aseo.

Programa institucional para la prestacion del servicio publico de aseo.

Meta Optimizar la capacidad administrativa y ampliar de manera gradual la
prestacion del servicio de aseo, actualizando las tarifas anualmente,

manteniendo el coeficiente de cubrimiento de costos superior al 100%.
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Tabla 4. Continuacion

Meta a corto plazo Lograr un 70% de ejecucion de las actividades asociadas con la revision
y actualizacion del esquema tarifario, del sistema de estratificacion
municipal y del acuerdo de subsidios y aportes al fondo de solidaridad.

Indicador %= (Numero de actividades ejecutadas/ Numero de actividades

propuestas) *100

Resultado de indicadores 100%

Nota: Describe el resultado obtenido del indicador propuesto en el PGIRS del municipio para calificar las
metas establecidas a corto plazo para el programa de servicio publico de aseo. Por Camila Morales; Natalia
Chacon, 2021.

En el programa institucional para la prestacion del servicio publico de aseo el municipio
establece la realizacién del 70% de las actividades relacionadas con el esquema tarifario,
estratificacion y subsidios para el 2020, en la evaluacion realizada se encontr6 que en este

programa ya ejecuto todas las actividades propuestas, lo que lleva a un cumplimiento del 100%.

En la tabla 5 se contempla la informacion obtenida del PGIRS del municipio de Paratebueno

con respecto al programa de recoleccion transporte y transferencia.

Tabla 5. Estado de cumplimiento de las metas a corto plazo en el programa de recoleccién

transporte y transferencia.

Programa de recoleccién transporte y transferencia

Meta Optimizar la cobertura de prestacién del servicio de recoleccion de

residuos solidos

Meta a corto plazo 100% de cobertura de la prestacion del servicio a los usuarios inscritos

Indicador a. %= (nimero de usuarios con recoleccién/ nimero de usuarios
inscritos) *100
b. %= (nimero de rutas cubiertas/NUmero de rutas establecidas)
*100

Resultado del indicador a. 100%
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b. 100%

Nota: Describe el resultado obtenido del indicador propuesto en el PGIRS del municipio para calificar las
metas establecidas a corto plazo para el programa de recoleccidn, transporte y transferencia. Por Camila
Morales; Natalia Chacon, 2021.

Segun el indicador desarrollado para el cumplimiento de la meta a corto plazo definido en el
PGIRS del municipio de Paratebueno, se establecio que se estd cumpliendo con el 100% de la
cobertura en las prestaciones del servicio de recoleccién, debido a que se les brinda este servicio a
todos los usuarios inscritos (1.759); sin embargo, este indicador debe ser revisado ya que todos los
usuarios inscritos siempre se les va a realizar la recoleccion de los residuos. Por otro lado, se

realizan 2 rutas, que cubren la recoleccion en el municipio.

En la tabla 6 se contempla la informacion obtenida del PGIRS del municipio de Paratebueno

con respecto al programa de barrido, limpieza de vias y areas publicas.

Tabla 6. Estado de cumplimiento de las metas a corto plazo en el programa de barrido, limpieza

de vias y areas publicas.

Programa de barrido, limpieza de vias y areas publicas

Meta Minimizar en vias y areas publicas del municipio de Paratebueno la

presencia y manejo inadecuado de residuos solidos.

Meta a corto plazo 1. En un plazo no mayor a 4 afios haber revisado y planteado ajustes al
sistema actual de barrido y limpieza de vias y areas publicas.
2. Haber sensibilizado al 40% de la poblaciéon urbana, usuarios del
servicio de recoleccion y transporte de residuos sélidos, en temas
relacionados con el adecuado manejo de residuos en vias y areas publicas.
3. Contar con acto administrativo difundido en la comunidad relacionado
con restricciones y obligaciones en materia de manejo de residuos sélidos

de vias y areas publicas.

Indicador a. Numeros de informes de revision y planteamiento de
oportunidades de mejora al sistema actual de barrido y limpieza
de vias y éreas publicas

b. Acto administrativo formulado y difusion.
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Tabla 6. Continuacion

c. %= (Namero de usuarios sensibilizados/ total de usuarios del

servicio de recoleccion y transporte en areas urbanas) *100

Resultado del indicador Con respecto a los indicadores a y b, no se pudo recolectar los informes y
documentos requeridos en los indicadores debido a que la persona
encargada no estaba autorizada para entregar dicha informacion, sin
embargo, durante la visita tuvimos acceso a esta informacion que se tomé
como punto de referencia para el cumplimiento de las metas.

No se ha realizado sensibilizacion

Nota: Describe el resultado obtenido del indicador propuesto en el PGIRS del municipio para calificar las
metas establecidas a corto plazo para el programa de barrido, limpieza de vias y areas publicas. Por Camila
Morales; Natalia Chacén, 2021.

En este programa, se han ejecutado dos de las tres metas planteadas, donde de acuerdo al ajuste
al sistema de barrido y limpieza, se incremento las rutas de barrido de residuos vegetales (12 rutas),
distribuidas entre las inspecciones de Maya, Santa Cecilia, Japon, Cabuyarito y el casco urbano;
con respecto a las restricciones y obligaciones en el manejo de los residuos sélidos en vias y areas
publicas, en el municipio se ha socializado sobre estas obligaciones y las consecuencias del
incumplimiento de ellas, cabe resaltar, que en este municipio si estan estipulados los comparendos
ambientales, pero no se han ejecutado; por ultimo, no se ha realizado la sensibilizacion a la
poblacién urbana, usuarios del servicio de recoleccién y transporte de residuos solidos. En
congruencia, respecto a la ejecucion de las actividades el municipio cumple con el 75% de ellas,
teniendo una frecuencia de barrido y limpieza una vez por semana, donde el personal de limpieza

tiene su debida dotacién.

En la tabla 7 se contempla la informacion obtenida del PGIRS del municipio de Paratebueno

con respecto al programa de corta de césped y poda de arboles de vias y areas publicas.

Tabla 7. Estado de cumplimiento de las metas a corto plazo en el programa de corta de césped

y poda de arboles de vias y areas publicas.

Programa de corta de césped y poda de arboles de vias y areas publicas
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Tabla 7. Continuacion
Meta Alcanzar el 100% de la cobertura de las &reas objeto de corte de césped y los

arboles objeto de poda.

Meta a corto plazo Corte de césped y poda de arboles periddicas al 30% de los inventarios

definidos.

Indicador a. %= (corta de césped realizada m”2 / &rea total susceptible de corta de
césped m”2)*100

b. %= (ndmero de arboles podados / nimero de arboles inventariados)

*100
Resultado del a. 100%
indicador b. Segun la rendicion de cuentas del servicio publico, en el casco urbano

se realiza la poda a 125 arboles, sin embargo, no cuentan con el
inventario del total de arboles existentes.

Nota: Describe el resultado obtenido del indicador propuesto en el PGIRS del municipio para calificar
las metas establecidas a corto plazo para el programa de corta de césped y poda de arboles de vias y areas

publicas. Por Camila Morales; Natalia Chacén, 2021.

En el cumplimiento de la meta establecida, la corta de césped se esta realizando en un 100%
debido a que tiene cubrimiento en toda la zona susceptible; con respecto a la poda de arboles, no
se puede determinar el porcentaje de cumplimiento debido a que en el municipio no se ha
establecido un inventario de la cantidad de arboles existentes, sin embargo, se han identificado 125
arboles en el casco urbano susceptibles a la poda, para el registro de estos, el municipio implanto

una placa con numero serial en el tallo a cada uno de ellos (Ver Anexo G).

En este programa, se ha realizado cuatro de las cinco actividades propuestas, donde se tiene un
registro de las areas objeto de corte de césped identificadas periddicamente; hay un inventario de
los arboles susceptibles a la poda con su respectiva identificacion; para realizar el corte y la poda,
se cuenta con una guadafa lo que lleva al municipio a alquilar los deméas equipos para dar
cumplimiento a esta actividad; en realizacion a los funcionarios, deben hacer un registro de lo que
realizan; por ultimo, no se tiene un cronograma con la frecuencia de corta de césped y poda de

arboles.
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En la tabla 8 se contempla la informacion obtenida del PGIRS del municipio de Paratebueno

con respecto al programa de corta de césped y poda de arboles de vias y areas publicas.

Tabla 8. Estado de cumplimiento de las metas a corto plazo en el programa de lavado de &reas

publicas.

Programa de lavado de areas publicas

Meta Cubrir el 100% de las areas publicas identificadas como objeto de lavado.

Meta a corto plazo Ejecutar el lavado del 35% de las areas publicas identificadas y con necesidad de

dicho mantenimiento.

Indicador %= (numero de &reas con labores de lavado/ nimero total de &reas identificadas
objeto de labores de lavado)*100
Resultado del 0%

indicador

Nota: Describe el resultado obtenido del indicador propuesto en el PGIRS del municipio para calificar las
metas establecidas a corto plazo para el programa de lavado de areas publicas. Por Camila Morales; Natalia
Chacon, 2021.

El programa de lavado de areas publicas el municipio no ha realizado ninguna actividad para el
cumplimiento de sus metas, en parte, debido a la escasez de agua y la falta de los elementos
necesarios para esta labor, segin lo manifestado por el funcionario de la empresa de servicios

publicos.

En la tabla 9 se contempla la informacion obtenida del PGIRS del municipio de Paratebueno

con respecto al programa de aprovechamiento.

Tabla 9. Estado de cumplimiento de las metas a corto plazo en el programa de aprovechamiento.

Programa de aprovechamiento

Meta 80% de residuos solidos priorizados con potencial de valorizacion en acciones de

aprovechamiento.

Meta 1.Realizar el  disefio  técnico-operativo de las  rutas  selectivas.
intermedia 2. Contar con estudio de determinar de infraestructura y elementos necesarios para la

implementacion del aprovechamiento de residuos solidos.
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Tabla 9. Continuacion
Indicador a. Numero de propuestas de ruta técnico-operativa de las rutas de recoleccion.

b. %= (nimero de elementos o infraestructura desarrollada / nimero de elementos

e infraestructura propuestos

Resultado del 0%

indicador

Nota: Describe el resultado obtenido del indicador propuesto en el PGIRS del municipio para calificar las
metas establecidas a corto plazo para el programa de aprovechamiento. Por Camila Morales; Natalia
Chacon, 2021.

De manera preocupante, se identifica que el programa de aprovechamiento no cuenta con el
desarrollo de ninguna de sus actividades y metas, las cuales se especifican en el PGIRS. sin
embargo, durante una de las vistas realizadas el funcionario de la empresa de servicios publicos
de aseo manifesto que el Unico aprovechamiento que se realiza en el municipio es por parte de una

empresa privada con la cual no existe ningun tipo de relacion.

Al obtener esta informacion se decidio indagar sobre dicha empresa, para esto, debido a la
emergencia sanitaria que se esta presentado (COVID-19) se contacté a la sefiora Elizabeth Gaitan
creadora de la empresa llamada “EcoVida Paratebueno” ubicada en el barrio Guadalupe en el
municipio de Paratebueno, por medio de una llamada telefénica la cual concluyo en que ella
respondia las inquietudes via WhatsApp debido a que se le facilitaba por este medio, no fue posible
realizar una video llamada ya que en el lugar donde se encontraba la sefiora Elizabeth en el
momento de la conversacion la sefial no era optima; segin lo expresado por la sefiora en esta
conversacion, esta empresa fue creada hace tres afios en compafiia con su esposo, la recoleccion
de los residuos aprovechables se realizan de dos formas; en la primera, ella instalo ocho puntos
ecologicos en el casco urbano que constan de una bolsa, donde las personas que quieran depositar
este tipo de residuos lo pueda disponer en este sitio, para la recoleccion de los residuos dispuestos
en estos puntos se realizan dos rutas las cuales se dividen en los barrios de la parte alta (Centro,
Alvaro Parra, Prado y Guadalupe) y la parte baja (San Andrés |y I1, Jericd, Galan, Progreso y
Guaratara) del casco urbano, la segunda forma de recoleccion, es cuando algunos hogares realizan
aprovechamiento y llaman de vez en cuando para que se recoja el material seleccionado; para la
recoleccion de los residuos aprovechables utilizan un trailer adaptado para ser utilizado en una

moto. por medio de estas recolecciones, la empresa “EcoVida Paratebueno” recolecta de cinco a
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seis toneladas mensuales entre PET, papel y carton, estos residuos recolectados son comprimidos

por una compactadora que el municipio le presto a la sefiora Elizabeth por medio de un contrato

con duracion de un periodo de tres afios el cual se vence 2022, las pacas obtenidas por la

compactadora pueden llegar a pesar entre 50 a 70 kg cada una, estas son vendidas a la corporacion

“meca del llano” ubicada en la ciudad de Villavicencio-meta; cabe resaltar que la empresa EcoVida

cuenta con Rut y, camara y comercio. Ver en Anexo H el logo de la empresa EcoVida, medio de

recoleccion de los residuos solidos aprovechables, la compactadora y pacas de material reciclado.

En la tabla 10 se contempla la informacién obtenida del PGIRS del municipio de Paratebueno

con respecto al programa de inclusién de recicladores.

Tabla 10. Estado de cumplimiento de las metas a corto plazo en el programa de inclusion de

recicladores.

Programa de inclusién de recicladores

Meta

Haber logrado la asociatividad y operatividad optima de la poblacién recicladora

existente en el municipio de Paratebueno

Meta a corto

plazo

Censar y capacitar al 30% de la poblacion recicladora sobre los beneficios de la
organizacion y Asociacion como mecanismo para reducir la intervencion de
intermediarios en el proceso de comercializacion y conformar una Asociacion de

recicladores.

Indicador

%= (nimero de recicladores asociados y vinculados al servicio de aseo / nimero de

recicladores formales identificados y censados en el municipio) *100

%= (numero de recicladores en actividades de capacitacion / numero total de

recicladores existentes en el municipio) *100

%= (numero de rutas de seleccidn selectiva asignada a recicladores / nimero total de

rutas selectivas existentes) *100

Resultado del

indicador

0%

Nota: Describe el resultado obtenido del indicador propuesto en el PGIRS del municipio para calificar las

metas establecidas a corto plazo para el programa de inclusion de recicladores. Por Camila Morales; Natalia

Chacon, 2021.
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En este programa el municipio establecido censar y capacitar al 30% de la poblacion recicladora
sobre los beneficios de la organizacion y asociacion, esto en un periodo a corto plazo (4 afios), lo
cual no fue cumplido debido a que en este municipio no hay recicladores de oficio y por ende
tampoco un censo de los mismos; a pesar de que como se mencion6d en el programa de
aprovechamiento hay una empresa privada (EcoVida) encargada del reciclaje del municipio y por
esta razdn se deduce que hay recicladores asociados a esta empresa, al hablar con la propietaria de
dicha empresa, manifestd que ella no trabaja con recicladores ya que en este municipio no habia
personas que realizaran este oficio, a esto agrego, que es muy dificil encontrar personas que le
ayudaran con la clasificacion de los residuos en el centro de acopio y por esto todo el trabajo lo

realiza ella y su esposo.
Al no existir un programa de aprovechamiento ejecutado, el programa de inclusién de
recicladores también se ve afectado, no obstante, la suma de las actividades de estos dos programas

son una meta importante para la administracion municipal

En la tabla 11 se contempla la informacion obtenida del PGIRS del municipio de Paratebueno

con respecto al programa de disposicion final.

Tabla 11. Estado de cumplimiento de las metas a corto plazo en el programa de disposicion

final.
Programa de disposicion final
Meta Disminucidén en un 40% la disposicidn final de residuos sélidos en relleno
sanitario.
Meta a corto plazo Reducir en un 5% los residuos so6lidos dispuestos de manera definitiva en
relleno sanitario.
Indicador %= (cantidad de residuos dispuestos en relleno sanitario / cantidad total

de residuos recolectados) *100
Resultado del indicador 100%

Nota: Describe el resultado obtenido del indicador propuesto en el PGIRS del municipio para calificar las
metas establecidas a corto plazo para el programa de disposicion final. Por Camila Morales; Natalia Chacén,
2021.
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Este programa no cumple con la meta establecida a corto plazo, debido a que no se realiza
ningun tipo de aprovechamiento y la poblacién ha ido aumentando, por tal motivo no se ha
disminuido la cantidad de residuos sélidos y se lleva el 100% de lo recolectado al relleno sanitario.
Por otro lado, se recomienda al municipio un ajuste en el indicador de este programa debido a que

se considera no estar bien formulado ya que no mide la reduccion de los residuos sélidos.

De igual manera, con respecto a las actividades establecidas, se encuentra la actualizacion de
registro de toneladas dispuestas en el relleno sanitario y la debida documentacién del contrato con
el sitio de disposicién final. Por otro lado, como se habia manifestado no se cuenta con la
recuperacion de residuos con potencial de recuperacion y con la generacion de proyectos piloto

que demuestren la viabilidad de la recuperacion y aprovechamiento de los residuos.

En la tabla 12 se contempla la informacién obtenida del PGIRS del municipio de Paratebueno

con respecto al programa de residuos sélidos especiales.

Tabla 12. Estado de cumplimiento de las metas a corto plazo del programa de gestion de

residuos solidos especiales.

Programa de gestion de residuos sélidos especiales

Meta Implementar en un 80% las actividades establecidas en el programa de

residuos sélidos especiales

Meta a corto plazo Implementar el sistema de recoleccién de residuos especiales en el 30%
del area urbana y rural. Avance anual: Afio 1=0% , Afio 2=10%, Afio

3=10%, Afio 4=10% o mas sostenido.

Indicador %= (cantidad de residuos especiales recogidos / cantidad total de residuos

especiales generados con solicitud de recoleccion) *100

Resultado del indicador 0%

Nota: Describe el resultado obtenido del indicador propuesto en el PGIRS del municipio para calificar las
metas establecidas a corto plazo para el programa de gestion de residuos sélidos especiales. Por Camila
Morales; Natalia Chacén, 2021.

El municipio no ha ejecutado ninguna de las actividades plateadas en el PGIRS debido a que

consideran que la generacién de este tipo de residuo no es relevante para la ejecucion de este
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programa y consideran que hay otros con mayor prioridad; al realizar las visitas al municipio, se
evidencio este tipo de residuos en las vias terciarias (ver fotografias en el Anexo I), cabe resaltar,

gue no son en gran cantidad.

En la tabla 13 se contempla la informacién obtenida del PGIRS del municipio de Paratebueno
con respecto al programa de gestion de residuos de construccion y demolicion; como fue
mencionado en el inicio del item 7.2 del presente trabajo, este programa no cuenta con un indicador
establecido por el municipio para calificar el cumplimiento de sus metas, es por esto, que como
autoras de la evaluacion del PGIRS, en estos casos se planted calificar de acuerdo con las
actividades ejecutadas con respecto a las establecida, sin embargo, este programa no ha ejecutado

ninguna actividad.

Tabla 13. Estado de cumplimiento de las metas a corto plazo del programa de gestion de

residuos de construccién y demolicion.

Programa de gestion de residuos de construccion y demolicion

Meta Garantizar la disposicion del 80% de RCD en una escombrera autorizada.

Meta a corto plazo Haber realizado los estudios de factibilidad y contar con pronunciamiento
de la A.A.A frente a la pertinencia del sitio para el manejo de RCD.

Indicador No tiene indicador

Resultado del indicador ~ ---------

Nota: Describe el resultado obtenido del indicador propuesto en el PGIRS del municipio para calificar las
metas establecidas a corto plazo para el programa de gestién de residuos de construccion y demolicion. Por
Camila Morales; Natalia Chacon, 2021.

De igual manera, en el programa de residuos de construccion y demolicion no se ha realizado
ninguna actividad propuesta en el PGIRS; durante la reunion sostenida con el funcionario de
servicios publicos del municipio el manifestd que estos residuos eran desechados a las vias
terciarias, 0 los mismos generadores de este residuo los utilizaban para rellenar los huecos en las
vias del casco urbano. Cabe resaltar que durante las visitas realizadas al municipio no se evidencio

este tipo residuo.
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En la tabla 14 se contempla la informacion obtenida del PGIRS del municipio de Paratebueno

con respecto al programa de gestion de residuos solidos en el area rural.

Tabla 14. Estado de cumplimiento de las metas a corto plazo del programa de gestion de

residuos sélidos en el area rural.

Programa de gestion de residuos sélidos en el area rural

Meta Optimizar la gestion de residuos sélidos y la cobertura de recoleccién y

transporte en el area rural.

Meta a corto plazo Haber capacitado al 40% de usuarios del servicio de recoleccion y
transporte de residuos solidos del area rural en temas relacionados con
alternativas de estos.

Avance anual= Afio 1= 0%, Afio 2=15%, Afio 3=15%, Afio 4= 10%

%= (cantidad de usuarios rurales del servicio de aseo integradas a las

acciones de acuerdo con el manejo de residuos sélidos / cantidad total de

usuarios rurales del servicio de aseo) *100

Indicador %= (numero de usuarios rurales del servicio de recoleccién capacitados
en temas de alternativas de manejo de residuos sélidos / niamero total de
usuarios rurales del servicio de recoleccion) *100

Resultado del indicador 0%

Nota: Describe el resultado obtenido del indicador propuesto en el PGIRS del municipio para calificar las
metas establecidas a corto plazo para el programa de residuos sélidos en el area rural. Por Camila Morales;
Natalia Chacon, 2021.

Aunque en las veredas de Maya, Cabuyarito, Santa Cecilia y Japdn se realiza la recoleccién de
residuos solidos, no se conoce el nimero exacto de los usuarios inscritos a este servicio, debido a
que esta informacion esta unificada con los usuarios del casco urbano; con respecto a las
capacitaciones de los usuarios, el municipio no ha dado inicio para el cumplimiento de esto. Es
por esto, que no fue realizado el calculo del indicador. Por otra parte, respecto a las actividades del
programa, se ha cumplido con el estudio e implementacion de la ampliacién de la cobertura del

servicio de recoleccién y transporte de residuos solidos.

En la tabla 15 se contempla la informacion obtenida del PGIRS del municipio de Paratebueno

con respecto al programa de gestion del riesgo.
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Tabla 15. Estado de cumplimiento de las metas a corto plazo del programa de gestion de riesgo.

Programa de gestion del riesgo

Meta Implementar el 100% de las actividades propuestas dentro del plan de
mitigacion del plan de contingencias para la prestacion del servicio de

aseo.

Meta a corto plazo implementar el 40% de las actividades propuestas dentro del plan de
mitigacion del plan de gestion del riesgo para la prestacion del servicio de

aseo.

Indicador No cuenta con indicadores

Resultado del indicador ~ ---------

Nota: Describe el resultado obtenido del indicador propuesto en el PGIRS del municipio para calificar las
metas establecidas a corto plazo para el programa de gestion del riesgo. Por Camila Morales; Natalia
Chacon, 2021.

El programa de gestion de riesgo del municipio esta formulado para todos los componentes de
la gestion integral de residuos sélidos (Recoleccion, transporte, barrido y limpieza de areas
publicas, aprovechamiento y disposicion final); este programa de acuerdo con la resolucion 754
del 2014, estd conformado por tres componentes, por los cuales, se identificaron las condiciones
de amenaza, vulnerabilidad y riesgos; estrategias para la difusion del procedimiento para el manejo
de los residuos; reduccién del riesgo, por medio de medidas de prevencion y mitigacion; y el
manejo de desastres. Adicional a esto, el municipio cuenta con el plan de contingencia ante riesgos
asociados a la gestion de residuos sélidos con su respectivo plan estratégico, operativo y de

implementacion.

En cuanto a la ejecucion de las metas, este programa no cuenta con un indicador por el cual se
pueda establecer el porcentaje de cumplimiento, sin embargo, en las visitas realizadas el
funcionario manifesto que en la ocurrencia de alguna emergencia se realiza lo estipulado en este

programa.

En un panorama general, se puede decir que la ejecucion de los problemas en lo determinado a
corto plazo es muy baja, el 42% de estos no ha realizado ningun tipo de actividad o procedimiento

el cual lleve a cumplir lo establecido, por otro lado, tan solo el 25% de estos, estan al dia en lo
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establecido en el PGIRS y el 33% estan sin concluir sus actividades, es decir se encuentran a

medias.

En segunda instancia, en congruencia con la metodologia planteada, se realiz6 una visita a las
instalaciones de la alcaldia, donde el técnico operativo de hacienda nos brindo6 la informacion
relacionada con el presupuesto ejecutado en cada afio desde el 2017 hasta el 2020, para el PGIRS;
en estas visitas, no se logrd recopilar ningin informe o documento que constatara lo invertido o la

ejecucion de los recursos, debido a los procesos de administracion desde la alcaldia municipal.

Al obtener esta informacion, se obtuvo el porcentaje de cumplimiento en presupuesto destinado

corto plazo para cada afio, el cual esta descrito en la tabla 16 que se presenta a continuacion.

Tabla 16. Estado de cumplimientos del presupuesto destinado para el PGIRS.

Afio de Horizonte a corto plazo % de cumplimiento en
inversion ($) Presupuesto ($) Presupuesto ejecutado presupuesto
destinado
2017 $121.020.256 $ 20.000.000 17%
2018 $571.935.884 No hubo inversion 0%
2019 $ 139.579.044 No hubo inversién 0%
2020 $139.760.659 $ 7.000.000 5%

Nota: Describe el presupuesto ejecutado por el municipio desde el 2017 hasta el 2020 (corto plazo) con
respecto al destinado en el PGIRS. Por Camila Morales; Natalia Chacon, 2021.

De acuerdo con la tabla anterior, se puede evidenciar que el presupuesto ejecutado para el
desarrollo del PGIRS del municipio es menor al 20% en los afios 2017 y 2020, y es nulo en el 2018
y 2019; justificando con ello el bajo cumplimiento del desarrollo de los programas de este. Al
preguntarle a la persona que nos brind6 esta informacion, el por qué en estos dos afios (2018 y
2019) no se habia realizado ejecucion del presupuesto destinado, a lo que respondid, que esto se

presento porque no se habia realizado ningun tipo de actividad en este tiempo.

Al realizar la correlacion entre el estado de cumplimiento de las metas y la ejecucion del plan

financiero a corto plazo, se evidencio que estas dos subetapas evaluadas en el presente documento
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tienen una ejecucion menor al 50%, esto se debe a que solo tres de los doce programas estan
ejecutados en su totalidad y cuatro de ellos estan sin concluir sus actividades, es por esto, que no
se ha ejecutado el presupuesto destinado segun lo establecido en el PGIRS del municipio de

Paratebueno - Cundinamarca.

7.3. Desarrollo de propuestas de mejora con base en los resultados obtenidos de las etapas

unoy dos.

De acuerdo con los resultados obtenidos en el estado de cumplimiento del PGIRS del municipio
con respecto a lo requerido en la resolucidn 754 del 2014, se evidencio gque en este documento se
cumple parcialmente con lo solicitado para el cronograma y el plan financiero; en la elaboracion
del cronograma se sugiere que se registren las actividades generales y especificas de cada proyecto
tal como se exige en la resolucion; con respecto al plan financiero, se propone realizar las fuentes
de financiacion, donde se deje claro de donde provienen las inversiones (recursos propios del
municipio, fondo de solidaridad, SGP de agua potable y saneamiento basico, SGP de propdsito
general de libre inversion, regalias directas, planes para la prosperidad y planes departamentales

de agua) para garantizar la implementacién de los proyectos.

Con respecto al resultado del estado de cumplimiento de las metas, para la elaboracién de esta
etapa se decidio priorizar aquellos programas que no han empezado a desarrollar lo estipulado en
el PGIRS, estos programas son: lavado de areas publicas, aprovechamiento, inclusion de
recicladores, gestion de residuos de construccion y demolicion y gestidn de residuos especiales; a
continuacion, se indican las propuestas de mejora para cada programa. Cabe resaltar, que como se
menciond en la metodologia, se realizé propuestas a todos los programas priorizados, sin embrago,
solo fue posible desarrollar algunas actividades formuladas, esto a causa de la emergencia sanitaria
(COVID-19).

7.3.1. Programa de lavado de areas publicas

Para el desarrollo de este programa se realiz6 un inventario en el cual se registraron las areas

susceptibles a lavado dentro de la prestacion del servicio de aseo y las areas a cargo del municipio
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(tabla 17), segun el decreto 1077 del 2015, la frecuencia de lavado por parte de servicios publicos
debe ser realizada maximo dos veces al afio, en caso de que sea necesaria realizar mas frecuencia,
estas deben ser cubiertas por el municipio; con respecto a los encargados para definir el costo
méaximo de esta actividad, es la Comision de Regulacion de Agua Potable y Saneamiento Basico
(Ministerio de Vivienda, Decreto 1077 del 2015, por medio del cual se expide el Decreto Unico

Reglamentario del Sector de Vivienda, Ciudad y Territorio., 2015).

Tabla 17. Inventario de las areas susceptibles a lavado en el municipio.

Area de lavado Cantidad Nombre del &rea Responsable de la Frecuencia
actividad

Puentes peatonales 0 Servicios publicos

Pilas 0 Municipio

Monumentos 0 Municipio

Parques 1 Parque principal del casco Municipio 1 vez/afio
urbano

Polideportivos 3 -Guadalupe salcedo Municipio 1 vez/afio
-CIC
-San Andrés |1

Nota: puntos estratégicos existentes en el municipio de Paratebueno para realizar lavado. Por Camila
Morales; Natalia Chacén, 2021.

En la ejecucion de este programa debido a la escases del recurso hidrico, se considera que los
lavados sean realizados una vez al afio especificamente en la época de invierno considerada desde
marzo a diciembre, concretamente en el mes mas lluvioso (mayo) con probabilidad diaria de
precipitaciones de 69% en este municipio (IDEAM, 2020), considerando estos datos, se sugiere
implementar un sistema basico de captacidon, recoleccion y transporte de aguas lluvias, el cual
consiste en instalar canales o tubos en las cubiertas de las instalaciones de la alcaldia, casa cultural
y empresa de servicios publicos, para ser recolectadas y posteriormente transportadas a tanques de

almacenamiento donde podran ser aprovechadas para los lavados.
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7.3.2. Programa de aprovechamiento

Al obtener el resultado de este programa en la segunda etapa del presente trabajo y al tener el
conocimiento de la existencia de la empresa “EcoVida” dedicada a el aprovechamiento de los
residuos, se tuvo como idea principal plantear un convenio entre la empresa de servicios publicos
de Paratebueno y la empresa mencionada, sin embargo, en la conversacion establecida con la
sefiora Elizabeth propietaria de EcoVida, manifestd que la empresa de servicios publicos ya se
habia contactado con ella para proponer dicho convenio, a lo que ella respondio, que no estaba
interesada en hacer esto ya que se habia asesorado y esta era su decision la cual mantiene hasta el
momento. Debido a esto, se le pregunto a la sefiora Elizabeth, de qué manera le gustaria que el
municipio contribuyera con su proyecto de aprovechamiento, a lo que manifestd, que a pesar de
que ella fomenta esta practica por medio de redes sociales como Facebook (ver Anexo J) le gustaria
que el municipio realizara sensibilizacién a la poblacion debido a que son muy pocas las personas

interesadas en este tema.

Por esta razén, como autoras de este documento a continuacion se plantea el programa de
educacion ambiental para la comunidad educativa que se encuentra en el municipio de
Paratebueno, esta comunidad fue seleccionada ya que es donde se encuentra agrupada el mayor
namero de personas del casco rural y urbano del municipio, al ser asi, es la forma mas eficiente de

hacer llegar este conocimiento a todo el territorio perteneciente a Paratebueno.

7.3.2.1. Programa de educacion ambiental

Para el desarrollo de este programa se tuvo en cuenta la Institucion Educativa Departamental
Agricola Paratebueno (Bachillerato) ubicada en el casco urbano, en donde se realizaron actividades
relacionadas con estrategias para el aprovechamiento; en este espacio se propone la metodologia
para la educacion con respecto al aprovechamiento de los residuos solidos a los estudiantes de

bachillerato.
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Para realizar esta metodologia deberan tomar en cuenta los estudiantes de los grados sexto (6°)
hasta undécimo (11°) de la Institucién Educativa Departamental Agricola Paratebueno (1.E.D.A.P)
y sera necesario realizar actividades didacticas para que los alumnos tengan una mejor

comprension acerca de tema; para esto sera necesario la realizacion de cuatro fases.

Primera fase: Diagnostico inicial
Para el desarrollo del diagnostico inicial serd necesario realizar las siguientes actividades: la
primera, consiste en el reconocimiento del &rea de estudio y la segunda, en un sondeo de

conocimiento sobre la tematica de aprovechamiento.

Reconocimiento del area de estudio: con el &nimo de conocer el area de estudio, se deberan
realizar visitas a la institucion con el fin de conocer el estado del plantel educativo con respecto a
la recoleccidn de residuos, es decir, si cuenta con recipientes para la debida separacion en la fuente,

es necesario realizar un inventario de lo observado en el lugar.

Sondeo del conocimiento por parte de los estudiantes y docentes sobre la tematica de
aprovechamiento: para hacer el estimado del conocimiento de los estudiantes y docentes del
plantel educativo, se disefid una encuesta de seleccion maultiple con preguntas basicas sobre la
separacion en la fuente, aprovechamiento y temas relacionados con esta tematica (Anexo K) cabe
resalta, que estas encuestas deberén ser realizadas al inicio y al final del proyecto, con el fin de

realizar la comparacion de resultados.

Segun el informe publicado el 2 de julio de 2020 en la pagina de la I.E.D.A.P, esta institucion
cuenta con 1.100 estudiantes, 48 docentes y 4 administrativos (Paratebueno, 2020); teniendo esta
informacidn, se decidi6 unificar las personas administrativas con los docentes, al igual, por la
cantidad de estudiantes se decidio calcular el tamafio muestra para poblacion finita, a la cual se le

debera realizar dicha encuesta; para este calculo, se tuvo en cuenta la ecuacion del Anexo L.

Para esta ecuacion, el tamafio de la poblaciéon fue de 1100 estudiantes, 95 % en el nivel de
confianza, un error de estimacion de 3% y probabilidad de que ocurra o no el evento de 50%;

teniendo en cuenta estos valores el tamafio de la muestra en los estudiantes es de 541 personas.
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Con respecto a la cantidad de encuestas a realizar a los docentes (administrativo y docentes), al ser

unificados y tener una cantidad pequefia, se recomienda realizar esta actividad a las 52 personas.

Segunda fase: Talleres tedrico-practicos para el conocimiento de temas relacionados con los

residuos solidos y el aprovechamiento.

Para efectos de la sensibilizacion en manejo de residuos sélidos y estrategias para la separacion
de residuos aprovechables, en esta fase se disefié un taller para ejecutar en el momento que se
elabore la metodologia de sensibilizacion en la institucion educativa; en el Anexo M, se describe
el taller compuesto por el tema, introduccion, participantes a los que va dirigido, titulo de la
actividad, objetivo general y la descripcion de las dinamicas a realizar, cabe resaltar, que dichas
dinamicas para los estudiantes estan adecuadas para ser socializadas desde el grado sexto (6°) hasta

undécimo (11°).

Tercera fase: adecuacion de puntos ecoldgicos en las instalaciones de la institucion educativa.

Al obtener los resultados del diagnostico inicial con respecto al reconocimiento del area de
estudios, se podra determinar si hay los suficientes puntos ecoldgicos en el plantel educativo, el
estado en que se encuentran y si estan de acuerdo con el nuevo codigo de colores (Resolucion 2184
de 2019). En caso de que estos puntos no existan o se encuentran en mal estado, se recomienda

realizar lo descrito a continuacion:

Para iniciar esta fase, se deben identificar los lugares estratégicos en los cuales se pueden
instalar los puntos ecolégicos, estos pueden ser ubicados donde se presente mayor concentracion
de estudiantes como lo son la cafeteria, polideportivo, sala de profesores, entre otras; al tener esta
informacidn, se debe hacer el calculo de la cantidad de recipientes necesarios para cubrir estos
puntos, al tener esta cifra, se identificara cuantos contenedores de residuos se encuentran en buen
estado en la institucion; en el dado caso que esta cantidad no se suficiente y la institucion no tenga
los recursos para la compra de estos, se recomienda hacer una recolecta de canecas que puedan ser
utilizadas para este fin por medio de los estudiantes, al obtener la cantidad apropiada, se deben

realizar actividades que permitan adecuar estos recipientes como lo son la rotulacion.



Evaluacion del PGIRS de Paratebueno-Cundinamarca 63

Cuarta fase: conocimiento adquirido por parte de los estudiantes y docentes.

Para determinar si las fases y actividades planteadas fueron efectivas para la capacitacion de
los docentes y estudiantes de la Institucion Departamental Agricola de Paratebueno, se debe
realizar nuevamente la encuesta descrita en la primera fase, para asi, realizar una comparacion de

las respuestas obtenidas para un posterior analisis.

Es importante resaltar, que esta metodologia es disefiada para el momento en que el municipio
o0 la empresa de servicios publicos decidan dar inicio al programa de aprovechamiento, como
autoras de dicha metodologia no se nos fue posible ejecutarla, debido a la emergencia sanitaria
(COVID-19); cabe resaltar que se elabord un video titulado “introduccion a los residuos solidos
dirigido a la Institucién Educativa Departamental Agricola Paratebueno” para dar apoyo a lo

definido en la segunda fase.

7.3.3. Programa de inclusion de recicladores

Segun la informacion brindada por la empresa de servicios publicos y la empresa EcoVida no
hay recicladores de oficio ya que los Unicos dedicados a esto son los dos propietarios de la empresa
anteriormente mencionada, al estar constituidos como una empresa privada, no se contempla una
asociacion. cabe resaltar que fomentando la iniciativa de aprovechamiento puede que mas personas
se unan a este trabajo (recicladores de oficio), Al ser asi, podran contemplar en un futuro realizar
la formalizacion de recicladores de oficio con estas personas, para esto se debe tener en cuenta el
decreto 596 del 2016; este decreto, estipula el proceso para la formalizacion de los recicladores
que contempla ocho fases, los plazos en los que son ejecutadas las fases descritas anteriormente

mencionado, seran definidos por el ministerio de vivienda ciudad y territorio.
7.3.4. Programa de gestion de residuos solidos especiales
Este programa cuenta en el PGIRS del municipio de Paratebueno con actividades y metas para

su elaboracidn, sin embargo, en la visita realizada a la empresa de servicios publicos, el funcionario

manifestd que hasta la fecha no se tiene pensado dar inicio a la ejecucion de las actividades
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planteadas en este programa, debido a que la generacion de estos residuos no se dan en gran
cantidad y no se evidenciaba mucha contaminacion por esto; al solicitar algun estudio por el cual
Ilegaron a esta conclusién, su respuesta fue que no se tenia alguno, es por esto, que se plantea
realizar una caracterizacion inicial la cual permita obtener informacion primaria relacionada a las

caracteristicas de los residuos solidos encontrados en las zonas publicas.

Para la caracterizacion mencionado en el péarrafo anterior, se recomienda ubicar zonas
estratégicas donde se vea reflejada la inadecuada disposicion de este tipo de residuos, debido a las
visitas realizadas, se sugiere que estas zonas estén ubicadas en las tres vias terciarias aledafas al
municipio de Paratebueno, ya que por su poco transito (vehicular y peatonal) son susceptibles a

que se realice este tipo de conductas inadecuadas, estas zonas pueden ser las siguientes:

e Desde el casco urbano hasta la canal.
e Desde el casco urbano hasta el cafio de la policia.

e Desde el casco urbano hasta la cachamera.

Una vez ubicadas las zonas, se propone un tiempo de estudio de tres meses donde cada quince
dias un funcionario encargado recorra estas zonas y diligencie una bitacora donde se registre datos
como la zona visitada, fecha, tipo de residuo encontrado y cantidad; con la caracterizacion de estos
residuos, se podran determinar la cantidad y contaminacion visual que conlleva la mala disposicion
de los residuos especiales en el municipio de Paratebueno, adicional a esto, se podréa establecer las

medidas de manejo para asi prevenir que estas zonas se vuelvan foco de contaminacion ambiental.

7.3.5. Programa de gestion de residuos de construccion y demolicion

Para dar inicio con el programa se debe llevar a cabo la identificacion en el Plan de
Ordenamiento Territorial (POT) de los posibles sitios para la transformacion, aprovechamiento y
disposicion de los residuos de construccion y demolicion; segin la guia para el disefio y
construccién de escombreras, exactamente en el capitulo cuatro se encuentran los pasos a seguir

para la construccion de la escombrera los cuales consisten en (Méarquez, 2015):
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7.3.5.1. Preparacion del cimiento:

La preparacion del cimiento: es muy importante ya que este es debidamente modificado durante
la construccion, durante la preparacion del terreno puede ir desde la eliminacion de la cobertura
vegetal, hasta una completa retirada de los horizontes del suelo, cabe resaltar que en la mayoria de
los casos las cubiertas vegetales de los suelos afectan negativamente la estabilidad de las

escombreras.

Sistema de drenaje: el control del agua es un aspecto basico en la construccion y operacion de
las escombreras, ya que se debe tener en cuenta la escorrentia que puede llegar a tener el terreno,
precipitaciones directas de agua sobre la escombrera, filtraciones del cimiento de apoyo de igual
manera las labores subterraneas abandonadas que actlan como vias de drenaje. Si existe agua
estancada en la base de apoyo esta debe ser drenada antes de verter los primeros estériles, si no es
posible realizar el drenaje se debe llenar dicha zona con material de escollera. Llegado el caso la
escombrera se construya en terreno montafioso se debera a realizar la construccion previa de
canales de desvid de los cauces. Una alternativa que se realiza recientemente es el disefio de

drenajes rocosos en las bases de las escombreras como se ilustra en el Anexo N (Marquez, 2015).

7.3.5.2. Control de la calidad de los materiales

El material vertido puede variar considerablemente en su resistencia y durabilidad, son ideales
las rocas duras y durables. En algunos casos puede ser necesario una planificacion estratégica del

vertido de los estériles para minimizar problemas futuros (Méarquez, 2015).

Degradacion de la calidad de los materiales: la calidad de los estériles puede deteriorarse por
diversos factores, durante el arranque como en el proceso de vertido.

Comprobacion de las propiedades de los materiales: los parametros que deben ser objeto de
comprobacion estan compuesta por las distribuciones granulométricas, durabilidad y segregacion
de los fragmentos gruesos que constituyen los drenajes de fondo, susceptibilidad a la

meteorizacion fisica y quimica, posibilidades de aparicion de niveles piezométricos.
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7.3.5.3. Operacion de vertido:

Las normas generales de vertido son las siguientes: en general se necesitara un operador en cada
una de las zonas, en el caso en los que la cresta de vertido supere los 3 metros de altura no se podra
verter sobre dicho banco, la altura de la banqueta debe ser al menos igual al radio maximo de las
ruedas de las volquetas de transporte, la banqueta de seguridad tiene la funcion de servir de guia,
la superficie de la banqueta se debe construir y mantener con una cierta inclinacién hasta llegar al
punto de vertido y por ultimo cundo dos o més volquetas estan vertiendo al mismo tiempo se
deberd guardar una distancia de seguridad equivalente al menos al ancho de dos volquetas
(Mérquez, 2015).

e Algunas normas generales para los operarios son las siguientes: cuando se tengan cables

de emergencia para el remolque de la volqueta, deben ser comprobados en cada relevo.

e Los operarios siempre estaran situados en el lado del conductor del vehiculo.

e Los operarios nunca cruzaran por delante o por debajo de los vehiculos de transporte,

siempre por detras y con precaucion.

e Mientras un volquete estd vertiendo, el operario debe permanecer a una distancia

equivalente a dos vehiculos.

e Debe vigilar la posible caida de rocas mientras la caja del volquete esta elevada.

Areas de vertido alternativas: el adecuado mantenimiento de las diferentes areas de vertido

asegura la flexibilidad de las operaciones.

Ritmo de descarga: el material que es vertido a la escombrera inicialmente, este puede llegar a
sufrir un pequefio cambio llamado asentamiento, asi mismo manteniendo su estado suelto inicial;

con las siguientes descargas este material quedara enterrado.

7.3.5.4. Métodos y sistemas constructivas

En el caso de disefio de la escombrera se deben tener en cuenta una serie de consideraciones
para asi mismo, determinar las zonas de vertido. Los tipos de escombrera se pueden distinguir de

acuerdo con la secuencia de construccion de esta en terrenos con pendientes (Marquez, 2015).
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8. Impacto social y humanistico

Los PGIRS al ser instrumentos publicos, deben ser de conocimiento para todos los beneficiarios
de este, en este caso, la comunidad del municipio de Paratebueno Cundinamarca. Gracias a la
evaluacion realizada en la presente investigacion, se puede resaltar la buena planeacion y
existencia del plan de acuerdo con la normatividad nacional, pero también, se evidencié el déficit
en el cumplimiento de las metas propuestas en cada uno de los programas lo cual tiene
repercusiones en la prestacion de los servicios de aseo como en la gestion integral propia de los

residuos.

De acuerdo a lo anterior, los resultados expuestos en la presente investigacion reflejan la
necesidad de la articulacion de la alcaldia municipal como ente prestador del servicio, la
comunidad y la empresa privada, para que de manera simultdnea se fortalezcan los programas
propuestos disminuyendo asi la cantidad de residuos emitidos para el relleno sanitario, a la vez
que se reducen los impactos paisajisticos y se promueve el cese del cobro de intereses por
operacion del relleno sanitario y transporte de los residuos, al igual que se disminuye la
contaminacion en las fuentes hidricas, areas verdes y espacios publicos, factores que de manera

directa ayudan a mejorar la calidad de vida de la poblacion.
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9. Conclusiones

En primera instancia se pudo concluir que de manera general, el PGIRS del municipio de
Paratebueno se adecuo satisfactoriamente con cada uno de los requerimientos exigidos en la
resolucion 0754 del 2014, esto es debido a que el 75% de los requerimientos exigidos por la
resolucion anteriormente mencionada si se cumplen en su totalidad, no obstante, de acuerdo a los
resultados identificados, en el 25% se nota una débil planificacion en el cronograma de actividades
y la delimitacion y estructuracion del plan financiero, debido a que por una parte no se indica las
actividades generales y especificas de cada proyecto y en el aspecto financiero, no se denoto de
manera especifica los recursos necesarios ni las fuentes de financiacién para el cumplimiento de
las metas, programas y actividades a como se delimitaron en el plan de accion del PGIRS. Cabe
resaltar que aun con las falencias identificadas en la adaptacion a la resolucion, el PGIRS del

municipio de Paratebueno no incumple con ninguno de los requisitos exigidos en la misma.

Por otro lado, entorno al estado de desarrollo de los programas a corto plazo propuestos en el
PGIRS del municipio, es de gran interés el hecho de gque no existe evolucion en la ejecucion de los
programas de lavado de areas publicas; aprovechamiento; inclusion de recicladores; gestion de
residuos de construccion y demolicion; y gestion de residuos especiales, Por el contrario, los
programas de prestacion del servicio publico de aseo y la recoleccidn, transporte y transferencia,
cumplen con lo establecido en la meta a corto plazo; en cuanto al presupuesto ejecutado para el
desarrollo del PGIRS del municipio es menor al 20% en los afios 2017 y 2020, y es nulo en el 2018
y 2019.

Es de apreciar, que, dentro del ejercicio de evaluacion desarrollado, se identifico la necesidad
de fomentar la articulacion de los diferentes actores para la promocién de la cultura de separacion
en la fuente, ya que al ser un municipio con poca cantidad de poblacién las acciones de educacion
ambiental podran tener éxito con mayor facilidad siempre y cuando se aunan esfuerzo entre las
entidades publicas y privadas, siendo caracteristico el hecho de que solo se identificd una empresa

dedicada a la recuperacién de residuos inorganicos aprovechables en el municipio.
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Por ultimo, en el desarrollo de las propuestas de mejora de los resultados obtenidos en la etapa
uno y dos, se concluye que las falencias mas notables se encuentran en la ejecucion de las
actividades planteadas en el PGIRS del municipio para cada programa, ya que el 42% de estos no
han iniciado sus actividades y el municipio y la empresa de servicios publicos no tienen
contemplado por ahora el inicio de programas como aprovechamiento, lavado de areas publicas,
residuos especiales y RCD. Por otro lado, desde el conocimiento como estudiantes de ingenieria
ambiental, con la habilidad de desarrollar estrategias para la solucién de problemaéticas
ambientales, el ejercicio investigativo contribuyo en el proceso de formacion profesional gracias
a los retos de buscar estrategias para el fomento del cumplimiento de las metas establecidas en el
PGIRS evaluado, el cual cuenta con una poblacion de caracteristicas especificas las cuales fueron

tenidas en cuenta desde el primer momento de la propuesta.
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10. Recomendaciones

Desde el proceso investigativo, se identificaron falencias o dificultades en la consecucion de la
informacidn primaria para el desarrollo del trabajo de grado, por lo cual, es importante lograr la
articulacion de la academia con las instituciones publicas para que agilicen y faciliten los procesos

académicos.

En la adaptacion del PGIRS del municipio con respecto a la resolucion 0754 del 2014 a pesar
de tener un alto porcentaje de cumplimiento, se sugiere incluir, las actividades generales y
especificas de cada programa en el cronograma, y plasmar las fuentes de financiacién para el plan
financiero, de esta manera podran cumplir con el 100% de lo requerido.

Por otra parte, en la calificacion del cumplimiento de las metas establecidas a corto plazo
mediante los indicadores determinados en cada programa, se recomienda ajustar los indicadores
de los programas de recoleccion transporte y transferencia , y disposicion final; en el primer
programa, no se puede determinar la cobertura del servicio a los usuarios del municipio de
Paratebueno, ya que relaciona los usuarios inscritos y los usuarios con recoleccion, siendo l6gico
que al usar el indicador con esta relacion el resultado va ser favorable, ya que si los usuarios estan
inscritos se debe realizar la recoleccion de los residuos solidos a los mismos; en cuanto a la
disposicién final, mediante este indicador no se puede determinar la reduccion de los residuos
solidos dispuesto en el relleno sanitario, ya que relaciona la cantidad de residuos recolectados con
los dispuestos en el relleno sanitario y no hay una correlacion en este indicador que permita tener

en cuenta estos residuos antes del inicio de las actividades.

Se recomienda a la empresa de servicios publicos que dé cumplimiento a la ley 1801 del 2016
(codigo de policia) con respecto a la multa tipo 4, relacionada con la contaminacion visual; con la
implementacion de esta multa se puede llegar a disminuir la contaminacion anteriormente

mencionada para algunas zonas del municipio de Paratebueno.
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Debido a la alarmante cantidad de programas sin desarrollar en el periodo a corto plazo
estipulado en el PGIRS del municipio, se recomienda a la empresa de servicios publicos que tomen
en cuenta lo sugerido en el tercer objetivo, dando importancia a aplicar las estrategias de educacion
ambiental que dan trascendencia a aprovechar y disminuir la cantidad de residuos sélidos llevados

al rellano sanitario.

De manera estructural, se evidencié en el documento evaluado que algunas imagenes
presentadas estan distorsionadas y dificiles de leer, por lo que se recomienda a la administracion
municipal de Paratebueno, un ajuste de la presentacion del PGIRS, debido a que su lectura y
comprension se hace dificil por el orden en el que se presenta la informacion y la claridad de las

imagenes adjuntas.
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Anexos
Anexo A Diagrama metodoldgico.
Determinar el estado de " | Recopilacion de
cumplimiento del PGIRS del informacion.
. Primera Etapa | municipio de paratebueno con
relacién a lo requerido por la Determinar el estado
resolucion 754 del 2014. »| de cumplimiento del
PGIRS municipal.
Evaluacion del plan de Estado de cumplimiento
gestion integral de Establecer el estado de "delasmetas:
residuos SO|I‘dF)S. (PGIRS), \iSagiinda Etanalll - desarrollo de los programas
del municipio de a corto plazo propuestos
Paratebueno por el PGIRS del municipio. . Presupuesto destinado.

Cundinamarca

Desarrollar propuestas de
~  Tercera Etapa —| mejora con base a los

resultados obtenidos de las

etapas uno y etapa dos.

Propuestas de mejora.
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Anexo B. Carta de repuesta por parte de la alcaldia de Paratebueno-Cundinamarca ante la

solicitud del PGIRS de este municipio.

CODIGO: F-TP-004

MUNICIPIO DE . -
PARATEBUENO IJU Armando futuro en VERSION: 2
DEPARTAMENTO (! PARATEBUENQ | reca o aprosacio:2omarz020

CUNDINAMARCA Alealdia Municipal

RESPONSABLES: Todos los Procesos

DESPACHO ALCALDE

Paratebueno Cundinamarca 19 de octubre del 2020

Estudiantes;

NATALIA CHACON

MARCIA CAMILA MORALES
FACULTAD INGENIERIA AMBIENTAL
UNIVERSIDAD SANTO THOMAS
Villavicencio Meta

REF; Respuesta oficio 8 de septiembre

Cordial saludo;

La administracion municipal presenta el PLAN DE GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS
SOLIDOS DEL MUNICIPIO DE PARATEBUENO — CUNDINAMARCA (PGIRS) vigente,
esperamos este sea de suma importancia para su investigacion, y que una vez evaluado, sea
socializado a nuestro equipo de trabajo para tener en cuenta las observaciones
encontradas.

Cordialmente;

DIDIER ERTO PAEZ HERNANDEZ
lefe Oficina desarrollo Rural Ambiente y Riesgo
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Anexo C. registro fotografico de las visitas realizadas a la empresa de servicios publicos y la

alcaldia de Paratebueno.




Evaluacion del PGIRS de Paratebueno-Cundinamarca 82




Evaluacion del PGIRS de Paratebueno-Cundinamarca

83

Anexo D. Modelo de la lista de chequeo para determinar el cumplimiento del PGIRS del

municipio con lo requerido por la resolucion 0754 del 2014.

EVALUACION DEL PLAN DE GESTION
INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS (PGIRS) ,
EN EL. MUNICIPIO DE PARATEBUENO-
CUNDINAMARCA
Personas a cargo:
programa Ingenieria Ambiental
Fecha:
. : PARAMETROS CUMPLE NO
ITEM ASPECTOS A EVALUAR REQUERIDOS | CUMPLE | PARCIALME CUMPLE
CUMPLIDOS TE
1 Organizacion para la formulacion
Grupo coordinador
Grupo tecnico
2 Linea Base:
Parametros
Proyecciones
Arbol de problemas
Priorizacion del problema
3 Objetivos v Metas
Arbol de Objetivos
Definicion de objetivos v metas
4 Programas v proyectos para la implementacion
PGIRS.
Analisis de comparacion v seleccion de alternativas
Seleccion de alternativas
Contenido minimo de los programas y proyectos
5 Cronograma
6 Plan financiero
7 Implementacion evaluacion y seguimiento.
8 Revision v actualizacion PGIRS.
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Anexo E. Lista de chequeo realizada en la comprobacién del cumplimiento del PGIRS del

municipio con lo requerido por la resolucion 0754 del 2014.

EVALUACION DEL PLAN DE GESTION
INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS (PGIRS) ,
EN EL MUNICIPIO DE PARATEBUENO-
CUNDINAMARCA
Personas a cargo:
programa Ingenieria Ambiental
Fecha:
i : PARAMETROS CUMPLE NO
ITEM ASPECTOS A EVALUAR REQUERIDOS | CUMPLE |PARCIALME CUMPLE
CUMPLIDOS 1E
1 Organizacion para la formulacion
Grupo coordinador 2/2 X
Grupo tecnico
2 Linea Base:
Parametros
Proyecciones 44 X
Arbol de problemas
Priorizacion del problema
3 Objetivos y Metas
Arbol de Objetivos 1/2 X
Definicion de objetivos v metas
4 Programas v proyectos para la implementacion
PGIRS.
Analisis de comparacion v seleccion de alternativas 213 X
Seleccion de aliernativas
Contenido minimo de los programas y proyectos
5 Cronograma (/21 X
6 Plan financiero (12y1 X
7 Implementacion evaluacion y seguimiento. 1/1 X
8 Revision y actualizacion PGIRS. 11 X

Anexo F. Modelo para registrar los datos asociados a lo planteado en el PGIRS del municipio

de Paratebueno a corto plazo para cada programa.

Nombre del programa

Meta

Meta a corto plazo
Indicador

Resultado del indicador
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Anexo G. Placa con numero serial instaurada a los arboles a los que se les realiza poda en el
municipio de Paratebueno-Cundinamarca.

cién

& Ly -

Inventarig de Vegets

No. 031 694

Anexo H. Logo de la empresa privada EcoVida, medio de recoleccion de los residuos solidos
aprovechables, equipo compactador y paca de material reciclado.
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Anexo |. Residuos especiales encontrados en las vias terciarias del municipio de Paratebueno
durante las visitas realizadas.
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Anexo J. Actividades realizadas por la sefiora Elizabeth Gaitan propietaria de la empresa

privada EcoVida, para la promocion del aprovechamiento de los residuos solidos.

Elizabeth Gaitan
6 de jun. de 2019 - &

Recicladora EcoVida PARATEBUENO, le recogemos todo
tarro de plastico, canastilla, vidrio de botella, vidrio de

ventana, botas, tubos de PVC, papeleria, radiografias,
chatarra, ollas viejas, sartenes, carton, libros, etc informes:

3132616425.

Q08

[C) Me gusta p{) Compartir

Anexo K. Encuesta para sondeo inicial para los estudiantes y docentes del I.E.D.A.P.

PREGUNTA A B
1. ¢Sabe usted que son los residuos sélidos? Si No
2. ¢Conoce usted si existe algun sistema de manejo de residuos solidos en Si No

la institucion?

3. ¢sabe usted cuales son los residuos aprovechables? Si No
4. cree usted que hay suficientes puntos ecoldgicos en la institucion? Si No
5. ¢conoce usted el significado del color de los puntos ecologicos? Si No
6. ¢sabe el nuevo cddigo de colores establecido en la resolucion 2184 de Si No

20197
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Anexo L. Ecuacion para determinar la cantidad de estudiantes a los que se le debe realizar la

encuesta.

B NxZi*p=*q
T e2x(N—1)+Z2xp=xq

n

n=tamafo de la muestra buscado

N=tamafio de la poblacion o universo

Z=parametro estadistico que depende el nivel de confianza
e=error de estimacion maximo aceptado

p=probabilidad de que ocurra el evento estudiado (éxito)
g=(1 - p)=probabilidad de que no ocurra el evento estudiado

Anexo M. Taller tedrico-practico dirigido a los estudiantes y docentes de la Institucion Educativa
Departamental Agricola de Paratebueno, para el programa de aprovechamiento.

Tema

Residuos Sélidos

Introduccion

Para iniciar este taller se socializard a los estudiantes y docentes el video
titulado “introduccion a los residuos sélidos dirigido a la Institucion
Educativa Departamental Agricola Paratebueno”; de propia autoria,
publicado en la plataforma de YouTube (Enlace
https://www.youtube.com/watch?v=D78wmSEQgA8s), en donde se daré a
conocer, informacion sobre cuales son los residuos sélidos, tipos de
residuos, cuales son los residuos que pueden ser aprovechados, explicacion
del Nuevo Cdédigo de colores el cual se establecio en la resolucion 2184 del
2019.

Participantes

Estudiantes de 6° a 11° y docentes

Titulode la | La caja misteriosa
actividad
Objetivo Instruir a los estudiantes y docentes sobre la identificacién y la correcta
general separacion de los residuos solidos.

- Para la realizacion de esta actividad se debe tener cinco cajas las cuales
cuatro se deben rotular con los nombres de (Aprovechables, No
aprovechables, Organicos e Inorganicos), la caja sobrante debe ser sellada
completamente, luego en la parte de arriba de la misma se abre un orificio
donde alcance a ingresar la mano.



https://www.youtube.com/watch?v=D78wmSEgA8s
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Descripcion

- Con anticipacion se debe introducir en bolsas pequefias y preferiblemente
sean transparentes que contengan diferentes tipos de residuos que se
encuentren en buen estado (aprovechables, no aprovechables, orgénicos e
inorgénicos) una vez estos residuos estén en las bolsas pequefias se
introducen a la caja misteriosa.

- Los estudiantes y docentes introducen la mano y sacaran un residuo sélido
de la caja.

- Se les dara un tiempo maximo de 35 segundos para que logren identificar
el tipo de residuo solido.

- Finalmente, se llamaran al frente donde ellos deben depositar el residuo
previamente identificado, en las cajas que fueron rotuladas con los nombres
de aprovechables, no aprovechables, organicos e inorganicos.

Anexo N. Red de zanjas de drenaje en la base de la escombrera (Marquez, 2015).




