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RESUMEN

El presente reporte describe las actividades llevadas a cabo durante el desarrollo
de la pasantia como opcién de grado en el proyecto conjunto residencial “Ciudad
Hayuelos Santiago de Tunja”, desarrollado por la Constructora Hayuelos SA, en la
cual desemperié el cargo de auxiliar de residente técnico y administrativo. Alli se
presté apoyo en actividades tales como: supervision de acabados, liquidacion de
contratos, elaboracién de bitacora, programacién de obra, célculo de cantidades,

elaboracién de andlisis de precios unitarios (APU’S), entre otras.

Palabras clave: Pasantia, supervision, acabados, presupuesto.




ABSTRACT

This report describes the activities carried out during the development of the
internship as a degree option in the residential joint project "Ciudad Hayuelos
Santiago de Tunja", developed by Constructora Hayuelos SA, in which | held the
position of technical resident assistant and administrative. There, support was
provided in activities such as supervision of finishes, settlement of contracts,
preparation of a log, work scheduling, calculation of quantities, preparation of unit
price analysis (APU's), among others.

Keywords: Internship, supervise, finishes, budgeting.
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INTRODUCCION

Para el ser humano la posibilidad de contar con una vivienda entendiéndose como
el lugar de refugio que necesitan para protegerse, resguardarse de las
inclemencias del tiempo, preservar su intimidad, ademas que, en la mayoria de los
casos representa el lugar de asentamiento no sélo de individuos, sino de nucleos
familiares, esto hace que se convierta en una necesidad basica de la condicion
humana. Por esta razon desde la Constructora Hayuelos SA con su proyecto
“Ciudad Hayuelos Santiago de Tunja”, compuesto por torres multifamiliares de
doce (12) pisos con apartamentos de estrato cinco (5), pretende brindar al

mercado soluciones de vivienda acogedoras y de muy alta calidad.

Es asi como de esta manera el futuro profesional de la ingenieria civil desarrolla su
pasantia como opcién de grado para obtener el titulo profesional en dicho
proyecto, desplegando todo el potencial adquirido en su vida universitaria y
brindando apoyo a través de sus capacidades cognitivas y éticas, en el estricto
cumplimiento de los objetivos propuestos para dar buen término al mismo. Dentro
del documento se encuentran apartes tanto técnicos y administrativos como
personales que hacen de la experiencia una mezcla enriquecedora, para la
formacion de un profesional integral en términos generales. Asi mismo se describe
como desde la posicion practica el futuro profesional adquiere conocimientos
empiricos por parte del personal operativo, aunando asi en la correcta ejecucion

de los procesos constructivos de una obra civil.

11
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1. OBJETIVOS

1.1. OBJETIVO GENERAL

Aplicar los conocimientos tedricos adquiridos a lo largo del pregrado universitario en
la Universidad Santo Tomas seccional Tunja como estudiante de ingenieria civil en
el proyecto “Ciudad Hayuelos Santiago de Tunja” desempefando el cargo de

auxiliar de residente técnico y administrativo.

1.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Apoyar el proceso de supervision técnica de acabados verificando la calidad de
estos.

e Ejecutar actividades administrativas referentes a liquidacion de contratos,
elaboracion de bitacoras de obra, control y suministro de materiales y manejo de
personal.

e Aportar conocimientos tedricos propios en el desarrollo final del proyecto
residencial “Ciudad Hayuelos Santiago de Tunja”.

e Comprender los diferentes métodos constructivos en la etapa de acabados.

12
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA DONDE SE REALIZO EL PROYECTO

La pasantia se desarroll6 en el proyecto “Ciudad Hayuelos Santiago de Tunja”, en
la capital del departamento de Boyacd como se observa en la ilustracion 1,
localizado sobre la cordillera oriental de los Andes a 115 km al noreste de Bogota,
capital de la Republica de Colombia. Asimismo, “Ciudad Hayuelos Santiago de
Tunja” se esta construyendo sobre un terreno de mas de 130.000 metros cuadrados
ubicado en el nuevo polo de desarrollo de la ciudad universitaria e historica, lo cual
lo convierte en un proyecto de envergadura metropolitana de vivienda enmarcada
en el mas espectacular desarrollo urbanistico y paisajistico que se entreteje con el
verde del Departamento de Boyaca. Como se observa en la ilustracion 2, la fachada
del proyecto es selecta y hace alusion al sitio de desarrollo urbanistico que la

demanda exige.

llustracion 1. Ubicacion del proyecto "Ciudad Hayuelos Santiago de Tunja".

Q [ iy

O

FUENTE: Google Maps.
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En este sentido, Hayuelos Colombia es una sociedad que nace como respuesta a
la posibilidad de realizar inversion en activos productivos del sector inmobiliario,
mediante la adquisicion de lotes de terreno de mayor extension a nivel nacional para
su inmediato desarrollo, en aras de satisfacer los déficits cuantitativos y cualitativos
de vivienda en las ciudades donde haga presencia. Ademas de ser una compafiia
generadora de negocios, inversionista, urbanizadora, constructora 'y

comercializadora con mas de 20 afios de experiencia en el sector de la construccion.

llustracion 2. Fachada del Proyecto "Ciudad Hayuelos Santiago de Tunja".

FUENTE: Constructora Hayuelos SA.

En la ilustracion 3, se muestra el organigrama de la Constructora Hayuelos SA. Las
labores ejecutadas por el pasante estan directamente relacionadas con el
departamento técnico o ejecutivo. En el organigrama se observa también que los
jefes inmediatos del pasante son el residente técnico y el residente administrativo;
en menor medida el pasante brinda apoyo al residente de post ventas en actividades

especificas.

——
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El objeto principal de la sociedad es el directamente relacionado con los negocios
de construccién y urbanizacién, asi mismo como la inversion en la industria hotelera
y del turismo en cualquiera de sus manifestaciones y en particular de la promocion,
organizacién, construccion y administracion de hoteles, aparta hoteles y complejos

turisticos.

llustracion 3. Organigrama CONSTRUCTORA HAYUELOS SA.

JUNTA DIRECTIVA

Departamento
Técnico

Departamento Departamento Departamento
Comercial Finandero TalentoHumano

Direcciénde Obra

Residentede
Administrativo Postventas

Residente Técnico Residente

FUENTE: Constructora Hayuelos SA.

15

——
| —



3. DESCRIPCION DE ACTIVIDADES DESARROLLADAS

El desarrollo de la pasantia fue de gran impacto para el futuro profesional, dentro
de las actividades mas representativas que desempefié tenemos las siguientes:
supervision de acabados, liquidacion de contratos, elaboracion de bitacora,
programacion de obra, elaboracion de APU'’S, control de normas de bioseguridad y
uso de elementos de proteccién personal (EPP’S). Como se puede observar en la
ilustracion 4 las actividades con mayor porcentaje de dedicacion fueron la
supervision de acabados y liquidacion de contratos, correspondientes a residencia
técnica y residencia administrativa respectivamente. A continuacién, se describiran
cada una de estas actividades determinantes para la formacion del pasante en

curso.

llustracion 4. Dedicacion de actividades desarrolladas.

DEDICACION DE ACTIVIDADES DESARROLLADAS

M Supervision de Acabados M Liquidacion de Contratos M Elaboracidn de Bitacora

Programacién de Obra mAPU'S W Otros

FUENTE: Autor.
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3.1. SUPERVISION DE ACABADOS

Lo que determiné la estadia en Constructora Hayuelos SA como pasante fue el
acompafamiento y supervision de acabados en apartamentos estrato cinco (5),
configurados en torres de doce (12) pisos ubicados sobre la Avenida Universitaria,
metros adelante del Centro Comercial VIVA sentido Sur-Norte. Estos apartamentos
se caracterizan por la calidad de sus acabados que son entregados con tercera
mano de pintura en tono blanco, puertas color olivo en hoja plana con dilataciones
horizontales, piso laminado color ceniza y guarda escobas color wengué.
Adicionalmente, se instalaron mesones en granito y marmol color beige para cocina

y bafio respectivamente, espacio para chimenea y amplias zonas comunes.

La manzana que actualmente se encuentra en construccion esta proyectada para
doce torres en un principio de doce (12) pisos habitables y dos s6tanos. Teniendo
en cuenta esto, la pasantia se realiza en la torre cinco (5) del proyecto, habiéndose
construido las primeras cuatro (4) torres anteriormente en una primera etapa.
Adicionalmente, el proyecto tendrd una variacion en el niumero de pisos para las
siguientes torres a partir de la torre seis (6), donde cada una tendra nueve (9) pisos
habitables y no habra s6tanos de parqueaderos, por el contrario, estos iran en la
primera planta junto a las zonas comunes. Para ejecutar esta actividad inicialmente
se determind que se iban a realizar dos recorridos de obra diarios, uno en la mafiana
alas 8:00 am y otro en la tarde a las 3:00 pm esto con el fin de establecer el avance
diario de cada uno de los contratistas. Finalizando la pasantia la cantidad de
recorridos se reduce a solamente uno, que se fij6 para las 3:00 pm pues las
actividades mas complejas ya se habian consolidado en las primeras semanas en
gue el pasante brindé su apoyo y Unicamente hacian falta tareas como aseo y

detalles menores para entregas a propietarios.

Durante la estadia del pasante hubo diez (10) contratistas activos los cuales se

encargaron de las siguientes actividades: Instalacion de aparatos eléctricos

17
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(SICOEL); pintura de tercera mano, instalacion de cielo raso en bafios y cocinas,
muros de fibrocemento en zonas comunes y aplicacién de Graniplast en fachadas,
puntos fijos y balcones (ACABADOS JS SAS); instalaciones hidraulicas, sanitarias,
gas y contraincendios (CASTRO URIBE INGENIEROS SAS); enchape de bafios,
cocinas, balcones y zonas comunes (CONSTRUCCIONES KARAMA SAS);
instalaciéon de ventanas (ACLE MANUFACTURAS SAS); instalacion de pisos
laminados en alcobas, hall y sala comedor (ENOBRA ACABADOS SAS); instalacion
de carpinteria en madera como closets, bafios, cocinas, lavaderos, puertas
principales, puertas interiores y puertas de depdsitos (INSTALACIONES GUFO
SAS); instalacion de marmol de bafios y granito de cocinas (ACANTHUS SAS);
instalacion de shut de basuras (VITROALUM SAS); topografia del terreno con el fin
de evaluar asentamientos de la estructura (CIVILTOP SAS). Ademas de estos
contratistas encontramos al personal temporal (AIKA HUMANA SAS), el cual se
encarga del aseo y desinfeccion tanto en obra como del campamento y puntos de
bioseguridad, pafiete de mamposteria, nivelado de pisos, recubrimiento de

aparatos, aseo fino e instalacion de tapa registros.

Para llevar a cabo esta actividad fue necesario un proceso de investigacion con el
cual identificar las exigencias minimas en cuanto a calidad y supervision de los
diferentes acabados que se debian evaluar dentro del proyecto. En repetidas
oportunidades los mismos instaladores actuaron de educadores con el animo de
ensefiar al pasante los requerimientos que supervision técnica del propio contratista
evaluaba y exigia antes de dar entrega del producto a la constructora. Véase en la
Tabla 1 una serie de aspectos que se identificaron para la actividad de supervisiéon
de acabados, los cuales determinaban si la entrega podia ser aceptada a
satisfaccion o si por el contrario era necesario realizar un reajuste de la misma; cabe
resaltar que este seguimiento era diario y constante debido a que los apartamentos
corresponden a un estrato alto, los cuales tienen un precio elevado razén por la cual
el propietario siempre exige acabados de calidad, ademas que la tarea era realizada

simultdneamente por varios funcionarios.

18

——
| —



Tabla 1. Aspectos para supervision de acabados.

ITEM ACTIVIDAD

Carpinteria, instalaciones, aparatos, estructura

Ao liviana, enchape, laminado, mesones

Nivel Carpinteria, mesones, estructura liviana, accesorios

Estado Materiales aglomerado, cantos, mesones, laminado,
enchape

Uniformidad Pintura

Calidad Pintura, filos, aseo

Accesorios Cocina, bafio, tapa luz, herrajes

Funcionamiento

Carpinteria, instalaciones, aparatos

En la ilustracién 5 se puede observar un cuadro de control el cual fue disefiado por
el pasante mediante la herramienta Excel, para registrar las actividades que se
desarrollaban diariamente y las cuales segun criterio propio podian ser recibidas al
final de la semana o segun los tiempos de entrega acordados en comité de obra.

Asi mismo esta informacion era socializada diariamente con el residente técnico

para estar actualizados y evaluar efectivamente la programacion de obra.

llustracion 5. Tabulacion de avance de actividades en obra.

FUENTE: Autor.
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Paralelamente al registro de las actividades y supervision en la calidad de los
acabados se generd un informe consolidado periddico, el cual era entregado al
residente técnico que lo utilizaba de apoyo para moderar los comités de obra que
se realizaban semanalmente. Este documento contenia informacién importante
referente al avance, rendimiento, diferencias presentadas y compromisos a los que
llegan los contratistas respecto a su progreso y cumplimiento de objetivos. Por
motivos de pandemia dichos comités dejaron de ser presenciales y se desarrollaron
virtualmente, con presencia de contratistas, director de obra, residente

administrativo, residente técnico, residente de posventas e inspector de obra.

Cuando la programacion de obra se encontraba alrededor del 70% de avance, el
residente técnico del proyecto asigna una nueva tarea al pasante, la cual consiste
en realizar un seguimiento minucioso respecto a los acabados de carpinteria en
madera, en especial de las puertas instaladas haciendo especial énfasis al llenado
de vanos y postura de tapa luces correspondientes. Esta tarea se dio debido a un
pequefio atraso y se relacioné directamente con las fechas proximas a la entrega
de apartamentos de la torre 5 del proyecto “Ciudad Hayuelos Santiago de Tunja”,
esto con el objetivo de evitar clausulas de incumplimiento. Para vigilar esta actividad
se construye un cuadro de seguimiento en el cual se registra el estado en el que se
encuentra la puerta y esto se hace para cada una de las unidades de la torre tanto
para zona privada como zona comun. En esta actividad se revisaron alrededor de
trecientas (300) puertas como se ve en la ilustracion 6, por este motivo la tarea se
desarroll6 en varias fases para asegurar una correcta supervision. Dentro de los
aspectos que fueron revisados estan el nivel de la puerta, la revision de la correcta
direccion de los pernos en las bisagras, el correcto cerrado de las cerraduras y el
pleno funcionamiento del seguro y los herrajes, ademas de la calidad en la
instalacion de tapa luces. Al finalizar la actividad (llustracion 7) se identificd una
puerta que debid ser arreglada en cuanto a la posicién de la cantonera dado que el
cierre se encontraba bastante forzado, por lo cual al momento de cerrar la puerta

se le debia aplicar bastante fuerza, ademas de la falta en la instalacion de una
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cierta cantidad de tope puerta en el bafio de la habitacion principal del apartamento
serie 19, necesario para proteger la division de bafio del mismo, entre otras
correcciones las cuales se le hacen saber al residente técnico y quien a su vez se

las comunica al contratista correspondiente.

llustracién 6. Seguimiento acabado de puertas apartamentos torre 5.

FUENTE: Autor.

llustracion 7. Informe final respecto a estado de vanos de puertas.

FUENTE: Autor.




Adicionalmente para recibir las instalaciones sanitarias el pasante estuvo encargado
de hacer pruebas de estanqueidad al enchape de los cuartos de ducha con el fin de
corroborar el correcto funcionamiento de la impermeabilizacion del mismo. Esta
prueba es la segunda que se ejecuta pues la primera fue luego de la instalacion y
posterior tiempo de secado, en aquel momento fue exitoso y se proyecto ratificar su
funcionamiento alrededor de dos meses después. La prueba consiste en sellar los
sifones e inundar el cuarto de ducha por una duracién de 48 horas (llustracién 8), lo
gue se espera transcurrido este tiempo es que no haya ningun tipo de gotera que
se vea reflejada en el piso inferior. El desarrollo de la prueba se lleva en tres (3)
fases lo que corresponde a cuatro (4) pisos por fase. A esta prueba se le lleva un
registro fotografico, el cual servira de soporte en caso de que un propietario tenga
algun tipo de reclamo, forma en la cual se le puede demostrar que las instalaciones

a la hora de su entrega fueron correctamente ensayadas y tienen plena garantia.

llustracion 8. Pruebas de estanqueidad al enchape de los cuartos de ducha.

—_— OCCAJN
: CORTE @SOCY 2020 llwnlocrg_n_zg i Rev.7 m

CIUDAD HAYUELOS SANTIAGO DE TUNJA TORRE %
REGISTRO FOTOGRAFICO IMPERMEAB ILIZAC ION BAROS

FUENTE: Autor.

Sumado a la supervision de instalaciones se hizo acompafamiento al maestro

general, quien estuvo encargado de recibir las instalaciones hidraulicas y de gas al
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contratista CASTRO URIBE INGENIEROS SAS. Durante el recorrido se
identificaron diferentes reparaciones que se deben hacer entre las cuales tenemos:
sanitarios sueltos y fugas de agua en la griferia de un par de duchas. La revision
consistia en verificar el buen funcionamiento de las duchas, sanitarios, griferia de
lavamanos, lavaplatos, lavaderos, ademas del correcto funcionamiento de la
instalacién de aguas calientes con el calentador a gas y el correcto encendido de
las estufas en el caso de la instalacién de gas. Igualmente, en estas pruebas se
revisé que la presion fuera apropiada y que los desagles funcionaran con total

normalidad sin que hubiera acumulacion de agua.

Asi mismo y como medida complementaria al seguimiento en el cumplimiento de la
programacion de actividades de los contratistas, fue bastante el apoyo en cuanto a
la revision de la calidad de los acabados. Brind6 seguimiento a la correcta nivelacion
de las placas de entre piso para la posterior instalacion de piso laminado teniendo
en cuenta el tendido de Yumbolon en rollo para disminuir los decibeles que se dan
con los pasos o la caida de objetos y evitar que se escuche en el piso inferior

(Hlustracion 9).

llustracion 9. Seguimiento instalacion piso laminado.

FUENTE: Autor.




Para la actividad de instalacién de mesones antes de la fecha de entrega por parte
del contratista, debia revisar las condiciones de cada uno de los elementos
mediante el uso de luz para revisar si la pieza se encontraba correctamente pulida
o0 si por el contrario tenia rayones o manchas por un inadecuado proceso de sellado.
Tras la aplicacion del sellador en la superficie este creaba una pelicula protectora,
que evita la penetraciéon de la humedad, suciedad y polvo a través de los poros de
la piedra. Es importante que para que pueda ser absorbido y selle su porosidad,
permanezca en la superficie por un lapso considerable tarea que debia acompaniar

el pasante como se puede ver en la ilustracion 10.

llustracion 10. Acompafiamiento instalacion de marmol y granito.

FUENTE: Autor.




llustracion 11. Seguimiento detallado y lijado de pintura tercera mano.

FUENTE: Autor.

En lailustracion 11 se observa el seguimiento que se le hizo al acabado de estucado

y aplicacién de tres manos de pintura como acabado final.

3.2. PROCESO DE LIQUIDACION DE CONTRATOS

El desarrollo de esta actividad fue de bastante apoyo por parte del pasante hacia la
residente administrativa, pues habian represados contratos desde la construccion
de las primeras cuatro (4) torres del proyecto “Ciudad Hayuelos Santiago de Tunja”.
Esto debido a que, en muchos de estos contratos el respectivo contratista no
realizaba el proceso correspondiente para la devolucion de la retencién de garantia
gue se le aplicaba inicialmente, lo que no permitia llevar a cabo la liquidacién
definitiva del contrato. La retencién de garantia refiere como su nombre lo dice a la
garantia que la constructora tiene para reparar algun deterioro en la instalacion de
determinado contratista y por el cual este no decida responder, es por eso que al
valor del contrato se le retiene un porcentaje con el cual la constructora pueda
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subsanar al propietario por las reparaciones que se deban hacer sumado a los
dafios adicionales en el inmueble. Esta actividad es de suma importancia debido a
que la retencion al ser aplicada al contratista debe ser devuelta pasados dos (2)
meses luego de generar el acta de liquidacion y paz y salvo, lo cual al no hacerse
involucra a la constructora en un lio juridico. Los contratos en proceso de liquidacién

fueron los siguientes:

Tabla 2. Proceso de liquidacion de contratos durante la pasantia.

“Suministro e instalacion de pintura reflectiva
para parqueaderos y tope llantas de zonas
comunes 1 y suministro e instalacion de
graniplast para muros de ductos internos de la
torre y escaleras para tol del proyecto Ciudad
Hayuelos Santiago de Tunja.”

CTO-CHST-008 3 meses

“Suministro e instalacion del sistema de
antena comunal de television para t01, t02,
t03, t04 y zcl del proyecto Ciudad Hayuelos
Santiago de Tunja.”

CTO-CHST-010 2 meses

“Suministro e instalacién del sistema de
circuito cerrado de televisiéon para t01, t02, t03,
t04 y zcl del proyecto Ciudad Hayuelos
Santiago de Tunja.”

CTO-CHST-011 2 meses

“Prestacion de servicio de aseo fino todo costo
CTO-CHST-015 para el proyecto ciudad Hayuelos Santiago de 12 meses
Tunja.”

“‘Suministro e instalacion de drywall y
CTO-CHST-017 superboard para tO1 del proyecto Ciudad 6 meses

Hayuelos Santiago de Tunja.”

“Ejecutar la mano de obra de las actividades

de la instalacion de adoquin, tableta, loseta,
CTO-CHST-020 sardinel y prado zonas verdes para urbanismo 6 meses

de la etapa 1 del proyecto Ciudad Hayuelos

Santiago de Tunja.”
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CTO-CHST-052

CTO-CHST-057

CTO-CHST-074

CTO-CHST-001

CTO-CHST-003

CTO-CHST-012

CTO-CHST-014

CTO-CHST-020

CTO-CHST-022

“Ejecucion de la mano de obra e instalacion
del alistado de enchapes, pisos, rampa,
guarda escobas, biselado en ventanas y
rejillas bafios y cocinas para la torre 4 del
proyecto Ciudad Hayuelos Santiago de
Tunja.”

“‘Mano de obra de actividades de alistado,
enchape e instalacion de rejillas y bordillos
para las zonas comunes y plazoleta de la
etapa 1 del proyecto Ciudad Hayuelos
Santiago de Tunja.”

“Suministro e instalaciéon de drywall para la
t02, t03 y t04 en los apartamentos, hall y
puntos fijos, con lamina de 12 terminada con
dos manos de pintura y altura 6.60 m para el
proyecto Ciudad Hayuelos Santiago de
Tunja.”

‘“Mano de obra de remates interiores y
exteriores en la t01 del proyecto Ciudad
Hayuelos Santiago de Tunja.”

“Suministro e instalacion de casillero y mueble
mostrador en melamina para la zona comun
del proyecto Ciudad Hayuelos Santiago de
Tunja.”

“‘Suministro e instalacién arquitectonica de
muros en superboard en puntos fijos y
apartamentos tipo 2 y tipo 3 en la tol del
proyecto Ciudad Hayuelos Santiago de
Tunja.”

‘Rematar apartamentos de la t02 para el
proyecto Ciudad Hayuelos Santiago de
Tunja.”

“‘Rematar del piso 1 al 9 de la t03 y t04, en
cuanto a bordillos donde cumplan con las
especificaciones del plano estructural y
antepechos a nivel y plomados; remate de 4
placas del primer piso de los balcones que
deben quedar a nivel para el proyecto ciudad
Hayuelos Santiago de Tunja en la ciudad de
Tunja— Boyaca.”

“Suministro e instalacion de graniplast para la
t01 y t02 del proyecto Ciudad Hayuelos
Santiago de Tunja.”

6 meses

4 meses

12 meses

3 meses

2 meses

5 meses

3 meses

5 meses

6 meses
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“Fabricacion e instalacion de elementos de
carpinteria metalica para las torres 1,2,3,4 y
zonas comunes del proyecto Ciudad Hayuelos
Santiago de Tunja.”

CTO-CHST-061 12 meses

“Suministro de personal en los cargos de
ayudante y oficial de obra para el proyecto
Ciudad Hayuelos Santiago de Tunja en la
ciudad de Tunja — Boyaca.”

CTO-CHST-069 15 meses

“Fabricacion e instalacion de elementos de
carpinteria metalica para las torres 1,2,3,4 y
zonas comunes del proyecto Ciudad Hayuelos
Santiago de Tunja.”

CTO-CHST-077 12 meses

“Suministro de mano de obra calificada e
insumos béasicos para ejecutar la estructura
con sistema tradicional para la zona de
plataforma de los ejes 1 a 4 en 2 sGtanos en el
proyecto Ciudad Hayuelos Santiago de Tunja
a precios y plazos fijos pactados inicialmente.”

CTO-CHSDT- “Alquiler de formaleta para el proyecto Ciudad
004 Hayuelos Santiago de Tunja.”

CTO-CHST-080 6 meses

6 meses

El desarrollo de esta actividad es de suma importancia debido a que hay una
cantidad considerable de contratos (Tabla 2) represados sin ser culminados a feliz
término en lo referente a su etapa post contractual. La actividad se configura en algo
plenamente administrativo, donde el pasante debe recopilar una serie de
documentos para ser enviados a través de correo certificado al respectivo
contratista y una copia a la oficina juridica de la constructora en la ciudad de Bogot4,
para tenerla como justificacion de que se hizo lo posible para contactar al
representante legal o respectivo encargado. Dentro de los documentos que debia
recopilar se encuentran los siguientes: carta de notificacién, acta de terminacién y
liquidacion, copia del contrato, polizas, SENA-FIC, certificado revisor fiscal, cuenta
de cobro, contrato Multifox, liquidacion de contrato Multifox, acta de recibo final de

obra, paz y salvo de obra, copia del RUT y copia de certificacion bancaria. Este
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procedimiento en condiciones normales debiera realizarlo el mismo contratista
luego de la generacion del acta de liquidacion del contrato, acercandose a la
constructora con los documentos debidamente firmados para reclamar el dinero
correspondiente a dicha retencion aplicada. Cuando sucede esto la constructora
esta en obligacion de hacer devolucion de esta retencién, para lo cual el pasante
hace la recopilacion documental anteriormente citada, ademas de notificar mediante
llamada, correo electronico y correo certificado al contratista de esta obligacion.
Cuando el contratista hace caso omiso a estas notificaciones se procede a depositar
dicho dinero de retencién a un juzgado con el fin de evitar lios legales y de que el
contratista se acerque a reclamarlo alli. Si pasados cinco (5) afios el implicado no
hace la correspondiente reclamacion de fondos, la constructora puede disfrutar de

este dinero.

3.3. APOYO A LA RELACION DE FACTURAS Y CONTRATOS

Dicha tarea fue una actividad habitual que el pasante realizé una vez por semana,
en la cual debia generar un informe que era revisado por una serie de funcionarios
para contar con el visto bueno entre quienes encontramos al almacenista, residente
administrativo y director de obra. Aqui se registran las facturas y contratos por
pagar, debido a que Constructora Hayuelos S.A. maneja todos sus gastos en
modalidad de crédito, es decir, recibe el bien o servicio y en un lapso no superior a
los treinta (30) dias de generada la factura, desembolsa el pago y posterior
liquidacion. Para el desarrollo de esta actividad debia registrar y comparar al
proveedor con su RUT, certificado bancario, revisar que el pago total y el pago neto
se encuentren bien y que se hayan aplicado los porcentajes correspondientes a las
retenciones segun sea su actividad econémica y para el caso en que el proveedor
sea auto retenedor evitar esta retencidén pues incurriria en un error debido a que a

esta figura no se le debe aplicar ningun tipo de retencion.
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llustracion 12. Formato para control de caja menor.

Formato para solicitud de reembolso de caja menor

Empresa: CONSTRUCTORA HAYUELOS S A

NIT: 8000827261

Sucursal I TUNJA

Responsable: ADRIANA DEL PILAR MORALES MORENO

Fecha de la solicitud : 09/09/202(

Valor del reembolso $409,50¢

Detalle de los pagos realizados por los cuales se solicita el reembolso

Fecha del

pago Pagadoa NIT Direccion tercero Teléfono Correo Electrénico Por concepto de Valor pagad

02/09/2020 FUMI EXPRESS 9154131-0 CALLE 64 N°10-28 313 261 7903 CONTROL DE RATONES. $47,500

ENVIO DOCUMENTOS A CRADURIA

02/09/2020 SERVIENTREGAS.A. 860512330-3 CCUNICENTRO TUNJA 7700200 URBANA.

$4,950

PARQUEADERO POR IDA A
CURADURIA.

02/09/2020 PARQUEADERO LAS HINOJOSA 6768032-4 CALLE 18 N°8-85 743 2369 $2,000

FUENTE: Autor.

Asi mismo se encarga de realizar la relacion de caja menor que es un proceso
relativamente similar como se puede ver en la ilustracidbn 12, pero que esta
compuesto por facturas con un monto no superior a los 60.000 pesos. Este
procedimiento se realiza con el fin de poder hacer pago en efectivo inmediatamente
a la hora de la compra y evitar tramites largos de un mes como ocurre con la
diligencia anteriormente descrita que se debe a facturas con valores superiores.
Esta documentacién debe ser enviada luego de aprobacién por los diferentes
residentes a la ciudad de Bogota a través de correo certificado, donde se encuentra
ubicada la oficina principal de la constructora y mas especificamente el
departamento financiero quien es el encargado de desembolsar el dinero al
contratista o proveedor la semana siguiente o a mas tardar un lapso de treinta dias
luego de generada la factura. Este procedimiento aplica para los dos tipos de
relaciones. Posterior al proceso de consignacion se debia notificar via correo
electrénico al contratista o proveedor implicado, con el fin de informarles acerca del

pago y corroborar si hubo algin inconveniente con la transaccion o por el contrario
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si el pago fue exitoso como ejemplo tenemos un desprendible de pago a uno de los

contratistas como se identifica en la ilustracion 13.

llustracion 13. Desprendible de pago a contratistas y proveedores.

Bancode Bogo[ﬁ CARGO A CUENTA DE:

: Documento ' o,,0nta Beneficiario :
Nombre Beneficiario | Beneficiario Banco Destino
AIKA SOLUCIONES ~— ~ BANCO
QUTSOURCING SAS AV VILLAS

FUENTE: Autor.

Sumado a lo anterior el pasante se encarg6 de elaborar las respectivas estampillas
(llustracion 14) que deben acompafar los diferentes correos certificados, alli se
debe registrar la informacion correspondiente del contratista como del contratante.
Para verificar la informacion del contratista se debe obtener un certificado de
existencia en la cAmara de comercio mediante un aplicativo en linea con el objetivo
de corroborar la ciudad, direccién y si aun se encuentran en actividad. Este
procedimiento exige un pago que debe asumir la Constructora Hayuelos SA y que
lo efectiia un colaborador inmediatamente, con animo de obtener el certificado via

correo electronico lo mas pronto posible.
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llustracién 14. Elaboracién de estampillas para correo certificado.

REMITE:

CONSTRUCTORA HAYUELOS S.A

hayuelos_com]|

0
EII

HAC

FUENTE: Autor.

llustracion 15. Portada acta de terminacion y liquidacién de contratos.

ACTA DE TERMINACION ¥ LIQUID&CHSN

FROTECTO:
IO D HAYUELDS TURLA

CRIDAD ¥ DERECCION DEL FROTECTO:
Al UHIVERSITARIA N' 34B-291

CONTRATO A LIQUIDSR Mo,
CHST-104

FECHS DE BNICIO:
O OE GCTUERE DE 2018

FECHA DE FINALIZACKN
30 DE WOWIEMBRE DE DO19

DOMEILD CONTRACTUAL

BOGOTA DL

FORM AN BASICA DE LAS PARTES

DATOS CONTRATANTE
MOMABRE O RAZGH SOOAL:

CONETRUMTORA HATUELOS 5 4.

HIT. B00.0E2. 735-1

DIRECCION

CALLE 100 MY 8 &- 55 TORRE € OF 104 BOGOTA DL
TELEFOMO: 4321130

BEPRESENTANTE LEGAL:
CESAR CERQUERATAMERD
CC 13131 578 DE NEWA

DATOS CONTRATISTA
MOMABRE O RAZGH SOOAL:

INGARY COMSTRUCCIOMES 545
BIT. 900,953,933 -4

DIRECCION

CRABDM" 13- 12 BOGOTA
TELEFOMO: £78 04037310 553 Fi2d

BEPRESENTANTE LEGAL:
WILEON GARCIA VILLABDNA

0% FED 030

EMAIL: wiljand05S@ hatmil. cam

1. GEMERALIDADES.

1.1 GRIETO, PLAZO ¥ EJECUCKSM: El chisto de confrale foe EECUCKON DE ORIEMTACKON Y
ESTRUMTURA OE L& TORRE CIRCD EN EL FRGYECTO CIUDAD FATUELDS SANTIAGO DE TURKIA &

PRECKD GLOBAL FUO FOR PO HIVEL.

S piea i il s 22 Sl s die dicien

din I0AE un et S 6 ngidn

aral par costml

i calidad die lod pilebid $0 b cmenlesdn andl garedoantee el I1 de dighambos da 2018 hasta

| 16 du lebriode D2

S redbiag procregs @ Acts de Suspensids Tesporal del dia 12 de diciambre de J018 fijindo la

facha 27 dul

i i Farbrarn S DORD om o Techi S i stdn da ke L

k.

S redtbag &) Otrasi MO01 gor actividades edidosales v proroge de lesgoe de ejecaecan o dia

28 dal & di Filbriera da PORO

S P N2 DR el MOO02 S acbvidedi s adiconate &l &a 26 de Mires de 2019,

S raahzg el Ouredl MA003 ger provroga de durscian dal cen

de Agosto de DG

il i 15 d Julio da 2000

i N'O0# por prérogs S8 duricdn &l cenbialo y djecacion da adaededes

FUENTE: Autor.
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Adicionalmente como se puede detallar en la ilustracion 15, el pasante es encargado
de elaborar las actas de terminacion y liquidacion de contratos, en las cuales se
hace referencia al contrato juridico suscrito al contratista y se adjunta informacion
en caso de que se suscriban otrosi adicionales, igualmente se hace referencia al
tiempo de duracion total de ejecucion y al valor total ejecutado. También debe
detallarse si las pélizas que el contratista adquirié aun se encuentran vigentes y cual

es su lapso de caducidad.

3.4. ELABORACION DE BITACORA

Esta actividad estaba a cargo de residencia técnica y basicamente consistia en
llevar la bitacora de obra diariamente, en la cual se debian registrar los cambios que
se efectuaban o tenian que efectuarse y que a su vez modificaban las proyecciones
contenidas en la programacion de obra, las especificaciones, avance de obra,
desarrollo de actividades diarias, imprevistos, decisiones de Ultima hora, personal
en obra, herramientas y notas de importancia como por ejemplo suspensiones
temporales, cese de actividades o modificaciones en la programacién de obra. Este
registro debe realizarse a diario, especificando la fecha y debe contar con la firma y

aval del residente técnico, como se observa a continuacion en la ilustracién 16.
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llustracion 16. Bitacora en fisico diligenciada diariamente.

[ Lo

L e ot
TR Y
wonnern

FUENTE: Autor.

De manera paralela a la bitacora en fisico por iniciativa del pasante se elabora una
bitacora de manera digital con el objetivo de poderle aplicar filtros al momento de
requerir informacién acerca del inicio de actividades, suspension y finalizacion de
las mismas, esta informacion es fundamental para identificar los tiempos de
programacion y rendimientos de obra para la proxima torre del proyecto “Ciudad
Hayuelos Santiago de Tunja”. De igual manera se hace con el animo de evitar
retrasos en la actualizacion de la misma debido a las multiples actividades tanto del

pasante como del residente.

3.5. PROGRAMACION DE OBRA

Esta actividad tuvo un valor agregado muy significativo para el pasante pues es el
area en la cual presenta mayor interés; durante el desarrollo de la misma se logré
elaborar la programacion de obra para la torre 6 del proyecto conjunto residencial

“Ciudad Hayuelos Santiago de Tunja”. La programacion de esta se compone de una
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serie de capitulos extensos que resumidos entre los mas fundamentales se tiene
una etapa de estructura y otra etapa de acabados. Para el caso de la primera etapa
(estructura), fue un trabajo inicialmente de investigacion debido a que se ejecutd
tiempo atras y en ese momento el pasante no tenia contrato con la empresa, por lo
cual se analiz6 la informacion contenida en la bitacora de obra que hubo en ese
momento para estas actividades y que elaboré otro ingeniero que estaba encargado
en ese momento. En términos generales fue la etapa mas compleja para construir
debido a que se desarroll6 sobre el analisis de la bithcora anteriormente citada y
sobre los informes fotogréficos existentes, igualmente se conté con informacion
aportada directamente por el residente técnico y con el conocimiento obtenido de
Su propia experiencia. Este apartado fue un proceso mas de aprendizaje que de

aporte directo, pero rico en contenido y realmente valioso.

Para el caso de la segunda etapa (acabados), hay una implicacién mucho mayor
por parte del pasante que se ve reflejada en los aportes que este puede establecer
a partir de los primeros meses de acompafiamiento y supervision en obra llevados
a cabo en la torre 5 del proyecto. Gracias a lo registrado en la bitacora y al
seguimiento diario que se venia haciendo respecto al avance de obra, se lograron
calcular los rendimientos precisos para el desarrollo de las diferentes actividades
como lo fueron, instalacion de carpinteria en madera (puertas, closets, muebles de
bafo, lavadero y cocina), instalacion de carpinteria metélica (marcos de aluminio,
barandas, puertas, rejillas, pasamanos), instalaciéon de piso laminado, enchape
(escaleras, zonas comunes, bafios y cocinas), estucado y pintura (obra blanca a
tres manos y fachadas), instalacion de redes (hidraulicas, sanitarias, gas,
contraincendios, eléctricas), entre otras. La torre seis (6) se programé con una
duracion maxima de un (1) afio a partir de indicaciones obtenidas por direccion de
obra, tiempo en el cual se deben ejecutar estas dos etapas anteriormente descritas
y dar entrega correspondiente del inmueble a los diferentes propietarios. Se planea

que en cada una de las etapas se inviertan aproximadamente seis (6) meses,
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ademas de otros capitulos preliminares como lo son la etapa contractual, el alistado
del terreno y el traslado de campamentos.

El aporte del pasante en la ejecucion de esta tarea es un procedimiento muy intuitivo
para lo cual inicialmente debe revisar lo registrado en bitdcora de obra, a partir de
esto debe identificar el tiempo de inicio y tiempo final de ejecucién de determinada
actividad, de esta manera calcular cual fue el tiempo de ejecucion total. Claro esta
gue debe revisar si se ejecuto dicha tarea durante todo el lapso identificado o si por
el contrario deben descontarse dias a lo inicialmente reconocido, de igual manera
debe tenerse en cuenta tiempos de secado o reposo segun cada actividad, ademas
de la cantidad de personal técnico en obra desarrollando el trabajo. Este
procedimiento se realiza para cada una de las actividades identificadas en la etapa
de acabados. De esta manera es como el pasante logra determinar los tiempos de
duracion de las etapas y asi poder elaborar la primera programacién de obra para
la torre seis (6) del proyecto conjunto residencial “Ciudad Hayuelos Santiago de

Tunja”.

Cabe destacar que esta programacion inicial de obra elaborada bajo supervisién de
residencia técnica, es un bosquejo preliminar que se evaluara en una serie de
reuniones entre residencia técnica y direccidbn de obra, asi como en comités
extraordinarios con las demas directivas implicadas de Constructora Hayuelos SA,
es por este motivo que el trabajo desarrollado se encuentra sujeto a cambios o
modificaciones temporales o economicas. La responsabilidad de cumplimiento

recae directamente sobre residencia técnica y direccion de obra.

3.6. CALCULO DE CANTIDADES Y ELABORACION DE APU’S

Para el desarrollo de esta actividad inicialmente se asigna al pasante el analisis de
planos estructurales de la torre cinco (5) actualmente en construccion, con el

objetivo de evaluar las capacidades y condiciones en las cuales se encuentra para
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esa tarea de gran envergadura. Posterior a este testeo con resultados positivos se
presta un apoyo en el célculo de cantidades y elaboracion de pedidos de materiales
para construccion de la torre seis (6) del proyecto residencial “Ciudad Hayuelos
Santiago de Tunja”. Dentro del desarrollo de la misma se identifican una gran
cantidad de planos de referencia estructurales compuestos por alrededor de
cincuenta (50), donde se encuentran todos los detalles necesarios para llevar a cabo
el proceso constructivo y entre los cuales encontramos la cimentacién, muros
estructurales, detalles de escalera y despiece de vigas para sotanos. En la nueva
torre se espera cambiar el sistema de cimentacién dejando atras los pilotes que se
hincaron en las primeras cinco (5) torres, para fundir una placa flotante que va a
distribuir las cargas de la estructura de manera totalmente diferente debido a que
ya no va a haber una plataforma de parqueaderos, sino que estos quedaran a nivel

del suelo junto a las zonas comunes.

Luego de haber hallado cantidades de obra respecto a acero, el residente técnico
da una pequefia pero enriquecedora tutoria al pasante respecto al manejo del
software DL NET con el &nimo de que este pueda familiarizarse con agregar los
pedidos de acero y montar los diferentes figurados del mismo correctamente. Este
es un programa grafico de gran ayuda para la creacion de listas de figuracion de
refuerzo y manejo de plantas de figuracién, dirigido principalmente a firmas de
ingenieria, constructoras y consultoras que necesiten de listas de figuracion. No
existen limitaciones en las figuras planas que el programa maneja de manera
automatica. Este software es dispuesto por los diferentes proveedores que se

encuentran en el mercado y esta programado sobre una misma linea.
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llustracion 17. Induccién pedida de acero con ayuda del software DL NET.
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FUENTE: Autor.

El uso de este programa de cdmputo como se observa en la ilustracion 17, facilita
en gran medida el proceso de orden y pedido de materiales de acero por parte de
las constructoras, ademas de disminuir el error humano a porcentajes muy bajos.
Aunque en términos practicos el software ofrece una interface sencilla de utilizar,
para el futuro profesional fue realmente productivo el aprender a generar estos

pedidos de tan amplia magnitud a través de este medio.

Ademas del calculo de acero para pedir a través del software mencionado
anteriormente, el futuro profesional esta encargado de hacer las memorias de
cantidades de los diferentes materiales para ejecutar los acabados finales de la torre
como lo son las tabletas de ceramica, pisos laminados, guarda escobas, mesones,
pintura, puertas, closets, plafones, aparatos eléctricos y sanitarios, entre otros. Esto
lo podemos evidenciar en la ilustracion 18, que es una captura de una parte del
archivo final donde se recopila toda esta informacion para realizar las posteriores

cotizaciones y pedidos definitivos de materiales.
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llustracion 18. Tabulacion calculo de cantidades.

IDAPU DESCRIP APU IDINSUMO DESC M.O UND NIVEL TOTAL
A0191 PISO DE PUNTO FIJO 00145 M.O. ENCHAPE DE PISOS (INC INST EQUM2 PISO 1 23
A0191 PISO DE PUNTO FIIO 00145 M.O. ENCHAPE DE PISOS (INC INST EQU M2 PISO 2 15
A0191 PISO DE PUNTO FIIO 00145 M.O. ENCHAPE DE PISOS (INC INST EQU M2 PISO 3 18,13
A0191 PISO DE PUNTO FIIO 00145 M.O. ENCHAPE DE PISOS (INC INST EQUM2 PISO 4 18,13
A0191 PISO DE PUNTO FIIO 00145 M.O. ENCHAPE DE PISOS (INC INST EQUM2 PISO 5 18,13
A0191 PISO DE PUNTO FIIO 00145 M.O. ENCHAPE DE PISOS (INC INST EQU M2 PISO 6 18,13
A0191 PISO DE PUNTO FIIO 00145 M.O. ENCHAPE DE PISOS (INC INST EQU M2 PISO7 18,13
A0198 ZOCALO PUTO FIJO (HAY)OSIG M.O. ZOCALO CERAMICO Y PORCELANA ML PISO 8 24,12
A0198 ZOCALO PUTO FIJO (HAT)0516 M.O. ZOCALO CERAMICO Y PORCELANA ML PISO 9 24,12
A0193 PISO BANO 00145 M.O. ENCHAPE DE PISOS (INC INST EQU M2 PISO 9 593
A0193 PISO BANO 00145 M.O. ENCHAPE DE PISOS (INCINST EQUM2 PISO9 593
A0193 PISO BANO 00145 M.O. ENCHAPE DE PISOS (INC INST EQUM2 PISO 9 6,16
A0194 PISO COCINA ‘00145 M.O. ENCHAPE DE PISOS (INC INST EQU M2 PISO 2 7,68
A0194 PISO COCINA 00145 M.O. ENCHAPE DE PISOS (INC INST EQU M2 PISO 2 6,85

FUENTE: Autor.

3.7. OTROS

Debido a los cambios drasticos que nos trajo la pandemia, fue de vital importancia
el apoyo que se brindé al personal de seguridad y salud en el trabajo para el
cumplimiento de los protocolos de bioseguridad necesarios para la reactivacion del
proyecto, exigidos por la alcaldia municipal y el gobierno nacional. Este apoyo se
daba al momento de los recorridos de obra, revisando que el personal cumpliera
con todo lo dispuesto en el documento para la reactivacion econdmica de la
constructora. En caso tal de que alguien del personal no se encontrara acatando
dichas medidas, el pasante estaba en total libertad de hacer un llamado de atencion
y en caso de ser reincidente e incumplir nuevamente debia hacer reporte al

profesional SISO encargado del cumplimiento de estas medidas.

Sumado a esto desde la residencia técnica se da la indicacion para elaborar un
diccionario de términos con fines educativos (llustracion 19), en el cual debia

registrar todas aquellas palabras y términos comunmente utilizados en obra tanto
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técnicos como jergas populares, esto con el fin de construir un vocabulario méas
preciso respecto a las actividades y nombres de herramientas o elementos de obra
para llevar una conversacion mas clara y acertada con el personal operativo en caso
de tomar futuras decisiones. La idea es que el diccionario contuviera el término con
una pequefia definicion y/o descripcion, ademas de una imagen representativa del
mismo. La actualizacion se hizo cada semana, siempre y cuando hubiese términos

nuevos identificados durante el trascurso de esta.

llustracion 19. Diccionario de términos nuevos.

Es un revestimiento plastico de acabado
texturizado, que forma una barrara repelante a
la luvia ofreciendo maxima protecclédn
resistencia vy durabilidad aplicado con excelente
adherancia an supearficies de concreto, panats
pladra y Dry-Wall

Carraplast

Es una tubearia de pared astructural, fabricada
an un procaeso de doble extrusion, parad intarior
lisa y exterior corrugada. Sistema de unidn
mecanico. campana espigo con hidroseallo de
caucho especial para alcantarillado sanitario
pluvial @ Industrial

.
Cinta o correa que sujata una prenda de cabeza -
Barbuquejo por dabajo de la barbilla

Carcamo de bombeo as un almacén —

Carcamo generalments bajo tierra donde sa almacena S—

Novafort

FUENTE: Autor.

Por otra parte en residencia técnica se elaboré el cuadro de actividades que se
encuentra en el estatuto tributario (llustracion 20) con el fin de realizar filtros
precisos, pues dicho documento se encuentra escaneado y se emplea demasiado
tiempo para buscar las actividades economicas y sus respectivas tarifas para la
liquidacion del ICA (Impuesto de industria y comercio) debido a que dependiendo
de la actividad varia la tarifa e incluso existe la posibilidad de que hayan actividades

relacionadas al campo de la construccion que estan exentas o excluidas del cobro.
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llustracion 20. Cuadro de actividades econdmicas estatuto tributario.

Codigo Codigo - . .
Registro Ica |CIU REV.4 Actividad Economica Tarifa
ACTIVIDADES FINANCIERAS
402 6411 Banco Central 5 por mil
402 6412 Bancos comerciales 5 por mil
402 6421 Actividades de las corporaciones financieras 5 por mil
402 6422 Actividades delas compaiiias de financiamiento 5 por mil
402 6423 Banca de segundo piso 5 por mil
402 6424 Aclividades delas cooperativas financieras 5 por mil
402 6431 Fideicomisos, fondos y entidades financieras simiares 5 por mil
402 6432 Fondos de cesantias 5 por mil
402 6491 Leasing financiero (arrendamiento financiero) 5 por mil
402 6492 Actividades financieras de fondos de empleados y otras formas asociativas del sector solidario 5 por mil
402 6493 Actividades de compra de cartera o factoring 5 por mil
402 6494 Otras actividades de distribucién de fondos 5 por mil
402 6495 Instituciones especiales oficiales 5 por mil
402 6499 Otras actividades de servicio financiero (excepto las de seguros y pensiones n.c.p.) 5 por mil
402 6511 Seguros generales 5 por mil
402 6512 Seguros de vida 5 por mil
402 6513 Reaseguros 5 por mil

FUENTE: Autor.

llustracion 21. Reporte contratistas permiso de movilidad.

DIRECCION DONDE RESIDE EN
CONTRATISTA CARGO NOMBRES CEDULA DIRECCION DONDE RESIDE TN FRECUENCIA EN OBRA
SICOELH8V SAS INGENIERO HECTOR IVAN VARGAS SALAZAR 1.111.333.652 Cra 32 #8-76 Sur BOGOTA ESPORADICA
SICOELH8V SAS INGENIERQ RESIDENTE SANTIAGO FERNANDO ZAPATA MATEUS | 1.018477.611 Cra 32 #8-76 Sur BOGOTA ESPORADICA
SICOELHRV SAS INGENIERQ RESIDENTE JORGE ALBERTO AVENDARO ALFONSO | 1.015.440379 Cra 32 #8-76 Sur B0GOTA ESPORADICA
SICOELH8V SAS COORDINADOR JOSE GUSTAVO UNIBIO BUITRAGO 79.616.682 |  CLL2SUR#41-102BL7MZ 48 APTO 102 TUNJA PERMANENTE
SICOELHRV SAS ENCARGADO IVAN ALBEIRO CAMPOS BERMUDEZ [ 1.110.447.308 |  CLL2SUR #41-102BL7 MZ 4B APTO 102 TUNJA PERMANENTE
SICOELH8V SAS AUXILIAR ELECTRICISTA OSCARMAURICIO ROMERORIVERA | 1,007.402.197 | CLL A #4E - 20 DONA EVA SEGUNDA ETAPA TUNJA PERMANENTE
ACLE MANUFACTURAS INSTALADOR VICTOR MANUELVILLA ALVAREZ 12626014 Cra. 4No.59-17 TUNJA PERMANENTE
ACLE MANUFACTURAS INSTALADOR CESAR YECID HORTUA RIOS 1,023.038.814 Cra. 4No.59-17 TUNJA PERMANENTE
ACLE MANUFACTURAS GERENTE GONZALO EDUARDO ACOSTA 79.7131.759 CRA28N71-30 BOGOTA ESPORADICA
ACLE MANUFACTURAS INSTALADOR EDWIN FERNANDO DIAZRIOS 1,022.985.512 Cra. 4No.59-17 TUNJA PERMANENTE
ACLE MANUFACTURAS AUXILIAR INSTALADOR (OSCAR FERNANDO AGUDELO CORREDOR | 1.052.916.800 Cra. 4No.59-17 TUNJA PERMANENTE
ACANTHUS SAS RESIDENTE JOSUE RICARDO RAMIREZ RAMIREZ | 79.233.866 CRA 18N 164-47 BOGOTA ESPORADICA
ACANTHUS SAS INSTALADOR JOSE NOLBERTO SIERRA LARGO 79.746.992 CARRERA LLFS5A - 14- BARRIO 0SE TUNJA PERMANENTE
ANTONIO GALAN
ACANTHUS SAS INSTALADOR GABRIEL ANTONIO HIGUERA GELASIO | 79.768.874 CARRERA LLF5A - 14- BARRIO 0SE TUNJA PERMANENTE
ANTONIO GALAN
ACANTHUS SAS INSTALADOR OSCAR FABIAN CARDENAS CHACUE [ 1.020.771.463 CARRERA XES;KS)S’\;A‘(-)?ASZRRIOJOSE TUNJA PERMANENTE

FUENTE: Autor.

Dentro de estas actividades de residencia administrativa el pasante debe alimentar
una base de datos con la informacion personal de los nuevos trabajadores que iban

ingresando a la obra con el fin de ser reportados a la alcaldia y obtener el permiso
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de movilidad que en el momento de cuarentena estricta eran necesarios, podemos

observar en la ilustracion 21 una parte del registro de contratistas.

Ademas de lo anteriormente expuesto, es asignada la tarea de disefiar un formato
o plantilla para llevar el control de las remisiones de entrega de proveedores como
se puede evidenciar en la ilustracion 22, esto debido a que en ocasiones la persona
gue suministra los recursos no hace entrega de este documento que es importante
para la constructora, debido a que alli se registra la informacién de los productos
recibidos en obra, quien los entrega, y quien los recibe a satisfaccién, en este caso
el almacenista. El objetivo es que cuando un proveedor no traiga este documento el
almacenista diligencie este formato con los productos provistos y lo haga firmar por
quien lleve el suministro a obra.

llustracion 22. Modelo de remisién disefiado.

REMISION DE ENTREGA
[VETHA BDE ESYREGA 1 T ©

[HGRADY TR OA 1 I N. I I

FROVEEDOR - €L NTE -
NI NiT

DIRECopon: PINECOION,
AU BAD, CIL DA,

SCO R R T z -~
CARGO NOMBNE DY QUIEN EXTHEGA

LLLAL BN LAL ALY

OMME RVACIONE S

FUENTE: Autor.
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4. APORTES DEL TRABAJO

4.1. COGNITIVOS

Ejercer el cargo de auxiliar de residente tanto para el area técnica como para el area
administrativa significa un apoyo fundamental para los profesionales encargados de
cumplir estas funciones, lo cual se configura en una oportunidad para demostrar un
amplio abanico de conocimientos y capacidades personales del futuro profesional.
El trabajo que se desarrolla en Constructora Hayuelos SA, es fundamental para el
cumplimiento de la programacion de obra y para lograr actualizar la liquidacién de
contratos a la fecha, que le permitieron demostrar una serie de cualidades de un

profesional integral.

Dentro de las contribuciones por parte del pasante de ingenieria civil en el proyecto
“Ciudad Hayuelos Santiago de Tunja” tenemos una serie de aportes cognitivos que
fueron de importancia en el apoyo tanto al residente técnico como al residente
administrativo. Esto fue llevado a cabo por un periodo de seis (6) meses los cuales
componian el contrato de aprendizaje, que en su mayoria estuvieron direccionados
a larevision de acabados de obra de apartamentos de estrato cinco (5) y actividades

de liguidacién de contratos.

Para el caso de residencia técnica tenemos que el pasante elabord y contribuyd con
un cuadro dindmico de Excel (llustraciébn 23), el cual permitia controlar la
programacion de obra muy de cerca para dar aviso al residente técnico y
posteriormente tomar medidas correctivas. Este registro se actualizaba diariamente
con los recorridos que él mismo debia realizar tanto en la mafiana como en la tarde.

En general el recuadro de seguimiento se componia de tres items importantes como
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lo son acabados de apartamentos, acabados puntos fijos (Escaleras) y acabados
hall (Zona comun). Para el caso de acabados de apartamentos se debia registrar el
avance respecto a enchapes, instalacion de ventanas de chimenea, remates de
ventaneria, instalacion de piso laminado, instalacion de muebles de cocina y bafio,
instalaciéon de puertas, instalacion de marmol bafios y granito cocinas, tapa
registros, pintura tercera mano, instalacién de aparatos, remates, retoques y aseo
fino. Para el caso de acabados en puntos fijos se registraba el avance en cuanto a
enchape, instalacion ventaneria, puertas cortafuego, aplicacion de Graniplast,
instalacién de pasamanos y sefializacion. Finalmente, para el caso de acabados
Hall habia que registrar el enchape de poceta lava traperos, pintura tercera mano,

instalacion de puertas, gabinetes de gas, aparatos eléctricos y sefalizacion.

llustracion 23. Informe final residencia técnica para comité de obra.

FUENTE: Autor.

Esta informacion cualitativa visual se complementaba con lo que debia ir registrado
en la bitAcora manual como se puede observar en la ilustracion 24, para lo cual y
con previa autorizacion del residente técnico del proyecto se realiz6 una bitacora

digital preliminar que de manera paralela servia como soporte a la bitacora fisica
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manejada habitualmente. Dentro de los aspectos representativos que debian
consignarse diariamente teniamos el avance de obra, desarrollo de actividades
diarias, imprevistos, decisiones de ultima hora, personal en obra, herramientas y
notas de importancia como por ejemplo suspensiones temporales, cese de
actividades o modificaciones en la programacion de obra. Gracias a la astucia del
practicante la bitacora digital preliminar fue de vital ayuda en la programacion de
obra de la siguiente torre del proyecto “Ciudad Hayuelos Santiago de Tunja”, torre
seis (6), pues mediante filtros en el documento se lograron busquedas mas rapidas
para determinar los rendimientos de las actividades y la duracion maxima de la
misma dependiendo de la cantidad de personal presente ejecutando la tarea

respectiva durante el dia.

llustracion 24. Bitacora en fisico diligenciada diariamente.

JEECKHA . 2.0 - A0 - oo -
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}nl._nzianado _Nisada _de _pindada (R TIES SN VA § 3
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FUENTE: Autor.

De igual manera contribuyé con apoyo en la ejecucion de pruebas de calidad como
lo fueron en el seguimiento al proceso de impermeabilizacion (llustracion 25) donde
debia verificar que la instalacion de capas fuese dispuesta correctamente y que

cubrieran la totalidad de las areas contratadas. Asi mismo al final del procedimiento
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y por una duracion de cuarenta y ocho (48) horas se realizan pruebas de
estanqueidad con el objetivo de verificar la funcionalidad a satisfaccion del producto

instalado.

llustracion 25. Seguimiento a impermeabilizacion en plataforma.

FUENTE: Autor.

llustracion 26. Levantamiento de pases de jardineras.

FUENTE: Autor.




Sumado a lo anterior hubo apoyo en la actualizacion de planos récord de diferentes
trazados de instalaciones, por ejemplo, tenemos el levantamiento del trazado de
tuberia y pases de sifébn en plataforma frente a torre cinco (5), la cual va a ser
urbanizada y debido a las variaciones en el disefio debe cambiarse la forma de las
jardineras y por este motivo la posicion de los sifones de desagie que se tenian

inicialmente propuestos como se ve en la ilustracion 26.

De igual manera contribuy6é con la elaboracion de informes a diferentes tareas
criticas que se presentaban durante el proceso de acabados, que son naturales
debido al volumen de técnicos instaladores que se llegaban a tener en una sola
jornada. En la ilustracion 27 se puede observar la captura del informe que se
desarrollo teniendo en cuenta el seguimiento que se le hizo a las diferentes grietas
y dilataciones que se presentaron en los pisos més altos de la torre debidos a los
asentamientos que se presentaron y se van a presentar durante las etapas

siguientes del asentamiento final.

llustracion 27. Informe fotogréafico de dilataciones y grietas.

FUENTE: Autor.
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Asi mismo contribuyo bastante gracias a su conocimiento en el uso de herramientas
administrativas y ofiméticas para dar buen término a los procesos de liquidacion de
contratos que se encontraban represados hace mas de dos afios (llustracion 28) y
gue no habian podido llegar a buen término por la falta de compromiso de las partes,

en especial de parte del contratista implicado.

llustracion 28. Recopilacion de documentos para liquidar contratos.

FUENTE: Autor.

Sumado a los aportes anteriormente mencionados por parte del pasante, cabe
resaltar el apoyo que brindé con la elaboracién de los informes de registro
fotografico semanales para el seguimiento de las actividades en ejecucion. Para
dicha actividad disefid un formato de presentacién con la herramienta Excel con el
fin de tener un producto mejor terminado y de facil interpretacibn como se puede

detallar en la ilustracion 29.
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llustracion 29. Reporte registro fotografico.

H T mm A03

—— n— T &y 8

FUENTE: Autor.

4.2. A LA COMUNIDAD

Adquirir vivienda propia es uno de los suefios mas recurrentes de las personas y de
las familias, mas si esta es vivienda nueva y lista para estrenar. Con el proyecto
desarrollado en Constructora Hayuelos SA, se deja a la comunidad y a los futuros
propietarios una estructura en perfectas condiciones de habitabilidad, cumpliendo
con todo tipo de normas de seguridad, excelentes acabados y esquemas de
seguridad. Ademas de ser un proyecto ubicado en la zona de mayor desarrollo de
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la ciudad con vias de acceso a dos carriles por sentido, zonas verdes, aledafia a
universidades y centros comerciales. Son un total de cuarenta y ocho (48) unidades
de vivienda entregadas con los mas altos estandares de calidad, que estan listos
para ser habitados tanto por sus propietarios 0 bien sea beneficiar en modo de
arriendo a la poblacion estudiantil flotante, que puede residir alli por la comodidad y

cercania que ofrecen a los apartamentos a los campus universitarios.

Asi mismo los aportes hacia la comunidad como es natural fueron las unidades de
vivienda que en el transcurso del tiempo como pasante se lograron finalizar y
entregar a satisfaccion enfocado en que se cumplieran los requisitos minimos
exigidos, referentes a excelentes acabados cumpliendo con el disefio inicialmente
propuesto. Igualmente, el profesional en curso comprendid la importancia de
verificar y garantizar la seguridad en las zonas aledafas al espacio en intervencién
haciendo cumplir los planes de sefializacion, transito, inspeccioén, calidad y logistica,
ya que no solamente es cumplir con las condiciones iniciales del proyecto, sino
llevarlas a cabo hasta el final de la obra. De esta manera certificar zonas seguras

para el libre transito de la comunidad.

En un ambito méas profundo el aporte que le queda a la comunidad es un profesional
integro en todo el sentido de la palabra, con valores y cualidades de ser primero
persona y de manera paralela profesional en el ejercicio de la ingenieria civil lleno
de cualidades fundamentadas, siempre dispuesto para solucionar problemas y en
busca de mejorar la calidad de vida de las personas, a través de la modificacion de

espacios donde se puedan aprovechar todos sus recursos disponibles.

50

——
| —



5. IMPACTOS DEL TRABAJO DESEMPENADO

El desarrollo de la presente pasantia como opcion de grado fue una experiencia
bastante productiva, debido a que gracias a ella se lograron afianzar y desarrollar
los conceptos estudiados a lo largo del pensum de la carrera de ingenieria civil de
la Universidad Santo Tomé&s seccional Tunja para la obtencién del grado como
ingeniero civil. Desde el inicio de esta se desarroll6 una relacion de ganancia para
las dos partes, tanto para el estudiante en su proceso formativo profesional como
para la empresa en el buen desarrollo y cumplimiento de los objetivos del proyecto

“Ciudad Hayuelos Santiago de Tunja”.

Hubo un impacto personal positivo teniendo como referencia las relaciones
interpersonales que se gestaron tanto con el personal administrativo, como con el
personal técnico en obra encargado de las instalaciones; el crecimiento fue bastante
enriquecedor debido a que con ellos el aprendizaje fue constante en los procesos
constructivos referentes a la etapa de acabados. Aunque de igual manera en
conversaciones con ellos se despejaron muchas dudas respecto a los procesos
constructivos referentes a la etapa de estructura, afortunadamente las personas

estuvieron siempre con total disposicion a resolver las diferentes inquietudes.

Dentro del desarrollo de la obra se observé que muchas actividades requieren de
decisiones que no se abordaron en la academia, y donde es de suma importancia
escuchar los consejos y conocimiento que pueden aportar aquellos colaboradores,
gue han obtenido con la experiencia y el desempefiar su labor técnica durante afios

en otros proyectos de construccion.

Es de vital importancia esta relacion de cooperacion para cumplir con la
programacién de un proyecto, pues al entablar una relacion mutua y cordial con el
personal de obra, el desarrollo de las actividades sera mas ameno para ellos pues
cuentan con el apoyo de la cabeza al mando y de esta manera ellos fortalecen el

sentido de pertenencia hacia el proyecto.
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El desarrollo de esta pasantia en un proyecto de vivienda multifamiliar de gran
escala, donde hay presencia de un niumero importante de personas fue bastante
enriquecedor y formativo, debido a las enseflanzas que se pueden obtener de
interactuar con el personal durante casi todo el dia. Ese compartir con cada uno de
ellos es valioso y deja una huella significativa en formacion, al reafirmar que antes
de ser profesional se debe ser persona lo cual gesta un compromiso entre las partes
de respeto y apoyo para el desarrollo de las actividades del dia a dia. Al ser novato
en los procesos constructivos de muchos de los acabados, inicialmente fue algo
frustrante pues se esperaba tener respuesta a todas las dudas y es alli donde se
puede dar cuenta que esas respuestas no estan en los libros si no que en realidad
estan con la experiencia y el conocimiento de los demas. Afortunadamente el
proyecto cont6 con personal bastante amable y respetuoso que brindd de su apoyo
y tiempo para ensefiar algo de su oficio, el cual llevan desempefiando durante gran
parte de su vida y que probablemente ellos lo ven tan basico pero que, para el
pasante era novedoso y sorprendente. Fue agradable ver como estas personas se
empefiaban en que el futuro profesional pudiera comprender con facilidad acciones
que para ellos son muy basicas y probablemente sin valor, pero que para el pasante

fue una fortuna y una fuente impresionante de aprendizaje.

Asi mismo se resalta el impacto generado con la direccion y control de personal el
cual se configuré en apoyo hacia el residente técnico, pues es una actividad
enriquecedora debido a la proyeccion que significa y a la formacion de un futuro
lider de equipo. De igual manera el apoyo con la vigilancia del cumplimiento de
normas de bioseguridad y uso de elementos de proteccion personal, que se derivo
en el bienestar y calidad del personal técnico en obra, asi como en un ambiente

bioldgicamente seguro para todos.
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CONCLUSIONES

Se logro la entrega de cuarenta y ocho (48) apartamentos estrato cinco (5) de la
torre cinco (5) del proyecto “Ciudad Hayuelos Santiago de Tunja”, a total satisfaccion
de los propietarios con ciertas actividades de postventas para detalles de pintura y

carpinteria metalica y de madera en algunas de las unidades habitacionales.

Es fundamental en un proyecto tener un adecuado control administrativo y
financiero, debido a que a partir de esto se asegura que los procesos se estén
realizando de manera correcta y que las decisiones tomadas concuerden con la

planificacion y los objetivos del proyecto en cuestion.

El acompafamiento al residente técnico y a su vez al personal operativo fue
bastante productivo para la formacion del pasante en curso, debido al aprendizaje
nuevo respecto a los procesos constructivos de acabados y estructura. De igual
manera contribuyd con una serie de conocimientos propios que le dieron una mejor
proyeccién al desarrollo del proyecto en curso. Brindé un apoyo importante, debido
a que los informes del pasante se configuraban en la actualizacion de actividades
semanal para el Arquitecto residente de la obra.

De igual manera hay un desarrollo en el caracter del futuro profesional en cuanto a
la direccién de un equipo de trabajo en pro del cumplimiento de los objetivos por los
cuales se encuentran desarrollando el proyecto, asi mismo el hecho de ser ain mas
consiente en cuanto a la responsabilidad de la magnitud de los actos, es decir,
reconocer que las actividades en campo deben desarrollarse claramente en los

tiempos de programacion establecidos pero siempre teniendo en cuenta la calidad
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del producto final pues esto va a ser habitado y la idea es que el producto final

construido nunca afecte la integridad humana.

Es muy valioso que este tipo de contratos de aprendizaje sea optado por los futuros
graduandos, debido a que se configura en un complemento extraordinario entre la
teoria obtenida a través de la vida universitaria y el proceso practico que Unicamente
se obtiene con la experiencia de abordar las dificultades en campo. Esta relacion
mutua entre el pasante y el empleador genera excelentes resultados para las dos
partes, pero en realidad se ve reflejado en su mayoria en el hecho de consolidar los

conocimientos del futuro profesional requeridos para el ambiente laboral.

Finalmente, es bueno resaltar que la pasantia es un mecanismo fundamental para
la incursion al mundo laboral, pues dota al profesional de experiencia y argumentos
mas sélidos para afrontar los nuevos desafios que el mercado requieray util para la

adquisicién de experiencia en obra.

——
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GLOSARIO

ACABADOS: Son todos aquellos trabajos que se realizan en una construccion para
darle terminacion a los detalles de esta quedando ésta con un aspecto estético y
habitable.

BLINDO BARRAS: Se refiere a conductores de corriente eléctrica constituidos de
barras gruesas, en vez de los cables compuestos de multiples alambres delgados
gque se usan mas comunmente. Las barras son usualmente de cobre y

ocasionalmente de aluminio.

CANTO: Linea que forma la terminacion de la superficie de una pieza o elemento.

También llamado borde.

CARCAMO: Céarcamo de bombeo es un almacén, generalmente bajo tierra donde

se almacena agua.

DINTEL: El dintel o cargadero, es un elemento de soporte horizontal, apoyado en
sus dos extremos y que sustenta una carga. Normalmente, es la parte superior de
los huecos de un cerramiento 0 muro, que apoya sobre las jambas. Los dinteles
pueden ser rectos o en arco. Es el elemento superior que permite crear vanos en

los muros para conformar puertas, ventanas o porticos.

GRANIPLAST: Es un revestimiento plastico de acabado texturizado tipo rayado,
resistente a la intemperie y con buena estabilidad del color, ofreciendo una
durabilidad de hasta 2 afios en exterior siguiendo las recomendaciones de

preparacion de superficie y aplicacion del producto.

INGENIERIA CIVIL: Es la disciplina de la ingenieria que emplea conocimientos de
calculo, mecanica, hidraulica y fisica para encargarse del disefio, construccion y
mantenimiento de las infraestructuras emplazadas en el entorno, incluyendo
carreteras, ferrocarriles, puentes, canales, presas, puertos, aeropuertos, diques y

otras construcciones relacionadas.

55

——
| —



JAMBA: Cada uno de los elementos verticales de mamposteria, ladrillo, madera,
etc. que, colocados en los lados de puertas y ventanas, sostienen un arco o un
dintel.

LIQUIDACION De CONTRATOS: La liquidacion es el procedimiento a través del
cual, una vez concluido el contrato, las partes cruzan cuentas respecto a sus
obligaciones. El objetivo de la liquidacion es determinar si las partes pueden
declararse a paz y salvo mutuo o si existen obligaciones por cumplir y la forma en

que deben ser cumplidas.

MAMPARA: Una mampara es una estructura divisoria de dos espacios. El sistema
de mamparas, también conocido como «sistema tipo T», protege de caidas

accidentales en obras de construccion.

MINIFIX: El sistema de ensamble para muebles Minifix, consta principalmente de
dos piezas. Una caja excéntrica de tamafio pequefio en forma cilindrica y de un
perno cilindrico cuya funcion es la de realizar un giro dentro de la caja para permitir

la union de 2 piezas o partes de un mueble.
MURRIAR: Impregnar una superficie con cemento muy diluido en agua.

NOVAFORT: Es unatuberia de pared estructural, fabricada en un proceso de doble
extrusion, pared interior lisa y exterior corrugada. Sistema de unién mecanico,
campana espigo con hidro sello de caucho especial para alcantarillado sanitario,

pluvial e industrial.

OBRA BLANCA: Nos referimos a un inmueble que tiene todos los acabados, tales
como; estuco, pintura, bafios, cabinas, cocina, cableado eléctrico, y deméas material,

gue debe tener una vivienda para ser habitado.

OBRA CIVIL: El concepto de obra civil se utiliza para designar a aquellas obras que
son el resultado de la ingenieria civil y que son desarrolladas para beneficio de la
poblaciébn de una nacién porque algunos de los objetivos de estas son la

organizacion territorial y el aprovechamiento al maximo del territorio.
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PASANTIA: Es una practica profesional corta, que realiza un estudiante para aplicar

sus conocimientos y explorar de cerca su area profesional.

POYO: Se define como un banco de piedra o de ladrillo pafietado, especialmente
cuando se encuentra adosado a una pared. Su fin es dar altura a una instalacion
como por ejemplo una cocina integral para evitar que esta tenga contacto con agua

y sea vea afectada.

PRUEBAS DE ESTANQUEIDAD: Tienen por objeto asegurar la ausencia de fugas
en cualquier sistema en el que intervengan fluidos a presiones iguales o distintas a

la atmosférica.

RESIDENTE ADMINISTRATIVO: Es el encargado de elaborar y legalizar los
documentos contractuales relacionados con la ejecuciéon del proyecto y gestionar

las contrataciones que se requieran.

RESIDENTE TECNICO: es el encargado de la planificacion, coordina al personal
directo de la obra y en su caso a los diferentes contratistas que intervienen en la

obra, como pueden ser: contratistas Eléctricos, de Acabados, etc.

RESIDENTE: Persona natural, con matricula profesional vigente de ingeniero civil
o de ingeniero de vias y transportes en la Republica de Colombia, funcionario del
Instituto Nacional de Vias, designado mediante acto administrativo expedido por
superior competente, para actuar en el desarrollo del contrato, cumpliendo las
funciones de control y vigilancia que le sean especificamente delegadas. INVIAS
(2007).

RETIE: El primero de mayo de 2005 entr6 a regir en Colombia el Reglamento
Técnico de Instalaciones Eléctricas - RETIE. Este reglamento establece medidas
gue garanticen la SEGURIDAD de las personas, de la vida animal y vegetal y de la
preservacion del medio ambiente; previniendo, minimizando o eliminando los

riesgos de origen eléctrico.
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RETILAP: A partir del 1 de abril de 2010, empez6 a regir el Reglamento Técnico de
lluminacion y Alumbrado Publico-RETILAP para las empresas que trabajan en el
sector de la iluminacion y el alumbrado publico. Este reglamento establece los
requisitos y medidas que deben cumplir los sistemas de iluminacion y alumbrado
publico, tendientes a garantizar: los niveles y calidades de la energia luminica
requerida en la actividad visual, la seguridad en el abastecimiento energético, la
proteccion del consumidor y la preservacion del medio ambiente; previniendo,
minimizando o eliminando los riesgos originados por la instalacién y uso de sistemas

de iluminacion.

SUPERVISOR DE OBRA: EIl Supervisor de obra es una figura profesional, elegida
por el propietario de la obra, para que lo represente en el seguimiento y control de

la obra encargada a un constructor o empresa constructora.

VANO: Tramo de pared comprendido entre dos huecos. En contraposicion, se
denomina vano al espacio hueco o distancia determinada por dos elementos
constructivos, como por ejemplo dos pilares. Al referirse a elementos estructurales

también se da este nombre al espacio comprendido entre dos vigas de un forjado.

VOGUE: El Vogue es un medio de transporte que se utiliza para transporte de
concreto, materiales, cascajo, agua y demas usos que se le den dentro de la obra

con mayor facilidad y capacidad que una carretilla.
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ANEXOS

A continuacién, se presentan los anexos correspondientes al presente informe de

pasantia en CD adjunto.

Anexo A: Registro fotografico pasantia.
Anexo B: Registro fotogréfico de obra.

Anexo C: Bitacoras de pasantia.

Anexo D: Informe de fisuras pisos superiores.

Anexo E: Plantilla registro avance de obra.
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