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RESUMEN

En el presente informe técnico, se lleva a cabo el andlisis de las lesiones encontradas
en la CASA DE LA CULTURA DE JUNIN CUNDINAMARCA, mediante la observacion
visual preliminar buscando identificar y comprender mas a fondo las fallas presentes en dicha
construccion, Estos dafios han provocado un notable deterioro en los acabados arquitectonicos
y han afectado de manera significativa al paciente, lo cual es importante comprender para

mitigar adecuadamente.

El presente trabajo de grado se centra en un analisis patologico exhaustivo de la Casa
de la Cultura del municipio de Junin, Cundinamarca, con el objetivo de identificar,
diagnosticar e instalar controles para las lesiones estructurales que presenta el edificio. Este
estudio fue motivado por el deterioro significativo observado en la edificacion, incluyendo
grietas, fisuras y humedades en pisos, muros y cubiertas, que comprometen su estabilidad y

funcionalidad.

La metodologia empleada consistié en una inspeccion visual detallada complementada
con un registro fotografico, analisis documental de los planos estructurales y estudios previos.
Ademas, se realizaron fichas de diagndstico que permitieron evaluar la gravedad de las
patologias observadas. Se identificd que las principales causas de los dafios incluyen fallas
geoldgicas propias de la region, la ausencia de estudios geotécnicos adecuados, asi como
factores ambientales adversos como lluvias intensas y fuertes vientos que afectan la integridad

de la cubierta.

Se realizo la instalacion de controles en fisuras existentes en muros de la parte interna

y externa de la edificacion las cuales cuestan de ocho muestras. En la parte externa se
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instalaron regletas de nivel para controlar los asentamientos de las edificaciones, estas fueron
amarradas desde un punto de control en su estacion, para que puedan ser verificadas

constantemente por los propietarios o entes de control.

Se realiza una serie de recomendaciones técnicas donde se hace necesario la ejecucion
de diferentes pruebas de laboratorio que brinden y complementen los diagndsticos
evidenciados en la inspeccion visual realizada en el Casa de la Cultura del Municipio de Junin
— Cundinamarca, de esta forma se afianzara el concepto de la patologia identificada y se

procederd a generar una posible intervencion de la edificacion.

A la fecha la edificacion cuenta con un riesgo medio-bajo, donde no se ve en riesgo la
integridad de los ciudadanos, los espacios se encuentran en uso por los pobladores, como lo

son la ludoteca, sale de reuniones, biblioteca, sinfonica, area de pintura, etc.

El diagndstico de la Casa de la Cultura del Municipio de Junin, Cundinamarca, revela
la presencia de patologias estructurales significativas que afectan su funcionalidad y
seguridad, resultado de factores geotécnicos, ambientales y constructivos. Entre las principales
lesiones se encuentran fisuras, grietas, humedades, asentamientos y desplazamientos,
especialmente en muros, losas y cubiertas. Un levantamiento planimétrico y un registro
fotografico detallado permitieron identificar y mapear estas patologias. Se implementaron
plantillas técnicas para la recoleccion sistematica de datos, facilitando la evaluacion
cuantitativa y la clasificacion de las lesiones. Ademads, se instalaron dispositivos de monitoreo
para controlar los asentamientos y el comportamiento de las grietas, y se definieron pruebas de
laboratorio para analizar la resistencia de los materiales y la capacidad del suelo. Este enfoque
integral proporciona una base solida para las intervenciones de reparacion y estabilizacion

estructural.
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ABSTRACT

In this technical report, the analysis of the injuries found in the HOUSE OF
CULTURE OF JUNIN CUNDINAMARCA is carried out, through preliminary visual
observation seeking to identify and further understand the flaws present in said construction.
These damages have caused a notable deterioration in architectural finishes and have

significantly affected the patient, which is important to understand to appropriately mitigate.

In this technical report, the analysis of the injuries found in the HOUSE OF
CULTURE OF JUNIN CUNDINAMARCA is carried out, through preliminary visual
observation seeking to identify and further understand the flaws present in said construction.
These damages have caused a notable deterioration in architectural finishes and have

significantly affected the patient, which is important to understand to appropriately mitigate.

This degree work focuses on an exhaustive pathological analysis of the House of
Culture in the municipality of Junin, Cundinamarca, with the objective of identifying,
diagnosing and proposing solutions for the structural lesions that the building presents. This
study was motivated by the significant deterioration observed in the building, including
cracks, fissures and moisture in floors, walls and roofs, which compromise its stability and

functionality.

The methodology used consisted of a detailed visual inspection complemented by a
photographic record, documentary analysis of the structural plans and previous studies. In
addition, diagnostic sheets were created that made it possible to evaluate the severity of the
pathologies observed. It was identified that the main causes of the damage include geological

faults typical of the region, the absence of adequate geotechnical studies, as well as adverse
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environmental factors such as intense rains that average between 1000 and 2000 mm annually,

and strong winds that affect the integrity of the deck.

The installation of controls was carried out in existing cracks in the walls of the
internal and external part of the building, which cost eight samples. On the outside, level strips
were installed to control the settlements of the buildings; these were tied from a control point

at their station, so that they could be constantly verified by the owners or control entities.

A series of technical recommendations are made where it is necessary to execute
different laboratory tests that provide and complement the diagnoses evidenced in the visual
inspection carried out in the House of Culture of the Municipality of Junin - Cundinamarca, in
this way the concept will be strengthened. of the identified pathology and a possible

intervention of the building will be generated.

Currently, the building has a medium-low risk, where the integrity of the citizens is not
at risk, the spaces are in use by the residents, such as the play center, meeting rooms, library,

symphony, area of paint, etc.
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INTRODUCCION

El presente informe técnico aborda el analisis de las patologias identificadas en la Casa
de la Cultura de Junin, Cundinamarca, con el proposito de comprender a fondo las fallas
estructurales y su impacto en la integridad del edificio. La importancia de este estudio radica
en la necesidad de preservar edificaciones que no solo tienen valor cultural y arquitectdnico,
sino que también cumplen un papel esencial en la comunidad. El deterioro observado en
elementos como pisos, cubierta, cielos rasos y muros puede comprometer la funcionalidad y

seguridad del inmueble si no se interviene oportunamente.

En este contexto, el estudio de patologias se enfoca en identificar los dafios
estructurales presentes, como grietas y fisuras, que han deteriorado significativamente los
acabados arquitectonicos y, potencialmente, la estabilidad de la construccion. La importancia
de analizar estas patologias reside en la prevencion de futuros costos de mantenimiento y en

evitar fallas que podrian poner en riesgo a los usuarios del edificio.

El objetivo principal de esta investigacion es evaluar el estado actual de la Casa de la
Cultura mediante un analisis detallado de las lesiones estructurales, determinando tanto sus
causas como sus posibles soluciones por medio de una inspeccion visual y parametrizacion de
las patologias. Para ello, se realiz6 un estudio patologico que incluy6 una inspeccion visual
preliminar, la elaboracioén de una "historia clinica" del edificio, y la identificacion y
localizacion de los dafios presentes. Asimismo, se formularon hipétesis sobre las causas de
dichas patologias, con especial énfasis en factores ambientales y geologicos que afectan la

region.
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Para lograr lo anterior mencionado se efectuo la instalacion de sistemas de monitoreo
en las fisuras detectadas tanto en las paredes interiores como exteriores del edificio, abarcando
un total de ocho puntos de control. En el 4rea exterior, se colocaron dispositivos de nivelacion
para vigilar los movimientos de asentamiento de la estructura. Estos dispositivos fueron
anclados a un punto fijo de referencia, permitiendo su seguimiento periddico por parte de los

propietarios o las autoridades encargadas del control.

Los resultados que se realizaron de este estudio incluyen la identificacion precisa de los
factores que posiblemente provocaron las patologias actuales, asi como se propuso las
diferentes pruebas de laboratorio que permitirian la identificacion de los factores que afectan
la instalacion de la edificacion, que permitan preservar la seguridad y funcionalidad de la
edificacion. De este modo, se busca asegurar la durabilidad de la estructura y garantizar un

entorno seguro para la comunidad que utiliza este espacio cultural.

El proceso incluy6 un levantamiento planimétrico y un registro fotografico detallado que
permiti6 identificar y mapear las patologias existentes. Para la recoleccion y andlisis de datos
se emplearon plantillas técnicas, facilitando la evaluacion cuantitativa y la clasificacion de los
dafos. Asimismo, se instalaron dispositivos de monitoreo para observar los asentamientos y el
comportamiento de las grietas, y se definieron pruebas de laboratorio enfocadas en determinar

la resistencia de los materiales y la capacidad del suelo.

Este enfoque integral constituye una base técnica solida para planificar y ejecutar las

intervenciones necesarias de reparacion y estabilizacion estructural.
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1. ASPECTOS GENERALES DEL TRABAJO DE LA INVESTIGACION

1.1.0bjeto o tema de investigacion (justificacion)

Desde la perspectiva de la conservacion del patrimonio cultural inmueble, las edificaciones
o bienes inmuebles declarados como Bienes de Interés Cultural de cualquier &mbito como lo
es la CASA DE LA CULTURA DEL MUNICIPIO DE JUNIN CUNDINAMARCA,
adquieren una relevancia dentro de la sociedad, ya que esta edificacion es de bien comun en

los habitantes del municipio.

La importancia que tiene realizar el estudio patoldgico para la edificacion “Casa de la
cultura” permitiré estudiar las condiciones de habitabilidad, seguridad, salubridad y
durabilidad del edificio, ya que es una edificacion no muy antigua que presenta gran cantidad
de patologias lo cual acorta la vida 0til de la misma, y eso irrumpira con la finalidad del

servicio que presta.

Con la realizacion del estudio patologico se pretende obtener el diagnostico que permita
determinar las causas que originaron las lesiones presentes en el paciente; con el fin de
plantear alternativas de pruebas de laboratorio de intervencion en la edificacion, que conlleven
a la reparacion de estas lesiones y a la conservacion de la estructura. De esta forma, se
contribuye a que los habitantes del municipio de Junin sigan disfrutando de las actividades que

alli se realizan, de manera segura y comoda.
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1.2.Contextualizacion

La construccion objeto de estudio estd ubicada en Colombia, situada en la Cordillera
Oriental de los Andes, a unos 2.300 metros sobre el nivel del mar ya 65 km al noreste de
Bogota. Presenta un clima templado-htimedo, con temperaturas entre 12°C y 18°C, y alta
pluviosidad especialmente de abril a noviembre, lo que genera condiciones de humedad que
afectan las edificaciones. La ubicacion catastral del predio rige en la zona urbana alrededor del
parque principal en la direccidn carrera 3 # 3-143, la edificacion cuenta con 6 afios de
construccion, ademas, su ubicacion sobre fallas geoldgicas provoca movimientos y

asentamientos del terreno, lo que contribuye a la aparicion de patologias estructurales.

Delimitacion:

La poblacion estimada del municipio de Junin, Cundinamarca, en 2024 es de
aproximadamente 6827 habitantes segtin la base de datos del DANE, esto incluye a personas
de todas las edades, pero los usuarios potenciales podrian utilizar la Casa de la Cultura,

podemos desglosar esto segun la distribucion por edades:

e Nifos menores de 12 afios: 911 personas
e Adolescentes de 12 a 17 afios: 556 personas

e Adultos mayores de 18 anos: 5360 personas

La Casa de la Cultura, con sus diversas instalaciones como la biblioteca, ludoteca, orquesta
sinfonica, sala de juegos y otras, podria tener una audiencia amplia que incluya a todos estos

grupos, con un enfoque particular en la nifiez y adolescencia para actividades educativas y

Pagina 11|62



recreativas, mientras que también podria atraer a adultos para eventos culturales y de
formacion. El numero exacto dependera de las capacidades especificas de cada espacio dentro

de la Casa de la Cultura.

La casa de la cultura del municipio de Junin — Cundinamarca segliin levantamiento
arquitectonico cuenta con un area del lote 556.73 metros cuadrados y cuenta con area
construida de 1244 metros cuadrados, compuesta de dos plantas y un altillo, en las dos

primeras plantas se manifiestan humedades y fisuras y en el altillo se manifiestan humedades.

1.3.Problema de Investigacion

La Casa de la Cultura del Municipio de Junin, Cundinamarca presenta diversas lesiones
estructurales que comprometen su integridad, funcionalidad y estética. En particular, se han
identificado fisuras y grietas en los muros, losas y cubiertas, las cuales estdn asociadas a
problemas en la cimentacion, posibles movimientos diferenciales del terreno y las
caracteristicas geotécnicas del area. Estas fisuras han dado lugar a otras patologias secundarias
como la presencia de humedad, manchas negras, dafios en los cielos rasos y el desplazamiento
de las tejas en la cubierta, lo que ha afectado no solo la apariencia y el confort de los usuarios,

sino también la durabilidad de la edificacion.

El analisis de las causas subyacentes revela que estos dafios no son solo consecuencia de
un mal disefio o de una ejecucion incorrecta, sino que también posiblemente estan
relacionados con factores geoldgicos y ambientales, como la falla geologica presente en la
region y las condiciones climaticas del municipio. La ausencia de un estudio geotécnico
detallado en su momento y la inadecuada evaluacion de la capacidad del suelo han influido en

los problemas estructurales. Las fuertes precipitaciones, los vientos intensos y el aumento de
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la erosion del suelo, sumados a las caracteristicas del terreno (que incluye zonas de falla

geoldgica), han exacerbado las fisuras y otras patologias observadas en la edificacion.

A través de este estudio, se busca diagnosticar con precision las causas fundamentales de
estas patologias, para poder proponer soluciones efectivas y adecuadas para la recuperacion de
la estructura. El analisis patologico debe tener en cuenta los factores geotécnicos, ambientales
y estructurales que han influido en los dafios observados, y las intervenciones deben abordar
tanto la estabilizacion de la cimentacion como la reparacion de los dafios causados por los

movimientos del terreno y las filtraciones de agua.

Las lesiones estructurales observadas en la Casa de la Cultura de Junin no son eventos
aislados, sino el resultado de una interaccion compleja entre varios factores. En primer lugar,
la region donde se encuentra Junin presenta caracteristicas geologicas particulares, como la
presencia de fallas geoldgicas activas, que inducen movimientos en el terreno. Estas fallas, que
son conocidas en la zona, generan asentamientos y desplazamientos diferenciales en los

suelos, lo que se refleja en las fisuras y grietas observadas en la edificacion.

Por otro lado, las condiciones climéaticas de Junin, caracterizadas por altas precipitaciones,
vientos fuertes y una temporada lluviosa prolongada (de abril a noviembre), también han
contribuido al deterioro de la estructura. La humedad acumulada en las paredes y cubiertas ha
causado la aparicion de manchas negras y filtraciones de agua, mientras que el desplazamiento
de las tejas en la cubierta ha permitido la entrada de agua, exacerbando el dafio en los cielos

rasos.

Ademas, el municipio de Junin enfrenta problemas ambientales derivados de la erosion del

suelo, la deforestacion y el uso inadecuado del suelo en algunas zonas. Estos factores
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contribuyen a la inestabilidad del terreno y aumentan el riesgo de dafios en las estructuras
construidas sobre estos suelos. A pesar de que la Casa de la Cultura fue construida bajo la
normativa vigente, con estudios de suelos y célculos estructurales, la edificacién no ha sido

inmune a los efectos de la falla geoldgica y las condiciones ambientales adversas.

El principal problema técnico que debe abordarse en esta investigacion es la evaluacion de
la cimentacion de la Casa de la Cultura y su capacidad para soportar los asentamientos y
movimientos del terreno. Si bien los estudios previos sugieren que la cimentacion fue disefiada
adecuadamente, es necesario revisar si las condiciones del suelo han cambiado con el tiempo,
o si las caracteristicas del terreno no fueron completamente analizadas en su momento. De ser
necesario, el diagnostico debe contemplar soluciones para el reforzamiento de la cimentacién

y la reparacion de las fisuras y grietas causadas por estos movimientos.

La investigacion debe centrarse en comprender la relacion entre la falla geoldgica, los
movimientos del terreno y las patologias estructurales de la Casa de la Cultura, con el objetivo
de proponer una intervencion adecuada que permita asegurar la estabilidad y la durabilidad de

la edificacion, y restaurar su funcionalidad como centro cultural para la comunidad de Junin.

1.4.Pregunta de Investigacion

(Como influyen los factores geotécnicos, ambientales y constructivos (incluyendo fallas
geologicas, humedad, precipitaciones, movimientos diferenciales y falta de mantenimiento
preventivo) en el desarrollo de las lesiones estructurales (fisuras, grietas, filtraciones de agua,
asentamientos y desplazamientos) en la Casa de la Cultura del municipio de Junin,

Cundinamarca? Ademas, ;cudles son las pruebas de laboratorio y el monitoreo estructural
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necesarios para evaluar de manera integral estas patologias, identificar sus causas subyacentes
y desarrollar estrategias efectivas para mitigar sus efectos y garantizar la estabilidad a largo

plazo de la edificacion?

2. Objetivos

2.1.0bjetivo general

Realizar un diagnostico integral y un proceso patologico de la estructura en la Casa de la
Cultura del municipio de Junin, Cundinamarca, mediante un anélisis de las condiciones
geotécnicas, ambientales y constructivas, con el fin de proponer una serie de pruebas de
laboratorio para la identificacion objetiva y complementacion de la parametrizacion visual de

las patologias encontradas en la edificacion.

2.2.0bjetivos especificos

e Realizar un levantamiento planimétrico y un registro fotografico detallado de la Casa
de la Cultura de Junin, Cundinamarca, con el fin de identificar y localizar las lesiones
visibles en pisos, muros, cubierta y cielos rasos, estableciendo un mapa de grietas y
humedades que servird como base para el andlisis patologico.

e Realizar una parametrizacion por medio de fichas técnicas, las cuales recolectan la
informacion necesaria para la identificacion de las patologias evidenciadas en la

edificacion.
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e Instalar muestras de control sobre las grietas existentes y en puntos estratégicos de la
edificacion, asi como dispositivos de monitoreo para el control de asentamientos, con
el fin de realizar un seguimiento continuo de su evolucion y obtener datos objetivos
que permitan evaluar el comportamiento estructural a lo largo del tiempo.

e Proponer una serie de pruebas de laboratorio para obtener datos precisos y objetivos
que complementen el andlisis visual de las patologias estructurales, con el fin de

obtener una evaluacion exacta de las causas y el alcance del deterioro.
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BASES TEORICAS Y DEFINICIONES CONCEPTUALES

2.3.Antecedentes

El estudio de las patologias en edificaciones ha sido un campo de investigacion recurrente
en la ingenieria civil, especialmente en el ambito de la conservacion de bienes patrimoniales y
culturales. Diversas investigaciones han abordado las problematicas asociadas a fisuras,
humedades, asentamientos diferenciales y fallas en la cimentacion, brindando ejemplos de

soluciones efectivas implementadas en casos similares.

Patologias por asentamientos diferenciales y fallas Geologicas, segun Fiol Olivan (2014)
en su manual de patologia y rehabilitacion de edificios, las fallas en la cimentacion debido a
asentamientos diferenciales son una de las causas mas comunes de fisuras en edificaciones. En
muchos casos, estos problemas se originan por una deficiente interpretacion de los estudios
geotécnicos o la ausencia de los mismos, especialmente en areas con fallas geologicas activas.
Un estudio similar al presente se llevo a cabo en la restauracion del Museo de Arte de Lima,
donde se implement6 un sistema de micro pilotes para estabilizar la estructura afectada por
suelos heterogéneos, logrando reducir significativamente los desplazamientos y asentamiento
soluciones a Problemas de Humedad y Fisuras en Edificaciones Historicas. En la investigacion
de Monjo Carri6 (2017) sobre la Restauracion de Edificios Historicos en la Zona Andina, se
abordaron patologias similares a las presentadas en la Casa de la Cultura de Junin, como la
filtracion de agua por fisuras y el deterioro de acabados arquitectonicos. En el caso del
Convento de San Francisco en Cusco, se aplicaron técnicas de inyeccion de resinas y morteros

especiales para sellar las grietas, junto con tratamientos de impermeabilizacion en cubiertas
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para prevenir humedades. Este enfoque mejor6 la durabilidad y conservacion del inmueble,

extendiendo su vida util.

Sobre Patologias Relacionadas con Condiciones Climaticas Extremas, un estudio realizado
por Pacheco y Gémez (2019) en la Universidad Nacional de Colombia, analizd los efectos de
las condiciones climaticas extremas en la estabilidad de construcciones en zonas montafiosas.
En este estudio, se encontrd que las altas precipitaciones y vientos fuertes, comunes en areas
como Junin, Cundinamarca, contribuyen a la aparicion de fisuras y desplazamientos en
cubiertas de tejas y muros. En respuesta, se recomend¢ la instalacion de sistemas de drenaje

mejorados y refuerzos en cubiertas para mitigar estos efectos.

Intervenciones con Problemas de Cimentacion, en el caso del Teatro Colon de Bogota, que
presentaba problemas similares de asentamiento y fisuras debido a un suelo poco homogéneo,
se llevd a cabo un reforzamiento de la cimentacion mediante el uso de técnicas de recalce
profundo con inyeccion de mortero. Seglin el informe técnico de Garcia y Torres (2018), esta
intervencion no solo estabilizo la estructura, sino que también mejord su capacidad portante,

garantizando su seguridad estructural a largo plazo.

Estos estudios patoldgicos detallados para identificar las causas subyacentes de las
patologias en construcciones, especialmente en contextos geologicos y climaticos complejos.
Las soluciones implementadas en otros proyectos similares pueden ofrecer una guia valiosa
para la intervencion en la Casa de la Cultura de Junin, permitiendo adaptar estrategias exitosas

para mitigar las patologias identificadas y garantizar la conservacion de este bien cultural.

3. Marco Teodrico
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La patologia de la construccion es una disciplina que se enfoca en el estudio detallado de
las fallas, defectos y dafios que pueden presentarse en las edificaciones a lo largo de su ciclo
de vida. Este campo multidisciplinario no solo identifica los sintomas visibles del deterioro,
como grietas, humedad o deformaciones estructurales, sino que también se centra en analizar
sus causas subyacentes, efectos a corto y largo plazo, y las posibles soluciones para su

correccion y prevencion futura.

Ensayo de resistencia de materiales: Este ensayo es fundamental para evaluar la capacidad
de los materiales estructurales (como concreto, acero y ladrillos) para soportar cargas. Permite
identificar debilidades en los materiales que pueden contribuir a la aparicion de fisuras y
grietas. En proyectos similares, como el estudio de la estabilidad de estructuras historicas, se
ha utilizado para determinar la degradacion de los materiales con el paso del tiempo (Méndez,

2015).

Ensayo de humedad en muros y suelos: El anélisis de humedad en los muros y suelos es
clave para identificar la presencia de filtraciones de agua, que pueden ser causantes de
humedades y otros dafios. Estudios previos en estructuras en zonas con alta pluviosidad han
mostrado la relacion directa entre la humedad en los materiales y la aparicion de
eflorescencias, dafios en las pinturas y corrosion de las armaduras de acero (Gonzélez &

Herrera, 2019).

Estudios geotécnicos: Los estudios geotécnicos, que incluyen anélisis de capacidad
portante del suelo, compactacion y asentamientos diferenciales, son esenciales para
comprender los movimientos del terreno que afectan las edificaciones. Un estudio realizado en

la ciudad de Bogota sobre asentamientos diferenciales en edificaciones construidas sobre
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terrenos arcillosos mostré como estos movimientos contribuyen a la aparicion de fisuras y

desplazamientos (Martinez, 2017).

Monitoreo de deformaciones y fisuras: El uso de dispositivos de monitoreo, como
inclindmetros y extensémetros, permite realizar un seguimiento continuo de las deformaciones
en la estructura y los asentamientos del terreno. Investigaciones sobre edificios historicos en
zonas sismicas, como el caso de estructuras en Quito, Ecuador, han utilizado estos dispositivos
para medir la evolucion de las fisuras y los desplazamientos con el tiempo, lo que ayuda a

ajustar las intervenciones de restauracion (Rodriguez & Pérez, 2021).

3.1.Definicion y alcance de la patologia constructiva

La patologia en construcciones se puede definir como el andlisis sistematico de los
problemas que afectan la durabilidad, seguridad y funcionalidad de una edificacion. Incluye la

identificacion de fendmenos como:

e Degradacion Material: Incluye fendmenos como la corrosion, el ataque quimico y el
desgaste por factores ambientales, los cuales afectan la durabilidad de los materiales de
construccion (Herrera, Martinez-Ramos & Garcia Nofuentes, 2016).

e Deficiencias Estructurales: Son fallas en la estabilidad y resistencia de las
edificaciones, originadas por errores de disefio, ejecucion o sobrecargas no previstas

(Enciclopedia Broto de las Patologias de la Construccion, 2016).
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Patologias Funcionales: Problemas que afectan la habitabilidad y el confort, como
aislamientos térmicos y acusticos insuficientes (Herrera et al., 2016).

Asentamientos Diferenciales: Se producen por suelos inestables o sobrecargas no
calculadas, causando deformaciones estructurales y grietas diagonales en muros
(Herrera et al., 2016).

Fisuras y Grietas Estructurales: Se generan en vigas, columnas y otros elementos
debido a tensiones excesivas, movimientos sismicos o fallos de disefio (Enciclopedia
Broto, 2016).

Deformaciones Plasticas y Pandeos: Estas ocurren en elementos comprimidos, como
columnas largas, perdiendo capacidad portante y, en casos graves, provocando fallas
estructurales (Herrera et al., 2016).

Grietas en Revestimientos y Enlucidos: Asociadas a movimientos térmicos, retraccion
del mortero o aplicacion incorrecta, estas patologias afectan la estética y durabilidad
(Enciclopedia Broto, 2016).

Desprendimientos y Fisuras en Fachadas: Se originan por humedad, exposicion a la
intemperie y falta de juntas de dilatacion, causando pérdida de adherencia en
materiales de revestimiento (Herrera et al., 2016).

Manchas y Eflorescencias Salinas: Son depositos de sales minerales en superficies de
muros, comunes en materiales porosos y ambientes humedos (Enciclopedia Broto,
2016).

Filtraciones y Humedad Ascendente: Surgen por fallas de impermeabilizacion o
ascenso capilar, generando deterioro, manchas y hongos en los materiales (Herrera et

al., 2016).
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e Andlisis integral del diagnodstico: Incluye evaluar los sintomas, identificar las causas
raiz y determinar las medidas correctivas necesarias para restaurar las condiciones

originales de la edificacion (Herrera et al., 2016).

El analisis patoldgico involucra una evaluacion integral que abarca no solo los
componentes visibles, sino también la historia del inmueble, los métodos constructivos
utilizados, la calidad de los materiales, y las condiciones ambientales que afectan su
desempeifio. Esto permite realizar un diagnéstico preciso que guiara la seleccion de

intervenciones correctivas y preventivas.

3.2.Causas de las patologias en edificaciones

Las causas de las patologias pueden clasificarse en diversos factores:

e Factores Intrinsecos: Relacionados con el disefio y la construccion, como errores en el
calculo estructural, uso de materiales defectuosos, o deficiencias en la técnica de
ejecucion.

e Factores Extrinsecos: Derivados de influencias externas, como variaciones climaticas
(cambios de temperatura, lluvias intensas), movimientos sismicos, o intervenciones
humanas (cambios en el uso del edificio, falta de mantenimiento).

e Factores de Envejecimiento: Naturales por el paso del tiempo que afectan los
materiales y sistemas constructivos, generando fisuras, deformaciones o pérdida de

propiedades mecanicas.

3.3.Clasificacion de las Patologias
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Las patologias en edificaciones se clasifican segun su origen y manifestacion:

Patologias Estructurales: Incluyen asentamientos diferenciales, pérdida de capacidad
portante en elementos estructurales (vigas, columnas), y pandeos por cargas excesivas.
Patologias No Estructurales: Abarcan problemas superficiales y de acabados, como
desprendimientos de revestimientos, manchas de humedad, eflorescencias salinas, y
deformaciones en cerramientos.

Patologias Relacionadas con Instalaciones: Problemas en sistemas de fontaneria,
electricidad, y climatizacion, que pueden generar filtraciones, cortocircuitos, o

insuficiencia en el confort ambiental.

3.4.Importancia de la Patologia de la Construccion

El estudio de las patologias es fundamental para la conservacion del patrimonio edificado

y la prolongacién de la vida util de las infraestructuras modernas. El diagndstico oportuno y

preciso de las fallas constructivas no solo permite optimizar recursos y minimizar costos en

reparaciones, sino que también asegura la seguridad y bienestar de los usuarios.

Prevencion y Mantenimiento: Una correcta identificacion de las patologias permite
disefiar planes de mantenimiento preventivo que eviten la aparicion de problemas
graves en el futuro.

Sostenibilidad y Eficiencia Energética: Las intervenciones que se basan en un
diagnostico patoldgico detallado contribuyen a la mejora del rendimiento energético y
la sostenibilidad de los edificios, mediante la optimizacion de sus sistemas

constructivos y energéticos.
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4. METODOLOGIA

4.1.Disefo de investigacion

Este estudio se basa en un disefio de investigacion descriptivo, enfocado en el diagnodstico,
andlisis y propuesta de soluciones para la identificacion objetiva de las patologias observadas
en una edificacion de caracteristicas especificas (edad, ubicacion, tipo de construccion). La
eleccion de un disefio descriptivo responde a la necesidad de documentar y detallar las
patologias observadas, permitiendo una caracterizacion exhaustiva de los problemas y sus

causas.

El objetivo principal de la investigacion es identificar y describir las patologias presentes
en las edificaciones estudiadas, asi como los factores que contribuyen a su aparicion (por
ejemplo, tipo de construccion, antigiiedad, materiales utilizados, condiciones climaticas, etc.).
Un enfoque descriptivo permite detallar estos aspectos sin intervenir en las variables,

ofreciendo un analisis detallado del estado actual de las construcciones.

Este tipo de estudio es util para obtener una visién exhaustiva y sistematica de la situacion
actual, permitiendo recopilar datos precisos sobre la naturaleza y la frecuencia de las
patologias. Al documentar las condiciones existentes, el estudio descriptivo proporciona una

base solida para futuras investigaciones mas profundas o intervenciones especificas.

Con un enfoque descriptivo, se pueden documentar casos reales de patologias observadas

en edificaciones similares, incluyendo ejemplos de soluciones implementadas en otros
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contextos. Esto no solo facilita un analisis comparativo, sino que también permite sugerir

estrategias de intervencion basadas en la evidencia recopilada.

El disefio descriptivo es fundamental para proyectos que requieren un diagnostico preciso
antes de proponer soluciones. En este caso, el diagnostico de patologias se realizard mediante
observacion directa, levantamiento planimétrico y andlisis de materiales, permitiendo asi una

descripcion detallada de los problemas y su contexto.

Los testigos se ubicaron directamente sobre las grietas observadas en las paredes de la
edificacion, tanto en zonas de alto riesgo de deformacién como en areas criticas de la

estructura que requerian monitoreo constante.

Para la instalacion de los testigos, se utilizo yeso debido a su capacidad para adherirse a la
superficie de la grieta y permitir la observacion precisa de cualquier cambio o apertura en la
misma. El yeso se utiliza frecuentemente en estos procesos porque es un material facil de
aplicar, econdmico y que permite realizar un seguimiento visual sin interferir en las

condiciones naturales de la grieta.

El principal objetivo de esta intervencion es verificar la apertura y evolucion de las grietas
a lo largo del tiempo. Los testigos funcionan como indicadores visuales, permitiendo que los
ingenieros y técnicos realicen mediciones periddicas y monitoreen cualquier variacion en el
tamaino o forma de las grietas, lo cual es esencial para evaluar la estabilidad estructural de la

edificacion.

4.2.Poblacion y Muestra
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Poblacion de Estudio

La poblacion corresponde a la totalidad de los elementos estructurales y no
estructurales de la Casa de la Cultura de Junin, incluyendo muros, columnas, porticos, y demas
componentes afectados por patologias como fisuras, grietas y humedades. Estos elementos
forman parte de una edificacion historica con valores culturales, lo que exige un enfoque

cuidadoso para garantizar su preservacion.

Muestra Seleccionada

Se seleccionaron elementos especificos afectados por patologias visibles para realizar
un andlisis detallado. Los criterios para la seleccion de la muestra se basaron en la gravedad de
las lesiones observadas durante la inspeccion inicial, asi como en la representatividad de los

elementos afectados.

4.3.Instrumentos de Recoleccion de Datos

Se emplearan diversos métodos para la recoleccion de datos enfocados en la identificacion
y analisis de patologias en edificaciones. En primer lugar, se realiz6 una observacion directa
de los inmuebles, con el objetivo de identificar visualmente signos de deterioro como fisuras,
grietas, desprendimientos, humedades, corrosion, etc. Para sistematizar esta observacion, se
utilizard una lista de verificacion estandarizada que incluya criterios especificos para
patologias comunes en edificaciones, acompafnada del uso de una cadmara fotografica, las
cuales seran trasmitida a una ficha formulada con las diferentes cualidades, enfermedades,
descripciones y especificaciones que diera lugar para la identificacion, clasificacion y

especificacion de sus lesiones.
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Por tltimo, se procedera a la medicion de parametros ambientales que puedan estar
afectando las edificaciones, utilizando una la informacion generada por el IDEAM para
determinar la temperatura y humedad relativa del inmueble, ya que estos factores pueden
influir en la aparicion de moho, eflorescencias y otros problemas relacionados con la
humedad. Ademads, se empleara una estacion de nivel para la verificacion del asentamiento de

la edificacion.

4.4.Procesamiento de la informacion.

En nuestro paciente se ha evidenciado la falta de estudios de suelos en el municipio de
Junin, Cundinamarca, La falta de conocimiento del suelo sobre el que se va a construir puede
conducir a disefios incorrectos de la cimentacion o a una mala eleccion de la cota de
cimentacion. Estos errores pueden provocar, en el mejor de los casos, un sobredimensionado y
un consiguiente gasto innecesario en la cimentacion y, en el peor, unas deformaciones
excesivas del suelo con inevitables lesiones mas o menos graves para el edificio. La falta de
conocimiento del suelo necesario para proyectar una cimentacion correcta y eficaz puede

deberse a varias causas:

e Falta de estudio geotécnico: Un estudio geotécnico es una fuente muy util que nos
informa con precision sobre las caracteristicas del suelo con que contamos. Su
ausencia implica, por si misma, falta de conocimiento. Incluso en el caso de suelos
considerados conocidos, como son los suelos de aglomeraciones urbanas, pueden darse
situaciones anomalas que no se detectan sin el estudio del suelo. A veces es un afdn de
ahorro injustificado lo que conduce a no encargar a un técnico cualificado la
realizacion de este estudio, considerando que se conoce suficientemente el suelo y

prefiriendo sobredimensionar la cimentacion. Sin embargo, los trabajos necesarios para
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detener un proceso patoldgico iniciado por una cimentacion inadecuada suelen ser tan
caros que, a la larga, desbordan con mucho el posible ahorro obtenido al no realizar el
estudio geotécnico. En la actualidad la normativa vigente obliga a realizar estudio
geotécnico para todos los proyectos de edificacion.

Mala interpretacion del estudio geotécnico: La existencia de estudio geotécnico no
garantiza un conocimiento suficiente del suelo si no se interpreta correctamente. Una
mala interpretacion de los datos del estudio puede conducir a conclusiones erroneas
sobre las caracteristicas del suelo o a no percatarse de posibles circunstancias negativas
como la existencia de falsos firmes, la falta de homogeneidad del terreno, la existencia
de nivel freatico, de terrenos agresivos, etc.

Existencia de falsos firmes: Un falso firme es un estrato aparentemente resistente pero
que no se puede considerar apto para cimentar sobre ¢él. Esto ocurre, por ejemplo, con
estratos resistentes, pero de espesor insuficiente apoyados sobre otros estratos mas
blandos, con bolos erraticos, con galerias o cuevas no detectadas dentro de la zona de
influencia de la cimentacion, etc. Un conocimiento insuficiente del suelo puede dar
lugar a tomar estos falsos firmes por firmes reales y cimentar sobre ellos, corriendo
gran riesgo de que se produzcan asientos diferenciales en el futuro.

Falta de homogeneidad del terreno: Cuando el terreno es poco homogéneo, es decir,
cuando sus caracteristicas varian sensiblemente en puntos relativamente cercanos, un
estudio demasiado somero que se limite a una pequefia zona donde el terreno tenga una
resistencia apropiada, puede llevar a suponer que toda el area donde se va a construir
es igualmente resistente y apta. Evidentemente, si esta falta de homogeneidad no se
detecta y no se tiene en cuenta en el disefio de los cimientos, el asiento de la

cimentacion que se construya sobre zonas mas blandas serd mayor que el que se
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produzca en zonas mas duras, con previsibles repercusiones negativas en el conjunto
del edificio.

e Terrenos agresivos: Determinados terrenos, como son los terrenos yesiferos, son
quimicamente agresivos al hormigén armado. El desconocimiento de las posibles
caracteristicas agresivas de un suelo conduce inevitablemente a no tomar las medidas
de precaucion adecuadas a la hora de cimentar en ellos con hormigén armado,

provocando a la larga problemas de cimentacion.

Las fuertes precipitaciones que se encuentran en el municipio de Junin la cual recibe una
cantidad significativa de precipitacion, especialmente durante los meses de abril a noviembre,
que constituyen la temporada de lluvias. La precipitacion anual varia, pero puede rondar los
1000-2000 mm, la cual genera que las humedades presentes en la estructura de la casa de la
cultura sean mas evidentes, formado manchas de color negro y filtraciones de agua por las

fisuras y los movimientos de las tejas en la cubierta.

Los fuertes vientos que presenta el municipio que se encuentra localizado en la region
andina han generado que la teja de cubierta de la casa de la cultura presente movimiento y des

colacion de los traslapos generando entrada de agua presentando dafios en los cielos falsos.

Ya que Junin es una zona agricola presenta zonas donde La erosion del suelo va en
aumento debido a practicas agricolas inadecuadas, deforestacion y construcciones informales
puede aumentar la inestabilidad del terreno ya que por la region se presentan las fallas
geologicas (falla geoldgica de Bucaramanga, falla de romeral, falla de Bojacd), las cuales

generan fallas en las fundaciones las estructuras, las cuales llevan a grandes grietas en los
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muros y losas de las estructuras como las que presenta nuestro paciente la casa de la cultura de

Junin Cundinamarca.

Ante la visita de inspeccion previa, obtener una vision inicial del problema, permitiendo
recolectar una serie de lesiones en la edificacion. La informacion obtenida en la visita de
inspeccion previa permitira elaborar un programa de inspeccion que permita conocer con
detalle y precision el estado actual del edificio y sus lesiones mediante posteriores visitas de
inspeccion de detalle. En estas visitas, detectar los posibles dafios que hayan pasado
desapercibidos en la primera inspeccion y medir la forma, longitud y, si es posible, la

profundidad de las grietas y fisuras existentes, anotando la fecha de la medicion.

Es conveniente materializar estos datos graficamente mediante el dibujo de los "mapas de
grietas" (plantas, alzados y secciones), ya que se obtiene una vision global de la forma y la
distribucion de las grietas, lo que a veces no se puede obtener a simple vista. Ademads, se debe
instrumentar y realizar pruebas para conocer su evolucion a lo largo del tiempo o su posible
estabilizacion. Esto se puede llevar a cabo mediante la colocacion de testigos o tarjetones de
yeso que se romperan si los labios de las grietas se abren. El problema de los tarjetones de
yeso es que unicamente indican si las grietas se han abierto o no, pero no informan sobre la

medida en que se ha abierto desde la ultima inspeccion ni sobre otros tipos de movimientos.

Por ello, es preferible la colocacion de puntos fijos y el control de su movimiento con
extensometros, los cuales ofrecen una medicion precisa de la variacion de la apertura.
Igualmente, se mediran los posibles desplomes de elementos verticales y los desniveles de
elementos horizontales, asi como su evolucion a lo largo del tiempo. El conocimiento de la

variacion de estas magnitudes permite deducir la velocidad con que el edificio se esta

Pagina 30|62



deteriorando y la urgencia de la reparacion. Asimismo, permite tomar medidas de prevencion

cuando se considere necesario, si €s que no se tomaron en un primer momento.

Por otra parte, la casa de la cultura del municipio de Junin Cundinamarca, segtn los planos
estructurales encontrados en los registros histdricos estd cimentada por medio de zapatas

superficiales las cuales tienen las siguientes caracteristicas:

Tras analizar la cimentacion actual y considerando las lesiones observadas a simple vista,
las cuales fueron clasificadas durante la etapa de identificacion de causas primarias y
diagnostico, se determinan que estas podrian estar originadas, posiblemente, por dos factores

principales; un fallo de cimentacion o asentamientos diferenciales.

Por esta razon antes de intervenir es necesario revisar si la cimentacion actual es la
adecuada para soportar el peso de la edificacion, asi como realizar un estudio de suelos con el
fin de evaluar el tipo y resistencia del material e identificar si el problema esta realmente en el

tipo de cimentacion o en los asentamientos el suelo.

5. Analisis de Datos de la investigacion

Se presentan (figura 1-13) técnicas de inspeccion para la recoleccion de informacion
general y técnica del paciente, dicho formato cuenta con general del inmueble, descripcion
estructural, localizacion, descripcion ambiental, archivos de mantenimiento, informacioén sobre
pruebas y ensayos, lesiones, esquema de estructura, sustentacion de lesiones, registro

fotografico y ubicacion de las fotos registradas.
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FICHA 01 INFORMACION GENERAL DEL INMUEBLE PARA PATCLOGIA

NOMBRE DE LA PROPIEDAD ALCALDIA MUNICIPAL DE JUNIN CIUDAD: JUNIN

FECHA DE INSPECCION: 28 de febrero de 2024

VELOCIDAD DEL VIENTD 28 mis q
TOPOGRAFIA DEL TERRENOD Uano

FACTORES DE RIESGOD No se evidencian
AREA CONSTRUIDA 1000 m2 aprox

INFORMACION ADICIONAL

PLANDS ESTRUCTURALES  [Secuenta cor sels pianos

PROYECTO: ESTUDIO PATOLOGICO CASA DE LA CULTURA DIRECCIDN: CRA 3 #3-143 LOCALIDAD Yi0 BARRIC CENTRO
EDAD (M'il)S): 6 SECTOR: Urbanc Rur SISTEMA ESRUCTURA L:lPorﬁcos en concreto
INSPECTOR: ING. ESPECIALEACION PATRIMO NIO Si N¢ Uso: SOCIAL
LOCALIZACION:
DESCRIPCICN ESTRUCTURAL FOTO 1
JPORTICOS CONCRETO | MICROZONIFICAC| Lacuste 300
JPORTICOS METALICOS | COEF. IMPORTAN( |
J MAMPOSTERIA DISIPACION DMO
AMPOSTERIA REFORZA CIMENTACION Superficid aislada
| INDUSTRIALEADO PLACA Aligerada, caseton.
UAL 0 MIXTO PISOS 3
| MADERA ALTURA ENTREPIY 2.88m
TOTRACUAL LUCES [ 3m a5m
‘
Param o "~
Semi-param o r"'
CLIMA Fria 2300 DESCRIPCION
Templano Uhiicacion en el centro del municipio de junin
Calierte
UBICACIDN GENERAL
Alto
RIESGO REMISION EN MASA S| Medio
Bajo 9

LESIONES

Se evidencian asentamientos, fracturas, fisuras, filtracionesy humedades

PLANOS ARQUITECTONICOS |Se cuenta con seis planos
PLANDS TECNIC DS plano electrico y  hidraulicos DESCRIPCION
OTROS PLANDS Plano topografico Planta general de 1a cim entacion de la casa de la cutura
ESTUDIO DE SUELDS si
ARCHIVOS DE MANTENIMIENTO O INTERVENCIONES ESQUEMA { PLAND EN PLANTA
FOTO 3
Se redizo wha intervencion en septiembre del 2017 - se realiza intervencion en ® >
cctubre del 2018 == — T
f = — e
= ==
INFORMACION SOBRE PRUEBAS Y ENSAYOS VHE!E—*— e L p—ro
Poseen un consepto estructural de hace unos 7 afios y unos ersayos de muestras = ol = I
e nucleos = = = =
o o @
L4 L

OBSERVACIONES:

Se evidencia planta estructural de segundo y tercer nivel

Figura 1. Ficha informacion general del inmueble. Fuente propia.
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FICHA 02 TIPIFICACION DE LESIONES PARA PATOLOGIA

NOMBRE DE LA PROPIEDAD  ALCALDIS MUNICIPAL DE JUNIN CIUDAD: JUNIN FECHA DE INSPECCION: 25 de febrero de 2024
PROYECTO: ESTUDIO PATOLOGICO CASA DE LA CULTURA  DIRECCION: CRA 3 #3143 LOGALIDAD YN BARRIO: CENTRO
EDAD (m"aos;: 3 SECTOR: Urhanc Rur. SISTEMA ESRUCTURAL: |Porﬁcos en concreto
INSPECTOR: ING. DE L& ESPECIALIZACION PATRIMONIO: Si Nec uso: SOCIAL

UBICACION GENERAL: PLANTA SEGUNDO PISO

DESCRIPCION ESTRUCTURAL FOTO1 FOTO 2 FOTO 3 FOTO 4

X [PORTICOS CONCRETO  [MICROZONIFICACION Lacustre 300
PORTICOS METALICOS |COEF. IMPORT ANCIA |
MAMPOSTERIA
CONFINADA DISIPACION DMO
MAMPOSTERIA REFORZA|CIMENTACION Supetficial aislada
INDUSTRIBLIZADO PLACA Bligerada, caseton.
DUAL O MIXTO PISOS 3
MADERA ALTURA ENTREPISOS 2.88m
OTRA(CUAL) LUGES 3masm
PATOLOGIA ESTRUCTURA DE PLACAS Y VIGAS
FISICA 6RADO
FILTRACION X ]
CAPILARIDAD X L
HUMEDAD CONDENSACION DESCRIPCION
ACCIDENTAL E: icion de las princi falencias idenciadas en todos los niveles de la estuctura
DE OBRA
DEPOSITO
SUCIEDAD
LAV. DIF. FOTO 5 FOTO &
EROSION X L
MECANICA €RADO
GRIETAS X CARGA
X DILAT / CONT RAC X
FISURAS SOPORTE X L
ACABADO X
DESPRENDAINTO ACABADO CONT
ACABADO X ELEM X M
DEFORMACION
=B EROSION X ]
QUIMICA GRADO
= EFLORESGENCIA
= OXDAGION PREVIA DESGRIPGION
. ¥ INMERSION Lesion mecanica en una de las columanas principales contra la escalera en forma de caracol y lesiones
0"'““7“’," ¥ ¥ BIREACION DIF eshucturales en las placas de primer nivel
GORROSION —
X PAR GALVANICO
INTERGRANULAR FOTO 7
EROSION
CARBONATACION
RAA
BIOLOGICA €RADO
INSECTOS
ORG ANISMOS
ANIMALES VES
ROEDORES
FLUIDOS Y MATERIAL DESCOMPUESTO
ORGANISMO0S YEGETALES
CONTEXTO GRADO
DESASTRES NATURALES
DESASTRES TECNOLOGICOS
LESION POSIBLES CAUSAS DESGRIPCION
Acentamienta Fatta de Sef_fi"" del cimierto delos murozy estos se Se evidencia fisuras v grietas colindantes al predio que se esta evaluando.
unafalla g_eologi aenla z)on;d:z nde ze rvesliz;\‘zelse"ga
construccion

Figura 2. Tipificacion de lesiones para patologia. Fuente propia.

Pagina 33|62



FICHA FOTOGRFICA DE UBICACION DE PATOLOGIAS - CASA DE LA CULTURA PISO UNO

PLANTA ARQUITECTONICA NIVEL 1

E
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BE
o i ‘
& | H
_ = u.l|lz ——
Centro CulturalJUNIN

M

! o>

planta PISOZ

ABREVIATURAS: LEVE (L); MEDIO M); SEVERO (8); MADERA (MDR); METAL MTL); CONCRETO (CTO)

Figura 3. Localizacion de las patologias presentes en la figura 2.
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FICHA 03 TIPIFICACION DE LESIONES PARA PATOLOGIA

NOMBRE DE LAPROPIEDAD ALCALDIA MUNICIPAL DE JUNIN CIUDAD: JUNIN FECHA DE INSPECCION: 24 de fehrera de 2024
PROYECTO: ESTUDIO PATOLOGICO CASA DE LA CULTURS  DIRECCION: CRA 3 #3143 LOCALIDAD YN BARRIO: CENTRO
EDAD (Aﬁ(ls: ] SECTOR: Urhanc Rur. SISTEMA ESRUCTURAL: |Paticas en cancreta
INSPECTOR: ING. DE L& ESPECIALIZACION PATRIMONIO: Si Nc SQcCIaL
UBICACGION GENERAL: PLANTA PISO UNO
1 RIPCIQ R RA FOTO1 FQTQ 2
X |PORTICOS CONCRETO  |MICROZONIFICACION Lacustre 300 i
PORTICOS METALICOS | COEF. IMPORTANCIA |
r(\:dgr:r?li:)imn DISIPACION DMO ;
MAMPQOSTERIA REFORZA| CIMENTACION Superficial aislada .
INDUSTRIALIZADO PLACA Aligerada, casetan. o~y
DUAL O MIXTO FIS0S 3 3
M ADE RA ALTURA ENT REPISOS 2.83m |
QTRA(CUAL) LUCES 3maim ]
PATOLOGIA MUROS NAMPOSTERIA TRADICIONAL A
FISICA GRADO '
FILT RACION X ]
CAPILARIDAD X L et 2
HUMEDAD CONDENSACION DESCRIPCION
ACCIDENTAL Expasicion de fisuras en muras de primer nivel, Ias cuales se presentan de manera diaganal y vertical.
DE OBRA
SUCIEDAD berasia
L&Y, DIF.
EROSION
ME CANICA 6RADO
PRe—— X CARGA L
XDILAT / CONTRAC X ]
FISURAS SOPORTE X L
ACABADO X L
DESPRENDMNTO ACABADO CONT X L
ACABADO X ELEM X L
DEFORMACION
| EROSION
QUASCA G6RADO
=l EFLORESCENCIA
= 0XDACION P REVIA DESGRIPCION
. % INMERSION Lesion en mura de ingresa a Ia casa de 13 cultura, se iesta de manera di lyes i una
2:::;: I‘:LV Y AIREAC I(JN, DIF grieta.
YPARGALVYANICO
INTERGRANULAR
EROSION
C ARBON ATACION
RAA
BIOLOGICA GRADO
INSECTQOS
ORG ANISHOS AVES
ANIMALES
ROEDORES
FLUIDOS ¥ MATERIAL DESCOMPUESTO
ORGANISHMOS YEGETALES
CONTEXTO GRADO ﬁl\lib Vi
DESASTRES NATURALES lmplﬂ
DESASTRES TEGNOLOGIC0S M 00
LESION POSIBLES CAUSAS DESCRIPCION

Acentamienta Faltade zecciandel cimienta de laz murasy estaz |Se evidencian varias lesianes en la fachada principal, se expanen grietas sohre el pafiete en su vetice y
il

ze ndifer i yp ! s . N N " B N
tengaunafalla gealagia enla zana da nde se realiza cantinua a lesion par |3 viga de segunda nivel |a cual na se lagra identficar v esta generanda una
la canstruccian, esta se deriban imi = afectaci

imemas que generan dichas gritaz a fizuras.

Figura 4. Tipificacion de lesiones para patologia. Fuente propia.
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FICHA FOTOG RFICA DE UBICACION DE PATOLOG IAS - CASA DE LA CULTURA PISO UNO

PLANTA ARQUITECTONICA NIVEL 1
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B 2 UJ:D ——
Centro CulturalJUNIN

PLANTA ARQUITECTONICA NIVEL 2

A I;J‘D C d DD
. ?f, \\\

<l|>

\

S

plantaPISO2

ABREYIATURAS: LEVE [L); MEDIO (M); SEVERO (8); MADERA MDR); METAL (MTL); CONCRETO (CTO)

Figura 5 Localizacion de las patologias presentes en la figura 4.
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FICHA 04 TIPIFICACION DE LESIONES PARA PATOLOGIA

NOMBRE DE LA PROPIEDAD ALCALDIA MUNICIPAL DE JUNIN CIUDAD: JUNIN FECHA DE INSPECCION: 28 de febrero de 2024
PROYECTO: ESTUDIO PATOLOGICO CASA DE LA CULTURA DIRECCION: CRA 3 #3143 LOCALIDAD Y0 BARRIO: CENTRO
EDAD (AHO0S): ] SECTOR: Urhano Rural SISTEMA ESRUCTURAL:  Portticos en concreto
INSPECTOR: ING. DE LA ESPECIALIZACION PATRIMONIO: Si Mo uso: SOCIAL
UBICAGION GENERAL: PLANTA DE CUBIERTA
D RIPCIC R RA FOTO1
X |PORTICOS CONCRETO MICROZONIFICACION Lacustre 300
PORTICOS METALICOS COEF. IMPO RTANCIA |
MAMPOSTERIA CONFINADA | DISIPACION DMO
MAMPOSTERIA REFORZADA | CIMENTACION Supetficial aislada
INDUSTRIALIZADO PLACA Bligerada, caseton.
DUAL O MIXTO PISOS 3
MADERA ALTURA ENTREPISOS 2.88m
OTRA(CUAL) LUCES 3masm
PATOLG CUBIERTA
FISICA GRADO
FILTRACION X M
CAPILARIDAD X L
HUMEDAD CONDENSA CION X L DESCRIPCION
ACCIDENTAL E icion de dilataci , h dades en cielo raso por desajuste de cubierta, permitiendo el paso del agua.
DE OBRA X L
SUCIEDAD DEPOSITO X L
LAY, DIF. FOTO 2 FOTO 3
EROSION
MECANICA 6RADO
GRIETAS X CARGA
X DILAT ¢ CONTRAC X M
FISURAS SOPORTE
ACABADO X M
DESPRENDMNTO ACABADO CONT X L
ACABADO X ELEM X L
DEF ORMACION
=3 EROSION y o re.
oumgcA GRADO 3 - -
y=ai| EFL ORESGENCIA
= OXDACION PREVIA DESGRIPCION
¥ INMERSION Desprendimiento de material por sobre carga y humedades generadas en la cubierta, las cuales generan una
OXIDACION Y CORROSION [ 2IREACION DIF X L descomposicion del material.
Y PAR GALVANICO
INTERGRANULAR FOTO 4 FOTO 5
EROSION
CAR BONATACGION
RAA
BIOLOGICA 6RADO
INSECTOS
ORGANISMOS ANIMALES |AVES X L
ROEDORES
FLUIDOS Y MATERIAL DESCOMPUESTO
ORG ANISMOS YEGETALES
CONTEXTO GRADO
DES ASTRES NATURAL ES
DES ASTRES TECNOLOGICOS
LESION POSIBLES CAUSAS DESCRIPCION
HUMEDAD Falta de seccion del cimiento de los murosy estos se | Debido al movimiento de la edficacion se generaron diferentes desajustes en la cubierta que permitireron crear
unafalla geologia enla m’ns donde se m:“:;el:gs una serie de goteras que afecta las instaci , adici por su disefio se presta para

construccio n, esto se derivan movimientos intemos
que generaron movimientos en la cubierta lo que

o lataiaw las comaa:

generar lesiones de caracter biologico al contar con palomas en sus alrededores de la cubierta.

Figura 6. Tipificacion de lesiones para patologia. Fuente propia.
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FICHA FOTOG RFICA DE UBICACION DE PATOLOG IAS - CASA DE LA CULTURA PISO UNO

PLANTA ARQUITECTONICA NIVEL 1
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A l;J’D 4DD E d‘o F
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ABREVIATURAS: LEVE (L); MEDIO (M); SEVERO (8); MADERA MDR); METAL MTL); CONCRETO (GTO)

Figura 7. Localizacion de las patologias presentes en la figura 6.
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FICHA 05 TIPIFICACION DE LESIONES PARA PATOLOGIA

NOMERE DE LA PROPIEDAD ALCALDIA MUNICIPAL DE JUNIN CIUDAD: JUNIN FECHA DE INSPEGCION: 23 de febrero de 2024
PROYEGTO: ESTUDIO PATOLAGICO CASA DE LA CULTURA  DIRECCION: CRA 3 # 3143 LOGALIDAD Y20 BARRIO: CENTRQO
EDAD (AH0S): ] SECTOR: Urhano Rural SISTEMA ESRUCTURAL:  Potticos en concreto
INSPECTOR: ING. DE LA ESPECIALIZACION PATRIMONIO Si MNo uso: SQcCIaL
UBICACION GENERAL: PLANTA DE CUBIERTA
DESCRIPCION ESTRUCTURAL FaTO1
X |PORTICOS CONCRETQ MICROZONIFICA CION Lacustre 300 )
\ / \ / \
PQORTICOS METALICOS CQEF. IMPORTANCIA | \ood
MAMPQOSTERIA CONFINADA | DISIP ACION DMQ | I
MAMPQOSTERIA REFORZADA | CIMENTACION Supetficial aislada [ | —_—
|INDUSTRIALIZAD O PLACS Aligerada, caseton. | ———
+ u] B
DUAL O MIXTQ PISOS 3 T
MADERA ALTURA ENTREPISOS 2.88m [ e
QTRA{CUAL) LUCES 3masm | ‘
PATOLQ CUBIERT A 1 1
| e it cun S uoscis
o o T | |t =
FILT RACIGN X M -
CAPILARID AD L 8 . . - . 2
HUMEDAD CONDENS ACIGN L DESC RIPCION
ACCIDENT AL Desde el exterior del paciente, se evidencia problemas en el cielo falso la cubierta, provocadas por el
DE OBRA X L desplazamiento del tejado, fisuras en el mismo y desprendimiento de elementos.
DEPGSITQ X L
SUGIEDAD
LAY. DIF. FaTO 2
EROSION
MECAMNICA GRADO
X CARGA
GRIETAS
X DILAT / CONTRAC X M
SOPQRTE
FISURAS
ACABADO X M
ACABADO CONT X L
DESPRENDMNTO
ACABADO X ELEM X L
DEFORMACION
=B EROSION
QUIFCA GRADO
=] EFLORESCENCIA
= XD ACIGN PREVIA DESC RIPCIGN
% INMERSIGN Se observa un evidente desprendimiento del material, en sectores especificos, y presencia de humedad
OXIDACION Y CORROSION |X 8IREACION DIF en los salones de danzas, misica, escenario principal y fachada.
X PAR GALYANICO
INTERGRANULAR FQTO 3
EROSION
CAREONATACION
RAA
BIOL0GICA 6RADO
[nsECTOS
ORGANISMOS ANIMALES |AVES X L
ROEDQRES
FLUIDOS Y MATERIAL DESCOMPUESTO
ORG ANISMOS VEGETALES
CONTEXTO GRADO
DES ASTRES NATURALES
DES ASTRES TECNOLOGICOS |
LESION PQSIBLES CAUSAS DESC RIPCION
HUMEDAD Falta de seccion del cimiento de los murozsy estos se|En los cielos falsos del entrepiso final se envidencia I ©oN ohigen primera por mal proceso de
o il ¥ pozitl =193 in stalacion en la teja, el no 0 los trasl: inil id 10 fity
unafalla geolo gia enla zona donde se realizo la st 13, " Ted
entre los traslapos lo que ha fo t jades en las b fas de lluvias.

construccion, esto se derivan movimientos intemo =
queg i

en la cubi lo que

i antrola taiay lae coreaa.

Figura 8. Tipificacion de lesiones para patologia. Fuente propia.
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FICHA FOTOG RFICA DE UBICACION DE PATOLOGIAS - CASA DELACULTURA PISO UNO

PLANTA ARQUITECTONICA NIVEL1

y : A Caaed
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ABREVIATURAS: LEVE (L); MEDIO M); SEVERO (8); MADERA (MDR); METAL MTL); CONCRETO [CTO)

Figura 9. Localizacion de las patologias presentes en la figura 8.
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FICHA 06T IFIHCACION DE LESIONES PARA PATOLOGIA

NOMBRE DE LA PROPIEDAD ALC ALDIA MUNICIPAL DE JUNIN CIUDAD: JUNIN FEGHA DE INSPECGION: 24 de felrera de 2024
PROYEC TO: ESTUDIO PATOLOGICO CASADE LACULTURA DIRECCION: CRA 3#3-143 LOCALIDAD ¥/O BARRIO: CENTRO
EDAD(A "I\DS: a SECTOR: Unaana Rur SISTEMA ESRUCTURAL: Padicas en cancreta
INSPECTOR: ING. DE LA ESPECIALIZACION PATRIMONIC Si Mc USO: S0CIAL
UBICACION GENERAL: PLANTA
DESCRIP CIOH EST RUCT TO 1 FOTO 2 FOTO 3 FOTO 4
X |PORTICOS CONCRETOQ MICROZONIFICACION Lacustre 300
PORTICOS METALICOS COEF. IMPORTANCIA I
MAMPOSTERIA CONFINADA |DISIPACION DM O
MAMPOSTERIA REFORZADA |CIMENTACION Supetficial aislada
INDUSTRIALIZ ADO PLACA Aligerada, casetan.
DUAL O MIXTO PISQS el
MADER A ALTURAENTREPISOS 2.99m
OTRA(CUAL) LUCES dm a dm
o PATOLOGIA HURD S KIANIPOST ERIAT RADICIONAL
FsicA GRADO
FILTRACION X "
CAPILARIDAD X IL
HUMEDA D COMNDE NS ACION DESCRIPCION
ACCIDENT AL En Ia terc er planta de |a casa se evidencia la presencia de fisuras, las cuales han afectada en su gran
DE OBRA mayara a la mampasteria y la separacidn en las jumtas de la calumna can la pared, pravacanda
b LA o dimienta de material
SUCIEDAD DEPQOSITO v
LAV, DIF. FOTO 5 FOTO & FOoTO4
EROSION —
MECANICA GRADO
GRIETAS XCARGA X L
X DILAT F CONTRAC X L1}
EISURAS SOPORTE X L
ACABADO X IL
. ACABADO CONT X L
ACABADO XELEM X IL
DEFORNAGION
—fl| EROSION
QUIMCA GRADO
- EFLORESCENCIA X L
o OXIDACION PREVIA DESCRIPCION
X INME RS IOM Al ingresar a la primera planta de la casa s e evidencia la pres encia de fisuras, las cuales han afectada
- n su granmayara ala tera. Aling ala sala de da la im presian que la
OX IDACION ¥ CORROSION X AIRE ACION DIF edificacian hukiese ratada, cake aclarar que es un supuesta que se analiza a simple vista, la ratacian
XPAR GALVANIC O ef mui sutil pera se miure par la farm a‘r direcfi&n de las fis uraf, natadas ?punhn hacia un.a ]
direccidn en especifica ni siguen un patrin definida, ¥ a que un mism a es pacia aparecen en distintas
INT ERGRANULAR FOTO g FOTQ 10
EROSION
GARBONATAGION
RAA
BIOLOGICA GRADC
INSECT OS5
ORGANISHMOS ANINMA LES |AVES
ROEDORES
FLUIDOS ¥ MATERIAL DESCOMPUESTD
ORGA NISMOSVEGETA LES
CONTEXTC GRADC
DESASTRES NATURALES
DE SA STRES TEC NOLOGIC OS

LESION

POSIBLES CAUSAS

DESCRIPCION

2z e ntamie nto

Faltade secciondel cimiente d2 los mras y estes
za oif i v pasil ze
tengauna falla gag lagiaenla zenadae nde ze realize

lacanat ioh, esto se derib inni
intemea s que genzran dichas gritas ¢ fisuras.

Al ingresara la casa se puede euidenciar presencia de humedad en el mura framtal jurta al saldn de
jurtas, asimisma existe un saldn el cual ika a ser destinada para la emisara municipal, sin em karga,
par el intensa alara hum edad tuu a que ser des hakiltada, asi misma en la placa del ter: er pisa se

ey idencia humedad y eflarescencias.

Figura 10. Tipificacion de lesiones para patologia. Fuente propia.
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FICHA FOTOGRFICA DE UBICACION DE PATOLOGIAS - CASA DELA CULTURA PISO UNO

PLANTA ARQUITECTOMICA NIVEL 1
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ABREVIATURAS: LEVE [L); MEDIO M); SEVERO (8); MADERA MDR); METAL (MTL); CONCRET O (CTO)

Figura 11. Localizacion de las patologias presentes en la figura 10.
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FICHA 07 TIMFICACION DE LESICNES PARA PATOLOGIA

NOK BRE DE L/ PROPIED AD ALCALDIA MUNICIPAL DE JUNIN CIUDAD:  JUNIN FECHSA DE INSPECCION 24 de felrera de 2024
PROYEGTO: ESTUDIO PATOLOGICO CASA DE LA CULTURY  DIRECCION CRA 3 #3-143 LOCALIDAD Y0 BARRIO: CENTRO
EDAD (AfI0S): [ SECTOR  Utiana Rur SISTENUA ESRUCTURAL:  Particas en cancreta
INSPECTOR: ING. DE LA ESPECIALIZACION PATRINIONIO Si N uUso: SOCIAL
UBICACION GENERAL: PLANTA
D RIPCIO : RA FOTO 1
X |PORTICCS CONGRETO MICROZONIFIGACION  |Lacustre 300
PORTICOS METALICCS GOEF. INPORTANGCIA 1
MANPOSTERIA CONFINADA [DISIPACION DIMO
MANPOSTERIA REFORZADA |GINENT AGION Superficial aislada
INDUSTRIALIZADO PLACA Aligerada, casetan.
DAL © MIXTO PISOS 3
MADERA ALTURA ENTREPISCS 2.33m
OT RA{CIUAL) LUCES 3ma sm
PATOLOGIA HIURGS NMAKNPOSTERIA TRADICIONAL

RSKA ERAD G
FILT RACION X H
CAPILARIDAD
HUKNEDAD CONDENSACION DESCRIPCGION
ACCIDENTAL Par las caracteristicas evidencias par |a lesidn lacativa ente I3 placa de entrepisa y el mum divisaria
DE OBRA x L en las hafias del primer pisa, al presentarse 13 humedad por fitkaciones desde |a cukierta hasta llegar a
DEPASITO areas disef cama zanas humedas( hafias), se estima |a falta de cameccian par pare del
SUGIEDAD - 12 slacuaifu da s wetln cibe da o oo
LAY, DIF. FOTO 2
EROSION
MECANCA 6RO
GRIETAS X CARSA
X DILAT fCONTRAC
ASURAS SOPORTE
ACABADO
ACABADO CONT
DESPRENDRINTO
ACABADO X B.Bv
P DEFORHNACION
= EROSION
% QUBMICA ERADC
EFLORESCENCIA
2 OXDACION PREVIA DESCRIPCION
= % INNERSION Esta ia pude ser g da por di factares, entre ellas cantraccidn vy dilatacianes de la
- placa a fitraci desde |3 cuhkiera hasta Ias losas de enfrepisas cama se evidencia en el registra
OXIDACION ¥ on | % AREACIONDIF fatagréfica.
% PAR GALVANICO
INTERSRANUL AR FOTO 3
EROSI0H
CARBONMATACION
RAA
BIOLOGICA 6RAD G
INSECTOS
ORGAMISHIOS ANINIALES |AVES
ROCEDORES
FLWDO0S Y MIATERIAL DESCONPUESTD
ORGANISHIOS YEGETALES
CONTEXTC 6RAD G
DESASTRES NWTURALES
DESASTRES TECHOLOGICOS
LESION POSIBLES CAUSAS DESCGRPCION
Acent amiento Faltade secciondal cimienta deles murasy estes |Alingresar 3 |3 casa se puede evidenciar presencia de humedad en el mura fartal junta 3l salan de

ze acantarcn diferencialment ey posiblementeze | PR N . . N . . N
tengaunafalla geologia en lazona donds se realize juntas, asi misma existe un saldn el cual ika a ser destinada para la emisara municipal, sin emharga,

la canatruccion, estae se deriban mavimientas par el intensa alar 3 humedad tuva que ser deshakilitada, asi misma en la placa del tercer pisa se
intemas que ganerandichas gritac o fizuras. id ia humedad y eflar

Figura 12. Tipificacion de lesiones para patologia.
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FICHA FOTOG RFICA DE UBICACION DE PATOLOG IAS- CASA DE LA CULTURA PISO UNO
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ABREVIATURAS: LEVE (L); MEDIO M); SEVERO (8); MADERA MDR); METAL MTL); CONCRETO [CTO)
Figura 13. Localizacion de las patologias presentes en la figura 12.

Fuente propia.
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S.1.Instalacion de testigos para control con lamina de yeso sobre grietas

En la edificacion de la Casa de la Cultura del municipio de Junin, se llevé a cabo la
instalacion de ocho testigos sobre las grietas existentes en la estructura, con el objetivo de
realizar un monitoreo detallado de la apertura y evolucion de dichas grietas a lo largo del

tiempo.

Los testigos permiten el seguimiento continuo y visual del comportamiento de las
grietas. En el caso de que las grietas se expandan o presenten un cambio significativo en su

comportamiento, se podran tomar medidas correctivas oportunas.

La instalacion de los testigos es una herramienta crucial dentro del proceso de
diagndstico de lesiones estructurales. Ayuda a identificar si las grietas son estaticas o
progresivas, lo cual tiene implicaciones directas en el disefio de futuras intervenciones de

mantenimiento o reparacion.

La instalacion de estos testigos permite precision en el diagndstico de los testigos
proporcionan datos objetivos y medibles sobre la evolucion de las grietas, lo que facilita un
diagndstico preciso, seguimiento continuo, permite a los responsables del mantenimiento de la
edificacion hacer mediciones periddicas sin necesidad de intervencion invasiva, planificacion
de intervenciones, la informacion obtenida a partir de los testigos ayudara a planificar acciones

correctivas de manera eficiente, garantizando la seguridad estructural de la Casa de la Cultura.

Las mediciones de las grietas deben hacerse de manera gradual, estipulando un tiempo
de un mes entre cada toma y verificacion del estado de las muestras, y serd necesario el

diligenciamiento de un cuadro de control para ver el avance de las muestras instaladas en la
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edificacion, dicha tabla se encuentra en el anexo N°1. La instalacion de testigos sobre las
grietas en la Casa de la Cultura de Junin es una técnica eficaz para realizar un monitoreo
constante de las lesiones estructurales de la edificacion. Este proceso permite obtener datos
objetivos que facilitan la evaluacion de la seguridad estructural y la toma de decisiones
informadas para posibles reparaciones o intervenciones preventivas, se exponen en las figuras

del 14-18 el proceso.

Figura 14. Instalacion de testigos para control de fisuras fuente propia piso uno, entrada

principal.
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Figura 15. Instalacion de testigos para control de fisuras fuente propia, sobre la fachada

principal.

Figura 16. Instalacion de testigos para control de fisuras fuente propia, sobre los muros de
circulacion del piso dos.
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Figura 17. Instalacion de testigos para control de fisuras fuente propia, en muro de acceso y

en muro de sala de juntas.

Figura 18. Instalacion de testigos para control de fisuras fuente propia, en el muro de la

entrada principal.
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5.2.Instalacion de testigos para control con topografia

En el presente informe se detallan los procedimientos realizados para el control del
asentamiento y la inclinacidn de la vivienda denominada "Casa de la Cultura", ubicada en el
municipio de Junin, Cundinamarca. El objetivo es verificar la estabilidad estructural de la
edificacion y realizar un seguimiento para prevenir futuros desplazamientos o0 movimientos

indeseados que puedan afectar su integridad.

El objetivo principal de realizar este proceso es controlar el asentamiento de la vivienda,
verificando si ha ocurrido un desplazamiento vertical significativo de la estructura, Medir la
inclinacion de la edificacion para determinar si ha habido algiin cambio en su verticalidad,
Realizar un monitoreo continuo para evaluar el comportamiento de la estructura a lo largo del

tiempo y prevenir riesgos.

Se identificaron y marcaron puntos clave en la edificacion, tanto internos como externos,
que servirian como base para las mediciones. Estos puntos fueron seleccionados de manera

estratégica para cubrir diferentes areas de la estructura.

Se realizaron mediciones en los puntos establecidos previamente en intervalos periddicos,
asegurando la repetibilidad y precision de los datos. Las mediciones se tomaron en

condiciones meteorologicas estables y con equipos calibrados.

El control de asentamiento se evalué observando las variaciones en la altitud de los puntos
de referencia. La inclinacion se evalu6 observando los cambios en los angulos medidos,
especialmente aquellos cercanos a los muros y columnas de la edificacion. Se hace necesario
una validacion de informacion semestralmente para conocer el estado de la edificacion y si se

denota alglin cambio.
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6. DESARROLLO DE CAPITULOS BASADOS EN LOS OBJETIVOS ESPECIFICOS

El diagnéstico integral realizado en la Casa de la Cultura del municipio de Junin,
Cundinamarca, permitio identificar una serie de lesion estructurales que afectan de manera
significativa la estabilidad, funcionalidad y seguridad de la edificacion. El analisis de las
condiciones geotécnicas, ambientales y constructivas revel6 que las fisuras, grietas,
humedades, asentamientos y desplazamientos son el resultado de una combinacion de factores,
como la ubicacion sobre posibles fallas geologicas, las condiciones climaticas del municipio, y
la falta de mantenimiento preventivo. La informacion obtenida mediante el levantamiento
planimétrico, el registro fotografico y la parametrizacion de las patologias proporciond una
base solida para un diagndstico exhaustivo y para la toma de decisiones respecto a las

intervenciones necesarias.

Levantamiento planimétrico y registro fotografico

El levantamiento planimétrico y el registro fotografico detallado de la edificacion
fueron herramientas esenciales para identificar y localizar las lesiones visibles en diferentes
areas de la estructura, incluyendo los pisos, muros, cubiertas y cielos rasos. La elaboracion de
un mapa de grietas y humedades resultante de este proceso sirvié como referencia
fundamental para el andlisis y el posterior desarrollo de estrategias de intervencion. Ademas,
este registro visual permitio priorizar las areas mas afectadas, lo que facilita una planificacion

mas eficaz de las reparaciones y el monitoreo futuro.
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Las principales patologias visibles incluyen fisuras en muros, losas y cubiertas, asi como
manchas de humedad en el altillo y areas de la cubierta. Ademas, este proceso permitio
identificar areas criticas que requieren atencion prioritaria. Por otro lado, las fisuras se

correlacionaron con factores geologicos y ambientales locales.

Parametrizacion mediante fichas técnicas

La parametrizacion de las patologias estructurales a través de FICHAS técnicas fue
crucial para recolectar informacion estandarizada sobre las lesiones observadas. Esta
metodologia permitié clasificar las patologias segtn su tipo y gravedad, lo que proporcion6
una vision mas clara y precisa de los dafios en la edificacion. Las fichas también fueron utiles
para estructurar el seguimiento de las patologias y estandarizar los datos, garantizando que las

mediciones fueran coherentes y comparables en el tiempo.

Las fichas técnicas documentaron consistentemente las lesiones estructurales.
Adicionalmente, clasificaron por tipo y gravedad, proporcionando un registro estandarizado.
Ademas las plantillas facilitaron una evaluacion uniforme de las patologias y su ubicacion,
estas se muestran EN LAS FIG 1-15 De esta forma el proceso revel6 que la falta de

mantenimiento y las condiciones climaticas extremas exacerbaron los problemas existentes.

Instalacion de muestras de control y dispositivos de monitoreo

La instalacion de muestras de control sobre las grietas existentes, junto con
dispositivos de monitoreo para el control de asentamientos, permiti6 establecer un sistema de
seguimiento continuo de la evolucion de las patologias. Estos dispositivos proporcionaron
datos objetivos sobre el comportamiento de las grietas y los asentamientos a lo largo del

tiempo, lo que resulté fundamental para evaluar la estabilidad de la estructura y detectar
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cualquier variacion que pudiera indicar un deterioro progresivo. El monitoreo estructural es
una herramienta esencial para prever intervenciones futuras y garantizar la seguridad a largo

plazo de la edificacion.

Se instalaron ocho testigos de yeso para medir la evolucion de las fisuras. Ademas, se
realizaron controles topograficos con el propdsito de detectar asentamientos y movimientos en
la estructura. Los datos preliminares obtenidos indican que las fisuras presentan un caracter
progresivo, lo que sugiere inestabilidad en ciertas areas de la cimentacion. Por lo tanto, la
implementacion de dispositivos de monitoreo resulta esencial para evaluar la necesidad de

realizar refuerzos estructurales.

Propuesta de pruebas de laboratorio

Las pruebas de laboratorio propuestas, que incluyen ensayos de resistencia de los
materiales, analisis de humedad y estudios geotécnicos adicionales, SON fundamentales para
complementar el analisis visual de las patologias estructurales. Los resultados obtenidos de
estas pruebas permitiran obtener una evaluacion precisa sobre las causas y el alcance de las
lesiones observadas, facilitando el diseno de soluciones de estabilizacion y reparacion
eficaces. Las pruebas también ayudardn a identificar los factores geotécnicos y materiales que
contribuyen al deterioro de la estructura, lo que contribuird a la toma de decisiones informadas

sobre la intervencion mas adecuada.

Las siguientes son las pruebas de laboratorio recomendadas para EVALUAR vy definir el

origen de las patologias:

Analisis de Humedad en los Materiales (Pruebas de Humedad en Muros y Elementos

Estructurales): Dado que se han identificado problemas de humedad en varias areas de la
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edificacion, es fundamental realizar andlisis especificos para determinar la cantidad de
humedad presente en los muros, losas y otros elementos estructurales. Se recomienda realizar
ensayos de humedad mediante técnicas como la medicion con higrometros, la toma de
muestras de paredes para analisis gravimétricos y el uso de termografia infrarroja para
identificar puntos de humedad invisible. Estos estudios permitiran identificar las fuentes de

humedad y su relacion con las grietas y fisuras presentes en la estructura.

Ensayo de Resistencia de Materiales (Ensayos Mecanicos de Resistencia en Elementos
Estructurales): Es esencial realizar ensayos de resistencia en los materiales de construccion
(como hormigon, ladrillos, morteros y acero) que componen la edificacion. Las pruebas més
comunes incluyen ensayos de compresion para evaluar la resistencia a la compresion del
concreto y morteros, asi como pruebas de traccion y flexion para otros materiales. Estas
pruebas permitiran determinar si la resistencia de los materiales ha disminuido debido al paso

del tiempo, factores ambientales o problemas de calidad en la construccién original.

Estudio Geotécnico (Ensayo de Capacidad Portante del Suelo): Un andlisis detallado de las
condiciones geotécnicas del terreno es crucial para entender si el origen de las patologias esta
relacionado con el comportamiento del suelo. Se recomienda realizar ensayos geotécnicos
como el ensayo de penetracion estandar (SPT) y ensayo de capacidad portante del suelo para
determinar la compacidad, la resistencia y la estabilidad del terreno bajo la edificacion.
Ademas, un analisis de la presencia de fallas geologicas locales contribuira a comprender los

posibles movimientos del terreno que hayan afectado la estructura.

Andlisis de Causas de Asentamientos Diferenciales (Ensayo de Carga de Placa o
Sismograma de Suelo): Si se sospecha que los asentamientos diferenciales estan

contribuyendo a las fisuras y grietas, es importante realizar un ensayo de carga de placa para
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medir la deformacion del suelo y verificar la uniformidad del asentamiento en el terreno bajo
la edificacion. Un analisis sismografico de la estabilidad del terreno también puede ser util
para detectar posibles deslizamientos o movimientos que puedan estar afectando las

fundaciones.
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7. RESULTADOS ESPERADOS

En términos generales, se concluye que con el levantamiento de las fichas para la
identificacion de las lesiones estructurales de la Casa de la Cultura del Municipio de Junin,
Cundinamarca, presenta una serie de lesiones estructurales que afectan significativamente su
funcionalidad, seguridad y durabilidad. Estas patologias se deben a una combinacion de
factores geotécnicos, ambientales y constructivos, los cuales han provocado fisuras, grietas,
asentamientos y desplazamientos en la edificacion. A través de un diagnostico integral por
medio de las fichas técnicas, se logré identificar las principales patologias y se definieron unas

pruebas de laboratorio y monitoreo estructural.

El levantamiento planimétrico y el registro fotografico detallado permitieron identificar y
localizar las principales lesiones visibles en la edificacion. Se documentaron fisuras en muros,
losas y cubiertas, asi como la presencia de humedades en diversas areas, especialmente en el
altillo y la cubierta. Este registro visual es clave para la posterior evaluacion y seguimiento de

las patologias.

La documentacion detallada de las lesiones estructurales mediante el levantamiento
planimétrico y el registro fotografico proporcion6 una base so6lida para la identificacion
precisa de las lesiones y la elaboracion de un mapa de grietas y humedades que servird como
referencia para la intervencion. Este mapeo permitira priorizar las dreas mas afectadas y

desarrollar estrategias de reparacion eficaces.

Se utiliz6 un sistema de fichas técnicas para recolectar informacion sistematica sobre

las patologias observadas. Las fichas fueron clave para estandarizar el registro de las fisuras,
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humedades y otros dafios en los elementos estructurales de la edificacion, asegurando que los

datos fueran coherentes y comparables.

La parametrizacion a través de FICHAS técnicas facilitd una evaluacion cuantitativa y
precisa de las patologias, permitiendo clasificar las lesiones por gravedad y tipo. Esto
contribuy¢ al diagndstico exhaustivo de las causas subyacentes y proporciono la base para las

recomendaciones de las pruebas de laboratorio para concluir la evaluacion patologica.

Se instalaron muestras de control en las grietas y puntos estratégicos de la edificacion,
junto con dispositivos de monitoreo para el control de asentamientos. Los dispositivos
permitiran obtener datos objetivos sobre el comportamiento de la estructura y la evolucion de

las patologias a lo largo del tiempo.

El monitoreo continuo de las grietas y los asentamientos sera fundamental para evaluar
el comportamiento de la estructura a largo plazo. La instalacion de estos dispositivos es una
herramienta esencial para obtener informacidn precisa sobre la evolucion de las patologias y

para ajustar las intervenciones a medida que se obtienen nuevos datos.

Se identificaron varias pruebas de laboratorio que permiten obtener datos objetivos
sobre las causas y el alcance de las patologias, como ensayos de resistencia de los materiales,
andlisis de humedad en las paredes y estudios geotécnicos adicionales sobre la capacidad del

suelo.

Las pruebas de laboratorio son fundamentales para complementar el diagndstico visual y el
monitoreo. Estas pruebas permitiran obtener una comprension mas precisa sobre las causas de
los asentamientos diferenciales y las fisuras, lo que facilitara el disefio de soluciones efectivas

para la estabilizacion de la edificacion
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El estudio patoldgico realizado sobre la Casa de la Cultura del Municipio de Junin ha
demostrado que las lesiones estructurales presentes son el resultado de una combinacion de
factores geotécnicos, ambientales y constructivos. Las fisuras, grietas, humedades,
asentamientos y desplazamientos observados estdn directamente relacionados con la ubicacion
sobre fallas geologicas, las condiciones climaticas del municipio y la posible falta de
mantenimiento preventivo a lo largo del tiempo. A través de un diagndstico integral que
incluye levantamiento planimétrico, parametrizacion de las patologias y monitoreo de

asentamientos.
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9. ANEXOS

e Tabla de control para el monitoreo
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TABLA DE CONTROL PARA EL MONITOREO DE FISURAS (TESTIGO EN YESO)

(%) ennejay
pepawnH

(2.)
qualquiy e
anjesadwia)

sajeuopIpy
sau
o1eMasqQ

(ww)
eanuady

elaun
e| ap opels3

SETT]H)
ap odi)

(wo) e3aun
e|app
eplpunjo.id

(wo)
elauo e|
ap pnySuoq

uoRIpaN
ap eyda4

uopejelsu|
ap eydag

ugnedlqn

osnsal
1sp ai

(OS3A N3 0911531) SYHNSI4 3 OFYOLINOIA 13 ViVd TOHLNOD 3a V1aVL

Pagina 61|62



TABLA DE CONTROL PARA EL MONITOREO DE NIVELES E INCLINACION DE

MUROS
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