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GLOSARIO

AREA PROTEGIDA: Un é&rea protegida es un espacio geogréafico claramente definido,
reconocido, dedicado y gestionado, mediante medios legales u otros tipos de medios
eficaces para conseguir la conservacion a largo plazo de la naturaleza y de sus servicios
ecosistémicos y sus valores culturales asociados.

BIODIVERSIDAD: La biodiversidad o diversidad biologica es la variedad de la vida. Este
reciente concepto incluye varios niveles de la organizacion biologica. Abarca a la diversidad
de especies de plantas, animales, hongos y microorganismos que viven en un espacio
determinado, a su variabilidad genética, a los ecosistemas de los cuales forman parte estas
especies y a los paisajes o regiones en donde se ubican los ecosistemas.

BIOMASA: La biomasa es aquella materia organica de origen vegetal o animal, incluyendo
los residuos y deshechos orgéanicos, susceptible de ser aprovechada energéticamente. Las
plantas transforman la energia radiante del sol en energia quimica a través de la
fotosintesis, y parte de esta energia gueda almacenada en forma de materia organica.

BOSQUE ALTO- ANDINO: Los bosques alto andinos son ecosistemas que albergan
importantes muestras de la biodiversidad, constituyen el habitat de numerosas especies y
cumplen importantes funciones, entre éstas, la regulacion hidrica.

CAPACIDAD DE USO DEL SUELO: La Capacidad de uso de los suelos es una
clasificacion técnica interpretativa basada en los efectos combinados del clima y las
caracteristicas permanentes del suelo, y que tiene por objeto agrupar a los suelos
existentes en Clases de Capacidad de Uso, para sefialar su relativa adaptabilidad a ciertos
cultivos propios de una zona, ademas de indicar las dificultades y riesgos que se pueden
presentar al usarlos.

COBERTURA VEGETAL: La cobertura vegetal puede ser definida como la capa de
vegetacion natural que cubre la superficie terrestre, comprendiendo una amplia gama de
biomasas con diferentes caracteristicas fisondmicas y ambientales que van desde
pastizales hasta las areas cubiertas por bosques naturales


https://www.biodiversidad.gob.mx/especies/gran_familia/planta.html
https://www.biodiversidad.gob.mx/especies/gran_familia/animal.html
https://www.biodiversidad.gob.mx/especies/gran_familia/hongos/hongos.html
https://www.biodiversidad.gob.mx/especies/gran_familia/Bacterias/bacteria.html
https://www.biodiversidad.gob.mx/genes/vargenetica.html
https://www.biodiversidad.gob.mx/ecosistemas/ecosistemas.html
https://www.biodiversidad.gob.mx/region/region.html

CONECTIVIDAD ECOLOGICA: La conectividad ecoldgica es la propiedad del paisaje que
hace posible el flujo de materia, energia y organismos, entre diversos ecosistemas, habitats
0 comunidades.

CONFLICTO DE USO DE SUELO: Se define como la magnitud de la diferencia existente
entre la oferta productiva del suelo y las exigencias del uso actual del mismo; tales
diferencias se definen como conflictos.

DIAGNOSTICO: El diagnostico es un procedimiento ordenado, sistematico, para conocer,
para establecer de manera clara una circunstancia, a partir de observaciones y datos
concretos.

ECOSISTEMA: EIl ecosistema es el conjunto de especies de un area determinada que
interactlan entre ellas y con su ambiente abi6tico; mediante procesos como la depredacion,
el parasitismo, la competencia y la simbiosis, y con su ambiente al desintegrarse y volver a
ser parte del ciclo de energia y de nutrientes. Las especies del ecosistema, incluyendo
bacterias, hongos, plantas y animales dependen unas de otras. Las relaciones entre las
especies y su medio, resultan en el flujo de materia y energia del ecosistema.

ECOSISTEMA ESTRATEGICO: Son aquellos que proveen bienes y servicios ambientales:
aire, agua, energia, materias primas, equilibrio ecolégico, prevencion de riesgos,
biodiversidad. Son esenciales para la continuidad de procesos productivos, la calidad de
vida de la poblacion, el equilibrio ambiental, la prevencion de riesgos y la conservacion de
la biodiversidad

ESTRUCTURA ECOLOGICA PRINCIPAL: Como la red de espacios y corredores que
sostienen y conducen la biodiversidad y los procesos ecol6gicos esenciales a través del
territorio, en sus diferentes formas e intensidades de ocupacién, dotando al mismo de
servicios ambientales para su desarrollo sostenible.

PARAMO: Las regiones de paramos son ecosistemas de montafia al encontrarse en una
altitud que varia desde los 3100 metros hasta incluso los 5000 metros sobre el nivel del
mar. En el paramo predomina la vegetacién de tipo arbusto o matorral, por eso también son
llamados regiones de matorral de montafia

RESERVA FORESTAL: La reserva forestal o natural es un terreno que se encuentra
protegido por el Estado, ya que posee gran importancia para la vida silvestre, flora o



la fauna del pais, al mismo tiempo que ofrece al hombre la oportunidad de realizar
investigaciones en pro a la conservacion de las especies.

RONDAS HIDRICAS: Las rondas hidricas, son consideradas como una zona riberefia, en
donde se dan interacciones, entre los medios terrestre y acuético, es decir, son las franjas
adyacentes a los cuerpos de agua, ya sean naturales o artificiales, que estén en movimiento
0 no.

SERVICIOS ECOSISTEMICOS: Estos servicios son aquellos beneficios que la gente
obtiene de los ecosistemas. Esos beneficios pueden ser de dos tipos: directos e indirectos.
Se consideran beneficios directos la produccién de provisiones de agua y alimentos
(servicios de aprovisionamiento), o la regulacion de ciclos como las inundaciones,
degradacién de los suelos, desecacién y salinizacién, pestes y enfermedades (servicios de
regulacioén).

USO POTENCIAL DEL SUELO: Es una representacion de las condiciones ambientales,
en especial de las condiciones del suelo, consideradas como factores limitantes del uso
agricola, pecuario, forestal, de conservacion y urbano, al que puede destinarse un
determinado espacio geografico.


https://busqueda-constante.blogspot.com/2008/04/la-conservacin-de-las-especies-por-qu.html

1. RESUMEN

Este estudio se fundamenté en la identificacion de los ecosistemas estratégicos del
municipio de La Calera en Cundinamarca, el cual se encuentra constituido por diversos
ambientes naturales, que deben ser objeto de clasificacion, priorizacion, valoracion y
evaluacion para identificar el estado actual, la potencialidad y la dependencia de las
comunidades sobre los ecosistemas. La importancia de este proyecto radica en la utilidad
que tiene para establecer la gestién ambiental sobre las prioridades de los ecosistemas, el
valor, el manejo sostenible y la necesidad de la conservacion de estos, ya que las
problematicas ambientales han incrementado por los extensos proyectos de urbanizacion
en el municipio, asi como la contaminacion de los cuerpos acuiferos por las industrias
pasteurizadoras y cementeras.

Con base en el “Plan de Ordenamiento Territorial” (POT,2010), la agenda ambiental del
municipio y el estudio presente, exponen los siguientes ecosistemas de bosque alto-andino,
agro-ecosistemas, paramo y sub-paramo, humedal, zona urbana e industrial, sin embargo,
en la actualidad estos ecosistemas han sido sometidos a diversos cambios y la
implementacion de bosques secundarios que alteran las propiedades fisicoquimicas del
suelo y las condiciones de los ecosistemas, asi, como el incremento de actividades de
ganaderia y agricultura.

Para clasificar los ecosistemas estratégicos, se aplicaron metodologias de calificacion
cualitativa y cuantitativa que permitieron establecer los servicios ecosistémicos mas
importantes por cada punto de muestreo.

Finalmente se analizé la valoracion de los ecosistemas estratégicos por las categorias de
importancia ecoldgica, haciendo una interpretacion de la matriz de ecosistemas, obteniendo
como resultado que los ecosistemas estratégicos son bosque alto-andino, paramo y el
ecosistema hidrico, relacionados con el Rio Teusacd, Rio Blanco, Parque Nacional Natural
Chingaza y el Embalse de San Rafael.

Palabras claves: Ecosistema estratégico, valoracion, bosque alto-andino, servicios
ecosistémicos.
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ABSTRACT

This study focuses on the recognition of strategic ecosystems that are located in the
municipality of La Calera in Cundinamarca, which is composed by several natural
environments that should be categorised, ranked, valued and assessed to identify the
current status, potential and dependence of communities on ecosystems. The importance
of this project lies in the usefulness that it bring for the community to establish the priorities
of the ecosystems, the value, the sustainable management and the need of the
conservation, taking into account that the environmental problems have increased by the
extensive projects of urbanization in the municipality, as well as the contamination of the
aquifer bodies by the pasteurizing and cement industries.

Based on the “Plan de Ordenamiento Territorial” (POT, 2010), the environmental agenda of
the municipality and this study set out the following ecosystems: high-Andean forest, agro-
ecosystems, wasteland, sub-wasteland, wetland, urban and industrial areas. However
currently these ecosystems have undergone to various changes and to the implementation
of secondary forests that disturb the physicochemical properties of the soil and the
conditions of the ecosystems, as well as the increase of livestock and agriculture activities.

To classify the strategic ecosystems the qualitative and quantitative methodologies were
applied to establish the most important ecosystem services for each sampling point.

Finally we looked the valuation of strategic ecosystems by categories of ecological
importance, making an interpretation of the ecosystem matrix, obtaining as a result that the
strategic ecosystems are high-Andean forest, paramo and the hydric ecosystem, related to
the Teusaca River, Rio Blanco, Chingaza National Natural Park and the San Rafael
Reservoir

Keywords:

Strategic ecosystem, assessment, high-Andean forest, ecosystem services
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2.

INTRODUCCION

El presente estudio se desarrollé con el proposito de identificar los ecosistemas
estratégicos del municipio de La Calera, mediante la aplicacion de una matriz de
tipificacion de caracteristicas ecosistémicas bajo un analisis cualitativo, y una matriz de
servicios ecosistémicos mediante la evaluacién cuantitativa y la valoracion de los
ecosistemas estratégicos del municipio.

Colombia al ser un pais con una gran biodiversidad y una alta variedad de ecosistemas,
con el tiempo ha priorizado aspectos importantes como los ecosistemas estratégicos,
sin embargo, no se difunden estudios realizados para la identificacién y valoracion en
todo el territorio colombiano, es por esto, que se desarrollé esta investigacion bajo un
modelo de evaluacion de matrices con el municipio de La Calera.

Teniendo en cuenta que en el municipio cuenta con una gama de biotopos que integran
los ecosistemas alto Andino y de paramo, que han sido intervenidos y fragmentados
para suplir diversas necesidades antrépicas, la importancia de esta investigacion radica
en determinar e identificar de acuerdo al valor de uso de los mismos o la forma en la
gue el hombre se apropia del ecosistema, permitira establecer qué tan estratégicos son
los ecosistemas.

Para dar cumplimiento al objetivo de la investigacion se caracterizaron los ecosistemas
de bosque alto-andino, bosque secundario, agro-ecosistemas, hidricos, paramo y sub-
paramo y ecosistemas urbanos mas representativos del municipio tomando como
referencia 15 puntos de muestreo, distribuidos de forma aleatoria, que ademas hacen
parte de la estructura ecolégica principal del POT de la Calera (2010).

Para definir los ecosistemas objeto de valoracién, se priorizaron y clasificaron los
ecosistemas estratégicos de acuerdo su valor de uso, teniendo en cuenta, diferentes
indicadores ecosistémicos y la identificacion de los servicios de aprovisionamiento,
soporte y regulacion que estos prestan, teniendo en cuenta su estado actual, futuro y la
dependencia de las comunidades y del ecosistema, estos fueron objeto de calificacion
segun diferentes categorias de importancia. Finalmente, con la metodologia de la matriz
de ecosistemas estratégicos se calificd cualitativamente mediante las categorias de
importancia ecosistémica, con el fin de determinar cuéles son estos ecosistemas
estratégicos.
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3. OBJETIVOS

3.1. Objetivo general

Identificar los ecosistemas estratégicos de la parte alta de la cuenca del rio Teusaca
del municipio de la Calera.

3.2. Objetivos especificos

> ldentificar la estructura ecoldgica principal y la conectividad del area de estudio.
> ldentificar los servicios ecosistémicos de acuerdo con la priorizacién de

estrategia del ecosistema
» Valorar los ecosistemas estratégicos presentes en el area de estudio

14



4. MARCO DE REFERENCIA

4.1. Delimitacion del area de estudio

La Calera es un municipio situado en el departamento de Cundinamarca y al noreste
de Bogota, su cabecera municipal esta localizada a los 4°43'17” de latitud norte y
73°58'33” de longitud oeste de Greenwich; con respecto a la ciudad de Bogota D.C, en
arco 0°06'29" este. El municipio de la Calera limita por el norte con los municipios de
Guasca, Sop6 y Chia, por el oriente con el Municipio de Guasca, por el occidente con
Bogotéa y por el sur con el municipio de Choachi y Bogota (Figura 1) [1].

Figura 1. Mapa de delimitacion del municipio La Calera
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El territorio comprende una extension total de 31.686,06 km?, de los cuales 144,34
km? cubren el area urbana y 31.541,72 km? el area rural. La altitud de la cabecera
municipal corresponde a 2.718 msnm y cuenta con una temperatura media de 14 °C.

[1]

15



El municipio es caracterizado por su particular ubicacion dentro del valle sobre el rio
Teusaca, todo su territorio municipal esta surcado por la cordillera oriental que presenta
varias ramificaciones, entre ellas, la de cruz verde que lo cobija por los costados oriental
y occidental; contrastando valles, colinas y elevaciones haciendo que la topografia sea
admirada por los visitantes. [1]

El territorio cuenta con una estructura ecoldgica principal que tiene muchas
potencialidades, posee espacios naturales que garantizan la prestacion de servicios
ecosistémicos de soporte, regulacion, provision y culturales. La oferta ecolbgica se
representa por areas protegidas como el Parque Nacional Natural Chingaza, Reserva
Forestal Protectora de los Rios Blanco y Negro y las Reservas Forestales Protectoras
Productoras de la Cuenca Alta del Rio Bogota y El Sapo; a su vez, otras areas de
especial importancia ecosistémica, como las zonas de paramo y subparamo, en la
parte alta de las veredas Buenos Aires y El Volcan, parte de El Manzano, la Pefia de
Tunjaque, Agua Gorda y las zonas mas altas de El Hato y El Libano, colindantes con
La Moyas y los Cerros Orientales; las zonas de recarga de acuiferos, los suelos de
proteccion para el agua y las margenes hidricas y rondas hidraulicas. Al estar en
conservacion estas areas garantiza la riqueza hidrica del municipio. [2]

Figura 2. Mapa de estructura ecoldgica principal del municipio La Calera. (Ver en
Anexo 4)

16
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4.2. Marco Tebrico

El concepto de ecosistema es particularmente adecuado en los programas de ecologia,
para la introduccién de la historia de la ciencia y especificamente de la ecologia, debido
a que abri6é el camino para el debate de dos paradigmas en ecologia: el holismo y el
reduccionismo o individualismo. [3] La palabra ecosistema es un neologismo que fue
acogido a principios del siglo XX (1935) por el botanico Arthur Tansley, componiéndose
de los términos griegos “oikos” (eco) que, significa casa, habitat y “systema” del griego
oluoTnua, que significa “reunidon de cosas en forma organizada”. Para el caso, reunion
de seres vivos en un mismo habitat o espacio fisico. [4]

Luego en colaboracion del botanico Roy Clapham acogen el ecosistema como “el
conjunto de especies de un &rea determinada que interactian entre ellas y con su
ambiente abidtico; mediante procesos como la depredacion, el parasitismo, la
competencia y la simbiosis, y con su ambiente al desintegrarse y volver a ser parte del
ciclo de energia y de nutrientes. Las especies del ecosistema, incluyendo bacterias,
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hongos, plantas y animales dependen unas de otras. Las relaciones entre las especies
y su medio, resultan en el flujo de materia y energia del ecosistema” [5]. Para que al
pasar los afos acojan por “ecosistema” un completo dinamico de comunidades
vegetales, animales y de microorganismos y su medio no viviente que interactian como
una unidad funcional. [25]

Los ecosistemas estratégicos brindan una cantidad de bienes y servicios vitales para
el desarrollo humano en el pais, caracterizados por mantener equilibrios y procesos
ecoldgicos basicos tales como la regulacién del clima, agua, funciones de depuracion
del aire y suelos (ministerio de ambiente). Segin German Marquez Calle (2003) un
ecosistema estratégico es: “aquellos que cumplen funciones vitales para el bienestar y
desarrollo de la sociedad. A diferentes escalas regionales pueden distinguirse
ecosistemas que cumplen funciones estratégicas para su nivel. Aqui se plantean las
bases conceptuales y la conveniencia de formular politicas especificas de gestion de
tales ecosistemas”. [5]

En la Evaluacion de los Ecosistemas del Milenio (Montes y Salas, 2007) los
ecosistemas son un complejo dinamico de comunidades de plantas, animales,
microorganismos y el medio ambiente inorganico que interactiGan como una unidad
funcional, recalcando que los seres humanos son parte integral de estos [6].

Los ecosistemas estratégicos garantizan la oferta de bienes y servicios ambientales
esenciales para el desarrollo humano sostenible del pais. Estos ecosistemas se
caracterizan por mantener equilibrios y procesos ecoldgicos basicos tales como la
regulacion de climas, del agua, realizar la funcién de depuradores del aire, agua y
suelos; la conservacién de la biodiversidad. [6]

4.2.1. Ecosistemas de areas protegidas

Las areas protegidas han sido definidas por la UICN (1994) como “Una superficie de
tierra y/o mar especialmente consagrada a la proteccion y el mantenimiento de la
diversidad biolégica, asi como de los recursos naturales y los recursos culturales
asociados y manejada a través de medios juridicos u otros medios eficaces” [7].

Colombia se adhiere al convenio sobre la diversidad bioldgica, mediante la ley 165 de
1994 en el articulo dos, que dispone que “por area protegida se entiende un area
definida geograficamente que haya sido asignada o regulada y administrada a fin de
alcanzar objetivos especificos de conservacion.” Desde este punto de vista, para
Colombia se tienen las siguientes categorias en términos de areas protegidas:

- Reserva natural estricta: area rica en biodiversidad por la cual tiene
presencia humana, pero sus usos e impactos son controlados y son limitados para
asegurar la proteccion de los valores de conservacion.

- Parque nacional: extensas areas naturales o casi naturales, ofrecen
oportunidades espirituales, cientificas, educativas, recreativas y turisticas que son
ambiental y culturalmente compatibles.

- Monumento o caracteristica natural: &reas para proteger un monumento
natural especifico que son objeto de proteccion especial por sus singulares
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caracteristicas, rareza o belleza.

- Area de gestion de hébitats/especies: areas para proteger especies o
habitats en los que la gestién refleja esta prioridad.

- Paisaje terrestre o marino protegido: area donde puede haber interaccion
de los seres humanos con la naturaleza, en la cual la prioridad es salvaguardar y
proteger el area y conservacion de la naturaleza.

- Areas protegidas con uso sostenible de recursos naturales: areas que
conservan ecosistemas junto con los valores culturales y los sistemas tradicionales de
gestion de los recursos naturales asociados a ellos.

La conectividad ecoldgica es la propiedad del paisaje que hace posible el flujo de
materia, energia y organismos, entre diversos ecosistemas, habitats 0 comunidades,
también puede considerarse como el pardmetro del paisaje que mide en qué medidas
las poblaciones se encuentran conectadas y funcionan como una unidad, o desde el
punto de vista global como la capacidad del territorio para favorecer el flujo de las
especies o0 conjuntos de éstas por el paisaje. [8]

“Siendo también una medida general que representa la funcionalidad ecolégica del
paisaje mediante la facilitacion de desplazamiento de especies entre las coberturas del
suelo (o habitats), al contrario, se puede medir y representar el costo o el impedimento
gue ejerce el paisaje para el movimiento de organismos de los habitats, como
consecuencia de su fragmentacién, y cdmo este va obstaculizando dicho movimiento,
por las caracteristicas del paisaje en general, como se ha mencionado en particular por
zonas urbanas e infraestructuras” (Van Dick, 2012).

Los objetos de Conservacion son una herramienta utilizada para ayudar a la gestiéon
y manejo de un area protegida, dando valor a diferentes especies, comunidades y
ambientes que se puedan encontrar dentro de éste; son definidos por Granizo como
“‘comunidades naturales”, sistemas ecoldgicos y especies representativas de la
biodiversidad que pueden ser monitoreadas y que permiten orientar esfuerzos a través
de sus cambios, indicando el camino a seguir” (Alvarez et, 2010 ). Para esto se deben
identificar objetos a diferentes escalas espaciales y niveles de organizacién bioldgica y
las especies seleccionadas pueden estar definidas segun distintos criterios: especies
en peligro o amenazadas [9].

Siendo también aquellas entidades, caracteristicas o valores que se quieren conservar
en un area: especies, ecosistemas u otros aspectos importantes de la biodiversidad.
En algunos casos coincidira la necesidad de identificar tanto los objetos naturales como
los objetos culturales.

4.2.2 Servicios ecosistémicos
Los ecosistemas tienen el rol de ofrecer servicios ecosistémicos, que se consideran
como los beneficios en las cuales las poblaciones influyen directamente e
indirectamente dentro de las funciones de los ecosistemas, considerando 4 tipos de
servicios: soporte, abastecimiento, regulacién y culturales.

Segun Humboldt Los servicios ecosistémicos han sido definidos en la Evaluacién del
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milenio (2005) como los beneficios que los seres humanos obtienen de los ecosistemas
sea econodmicos o culturales, los cuales brindan una variedad de servicios que pueden
ser [7]:

Tabla 1. Servicios ecosistémicos

DEFINICION EJEMPLO
SERVICIOS DE APROVISIONAMIETO
Son recursos tangibles y finitos, que se contabilizan y | —Alimentos
consumen. Ademas, pueden ser o no renovables. Entre ellos [ — Agua dulce
se encuentra la provision de agua para consumo humano, la | —|efa
provision de productos como la madera y la produccion de | _Fipras
comida. —Bioquimicos

—Recursos genéticos

SERVICIOS DE REGULACION

Son lo que mantienen los procesos y funciones naturales de
los ecosistemas, a través de las cuales se regulan las

—Regulacién de clima
—Regulacion de

condiciones del ambiente humano. Entre ellos encontramos enfermedades

la regulacion del clima y gases como los de efecto [ —Regulaciony
invernadero, el control de la erosion o de las inundaciones. saneamiento del agua
También la proteccion contra el impacto de los huracanes es | _ pglinizacion

un servicio de regulacién

SERVICIOS CULTURALE

S

Pueden ser tangibles e intangibles y son producto de
percepciones individuales o colectivas; son dependientes del
contexto socio-cultural. Intervienen en la forma en que
interactuamos con nuestro entorno y con las demas personas.
Entre ellos se encuentra la belleza escénica de los
ecosistemas como fuente de inspiracion y la capacidad
recreativa que ofrece el entorno natural a las sociedades
humanas.

- Espiritual y religioso
- Recreativo y turistico
Estético

Inspirativo

Educativo

Identidad de sitio

SERVICIOS DE SOPORTE

Son aguellos que mantienen los procesos de los ecosistemas
que mantienen y permiten la provision del resto de los
servicios. Estos pueden o no tener implicaciones directas
sobre el bienestar humano. Entre ellos se encuentra el
mantenimiento de la biodiversidad, el ciclo hidrolégico, el ciclo
de nutrientes, y la produccién primaria

- Formacion de suelo
- Reciclaje de nutrientes
- Produccién primaria

Fuente. Clasificacion de los servicios ambientales - INECOL

4.2.3. Ecosistemas proveedores de los servicios ambientales

Segun Amartya Sen ANO, “El bienestar humano implica tener seguridad personal y
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ambiental, acceso a bienes materiales para llevar una vida digna, buena salud y buenas
relaciones sociales, todo lo cual guarda una estrecha relacién con y subyace a la
libertad para tomar decisiones y actuar” [10]

Los ecosistemas como proveedores de bienes y servicios ambientales son base para
el planteamiento adicional en el sentido de que algunos aportan una proporcién de los
mismos, estos ecosistemas son (Marquez, 1996):

- Ecosistemas que satisfacen las necesidades béasicas de la sociedad:
“Algunas de las necesidades basicas de los seres humanos son el abastecimiento de
agua, aire, alimentos y energia” [11].

- Ecosistemas para la productividad econémica: “Los procesos
productivos, industriales y agropecuarios, dependen asi mismo en alto grado de
insumos naturales como agua, energia, suelos, materias primas y no solo de capital
financiero y humano” [11].

- Ecosistemas parala prevencion de riesgos: “La naturaleza tiene cambios
catastréficos como deslizamientos, inundaciones o terremotos, pero se desarrollé a lo
largo de milenios reguladores para los distintos cambios de la naturaleza, por ejemplo,
los bosques tienen la capacidad de amortiguar las crecientes e inundaciones, a través
de su manejo del agua, logrando disminuir los riesgos de erosién o deslizamientos,
incluso pueden moderar los efectos de los terremotos y los huracanes” [11].

- Ecosistemas para las relaciones politicas, sociales, culturales e
histéricas: “El medio ambiente tiene importancia en las relaciones internacionales, a
medida que se reconoce el caracter global de muchos procesos de perturbacion,
ejemplo cambio climético o deterioro de la capa de ozono. En Colombia, los indigenas
U'wa se han visto en amenaza con un suicidio colectivo si se adelantan exploraciones
petroleras” [11].

- Ecosistemas para el equilibrio ecolégico: “El 50% de los ecosistemas
planetarios han sido transformados por accién humana, de lo que se conserva en
estado natural, siendo la mayoria zonas aridas y solo pocas selvas. Colombia presenta
una situacion similar, levemente mas favorable pues conserva aun importantes
extensiones selvaticas en amazonia y el pacifico, aunque tiene niveles de
transformacién superior al 70% en los andes y el caribe” (IDEA-UN, 1996) [11]

- Ecosistemas como receptores de desechos (vertederos): “La naturaleza
es receptora y recicladora de los desechos de la humanidad, que solo inicia timidos
esfuerzos para complementar la accion de la maquina recicladora natural, otra enorme
infraestructura gratuita al servicio de la sociedad”. [11]

- Ecosistemas como proveedores de recursos naturales: “Bajo esta
categoria se incluyen aquellos productos no cultivados que se obtienen de la
naturaleza, siguiendo métodos fundamentalmente extractivos o con niveles apenas
reconocibles de manejo. se incluyen en esta categoria principalmente la pesca y la
extraccion de maderas”. [11]
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4.2.4. Estructural ecolégica principal

El Acuerdo 248 del 2006 del consejo de Bogotéa en el articulo 13, define la estructura
ecoldgica principal “como la red de espacios y corredores que sostienen y conducen la
biodiversidad y los procesos ecolégicos esenciales a través del territorio, en sus
diferentes formas e intensidades de ocupacién, dotando al mismo de servicios
ambientales para su desarrollo sostenible. [24] Dicha estructura, tiene como base la
estructura ecolégica, geomorfolégica y biolégica original y existente en el territorio; los
cerros, el valle aluvial del rio Bogota y la planicie; el conjunto de reservas, parques y
restos de la vegetacion natural de quebradas y rios y para su realizacién es esencial la
restauracion ecolégica; su finalidad Principal es la conservacion y recuperacion de los
recursos naturales, como la biodiversidad, el agua, el aire y, en general, del ambiente
deseable para el hombre, la fauna y la flora.”

4.2.5. Capacidad de uso del suelo

La Capacidad de Uso de los suelos es una clasificacion que se basa en los efectos
combinados del clima y las caracteristicas permanentes del suelo, y que tiene por
objeto agrupar a los suelos existentes en Clases de Capacidad de Uso. La
clasificacion de suelos por capacidad de uso muestra y localiza las potencialidades y
limitaciones para el uso agricola, ganadero y forestal.

Las clases para definir la capacidad de uso son ocho:

e CLASEI Cultivables sin limitaciones de uso: Estos suelos tienen pocas que
restrinjan su uso y se requieren practicas sencillas de manejo para conservar
su potencialidad productiva y fertilidad natural. Son casi planos, profundos,
bien drenados, faciles de trabajar, poseen buena capacidad de retencién de
humedad y la fertilidad natural es buena.

e CLASE Il Cultivables con ligeras limitaciones de uso y moderados
riesgos de dafio: Son suelos planos con ligeras pendientes, profundos a
moderadamente profundos, de buena permeabilidad y drenaje. Estos suelos
tienen algunas limitaciones que requieren de algunas practicas de
conservacion:

-Pendientes suaves (de 0 a 4%) y microrelieve poco acentuado.

-Moderada susceptibilidad a la erosién por agua o viento o efectos adversos
moderados de erosion pasada.

-Profundidad menor que la ideal.

-Estructura y facilidad de laboreo desfavorable.

-Ligera humedad corregible por drenaje, pero existiendo siempre como una
limitaciébn moderada.

—Limitaciones climaticas ligeras.
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CLASE Il Cultivables con moderadas limitaciones de uso susceptibles
de correccibon, y riesgos de dafios: Suelos planos a moderadamente
inclinados, poca profundidad efectiva, la permeabilidad varia de lenta a muy
rapida. Estos suelos tienen moderadas limitaciones en su uso y requieren de
practicas especiales de conservacion:

-Suelo descansando sobre roca

-Alta susceptibilidad a la erosién o efectos visibles de ella

-Excesiva humedad o riesgos continuos de inundacion que restringen el
desarrollo radicular

-Baja fertilidad inherente

-Topografia moderadamente ondulada

-Profundidad del suelo que restringe el desarrollo de las plantas
-Estructura y textura desfavorables

-Baja capacidad de retencién de agua

CLASE IV Cultivables sélo ocasionalmente por presentar serias
limitaciones de uso y alto riesgo de dafios: Estos suelos presentan severas
limitaciones de uso, es necesario un manejo cuidadoso. Las limitaciones mas
comunes son:

-Suelos delgados a muy delgados

-Pendientes pronunciadas con topografias moderadamente onduladas
-Baja capacidad de retenciéon de humedad

-Moderados efectos adversos de clima

-Severa susceptibilidad a la erosion por agua o severa erosion efectiva

CLASE V Apta para pastoreo y/o forestacién, sin limitaciones: Estos
suelos tienen poco riesgo de erosion, son casi planos, demasiado himedos o
pedregosos 0 rocosos, para ser cultivados por los métodos tradicionales.

CLASE VI Apta para pastoreo y forestacion, pero susceptibles a la
erosion: Suelos inadecuados para los cultivos agronémicos y su uso esta
limitado para pastos y forestacion. Poseen limitaciones que no pueden ser
corregidas como pendientes muy pronunciadas, alta susceptibilidad a la
erosion o efectos severos de ella, suelos muy delgados o pedregosos,
excesiva humedad, baja capacidad de retencion de humedad, clima
desfavorable especialmente en durante la estacion de crecimiento.

CLASE VII Uso restringido para pastoreo y uso principal para
forestacién: Su uso es pastoreo y forestacion. Suelos con limitaciones
severas que los hacen inadecuados para los cultivos agronémicos y que no
pueden corregirse:

-Pendientes muy pronunciadas (hasta 60%)
-Topografias muy irregulares
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-Suelos muy delgados

-Humedad excesiva

-Baja capacidad de retencion de humedad

-Clima desfavorable durante la estacion de crecimiento.

e CLASE VIl Tierras sin uso agropecuario y forestal: Suelos sin valor
agricola, ganadero o forestal. Su uso esta limitado solamente para la vida
silvestre, recreacion o proteccion de hoyas hidrogréficas y cauces de rios y
esteros.

4.2.6. Conectividad ecolégica

La ecdloga Johanna Isaacs Cubides autora del informe “Definicién de las alternativas
de conectividad ecoldgica posibles desde el andlisis fisico, bidtico y espacial de las
areas rurales priorizadas por la subdireccion cientifica” del Jardin Botanico de Bogota
José Celestino Mutis proporciona el concepto de conectividad, como la accién opuesta
a la fragmentacion, “pretende preservar las conexiones existentes y restaurar las que
han sido eliminadas para favorecer la sobrevivencia a largo plazo de las especies” [12]

Por medio del estudio de la conectividad ecoldgica es posible alcanzar objetivos como
la proteccion del agua, mitigar impactos generados por el hombre, incrementar la
conectividad y el transito de la fauna e incrementar de la riqueza de la flora. [12]

4.2.7. Calidad ambiental

Es el conjunto de caracteristicas ambientales, sociales, culturales y econémicas, que
califican el estado, la disponibilidad y el acceso a los componentes naturales y la
presencia de posibles alteraciones en el ambiente, que estén perturbando sus
derechos o puedan alterar sus condiciones y los de la poblacion de una determinada
zona o region. [26]

4.2.8. Ecosistemas vulnerables

De acuerdo con el documento del Plan Nacional de adaptacién al cambio climéatico del
departamento nacional de planeacién de Colombia la vulnerabilidad es definida como:
“la susceptibilidad o predisposicion de verse afectado de forma negativa ante una
amenaza”

En el mismo contexto la vulnerabilidad tiene diferentes definiciones de las cuales
indican dos componentes diferentes:

- Mide la debilidad del sistema (sensibilidad)
- Mide la capacidad del sistema de afrontar y recuperarse ante un evento (capacidad
de adaptacion)
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Por un lado, se puede decir que la sensibilidad hace referencia “a la predisposicion
fisica del ser humano, la infraestructura o los ecosistemas de ser afectados por una
amenaza.”(Alcaldia de Bogota, 2010) Mientras que la capacidad de adaptacion “es la
capacidad de un sistema y de sus partes de anticipar, absorber, acomodar o
recuperarse de los efectos de un disturbio de una forma oportuna y eficiente. Esto
incluye la capacidad para preservar, restaurar o modificar, y mejorar sus funciones y
estructuras basicas.” (Alcaldia de Bogota, 2010) [27]

4.2.9. Estructura Ecolégica Principal (EEP)

El articulo 17 del Decreto 469 de 2003 dice que la Estructura Ecoldgica Principal: “Tiene
la funcién bésica de sostener y conducir la biodiversidad y los procesos ecoldgicos
esenciales a través del territorio del Distrito Capital, en sus diferentes formas e
intensidades de ocupacién, y dotar al mismo de bienes y servicios ambientales para el
desarrollo sostenible”. [28]

Asi mismo el Decreto 190 DE 2004, para efectos de su ordenamiento y regulacion,
dicta los elementos que hacen parte de la Estructura Ecoldgica Principal en cuatro
componentes:

+ Sistema de Areas Protegidas del Distrito Capital
» Parques urbanos

« Corredores Ecoldgicos

« Area de Manejo especial del Rio Bogota. [29]

4.2.10. Corredores ecolégicos

Un corredor biolégico, también llamado corredor ecoldgico o corredor de biodiversidad
es una zona del territorio que conecta zonas de alto valor ecoldgico y que, ademas,
posee unas caracteristicas de habitat que favorece el movimiento de especies en el
territorio.

En el territorio, ya existen elementos naturales que pueden funcionar como corredores
para la biodiversidad como las riberas de los rios, las vias pecuarias o los setos o
cercas vivas que separan parcelas agricolas o propiedades privadas. Pero, ademas,
hay otros elementos que pueden funcionar como corredores biolégicos como los
taludes de carretera, las medianas, maceteros o alcorques en las ciudades, paseos
arbolados, etc.

Los corredores ecolégicos estan incluidos como elementos lineales dentro de la
Infraestructura Verde aunque no siempre es necesario que sean continuos. [30]
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5.

METODOLOGIA

Con el fin de dar cumplimiento a los objetivos planteados, el proceso metodolégico que
se estipula para el desarrollo del trabajo se resume con la realizacién de las siguientes
actividades que dan respuesta a cada objetivo, enmarca en las siguientes actividades
por objetivo:

Objetivo 1: Identificar la estructura ecoldgica principal y la conectividad del &rea de
estudio:

Como su nombre lo indica la estructura ecoldgica principal, enmarca la presencia de
ecosistemas de importancia presentes en el municipio, la identificacion vy
caracterizacion de estos se bas6 mediante el desarrollo de las siguientes actividades:

— Delimitacién del area: Revisidn y especializacién de los ecosistemas definidos en
el POT (2010) como constituyentes de la estructura ecolégica principal

— Actualizacion del diagnéstico: Mediante visitas de campo, se procedi6 a actualizar
la informacion secundaria existente haciendo énfasis en los componentes suelo,
flora, fauna, hidrologia y actividades socioecondmicas.

— Determinacion de caracteristicas ecolégicas, mediante el disefio y aplicacion de
matriz de caracteristicas ecosistémicas. (Ver formato en Anexo 1)

Objetivo 2: Identificar los servicios ecosistémicos de acuerdo a la priorizacién de
estrategia del ecosistema

— Disefio Matriz de identificacion de servicios ecosistémicos en cada unidad
muestreal. (Ver formato en Anexo 2)

—  Valoracion servicios ecosistémicos: De acuerdo con lo estipulado en el
documento “Metodologia general para la elaboracién y presentaciéon de estudios
ambientales”, 2018, Ministerio de ambiente y desarrollo sostenible — Autoridad
nacional de licencias ambientales.

Objetivo 3: Valorar los ecosistemas estratégicos presentes en el area de estudio

- Disefio de matriz de indicadores de ecosistemas estratégicos. (Ver formato
en Anexo 3).

- Valoracion y priorizacién del ecosistema estratégico: Teniendo en cuenta las
caracteristicas ecoldgicas de los ecosistemas y su valor de uso, de acuerdo a los
siguientes aspectos: Biodiversidad, oferta, demanda, conflictos, importancia segun
Su posicion geografica.
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Figura 3. Fases de la metodologia

FASE VII

Valoracion de ecosistemas
estratégicos

Fuente. Autores
5.1. FASE |: Aprestamiento

En esta fase se realiz6 la identificacién y andlisis de la informaciéon secundaria
existente del &rea municipal, y determinacion diagndstica, haciendo énfasis en la
identificacion y espacializacion de los ecosistemas estratégicos del municipio de La
Calera, para lo cual se revisaron entre otros documentos como:

Plan de Ordenamiento Territorial [13]
Plan de desatrrollo [2]

Agenda ambiental [14]

POMCA Rio Bogota [15]

Diagnadstico cuenca rio Teusaca [16]

Una vez evaluada la informacién existente y teniendo como base el analisis situacional
del municipio, se procedi6 a realizar una visita de reconocimiento del municipio, con el
fin de identificar los principales ecosositemas, ademas se realizé una espacializacion
del area socioeconoémico y fisico-biético de la jurisdiccién del municipio.

5.2. FASE II. Delimitacién del &reay analisis de la cartografia

La delimitacién del area responde a la establecida en el Plan de Ordenamiento
Territorial a escala 1:25000, en la cual se identifican los suelos de proteccion, que
identifican los ecosistemas mas relevantes del municipio y constituyen las unidades
muestreales, objeto de caracterizacion y evaluacion.

5.3. FASE lll. Sintesis diagndstica
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5.3.1. Identificacion de los ecosistemas

Para la identificacién de los ecosistemas del municipio, se tomé como base el Plano de
Uso de Suelo Rural a escala 1:30.000, obtenido de la alcaldia de La Calera (POT,
2010), asi como lo muestra la figura 4, el cual fue importante para la caracterizacion de
los puntos en campo

Figura 4. Plano Uso Recomendado del Suelo Rural. (Ver en Anexo 5)

o be saro s
o Ly 0

et
MUNICIPIO DE LA CALERA
Construyendo Confianza
Contiene:

PLANO USO RECOMENDADO
DEL SUELO RURAL

LEYENDA

HUNIGIFIO U GUASGA

BOGETADC.

CONVENCIONES.

MUNIC PIO 5F “OMEQUE

BUGLIALL,

PIUNICHPIQ) U CHOACHI

CR-01

Fuente. Plano Uso Recomendado del Suelo Rural, POT, La Calera, Cundinamarca,
2010.

5.3.2. Seleccion de puntos de muestreo

La seleccion de los puntos de muestreo se realizé de forma aleatoria en base al Plano
Uso Recomendado del Suelo Rural (POT La Calera, 2010), esto con el fin de identificar
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los usos de suelo, la cobertura vegetal, conflicto de uso, fauna y flora. La seleccién se
realizé con 15 puntos representativos para la identificacion y reconocimiento de los
ecosistemas y su tipificacion.

Con ayuda de la cartografia base se clasificaron los terrenos, respecto a los tipos de
vegetacion, la cobertura y las clases de uso, para tener mas informacion acerca de los
ecosistemas presentes en el municipio. (Figura 5)

Figura 5. Mapa ubicacién de puntos de muestreo.
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54. FASE IV. Disefio experimental
Para la seleccion de los puntos de muestreo se tuvo en cuenta la presencia de

ecosistemas naturales y ecosistemas urbanizados, acorde con la definicion de la
estructura ecolégica principal; igualmente se realiz6 un recorrido por todo el municipio
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en donde se identificaron los ecosistemas teniendo en cuenta la clasificacién de
ecosistemas IDEAM (2017). [33]

Se disefid el muestreo identificando 8 tipos de ecosistemas: agro-ecosistema, bosque
alto-andino, hidrico, humedal, industrial, paramo, sub-paramo y zona antrépica, se
seleccionaron los 15 puntos de muestreo, teniendo en cuenta la posicion geografica,
cobertura, la distribucion y estructura ecosistémica, representatividad ecosistémica,
zonificacion ambiental y los cuales fueran representativos para el municipio.

5.4.1. Trabajo de campo

Se realizaron 20 salidas de campo, la primera de reconocimiento general del municipio
y la recopilacién de informacion en la alcaldia, para seguir a la seleccion de los 15
puntos de muestreo aleatoriamente teniendo en cuenta el area de influencia de cada
uno y los sitios mas representativos del municipio de La Calera (Parque Chingaza,
embalse de San Rafael, Rio Teusacd), también se tuvo en cuenta el uso de suelo, el
reconocimiento de vegetacion, flora y fauna y el componente socioeconémico.

5.5. FASE V. Identificacion de las caracteristicas ecoldgicas de los
ecosistemas objeto de evaluacién

En esta fase se actualizo el diagnéstico del municipio, utilizando la metodologia de
tipificacion de caracteristicas ecosistémicas y de valores objeto de conservacion,
identificando los principales ecosistemas para poder proyectar la estructura ecolégica
local y su conectividad con ecosistemas adyacentes.

Para la identificacion de las caracteristicas ecosistémicas, se realiz6 un muestreo zonal
en cada punto objeto de evaluacion, en donde se identificaron los aspectos fisico-
biodticos, bienes y servicios ambientales, uso actual del suelo y conflicto de uso, y la
importancia ecolégica que cada uno de estos ecosistemas cumplen.

Se aplic6 el formato de matriz correspondiente, que incluye la caracterizacion de los
siguientes indicadores: (Ver formato en anexo 1)

Descripcion del sitio: vereda, altura, coordenadas, tipo de ecosistema, importancia
ecoldgica.

— Caracteristicas climaticas: Temperatura, precipitacion, humedad, indice UV,
velocidad del viento, nubosidad.

— Uso del agua y cuerpo de agua abastecedor.

— Uso actual del suelo y conflicto.

— Flora.

— Fauna.
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5.6. FASE VI. Identificacion de los servicios ambientales de los
ecosistemas objeto de evaluacion

Mediante la visualizacién en campo se hace un reconocimiento general de los bienes
y servicios ambientales de cada ecosistema objeto de evaluacion, para la definicion
representativa de los mismos, a partir del método establecido en el documento
“Metodologia general para la elaboracion y presentacion de estudios ambientales”,
2018, Ministerio de ambiente y desarrollo sostenible — Autoridad nacional de licencias
ambientales, el cual clasifica los servicios ambientales de aprovisionamiento, soporte,
regulacion y cultural. [17]

— Servicios de aprovisionamiento: agua, alimento por agricultura, alimento por
ganaderia, biomasa, carne y pieles (caceria), fibras y resinas, madera, productos
forestales no maderables, pesca y/o acuacultura (recursos pesqueros), plantas
medicinales.

— Servicios de soporte: ciclaje de nutrientes, amortiguacién de perturbaciones,
captura de carbono, fertilidad del suelo, formacién de suelo, habitat para especies,
produccion primaria.

— Servicios de regulacion: Control de la erosién, regulacion climatica, control
biolégico, depuracién del agua, polinizacién, purificacion del aire, regulacién hidrica,
regulacién de riesgos naturales.

— Servicios culturales: recreacion y turismo, espirituales y religiosos

A partir del documento mencionado, se disefié una matriz para la identificacion de los
servicios ambientales prestados por cada uno de los ecosistemas. El criterio de
calificacion fue de acuerdo a la presencia y magnitud de los servicios que cada uno de
los ecosistemas identificados presta de acuerdo a las categorias alta, media, baja, no
aplica, teniendo en cuenta las siguientes consideraciones: (Ver formato en anexo 2)

Hay presencia del servicio en el ecosistema, con una magnitud y dependencia
considerable

Hay presencia del servicio en el ecosistema, con una magnitud y dependencia
media

Hay presencia del servicio en el ecosistema, sin embargo la magnitud y

baja 1-3 . .
dependencia es limitada

No hay presencia del servicio en el ecosistema
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5.7. FASE VII. Valoracién de los ecosistemas estratégicos presentes en el
area de estudio
Los ecosistemas juegan un papel estratégico por su relacion con la vida del hombre al
suministrarle agua, aire, energia, alimentos y materias primas. Son indispensables para
la existencia de la vida y el desarrollo del planeta.

Para calificar los ecosistemas estratégicos se seleccionaron los indicadores ecolégicos
y ambientales, objeto de calificacibn de acuerdo con las siguientes categorias de
importancia ecosistémica:

— Importancia por biodiversidad

— Importancia por oferta de recursos: capacidad de uso del suelo

— Importancia por demanda de recursos: cobertura vegetal o uso actual del suelo
— Importancia por susceptibilidad de riesgos y amenazas

— Importancia por posicién geografica: local y regional

Para priorizar los ecosistemas estratégicos se disefié una matriz de calificacion de los
ecosistemas por importancia ecosistémica, teniendo en cuenta los criterios de la
metodologia Corine Land Cover y la priorizacién de indicadores de evaluacién definida
por la bidloga Msc Liliana Salazar (Ver formato en anexo 3)

Se realizo6 la calificacion cualitativa de importancia, para priorizar y definir asi el valor
de uso del ecosistema. Se calificaron los indicadores de evaluacién respecto a los
siguientes items:

Zona de aptitud ambiental

— Bosques primarios y secundarios intervenidos
— Reservas hidroldgicas y naturales

— Areas de sistemas de parques naturales

— Refugios de faunay flora

— Zonas de recarga hidrogeologica

— Areas de reserva forestal

Conservacion y significancia ambiental

— Zonas de nacimiento de las corrientes de aguas subterrdneas
— Areas alto andinas

— Lagos naturales, humedales

— Ecosistemas naturales de gran biodiversidad

— Margenes de rios y quebradas.
— Estas é&reas incluyen los ecosistemas cuya estructura no ha sido seriamente
degradada y que prestan servicios ecoldgicos vitales.
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Fragilidad ambiental

— Bosque primario
— Nacimientos de agua
— humedales

Uso potencial del suelo

Clases agrolégicas

Usos del suelo y area geografica

Usos urbanos

Usos industriales, comerciales y de transporte
Usos mineros, vertederos y construccion
Zonas verdes artificiales no agricolas
Tierras de labor

Cultivos permanentes

Pastos permanentes

Zonas agricolas mixtas

Bosques naturales

Vegetacion arbustiva y/o herbacea
Zonas con escasa 0 nula vegetacién
Aguas continentales

Aguas marinas

,Bajo un criterio de evaluacion severo, moderado y leve, bajo las siguientes

condiciones:

|5ever.;, 13 Si el item a evaluar juega un papel relevante en el ecosistema

| moderado4-6  Sj es significativo, pero no altera su estructura ni funcién del ecosistema

[leve 7-9 Si presenta poca o ninguna relevancia sobre el ecosistema

A las casillas representadas con valor “0” (cero) se les determiné como indicadores que
no estan presentes o que no determinan la funcion del ecosistema en absoluto y no se
tomaron en cuenta dentro de los calculos, ya que estos valores no afectan los
resultados obtenidos.
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No aplicall

Finalmente, se lleva acabo un analisis integral para definir los ecosistemas de mayor
importancia por biodiversidad, oferta, demanda, conflictos, e importancia segin su
posicion geogréfica, mediante la matriz de evaluacion integral de los ecosistemas
estratégicos. En esta matriz se definen por medio de los criterios de evaluacién
mencionados anteriormente, las condiciones y caracteristicas que presenta cada
ecosistema, identificando cuales de estos son los que mantienen equilibrios y procesos
ecoldgicos basicos tales como la regulacion de climas, del agua, realizar la funcion de
depuradores del aire, agua y suelos; la conservacién de la biodiversidad.

6. DESARROLLO CENTRAL

6.1. DIAGNOSTICO DE LOS ECOSISTEMAS: ESTRUCTURA ECOLOGICA
PRINCIPAL Y CONECTIVIDAD DEL AREA DE ESTUDIO

Con el fin de dar cumplimiento al objetivo fundamental de esta investigacion, se
desarrollé la metodologia de tipificacion de caracteristicas ecosistémicas, por medio de
la cual se realizé la actualizacién de la informacién fisico-biética y la identificacién de
los ecosistemas estratégicos que se encuentran en el municipio de La Calera, teniendo
como base lo estipulado en el Plan de ordenamiento territorial [13], plan de desarrollo
[2], agenda ambiental [14], POMCA Rio Bogota [15], diagnostico cuenca rio teusaca
[16]. (Ver matriz de caracteristicas ecosistémicas en Anexo 1)

Para tener una aproximacion sobre la presencia de los ecosistemas del municipio,
posterior al reconocimiento de campo, se procedid a realizar una sintesis diagnéstica
del area del municipio, que se relaciona a continuacion.

6.1.1. Sintesis diagnéstica

Este item corresponde a la determinacion del andlisis situacional actual del municipio,
resaltando las condiciones ambientales y ecolégicas mas relevantes.

6.1.1.1 Clima

Dada la posicion geografica del municipio, La Calera cuenta con tres climas, paramo,
frio y templado, el area de tierras frias corresponde aproximadamente a 20.200
hectéreas y sus temperaturas oscilan entre los 13y 14 °C, respecto al &rea de paramos,
esta area cubre alrededor de 11.800 hectareas, con temperaturas entre los 12y 13 °C.
Las condiciones meteorolégicas sittan a La Calera en un area de los Andes
Colombianos de la cordillera oriental, donde las precipitaciones estan gobernadas por
la Zona de Confluencia Intertropical (ZCIT). ElI municipio cuenta con estaciones
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climatoldgicas relacionadas en la siguiente tabla: [14]

Tabla 2. Climatologia del municipio de La Calera

VARIABLES ESTADO

Precipitacion La precipitaciéon esta entre 700 y 900 mm

Humedad El valor promedio anual es de 77.8 %
relativa

Evaporacién La evaporacion esta entre 800 y 1000 mm

La velocidad media del viento presenta una

Velocidad y distribucién uniforme a lo largo del afo, excepto
direccion del durante los meses de junio, julio y agosto donde se
viento observan valores mas altos.

Temperatura La variacion de la temperatura esta entre 12 y 15

°C para un promedio de 13 °C.
Fuente. Tomado y adaptado Agenda Ambiental Municipio La Calera, 2014

6.1.1.2 Geologia

El municipio se encuentra ubicado dentro del valle del rio Teusacé. Presenta las
siguientes formaciones: Fémeque, Une, Chipaque, Guagalupe, Guaduas, Areniscas de
Cacho, Bogota, Regadera, Tilathd, Sabana, también se encuentran depdésitos
fluvioglaciares, coluviones y depdésitos aluviales. En el sudoeste del municipio hay
mantos de carbdn gue son explotables. La parte media contiene los mantos de carboén
y se distingue por la presencia de areniscas de las cuales la superior se denomina
“lajosa” y la inferior “la guia”. Las arcillas intermedias son compactas o franjeadas y
muchas veces carbonéceas. [14]

6.1.1.3 Geomorfologia

La Calera esta conformada por materiales de areniscas, arcillolitas, lutitas e influencia
de cenizas volcanicas. Se caracteriza por paisajes de relieve montafioso, estructural y
erosional, con vallecitos de fondo plano, y paisaje de altiplanicie fluviolacustre, de
relieve plano. [14]

6.1.1.4 Suelos

6.1.1.4.1 Uso potencial del suelo

Figura 6. Mapa uso potencial del suelo
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El Uso potencial del suelo definido por las clases agrolégicas del Municipio se
representa por:

Clase Il — c: (Cultivo de papa, Finca, Rio Blanco, Rio Teusaca): Estas areas
presentan limitaciones ligeras que pueden reducir la posibilidad de eleccion
de plantas para cultivo y requieren practicas de manejo faciles de aplicar,
incluyendo las de conservacion, para prevenir su degradacion.

Clase VI — p: (Cascada Guasimal): Estas areas presentan limitaciones
severas que las hacen aptas Unicamente para cultivos perennes y densos.
La ganaderia extensiva es un uso alternativo que se lleva acabo evitando el
sobre pastoreo. La agricultura se debe llevar bajo sistemas de manejo para
la conservacion de los suelos. Los limites de variacion de la pendiente estan
entre 25 — 50%. Estas areas presentan limitacion por pendiente.

Clase VII — p: (Observatorio de aves, Embalse San Rafael): En esas areas
se presentan limitaciones severas que hacen las tierras inadecuadas para
cultivos, el bosque tiene caracter protector, la ganaderia es excluida por
completo de estas tierras, tienen un limite de variacion de pendiente de entre
50 — 75%. Estas areas presentan limitacion por pendiente.
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— Clase VIl - pc: (Parque Chingaza, humedal la Chucua, Camino al Meta): En
esas &reas se presentan limitaciones severas que hacen las tierras
inadecuadas para cultivos, el bosque tiene caracter protector, la ganaderia
es excluida por completo de estas tierras, tienen un limite de variacién de
pendiente de entre 50 — 75%. Estas areas presentan limitacion por pendiente
y clima.

— Clase VIl — pc: (Parque Chingaza): Son tierras que por su vulnerabilidad
extrema (areas muy escarpadas) o por su importancia como ecosistemas
estratégicos (paramo) para la regulacion del recurso hidrico y por su interés
cientifico, deben destinarse a la conservacion de la naturaleza o a su
recuperacion en el caso de que hayan sido deterioradas. [32]

Las areas para vivienda campestre se localizan en terrenos con clases agricolas entre
IV y VI, poseen pendientes de hasta 25% en donde es posible desarrollar usos
agropecuarios tradicionales y forestales, conjuntamente con la construccion de
estructuras fisicas para equipamientos comunales y alojamiento permanente de
personas. [14]

6.1.1.4.2. Uso actual del suelo y cobertura vegetal

El uso actual del suelo se reporta con base en la determinacién de las unidades de
cobertura vegetal Corine land cover para Colombia, en general, la distribucién de
la vegetacion naturl actual esta en estrecha relacion con el uso de la tierra dominante.

Figura 7. Mapa de uso actual del suelo.
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Los rastrojos y bosques secundarios se encuentran especialmente en areas de
pendientes fuertes a muy fuertes, donde las 7 actividades agropecuarias son dificiles,
o donde la temperatura es muy fria (parte alta). En cambio, la zona plana del valle del
Rio Teusaca en el area que pertenece al municipio de La Calera esta cubierta por
pastos introducidos como el kikuyo, el ray grass y otros, que son la base de la
ganaderia vacuna. En ellos la vegetacién nativa se reduce a algunos arbolitos
remanentes en los potreros y cafadas. [14]

En la zona de relieve ondulado, se presenta un mosaico de zonas en pastos
introducidos y cultivos. Recientemente se han venido desarrollando actividades
agroindustriales muy intensivas, como el cultivo las flores en invernadero, asi como
industrias de diverso tipo, que ocupan importantes espacios en las areas bajas, donde
las especies nativas son cultivadas en jardines. [21]

Figura 8. Cobertura vegetal del municipio La Calera
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Fuente. Tomado y modificado de Agenda Ambiental municipio de La Calera, 2014

Suelo urbano: Lo conforman las areas del territorio municipal destinadas a usos
urbanos en el plan de ordenamiento que cuenten con infraestructura vial y redes
primarias de energia, acueducto y alcantarillado. Posibilitando su urbanizacion y
edificacion, segln sea el caso. Pertenecen a esta categoria las zonas con procesos
de urbanizacion incompletos, comprendidas en areas consolidadas con edificacion.
[12]

Suelo de expansién urbana: Este suelo incluye las areas necesarias para atender el
crecimiento urbano de la Calera, con posibilidad de dotacién con infraestructura para
el sistema vial de transporte, de servicios publicos domiciliarios, areas libres, y parques
y equipamiento colectivo de interés publico o social. Esta categoria incluye posibles
areas de desarrollo concertado, a través de procesos que definan la conveniencia y las
condiciones para su desarrollo, mediante su adecuacion y habilitacion urbanistica a
cargo de sus propietarios, pero cuyo desarrollo estara condicionado a la adecuacion
previa de las areas programadas. [12]

Suelo rural: Esta constituido por terrenos no aptos para el uso urbano, por razones de
oportunidad, o por su destinacibn a usos agricolas, ganaderos, forestales, de
explotacion de recursos naturales y actividades anélogas. [12]

Suelo para construccion de vivienda campestre y corredores viales de servicios
rurales: Lo conforman las &reas ubicadas dentro del suelo rural, en las que se mezclan
los usos del suelo y las formas de vida del campo y la ciudad, diferentes a las
clasificadas como areas de expansién urbana, que puedan ser objeto de desarrollo con
restricciones de uso, de intensidad y de densidad. [12]
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6.1.1.4.3. Conflicto de uso

La Calera presenta conflictos de propiedad, la principal actividad de las tierras se inclina
a la agricultura, y en los ultimos afios se ha visto una minimizacion de la superficie
agricola por cambios del uso del suelo, principalmente por la construccion residencial,
motivo por el cual la estructura rural del territorio se ha visto afectada.

Ademas las zonas humedas y los espacios destinados a proteger los cuerpos de agua
presentes en el municipio, han venido soportando presiones de actividades antrépicas
como la obstruccién a los cauces de las quebradas y la oclusién de los humedales,
dando como respuesta a riesgos ambientales como las inundaciones en diferentes
sectores del municipio.

El municipio presenta la siguiente clasificacién de conflicto de uso:
— Subutilizacion ligera
— Subutilizacibn moderada
— Subutilizacién severa
— Sobreutilizacion ligera
— Sobreutilizacibn moderada
— Sobreutilizacion severa
— Uso adecuado

Figura 9. Mapa de conflicto de uso.
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Se observé mediante la visualizacion del mapa (Figura 9) que la mayoria de los puntos
se encuentran realizando una sobreutilizacion ligera del suelo, lo que indica que son
tierras cuyo uso actual esta cercano al uso principal, pero que se ha evaluado con un
nivel de intensidad mayor al recomendado y por ende al de los usos compatibles. [22]

Los puntos que indican un uso del suelo adecuado (parque Chingaza, humedal la
chucua), probablemente se deba a que los dos puntos se encuentran ubicados dentro
de areas protegidas, en donde el uso actual no causa deterioro ambiental, lo cual
permite mantener actividades adecuadas y concordantes con la capacidad productiva
natural de las tierra. [22]
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6.1.1.4.4. Ecosistemas del municipio

Ecosistema de bosque alto-andino: Los bosques alto-andinos son ecosistemas que
albergan diversas muestras de biodiversidad del municipio, constituyen el habitat de
muchas especies y cumple funciones especiales como la regulacion hidrica.

Los bosques originales del Municipio han sido modificados por bosques secundarios,
por lo que se han tomado medidas para conservacion de éstos frente a la creciente
urbanizacion del Municipio, restringiendo la tala de los mismos para cualquier
construccion.

En algunas zonas del Municipio se realizaron actividades de reforestacién con especies
exéticas como el pino y el eucalipto, que no eran apropiadas debido a su impacto en el
empobrecimiento floristico del paisaje vegetal, del suelo y en el régimen hidrico, por
esta razon actualmente se han desarrollado programas en el Municipio a través de
organizaciones no gubernamentales y gubernamentales que buscan la recuperacion
de los bosques con vegetacion nativa. [14]

Ecosistemas de Agro-ecosistemas y cultivos: El 64.8% del area total de Municipio
se dedica a la actividad productiva lo que corresponde a 20.492 Ha, dentro de los
cuales 3.499 Ha son destinadas a la agricultura, en su mayoria a cultivos transitorios y
14.000 Ha para la ganaderia.

De acuerdo con la informacién suministrada por la UMATA, los cultivos permanentes
mas representativos en el Municipio son el tomate de arbol, uchuva, mora, manzana,
flores. Los rendimientos de los cultivos de maiz y frijol son de 6 y 1.6 toneladas por
hectarea respectivamente, por tanto, se obtiene 270 y 14 toneladas de produccion de
acuerdo al area sembrada y cosechada. Los cultivos transitorios presentes en el
Municipio son: cebolla de bulbo, papa, papa criolla, frijol, gladiolo, zanahoria, arveja y
hortalizas varias. [18]

El cultivo con mayor area sembrada es la papa suprema, con rendimiento de 25
toneladas por hectarea, de otro lado el gladiolo y el frijol son los cultivos con menor
area sembrada con 2 hectareas cada uno.

Ecosistema zona antrépica y cultural: El crecimiento demografico del Municipio de
La Calera se ha visto afectado por la cercania a Bogotd. Como consecuencia de
diversos factores que han deteriorado la calidad de vida en la capital, la poblacion de
estratos altos se ha radicado en aquellas veredas cercanas al distrito, y la poblacion
del sector rural se ha desplazado al casco urbano. Se puede observar en la tabla
anterior que el porcentaje de uso para el desarrollo de actividades econémicas es de
33,85%.

Dentro de los usos principales de estas areas se encuentran: agropecuario tradicional

y forestal con tecnologias apropiadas, agropecuario mecanizado o altamente
tecnificado y forestal, uso mixto protector-productor de pastoreo y manejo de bosque
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nativo o exotico, transformaciéon de materias primas mediante trabajo artesanal,
industria manufacturera de tamafio mediano a grande y bajo impacto ambiental,
recreacional y turistico con hotel y/o vivienda dispersa, recreacional y turismo cultural
y ecoldgico, entre otros. [14]

Ecosistema industrial: Tradicionalmente la actividad industrial gira alrededor de la
industria transformadora de productos lacteos y de la industria del cemento,
actualmente el municipio cuenta con las siguientes empresas: Empresa Cemex de
Colombia: empaque de cemento; Pasteurizadora la Pradera: acopio y pasteurizacion
de leche, jugos y yogurt; Tecnoconcreto: destinada a la produccion de aditivos para
concretos; Agua Manantial: produccion y empaque de agua tratada y Winter:
embotelladora de agua. [14]

Ecosistema Paramo: Son aquellas areas ecologicas y bioclimaticas referidas a
regiones montafiosas por encima del limite superior del bosque alto andino. En el
municipio de La Calera se delimité sub-paramo y paramo a partir de los 3.200 msnm
[14]

Ecosistema Hidrico: En el Municipio, las principales rondas de cauce con su zona de
preservaciéon ambiental, son las correspondientes al rio Teusaca, al rio Blanco y a las
de sus quebradas afluentes. [14]

6.1.1.4.5. Estructura ecolbgica — Suelos de proteccidn

Figura 10. Mapa de suelos de proteccion.
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Los suelos de proteccidbn estan conformados por zonas y areas que por sus
caracteristicas geograficas, paisajisticas o ambientales o por formar parte de las areas
de utilidad publica para las infraestructuras de provisién de servicios publicos
domiciliarios o de las areas de amenazas y riesgo no mitigable para la localizaciéon de
asentamientos humanos, tienen restringida la posibilidad de urbanizarse o de utilizarse
en actividades productivas agropecuarias, forestales u otras, esta unidad de suelos,
corresponde a la determinacion de la estructura ecolégica principal. [12]

Areas de conservacion y proteccion ambiental:

1.Areas de reserva forestal:

-Areas de reserva forestal protectora de las cuencas del Rio Blanco y Negro
- Areas de reserva forestal protectora productora EI Sapo-San Rafael

2. Areas de manejo especial:
- Parque Nacional Natural Chingaza
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3. Areas de especial importancia ecosistémica:
- Paramos y subparamos
- Areas de recarga de acuiferos
- Mérgenes hidricas y rondas hidraulicas

4. Areas para la produccion agricola y ganadera y de explotacion de recursos naturales:
- Areas de suelos clases Agroldgicas Iy Il
- Area de suelos de conservacion para el recurso agua
- Areas de conservacion de suelos y recuperacion ecologica
- Areas de reserva forestal
- Areas del sistema de servicios publicos domiciliarios
- Areas de amenaza y riesgo alto
- Areas de amenaza y riesgo medio
- Area de amortiguacion de la reserva forestal bosque oriental de Bogota

5. Areas sub urbanas:
- Centros poblados
- Areas de vivienda campestre
- Areas de vivienda campestre 1
- Areas de vivienda campestre 2
- Areas de vivienda campestre 3

Areas de actividades econdmicas:

1. Areas agropecuarias y forestales:
- Agropecuario tradicional
- Silvopastoril
- Area forestal productora
- Suelo sub urbano
- Area de uso institucional
- Servicios hoteleros

Areas de proteccion del casco urbano:

- Zona de proteccion del sistema hidrico (ZPH) del rio Teusaca

- Zona de proteccién del sistema hidrico (ZPH) de la quebrada La Toma

- Zonas de proteccién de diez talvegues o quebradas drenajes elementales
que cruzan o afectan el casco urbano, tal como aparecen en el mapa de ordenamiento
urbano. [12]

6.1.1.5 Hidrografia

El municipio de La Calera cuenta con cuencas hidricas importantes como son el Rio
Teusaca, Rio Blanco y parte alta del Rio Siecha. El Rio Teusacéa nace en la Laguna
del Verjon, localizada en el municipio a una altitud de 3.500 metros sobre el nivel del
mar, siendo su cauce, el principal sitio de reuniéon de las aguas procedentes de los
cerros aledafios. Durante el curso del rio, se encuentran diferentes quebradas como la
Quebrada el Verjon, Quebrada Montefiuela y Rio Teusaca, hasta su desembocadura
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en el Rio Bogota.

El Rio Blanco nace cerca de la Laguna de Buitrago, localizada a una altura de 3.600
metros sobre el nivel del mar, durante su recorrido recibe el nombre de Quebrada de
Piedra Gorda, Quebrada de la Orgueta, por el municipio de Choachi se conoce con el
nombre de Rio Negro hasta la desembocadura en el Rio Meta. [19]

6.1.1.6 Flora

El municipio hace parte de las cuencas del Orinoco y del Magdalena, esto hace que la
composicion floristica de las unidades vegetales presente elementos propios de las
yungas o vertientes himedas orientales de la cordillera de los Andes y elementos de
la flora magdalénica interandina. En zonas planas y onduladas la vegetacion natural ha
sido reemplazada por pastos y cultivos, mientras que en los relieves fuertes es donde
mejor se ha conservado la vegetacion natural. [14]

La clasificacion general de la vegetacion del municipio se puede apreciar en la siguiente
tabla:
Tabla 3. Clasificacion de la vegetacion del municipio de La Calera

DESCRIPCION

6{0]\Y/V]

ESPECIES
NIDAD PREDOMINANTES
xerofitia Son matorrales de baja altura, El corono o cachovenao, la uva
debido a que crecen sobre

de anis, el tuno esmeraldo y
afloramientos rocosos, con un otros de porte bajo. Dentro de la
manto de suelo muy escaso. petrofitia (plantas sobre piedras),

se pueden considerar la litofitia

(plantas  sobre rocas), la
casmofitia

Vegetacion Es el estudio de la sucesion vegetal Estd dominada por plantas

pionera que sigue a las labores herbaceas como piojito y paja de
agropecuarias, 0 inicio de la ratén, bejucos como el zarcillejo
recuperacion vegetal natural y vegetacion palmoide como el

frailejon.

Matorral Es un tipo de vegetacion intermedia Las especies dominantes son
entre la pionera y el bosque helechos, amargueros, tunos,
secundario. En un matorral a cordoncillos, favoreciendo la
3000m (Santa Helena) aparicién de encenillos cucharo

blanco y mortifio.

Bosque Es un tipo de bosque que se ubica Esta constituido por un conjunto

secundario entre el bosque primario o climax de formas biolégicas como
(que no existen pues fue destruido) arboles, arbustos, bejucos,

y el matorral o rastrojo. El bosque
esta constituido por un conjunto de
formas biolégicas como arboles,
arbustos, bejucos, hierbas, palmas,
musgos y otras.
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hierbas, palmas, musgos y otras,
dispuestos generalmente en
forma de estratos. Los musgos,
liquenes, quiches y otras plantas
(hongos), se encuentran por lo
general en situacion de parasitas
0 en simbiosis con otras plantas



Pajonal

Humedal

Potrero
arbolado

Potreros

Plantaciones
forestales

Su permanencia se debe a las
frecuentes quemas destinadas a
favorecer el rebrote de la paja, muy
apetecida por el ganado.
Es un tipo de vegetacion de lugares
turbosos, mal drenados.

Es una pradera con arboles

aislados o algo juntos.

Corresponde a un area delimitada,
colonizada por plantas o pastos
naturales, naturalizados y
mejorados.

Son areas en las cuales se han
adelantado practicas de
reforestacion con especies
introducidas.

o directamente sobre las rocas.
Son frecuentes las especies
tales como chite, romero, tuno
negro, cucharo, piojito, chorotico,
frailejon y helechos; el tuno el
encenillo, el laurel de cera, el
gaque, el arrayan, el mortifio, la
tagua, el encenillo, el cucharo y
el mortifio, el gaque, la taguay el
ajicillo.

Caracterizado por la paja de
raton (Calamagrostis),
acompafiada de frailején, chite y
otras especies.

Aliso, amarguero blanco,
cortadera, amarguero negro,
botoncillo, helechos, cardosanto,
tibar y juncos. En zonas
inundables son frecuentes el
Barbasquillo, cortaderas,
Juncos, Eneas, Clavito vy
sombrerito.

El encenillo, el ajicillo, la chucua,
el amarillo y otras nativas.
Especies exoticas tales como
eucalipto y pinos son frecuentes
a lo largo de cercas, aunque
crecen otras nativas dispersadas
por la fauna nativa.

Kikuyo, junto con carretones,
pasto olor, pasto pulga, ray grass
y hierbas tales como diente de
lebn, guargueron, chicoria y
otras.

Las especies mas utilizadas son
pinus patula, pinus radiata,
cipres y eucalipto comdn. Se
usan para maderas Vvarias,
cercas vivas, rompe vientos y
sombrio.

Fuente. Tomado y adaptado Agenda Ambiental Municipio La Calera, 2014

6.1.1.7 Fauna

De acuerdo con los registros de la agenda ambiental (2014) en el municipio se registra
un total de 173 especies de posible ocurrencia en la zona, la diversidad alta que tiene
se puede asociar a la oferta que ofrece el bosque andino.

En La Calera podemos encontrar 55 posibles especies de mamiferos, siendo los
murciélagos una representacion importante con 18 especies. De las 55 especies de
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mamiferos 22 son tipicas de los pisos térmicos frios y de paramo y las 16 especies
restantes corresponden a especies de distribucién cosmopolita. En cuanto a la
distribucion geogréfica de las especies, solamente dos Marmosa regina y Akodon
chapmani, presentan un marcado endemismo en las montafias cercanas a Bogota.

Respecto a los reptiles y anfibios se evidencia una baja presencia que se limita a unos
pocos lagartos, serpientes, ranas, bufos e hylas que se encuentran en zonas humedas,
pantanos, fangales, y cuerpos de agua. Los reptiles se limitan a unos pocos lagartos y
serpientes como sabanera, cazadora y dormilona y de los anfibios también hay muy
pocos registros, limitados a ranas, bufos e hylas. [14]

6.1.1.8 Amenazas y riesgos

El riesgo estd definido como el dafio potencial sobre la poblacion y sus bienes, la
infraestructura, el ambiente y la economia publica y privada. En el municipio de La
Calera, se encuentran dos tipos de amenazas, de origen antrépico:

- Vertimientos: se presentan 44 vertimientos sobre el Rio Teusaca
, ¥ de origen natural:

- Deslizamientos: se estan presentando en un 59% del territorio, originado
por accion de la gravedad y/o por saturacion hidrica de las formaciones superficiales

- Inundaciones: teniendo en cuenta el fenébmeno de la nifia, las fuentes
hidricas del Municipio se sobrecargan causando inundaciones y/o encharcamientos
principalmente en sectores del area urbana, el area rural hacia la zona del valle
Teusaca.

- Incendios: los eventos de mayor ocurrencia son los incendios forestales,
esta problematica se presenta en todo el territorio, donde se encuentran bosques
nativos o plantados y es en la temporada de verano cuando se presenta el riesgo mas
alto.

Las areas de amenaza y riesgo incluyen las zonas que representan alto riesgo para la

localizacion de asentamientos humanos por amenazas 0O riesgos naturales o por
condiciones de insalubridad [14]

6.1.2. Identificacién de ecosistemas que hacen parte de la estructura ecolégica
principal

Tabla 4. Ecosistemas objeto de estudio

Punto Non;liz;ir(()e del Coordenadas Foto Ecosistema
. 4°40'0.2" N - e Agro-
P1 | Cultivo de papa 73°58'54.4" W ecosistema
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P2 Observatorio de | 4°39'51.3" N - Bosque alto-
colibries 73°57'51" W andino
Bosque alto-
pg | EmbalseSan |4°4144.5"N - - rea'L‘:g::?é .
Rafael 73°59'9.6" W gula
ecolégica y
oferta hidrica
Parque 11 on
- 4°43'12" N -
P4 Municipal La 73958'7 3" W Urbano
Calera
. 4°42'37.7" N - Bosque alto-
P5 | Camino al Meta | 7405895 10y andino
Rio Teusaca | 4°43'27.3"N - .
P6 (Alto) 73°57'11" W Hidrico
Rio Teusaca | 4°43'9,38" N - .
P7 (Medio) 73°58'5,54 W Hidrico
Rio Teusaca |4°40°25,73"N - L
P8 (Bajo) 73°5944,39"W Hidrico
Humedal La 4°40'02.9"N -
P9 Chucua 73°50'38.3"W Humedal
Zona 4°45'29,65" N -
P10 Residencial 73°57'16,67" Urbano
San José W
P11 Cascada 4°39'49.0"N - Bosque alto-
Guasimal 73°51'11.1"W andino
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4°44°11" N -

Parque .
P12 Chingaza 73°52°41" W Paramo

. 4°39°49,6" N - L
P13 Rio Blanco 73951°53 2" W Hidrico

4°42°12,76" N
P14 Cemex - 73° Industrial
58°23,13"W
. 4°40°27" N- Agro-
P15 Finca 73°5941" W ecosistema
Fuente. Autores

6.1.3. Conectividad del area de estudio

Figura 11. Mapa de conectividad.

50




=74 73 73 73 73 73

LEYENDA

@ punos
I 5105 o Rosonva Forsta. Protectos Rios Sanco s Nogro

Corector ecologico
Territorio

Area (Ha) Coneclividad
7a

417

Territoriu 27

UNIvErsIDAD SANTO Tomas|  +!

PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA

MAPA DE
CONECTIVIDAD
Elaborado por:

Natalia Gutierrez Moreles
Angela Paola Fajardo

1:170.000

0 15 3 6 9 12
Kilometers

T T T T T T
-74 -73 73 -73 -73 -73

Fuente. Autores

La pérdida de los hébitats naturales ha sido uno de los mayores problemas ecolégicos
durante los ultimos afios; esta gran pérdida de habitat natural ha hecho que la
fragmentacion de los ecosistemas se convierta en el mayor problema que afronta la
biodiversidad mundial. [23] La fragmentacion tiene profundas repercusiones en la
reduccion de poblaciones de especies con amplios rangos de habitat, lo cual a su vez
trae como consecuencia la desestabilizacion de comunidades enteras; la destruccion
del habitat altera el microclima, lo cual hace sinergia para afectar procesos ecologicos
bidticos y abidticos.

Finalmente, la fragmentacion provoca el aislamiento de los ecosistemas, rompiéndose
procesos ecolégicos como la polinizacién, dispersion de semillas y la relacion predador-
presa, los cuales que dependen de animales que sirven como vectores. [20]

Estas fragmentaciones de los ecosistemas se pueden identificar en el mapa de uso de
suelo del municipio, teniendo en cuenta que los bosques originales fueron intervenidos
generando actualmente bosques secundarios en gran parte del municipio, por lo que
se han tomado medidas para la conservacion de éstos frente a la creciente
urbanizacion.
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Bosque secundario: Las especies mas dominantes son el Helecho (Tracheriphyta) que
favorece la aparacion de especies que tienen una alta conectividad ecoldgica como el
Encenillo (Weinmannia sp), Mortifio (Hesperomeles sp), Tuno (Miconia sp), Cucharo
(Clusia sp) y el Pegamosco (Befaria sp) entre el observatorio de colibries con la
cascada Guasimal, gracias a la dispersién de semillas y polinizacién de especies como
el Colibri oreja violeta (Colibri thalassinus); Colibri rutilante (Colibri coruscans); Colibri
gorgiamatista (Heliangelus amethysticolis).

Matorral: Las especies representativas del matorral alto en el estrato superior fueron:
Mulato hojiancho (llex kunthiana), Arrayan (Myrcianthes leucoxyla), Cucharo (Myrsine
guianensis)

Vegetacién pionera: Esta dominada por plantas herbaceas como piojito y paja de raton,
bejucos como el zarcillejo y vegetacién palmoide como el frailején.

Plantaciones forestales: Las especies mas utilizadas son pinus patula, pinus radiata,
cipres y eucalipto comun, respecto a fauna el Mirlo (turdus merula) tienen una gran
mportancia ecol6gica al permitir la diseminacién de semillas.

6.2. IDENTIFICACION DE LOS SERVICIOS AMBIENTALES DE LOS
ECOSISTEMAS OBJETO DE EVALUACION

Se identificaron los servicios ambientales de los ecosistemas objeto de evaluacién del
municipio bajo los items establecidos en el documento “Metodologia general para la
elaboracion y presentacion de estudios ambientales”, 2018, Ministerio de ambiente y
desarrollo sostenible — Autoridad nacional de licencias ambientales, el cual clasifica los
servicios ambientales de aprovisionamiento, soporte, regulacion y culturales. [17] A
partir de estos criterios se disefié una matriz de valoracion cuntitativa, en la cual se
asignaron valores para calificarlos cuantitativamente a partir de su valor de importancia:
alta 7 - 9, media 4 -6, baja 1 -3, no aplica 0, a continuacién se observa un ejemplo en
la tabla 5. (Ver matriz de servicios ambientales en anexo 2)

Tabla 5. Sintesis de la Matriz de los servicios ambientales de los ecosistemas
objeto de evaluacion del municipio
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CATEGORIA TENDENCIA DEPENDENCIADE | hepennencia DEL
OE SERVICID ECOSISTEMICO ESTADO ACTUAL FUTURA PROBLEMATICA LAS ECOSISTEMA
SERVICIO COMUNIDADES
CALIFICACION ALTO |HEDIO| BAJD | WA | ALTO |MEDIO| BAJD | WA | ALTO | MEDID | BAJD | WA | ALTO |HEDIO| EAJD | WA | ALTO |MEDIO| BAJD | WA
Lazarsadare ensuenkrainla
rerervalaGh
Suelo do urn de protezzitn, Erindasarvici irbimicard variedad de ecarirkemar bi drizar
requlalar flujar de aqua, yaqueor | Aumenta del dre o de pratesiin i "”miw?;w" IMI:T | Altaan dinr, lor sualer apartan
zapaz derekoner enpurruclar | delarerervalaCh zonelfin| Ert, Featad mpnrto,roqulacl n “fm 8 g cantidad de bafenifisinr
. . lar comunidadur ale dafiar, . L
arandoruahumenir dosquay | doasrozentarlaprobocciony | porbainfrasstruchura que hase " szalfgizar cama un ala diche 4o
| " L Econéimicamente laFerervala .
ontr kravkr delar | <onrer del para|  parte del acueducto ol cual h tabaneficiaral. nutrinker, <apkurade zarkono,
DESCHIPCIBH zugnzarhidroqrdfizar. Comn | dirminuirrit deinuariin | zanaliza lor zuerpor de aquapara ucul:a:nr : :.T ITLW:‘ o requlazidn zlimdtiza, zontral
rervizinde apoyotiene la aqrizalan qanadera, y el turirmo | abarkecer alarweredar aledanar, c:muT 5 JNI o n: w';m Finldqizo, Fertilidad delrucloy
produccion primariay la irrorponrable, qenorandoari | tambitn por ol partaren, eroridin, m!otwa ”uT Luirti par :rl condicionor enlaFarmacidn del
o] Farmazion delrueloy ol sizlo de i ko e kurirmai abla, zaza, v omu:nn llilf‘ll-h‘»ﬂh‘»: i rueln, ademdr artor szarirkemar
= nutrienter, ademdr cumplela | conrervazidnde floray Fauna, rw:rw.jnl i d w:";‘ | cuenban <on carackerirticar que
z Funzidnrequladorade zlima. M4l § quebradar. zontriyuben al aumento de la
g bindiverridad y conreruaitnde
= Flaray fauna.
g
- figua 7 3 ] 3 3
0 - -
: Almenia por agriculura I 0 I 0 I
5 alimenta por ganaderia I 0 I I I
£ [bomsm 3 3 4 3 3
- . .
F; Came y pieles (zacer a) B 2 5 B I
Fibras yresinas 4 2 5 B I
Madera 4 Z 3 f I
Productas farestales no maderables 4 Z 5 ] I
Peseaylo acuacultura recursos pesqueros) I 0 I i I
Plantas medicinales ] 7 1 ] I
Ciclaje de nutrientes 3 3 3 3 3
W Captura de carbono 3 3 P 3 3
= m
t Fertlidad del suelo 3 ] Z 3 3
E Farmasidn de suelo 9 3 Z 9 3
g Habitat para especies 3 3 Z 3 3
Praduceion primaria 3 3 Z 3 3
Cantrol dela erosion 3 3 Z 3 3
z Regulacion climatica 3 3 Z 3 3
S [Convolbicligieo 3 3 2 3 3
q Depuracitn del agua 9 3 Z 9 3
a Palinizacion 3 3 Z 3 3
u Purificacion de aire 3 3 Z 3 3
Requlacian hidica 3 3 Z 3 3
]
w
=
8 Recreaciony turisma 3 4 g 3 I
3
=
=l
=

Fuente. Tomado y adaptado del documento “Metodologia general para la
elaboracion y presentacion de estudios ambientales”, 2018, Ministerio de ambiente y
desarrollo sostenible — Autoridad nacional de licencias ambientales

Después de asignar el valor de importancia de los servicios ambientales en cada punto
de muestreo, se determind el porcentaje de la sumatoria vertical y horizontalmente,
con el fin de relacionar los servicios y analizarlos para determinar cuales son los de
mayor relevancia prestados por los ecosistemas identificados.

La Tabla 6 representa un ejemplo de la sintesis de todos los items evaluados dentro
de la matriz con sus respectivos resultados.
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Tabla 6. Evaluacion servicios ambientales de los ecosistemas objeto de

evaluaciéon del municipio

CATEGORI TENDENCIA DEPENDENCIA DE ( DEPENDENCIA
ADE SERVICID ECOSISTEMICO ESTADO ACTUAL FUTURA PROBLEMATICA LAS DEL
SERVICID COMUNIDADES | ECOSISTEMA
CALIFICACION ] |HEDIO| 1] | WA | AT |HEDIO| 1] | Hew | Ao |r|:n|¢| 11 | Hew | Ao |r|:n|¢| 11 | Hia | Ao |r|:m| wan | Hih l.l:-l
Bl laryudelraer runaralras Camsidrear el e mmnandres '|'
T M | I s | B
DESCRIPCION . R ' | L
E wranimparlannia bialiy Flaray Fanna,
w Aqua i 3 3 7 3 b
E Alimento por agricultura ] i 3 ] i 62
g alimenito por ganaderia ] T ] ] g 54
= biomaza G T ] ] g E6
5 Catnie v pigles [zaceria) 3 4 ] 4 o 38
S Fibras yresinas i 4 ] ] o 4
% Madera 4 4 i f o d4
Productos forestales no maderables 4 ] i f 0 4k
Pescaylo acuacultura[fecursos pesquercs) | & 4 g 7 0 g2
Plantas medicinales 5 B 5 4 g 4
TOTAL 53 £.2 Z ] 17 53
Ciclaje de nutrientes G T g f g T4
u Capturade carbano ] 7 ] f ] £8
E Feriidad del suelo T f g 7 g T2
0 Farmacidn de suela 4 T i 7 i Th
% Habitat para especies G ] ] ] ] 7
& Produccion primaria T ] 7 k] 04
TOTAL .7 £3 i3 5.8 3 £3
Cantral de |2 erozidn 5 4 f 5 7 24
= Pequlaciin climatica B B 7 7 ] ]
0 Control bioldgicn 7 3 3 1 44
g Depuracion del agua G 3 7 7 ] 78
g Palirizacidn 4 9 f i i T4
8 Purfiaacitn de aire 3 3 7 7 3 8.2
& Requlacion hidrica 3 3 7 ] 3 g4
TOTAL 73 83 £l ] T4 [A
;]
w
s Flecreacion y turismo z 4 3 3 o 24
=
5 Espirituales y religiosos 0l 1 1 1 g o
¥ TOTAL 1 Z 13 19 1 12

Fuente. Tomado y adaptado del documento “Metodologia general para la

elaboracion y presentacion de estudios ambientales”, 2018, Ministerio de ambiente y
desarrollo sostenible — Autoridad nacional de licencias ambientales

A continuacion en la tabla 7, se observa el respectivo analisis de identificacién de los

servicios mas importantes por cada punto de muestreo:
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Tabla 7. Andlisis de servicios ecosistémicos

PUNTO
DE
MUESTR
EO

ECOSISTEMA

ANALISIS

Cultivo de
papa

Agro-
ecosistema

De acuerdo con los resultados de la matriz, se
observé que los servicios mas representativos en
este ecosistema son alimento por agricultura y
ganaderia, fertiidad del suelo, produccion
primaria, regulaciéon climatica, purificaciéon del
aire.  Existe una alta dependencia de las
comunidades por los servicios de soporte y
regulacion, de los servicios de aprovisionamiento
se destacan Unicamente los aspectos de la
ganaderia y alimento, y es por esta raz6n que no
son ecosistemas que proveen un alto porcentaje
en esta clasificacion.

Observato
rio de
aves

Bosque
alto-andino

Respecto a la matriz de servicios ecosistémicos,
se observé que, en cuanto al aprovisionamiento,
el observatorio no ofrece gran cantidad de estos
servicios, debido a que es un lugar de reserva
ecoldgica de aves que cuenta con un ecosistema
de bosque alto-andino y sub- paramo. De
acuerdo, al soporte del observatorio en su
mayoria de servicios es alto ya que
principalmente es un habitat para las especies y
el suelo cuenta con condiciones altas de fertilidad,
ciclaje de nutrientes y control de erosion. Este
observatorio también es importante por la
regulacion climatica que ofrece por su
ecosistema, asi como la polinizacion 'y
purificaciéon del aire.

Embalse
San
Rafael

Bosque
alto-andino,
regulacion
ecolégica vy
oferta hidrica

Se identifica que existe una alta dependencia de
las comunidades y del ecosistema por los
servicios de soporte como la captura de carbono,
fertiidad del suelo, habitat para especies y
produccion; de regulacion como control biolégico,
depuracién del agua, regulacion hidrica y
climética; y culturales como recreacion y turismo.
Se observa que la tendencia futura del
ecosistema sera media, lo que indica que los
servicios mencionados anteriormente disminuirdn
en este punto, debido a la construccion del parque
ecolégico San Rafael. El Unico servicio de
aprovisionamiento es agua, sin embargo es el de
mayor importancia debido a que el embalse
pertenece al sistema de abastecimiento de agua
de Bogotd y otros municipios aledafios.
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Parque
municipal

Urbano

El parque municipal de La Calera, no cuenta con
servicios ecosistémicos de aprovisionamiento,
soporte y regulacion, puesto que es un lugar
principalmente cultural, donde se encuentra la
iglesia principal con un alto significado religioso,
asi como las zonas mas importantes para la
comunidad como es la alcaldia y la zona donde
se realizan la mayoria de los eventos culturales.

Camino al
meta

Bosque
alto-andino

Los servicios ecosistémicos de mayor relevancia
en este punto de muestreo son de
aprovisionamiento como agua y biomasa; de
soporte como ciclaje de nutrientes, amortiguacion
de perturbaciones, captura de carbono, fertilidad
del suelo, formaciéon de suelo, habitat para
especies, produccién primaria; y regulacion como
control de la erosion, regulacion climatica, control
biolégico, depuracion del agua, polinizacion,
purificacion del aire, regulacibn hidrica,
regulacion de riesgos naturales. Estos servicios
ofrecidos por el ecosistema hacen referencia a
procesos ecoldgicos que mejoran, o en algunos
casos hacen posible la vida humana. Este
ecosistema también es importante por los
servicios culturales, muchas personas eligen
pasar su tiempo libre en contacto con la
naturaleza por sus servicios recreativos y de
ecoturismo.

Rio
Teusacéa

Hidrico

En cuanto a la categoria de aprovisionamiento,
el rio Teusaca es calificado como alto en el
servicio de agua por ser el principal rio del
municipio, donde no sélo se abastece el consumo
humano si no es la provision para las principales
actividades como la agricultura y la ganaderia,
adicional el rio es base de un ecosistema de
bosque alto-andino donde se presentan
actividades como la caza, la pesca, la produccion
de madera, resinas y fibras. Tanto en los
servicios de regulacion y soporte el rio es
calificado como alto ya que no sélo su cauce es
importante si no el ecosistema que se encuentra
alrededor de él ofreciendo servicios de regulacion
climéatica, captura de carbono, habitat para
especies, fertiidad del suelo y ciclaje de
nutrientes. Sin embargo, la problematica también
es alta ya que no se le hace un buen uso del
recurso y es altamente contaminado por las
diferentes actividades que realiza el municipio
como las cementeras y pasteurizadoras, asi,
como la extension de la agricultura y la ganaderia.
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Humedal la
chucua

Humedal

Uno de los principales servicios que ofrece el
humedal alto-andino es el aprovisionamiento de
agua, no solamente para el abastecimiento de las
comunidades humanas residentes en sus
alrededores, sino también para la generacion
hidroeléctrica y el consumo humano aguas abajo.
Ademas el humedal presta servicios de soporte
como ciclaje de nutrientes, amortiguacion de
perturbaciones, captura de carbono, fertilidad del
suelo, formacién de suelo, habitat para especies,
produccion primaria; y de regulacion como control
de la erosion, regulacién climética, control
biolégico, depuracion del agua, polinizacion,
purificacion del aire, regulacion hidrica,
regulacion de riesgos naturales, de los cuales
existe una dependencia alta de las comunidades
y el ecosistema. También
representa un invaluable patrimonio cultural por
su significado espiritual y religioso para
numerosas comunidades indigenas y
campesinas.

Zona
residencial
San José

Urbano

En la zona residencial de San José se encuentra
un bosque secundario intervenido por la
expansion de las viviendas del municipio, sin
embargo, es calificado como medio y bajo, ya
que, el bosque sigue contando con servicios
ecosistémicos como la produccion de madera,
caza, alimento por agricultura y ganaderia, en
cuanto al aprovisionamiento. En cuanto al soporte
y regulacion también es calificado como medio,
debido a que sigue siendo un lugar donde habitan
diferentes especies, asi, como es reguladora de
clima, hay polinizacion, entre otros servicios. Su
problematica es alta ya que cada vez mas siguen
proyectos de construccibn en la zona
interviniendo aun mas el bosque secundario y
perdiendo los servicios generales que ofrece,
reemplazandolos por solo vivienda extensiva.

Cascada
Guasimal

Bosque
alto-andino

Este ecosistema brinda todos los servicios de
soporte y regulacion, ademas por pertenecer a la
reserva la Chucua es un lugar turistico muy
visitado debido a su variedad paisajistica, pues
actia como conservador de fauna y flora. En
menor medida brinda servicios de
aprovisionamiento con una dependencia alta de
las comunidades, a pesar de ser un ecosistema
capaz de brindar estos servicios en una alta
proporcion, se ve afectado debido a la
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intervencion del acueducto, la caza, el turismo
irresponsable, es por eso que se recomienda el
aumento del area de proteccion de la reserva la
Chucua, con el fin de acrecentar la proteccion y
conservacion del ecosistema y poder asi
mantener un equilibrio ecolégico.

Parque
Chingaza

Paramo

El parque Chingaza es una zona que presenta
una alta biodiversidad y es uno de los
ecosistemas que mAas servicios ecosistémicos
ofrece, en cuanto a los servicios de
aprovisionamiento,  soporte, regulacion 'y
culturales es calificado en su estado actual como
alto, ya que es un parque natural muy visitado y
la comunidad presenta una dependencia alta del
mismo por el abastecimiento de agua no solo para
el municipio, sino también para la ciudad de
Bogota, asi, como la importancia que tiene al
albergar los mas importantes refugios bioldgicos
para especies animales y vegetales. Sin
embargo, la problematica que se maneja en el
pargue en los servicios de soporte y regulaciéon es
alta, ya que el ecosistema presenta un alto grado
de vulnerabilidad, no s6lo por ser ecosistemas
fragiles, sino por la serie de problemas
socioecondmicos de la regién y el pais entero.
Teniendo como consecuencia principal especies
vulnerables que el Parque alberga, como: el Oso
de anteojos (Tremarctos ornatus) y la Danta de
paramo (Tapirus pinchaque).

Rio Blanco

Hidrico

Este ecosistema brinda servicios de
aprovisionamiento,  soporte, regulacion y
culturales, lo que lo hace un posible ecosistema
estratégico por su alta dependencia de las
comunidades. Sin embargo, los valores no son
tan altos como se espera de un cuerpo hidrico tan
grande como rio Blanco, ya que debido al
asentamiento de la poblacién en zonas de ladera,
el cambio de uso del suelo y la pérdida de
cobertura vegetal por la actividad agricola, se
modifica el régimen hidrolégico del territorio, asi
como la condiciones de calidad, cantidad y uso
del agua. Por esta razén se propone elaborar
legislaciones claras y estrictas sobre el
tratamiento, la conservacion y gestion de este
cuerpo de agua.

Cemex

Industrial

La industria de Cemex sélo ofrece un servicio de
aprovisionamiento de agua ya que la Planta Santa
Rosa, cuenta con un sistema de suministro de
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agua para consumo industrial y consumo
humano. Cemex esta ubicada en un ecosistema
de bosque alto-andino y secundario intervenido,
asi, que, si cuenta con servicios ecosistémicos de
regulacion y soporte medios funcionando ademas
como habitat para especies, también de
regulacion climética, depuracion de agua,
purificacion de aire, entre otros. La dependencia
de las comunidades es media y baja ya que la
industria actua como sostenimiento de muchas de
ellas, por su generacion de empleo.

Finca Agro- Este agro-ecosistema brinda servicios de
ecosistema soporte y regulacion en proporcién media, con

una alta dependencia de estos servicios por parte

de las comunidades. Los servicios de

aprovisionamiento se destacan Unicamente los
aspectos de la ganaderia y cultivos (alimento), y
biomasa, por esta razén no son ecosistemas que
proveen un alto porcentaje en esta clasificacion.
Los servicios mas importantes en los agro-
ecosistemas son la polinizacion, el control natural
de plagas, la provision de agua y el
mantenimiento del suelo.

6.3.

Fuente. Autores

VALORACION DE LOS ECOSISTEMAS ESTRATEGICOS PRESENTES EN
EL AREA DE ESTUDIO

Se realizé la evaluacion integral para la respectiva determinacion de los ecosistemas
estratégicos del Municipio, a partir de los resultados obtenidos de la matriz de
ecosistemas estratégicos elaborada bajo las categorias de importancia ecosistémica y
la metodologia Corine Land Cover (Ver matriz de ecosistemas estratégicos en Anexo
3).

Para el calculo se dividié la sumatoria de los items que aplicaban para cada punto de
muestreo entre la cantidad de indicadores que tuvieran un valor entre “1” (uno) y “9”
(nueve). A las casillas representadas con valor “0” (cero) se les determind como
indicadores que no estan presentes o que no determinan la funcién del ecosistema en
absoluto y no se tomaron en cuenta dentro de los calculos.

Las siguientes tablas representan un ejemplo de la sintesis de los items evaluados
dentro de la matriz de ecosistemas estratégicos:
Tabla 8. Sintesis de la matriz de biodiversidad de ecosistemas estratégicos del

Municipio
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BIODIVERSIDAD

PARCILE CHINGAZ A

INDICADORES DE EVALUACION I

o [ e | ]

Z0NA DE APTITUD AMBIENTAL

Bosques primarios v secundarios intervenidos 1]

Resemas hidioldgicas v naturales

reas de sistemas de parques naturales

Refugios de fauna v flora

Zonas de recarga hidrogeoldgica

Y Y

freas de rezerva farestal

CONSERVACION ' SIGNIFICANCIA AMBIENTAL

Zonas de nacimienta de las carrientes de aguas subterraneas

fireas alo andinas

Lagos naturales, humedales

Ecosistemas naturales de gran biodiversidad

Margenes derios y quebradas.

Estas dreas incluyen los ecosistemas cuya estructura no ha sido seriamente degradada v que prestan semvicios ecoldgicos vitales,
FRAGILIDAD AMBIENTAL

Eozque primario 1
MNacimientas de agua 1
humedales 1

TOTAL 1
Fuente. Autores

Y Y Y

Tabla 9. Sintesis de la matriz de demanda de ecosistemas estratégicos del
Municipio
DEMANDA

US0O DE SUELO ‘ TIPO DE USD

PARGUE CHINGAZA

SUPERFICIES ARTIFICIALES

Usoswbanos

Lzozindustriales, comerciales u de ranzporte
LIsos mineros, wertederos y construccion
Zonas verdes arificiales no agricolas

[=1F=] [=]K=]

USOS AGRICOLAS

Tierras de labor
Cultivos permanentes
Pastos permanentes
£onas agricalas mistas

[=1E=11=1[=]

USOS FORESTALES. VEGETACION NATURALES Y ESPACIOS ABIERTOS

Eosques naturales 1
egetacidn arlbustiva wo herbécea 1
Zonas con escasa o nula vegetacion a

SUPERFICIES DE AGUA

| Aguas continentales | | 1|
| Aguas marinas [ [ [ a

TOTAL 1
Fuente. Autores

Tabla 10. Sintesis de la matriz de Oferta de ecosistemas estrategicos del municipio
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US0 POTENCIAL DEL SUELO-APTITUD
CLASE AFTITUDCEUSOOEL |
AGROLOGICA SUELD
Amplia diversidad de
cultivos transitarios y
| pErennes
La eleccidn de cultivos
transitorios y

permanentes no &5 tan
Il amplia como enla Clase |

Fresentauna o varias
limitaciones mas alkas
que la clase |l que inciden
en la zeleccion de los

M cultivos

For la limitacian o
limitaciones tan severas
que pueden ocurrir, la
eleccion de cultivos
transitorios y perennes es

I muy restringida
Esta limitado
principalmente a pastos,
basques o nlcleos de
W arbalez y de vida silvestre

Suelos con aptitud
egpecial para pastoreo
con buen manejo de
potrero o cultivos
permanentes y bosques.
Se encuentran sectores
para explotarlos con
cultivos limpios de

Wl subsistencia

Fuente. Tomado y adaptado del documento “Metodologia para la clasificacion de las
tierras por su capacidad de uso”, 2014, IGAC

Tabla 11. Sintesis de la matriz de riesgos de ecosistemas estratégicos del Municipio

Remocién en masa 3
Erosidn
Inundaciones 6
Ablanchas 0
Sequias ]
Incendios 6
Sismaos 5
Deslizamientos 2
TOTAL 5

Fuente: Autores

Tabla 12. Sintesis de la matriz de area geografica de ecosistemas estratégicos del
Municipio
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X PARCILE CHINGAZA
AREA Irar mudrrads | arares H'R
LOCAL 1
REGICMNAL 1
TOTAL 1

Fuente. Autores

Después de calificar cada ecosistema, se realizd la evaluacion integral para
finalmente determinar cuales puntos de muestreo serian ecosistemas estratégicos
del municipio La Calera.

En la tabla 13. Se representa un ejemplo de la matriz de evaluacion integral a partir
de la cual se llevo a cabo los analisis que definieron los ecosistemas estratégicos.

Tabla 13. Matriz de evaluacion integral

PARCUE CHINGAZA
lewe maderada SNl hita

Equilibrio ecoldgico y biodiversidad 1
Procesos productivos-oferta

Procesos productivos-demanda 1
Conflictos ]

Riesgos 3

Area geografica 1

Fuente. Autores

A partir de los indicadores de biodiversidad se observa que los puntos mas
representativos en cuanto a conservacion de fauna y flora son el observatorio, camino
al Meta, rio teusaca, humedal, la cascada, el parque Chingaza y rio blanco. Sin
embargo los valores mas altos se presentan en el rio Teusacd, rio Blanco y parque
Chingaza, estos valores resaltan entre los demas, debido a que estos ecosistemas
proveen la mayor cantidad de servicios ecosistemicos, proveen reservas hidrologicas,
son también pasadores ecoldgicos importantes, ademas pertenecen a areas protegidas
cuyas restricciones permiten que la calidad y el equilibrio ecol6gico sea superior al de
otros ecosistemas.

Es importante que se logre un adecuado manejo a la biodiversidad ya que entre otros
aspectos muchas plantas y animales silvestres pueden ser la base para la elaboracién
de medicinas, fibras, alimentos y nuevas formas genéticas, disefiadas y manejadas por
el hombre. La biodiversidad es el capital biolégico del mundo y representa opciones
estratégicas para su uso sostenible.

El item por demanda de recursos muestra que los usos en su mayoria son agricolas y

forestales, por esta razén se observa que los puntos en donde existen estos tipos de
usos, quedan con una calificacién leve debido a que los ecosistemas se ven
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fragmentados y por ende deteriorados indicando una calidad del suelo insifuciente. Se
observa que el rio Teusaca, el observatorio, rio Blanco, humedal la Chucua, casacada
Guasimal y el parque Chingaza son los ecosistemas mas representativos, debido a que
estos puntos hacen parte de &reas protegidas, en donde las actividades agropecuarias,
industriales y urbanas no estan permitidas, indicando que la demanda de recursos sera
mayor en estos ecosistemas gracias a sus caracteristicas actuales de uso.

El Nivel de riesgo se selecciona partiendo de la incidencia y afectacion que ha tenido
la amenaza dentro del Municipo, el promedio de calificacion de riesgos presenta a los
rios Teusaca y Blanco, al humedal la Chucua, y a la zona residencial San Jos€, como
los ecosistemas con una vulnerabilidad severa por la remocion en masa, erosion,
inundaciones y sequias. En el POT del municipio las areas de alto y medio riesgo se
consideran suelos de proteccion, sin embargo en este estudio se observé que no todas
las areas de alto riesgo se encuentran registradas actualmente en el POT de La Calera,
para ello se debe hacer una actualizacion en el Plan de Manejo de Riesgos del
Municipio, en el que se tengan las nuevas consideraciones de ecosistemas de alto
riesgo.

La zona residencial San José y los rios Teusaca y Blanco, presentaron la calificacion
mas relevante del estudio, debido a que por un lado la zona residencial San José es
un area de Bosque Alto-andino intervenido para la urbanizacién, construcciones de
grandes proyectos residenciales de alto estrato econdmico, estos proyectos junto a los
usos agricolas, carecen de inversion ambiental y social, por esta razén se presenta la
degradacion del suelo y deterioro del paisaje.

Por otro lado los rios presentan asentamiento de la poblacion en zonas de ladera, asi
como el cambio de uso del suelo y la pérdida de cobertura vegetal, también la actividad
agricola, que modifican el régimen hidrolégico del territorio generando procesos de
erosién, deslizamientos, e inundaciones que arrastran material que dafa la
infraestructura del municipio.

Todos los ecosistemas presentan una importancia local moderada o severa, ya que
algunos son generadores de empleo, o tienen una importancia turistica, o son
conectores importantes de flora y fauna, sin embargo, regionalmente los Unicos que
tienen una importancia son el observatorio, el embalse, rio Blanco y Teusaca, y el
parque Chingaza ya que estos ecosistemas son los mayores prestadores de servicios
ecosistémicos a nivel regional, actian como grandes conservadores de flora y fauna,
el embalse San Rafael se encuentra dentro del sistema de abastecimiento de agua de
Bogoté el cual provee el rio Teusaca.

Para la priorizacion y caracterizacion de los ecosistemas estratégicos se tuvo en cuenta
las caracteristicas ecoldgicas de los ecosistemas y su valor de uso. A partir de la matriz
de evaluacion integral de los ecosistemas estratégicos, se analizo y se definid cuales
ecosistemas eran de mayor importancia por biodiversidad, oferta, demanda, conflictos,
e importancia segun su posicion geografica.

El siguiente mapa representa los ecosistemas estratégicos del municipio de La Calera
(Figura 11) siendo el resultado de la evaluacién anteriormente realizada. Muestra en
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color verde los ecosistemas estratégicos los cuales se conforman de los ecosistemas
Bosque alto-andino (embalse San Rafael), hidrico (rio Blanco, rio Teusaca), y paramo
(parqgue Chingaza).

Figura 12. Mapa de ecosistemas estratégicos.
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7.

IMPACTO SOCIAL Y HUMANISTICO DEL PROYECTO

Teniendo en cuenta que los ecosistemas de la calera se encuentran en estado de
vulnerabilidad de ser fragmentados y presentar el consecuente cambio de uso debido
a la construccion de la conexion vial norte de Bogot4, por lo cual la comunidad se ha
visto afectada debido a que los servicios que prestan estos ecosistemas son
productivos, econdmicos y domeésticos, y como han sido alterados tienen una
consecuencia socioecondémica sobre el municipio, por tal motivo en esta Investigacion
se identificaron los ecosistemas del municipio de la Calera y se determind su condicion
como ecosistemas estratégicos.

El impacto social de esta investigacion se enmarc6 en la caracterizacién de los
ecosistemas estratégicos del municipio, para que pueda brindar pautas y lineamientos
de conservacion que permitan mantener un equilibrio vital entre la comunidad y la
biodiversidad, esto, debido a que la conservacion de los ecosistemas es un interés
comun de toda la humanidad y tiene importancia fundamental para satisfacer sus
necesidades bésicas ya sea oxigeno, alimento, vestimenta y salud. La conservacion y
el uso sostenible de los recursos permite avanzar hacia un modelo de economia
verde y un desarrollo que minimice el impacto de las actividades humanas.
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CONCLUSIONES

Los ecosistemas estratégicos establecidos de mas importancia fueron el ecosistema
de bosque alto-andino, paramo y ecosistema hidrico, relacionados en los puntos del
embalse de San Rafael, rio Blanco y Teusacd y el parque Natural Chingaza, debido
a que los mayores prestadores de servicios ecosistémicos a nivel regional, actuando
como grandes conservadores de flora y fauna, y aprovisionamiento de agua de
Bogota y los municipios aledafios.

A partir de la valoracion realizada para los ecosistemas estratégicos
bajo indicadores de biodiversidad se determiné que los puntos mas representativos
en cuanto a conservacion de fauna y flora son el observatorio, camino al meta, rio
Teusaca, humedal, la cascada, el parque Chingaza y rio Blanco.

La zona residencial San José presenta una alteracion del suelo y del paisaje, debido
a que es un area de bosque alto-andino que ha sido intervenida para proyectos de
urbanizacion de alto estrato econémico

Los agro-ecosistemas no se establecieron como puntos de ecosistemas
estratégicos, sin embargo, la actividad agricola tiene una alta importancia en el
aspecto socioeconémico del municipio, no sélo para la subsistencia sino también
para la venta comercial.

El municipio de La Calera no tiene una representacion alta de conectividad

ecoldgica, por esto se puede enfatizar en la restauracion y rehabilitacion de los
conectores ecoldgicos
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9.

RECOMENDACIONES

Ejecutar un programa de desarrollo para la preservacién con sub programas de
conservacion de los parques naturales, preservacion de areas de paramo y sub-
paramo, subprogramas de proteccion de especies amenazadas.

Reducir los impactos negativos en el aire, suelo y en los cuerpos de agua,
generados por la industrias cementeras y pasteurizadoras del municipio de La
Calera, haciendo un seguimiento mas estricto al control de emisiones y vertimientos.

El municipio de La Calera, debe llevar a cabo programas ambientales dirigidos a la
comunidad para mostrar la intencion de preservar, conservar, recuperar y
aprovechar de forma eficiente los recursos naturales.

Desarrollar estrategias de recuperacion y conservacion de las &areas mas
vulnerables y deterioradas que poseen un alto valor ambiental como las zonas de
bosque alto- andino intervenidas por expansion de cultivos y ganaderia y la sub
cuenca del rio Teusaca.

Mitigar la pérdida de la biodiversidad del municipio por la disminucién de la cobertura
vegetal y la deforestacion asociada a proyectos de urbanizacion.

Evaluar de manera estricta los impactos ambientales que pueden ser generados por
la construccién de parques ecolégicos como el posible Parque San Rafael, para que
no haya una alteracibon en el ecosistema que rodea el embalse.

Priorizar como zonas de reserva los ecosistemas estratégicos del municipio para su
conservacion y proteccién, de modo que permita aumentar o0 mantener los servicios
ecosistémicos que estos ofrecen.

Implementar acciones de conservacion de fauna y flora amenazada, con el fin de
promover la conservacion de especies en estado de amenaza, generando acciones
como la formulacién de planes de conservacion, distribucion y determinacion de su
estado actual, educacién ambiental para especies de fauna y flora a través de
proyectos de restauracion.

Desarrollar actividades de control en las areas identificadas con un cambio en los
bosques provenientes de acciones de aprovechamiento ilegal de los recursos
forestales.

Restaurar las areas para la conservacion de los recursos naturales y con suelos
degradados.

Extender practicas silvopastoriles para el manejo sostenible de las pasturas del
area.
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Capacitar a la comunidad en el manejo integral de los cultivos y comercializacion,
asi, como el wuso apropiado de los insumos Yy los recursos.

Monitoreo del caudal y calidad del agua haciendo muestreos mensuales para medir
los  pardmetros fisicoquimicos del rio TeusacA y rio Blanco.

68



10.

BIBLIOGRAFIA

[1] Alcaldia municipal de la calera - cundinamarca. (s.f). [En
linea]. Available: http://www.lacalera-
cundinamarca.gov.co/MiMunicipio/Paginas/Ecologia.aspx

[2] A. Vargas (2016). Componente estratégico Plan de desarrollo municipal 2016-
2019. “La Calera incluyente con el compromiso de servir". [En linea].
Available: http://www.lacalera-
cundinamarca.gov.co/Transparencia/Normatividad/ACUERDO%20005%20DE%20
2016%20PDM%200K%20(1).pdf

[3] Golley, F.B. “A History of the Ecosystem Concept in Ecology: More than the sum
of the Parts. United States of America: Yale University Press” 1993.

[4] Keller, D. R. y Golley, F. “The philosophy of ecology. From science to synthesis.
United States of America: The University of Georgia Press.” 2000.

[5] German, M. (Noviembre de 2014). Ecosistemas estratégicos para la sociedad:
bases conceptuales y metodologias. Universidad Nacional De Colombia, Bogota -
Colombia.

[6] Ana C, Fundamentos conceptuales para formalizar la aplicacion de la nocién de
ecosistema estratégico en los ejercicios de planificacion y gestion del territorio.[En
linea].Avaliable:http://bdigital.unal.edu.co/49724/1/43159794.2015.pdf

[7] Grazia B.F “Gobernanza de Areas Protegidas - UICN”. 2008

[8] Perez, M. A. (marzo de 2014). "corredor perimetral de Oriente de Cundinamarca.

[9] G.M calle “ecosistemas estratégicos”. 2003 DEL IMPACTO AMBIENTAL DE LOS
PROCESOS DE URBANIZACION CAMPESTRE EN EL SECTOR DE LA CUENCA
MEDIA-BAJA DEL RIO TEUSACA, MUNICIPIOS DE LA CALERA, GUASCA Y
SOPO.

[10] A. sen “servicios de los ecosistemas y bienestar humano” 2011

69


http://www.lacalera-cundinamarca.gov.co/MiMunicipio/Paginas/Ecologia.aspx
http://www.lacalera-cundinamarca.gov.co/MiMunicipio/Paginas/Ecologia.aspx
http://www.lacalera-cundinamarca.gov.co/Transparencia/Normatividad/ACUERDO%20005%20DE%202016%20PDM%20OK%20(1).pdf
http://www.lacalera-cundinamarca.gov.co/Transparencia/Normatividad/ACUERDO%20005%20DE%202016%20PDM%20OK%20(1).pdf
http://www.lacalera-cundinamarca.gov.co/Transparencia/Normatividad/ACUERDO%20005%20DE%202016%20PDM%20OK%20(1).pdf
http://bdigital.unal.edu.co/49724/1/43159794.2015.pdf

[11] G. Marquez, «Ecosistemas estratégicos, bienestar y desarrollo» Universidad
Nacional De Colombia, Bogota - Colombia.

[12] acuerdo No. 043 de 1999 “Por el cual se adopta el plan de ordenamiento
territorial del municipio de la calera (Cundinamarca)”

[13] acuerdo No. 011. (2010). “Por el cual se ajusta el plan de ordenamiento territorial
del municipio de la calera”

[14] Alcaldia municipal de La Calera (2014). Agenda ambiental municipal de La
Calera, “unidos somos mas”

[15] Corporacion Autonoma Regional (2019, abril). Resolucién 0957 del 2019. [En
linea]. Avaliable: https://www.car.gov.co/uploads/files/5cabbfdcac10b.pdf

[16] Planeacion Ecologica Ltda (2013). Elaboracion del diagnéstico, prospectiva y
formulacién de la cuenca hidrografica del rio Bogota Subcuenca del rio Teusaca

[17] Ministerio de ambiente y desarrollo sostenible-ANLA (2018). Metodologia
general para la elaboracion y presentacion de estudios ambientales.

[18] UMATA  (2015). Decreto 10 71 del 2015 [En linea].
Avaliable: https://www.minagricultura.gov.co/Normatividad/Paginas/Decreto-1071-
2015/Unidades-Municipales-de-Asistencia-Tecnica-Agropecuaria-UMATA.aspx

[19] Plan de desarrollo municipal la Calera (2008). Acuerdo 03 del 17 de mayo de
2008 [En lineal]. Avaliable:
http://cdim.esap.edu.co/BancoMedios/Documentos%20PDF/pts%20-
%?20plan%?20territorial%20de%20salud%20-%20la%?20calera%?20-
%20cundinamarca%?20-%202008%20-%202012.pdf

[20] M, Chisaca (2007). Contrato No. 248 de 2007. [En linea].
Avaliable: http://www.bogota.gov.co/van-der-
hammen/estudios/informe_final_contrato_248 de_2007.pdf

70


https://www.car.gov.co/uploads/files/5cabbfdcac10b.pdf
https://www.minagricultura.gov.co/Normatividad/Paginas/Decreto-1071-2015/Unidades-Municipales-de-Asistencia-Tecnica-Agropecuaria-UMATA.aspx
https://www.minagricultura.gov.co/Normatividad/Paginas/Decreto-1071-2015/Unidades-Municipales-de-Asistencia-Tecnica-Agropecuaria-UMATA.aspx
http://www.bogota.gov.co/van-der-hammen/estudios/informe_final_contrato_248_de_2007.pdf
http://www.bogota.gov.co/van-der-hammen/estudios/informe_final_contrato_248_de_2007.pdf

[21]IGAC (2014, abril). METODOLOGIA- PARA LA CLASIFICACION DE LAS
TIERRAS POR SU CAPACIDAD DE USO. [En linea].

[22]IGAC (2002). ZONIFICACION DE LOS CONFLICTOS DE USO DE LAS
TIERRAS DEL PAIS. Uso Adecuado y Conflictos de Uso de las Tierras en Colombia.
Cap IV.

[23] M, Andrade (2011, diciembre). ESTADO DEL CONOCIMIENTO DE LA
BIODIVERSIDAD EN COLOMBIA Y SUS AMENAZAS. CONSIDERACIONES
PARA FORTALECER LA INTERACCION CIENCIA-POLITICA. [En linea].
Avaliable: http://www.scielo.org.co/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0370-
39082011000400008

[24] Alcaldia de Bogota (2006, noviembre). ACUERDO 248 DE 2006. Articulo 13.
Avaliable. https://www.alcaldiabogota.gov.co/sisjur/normas/Normal.jsp?i=22235

[25] A, McNeely. (2005). Unién Mundial para la Naturaleza (UICN). La biodiversidad
forestal a nivel del ecosistema.
Avaliable: http://www.fao.org/3/y3582s/y3582s03.htm

[26] D. N. d. P. DNP (2012). «Plan nacional de adaptacion al cambio climatico ABC:
Adaptacion Bases Conceptuales,»

[27] DECRETO 190. (2004). "Por medio del cual se compilan las disposiciones
contenidas en los Decretos Distritales 619 de 2000 y 469 de 2003".

[28] G, Marquez (2007). Universidad Nacional de Colombia, «ECOSISTEMAS
ESTRATEGICOS BIENESTAR Y DESARROLLO,» (s.a).

[29] M.D.M AMBIENTE. (2002). POLITICA NACIONAL PARA HUMEDALES
INTERIORES DE COLOMBIA ESTRATEGIAS PARA SU CONSERVACION Y USO
SOSTENIBLE,» CONSEJO NACIONAL AMBIENTAL

[30] S, Magro (2015). Conectividad ecolégica. [En linea]. Avaliable.
https://www.creandoredes.es/proyectos/conectividad-ecologica

[31] Zelada A.& Maquire P. 2005. Expediente Comunal. Estudio Modificacion
Plan Regulador Comunal de Coronel.

71


http://www.scielo.org.co/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0370-39082011000400008
http://www.scielo.org.co/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0370-39082011000400008
https://www.alcaldiabogota.gov.co/sisjur/normas/Norma1.jsp?i=22235
http://www.fao.org/3/y3582s/y3582s03.htm
https://www.creandoredes.es/proyectos/conectividad-ecologica

[32] Luis Eugenio Cifuentes Baeza. 2015. La Capacidad de Uso del Suelo de
Acuerdo a las Clases Agrologicas. [En linea]. Avaliable:
http:/www.biodiversidadla.org/content/download/124065/977136/version/1/file/LAS
+CLASES+AGROL%C3%93GICAS+NO+SON+UN+INSTRUMENTO+ADECUADO
+PARA+DEFINIR+LA+CAPACIDAD+DE+USO+DEL+SUELO+A+CONDICIONES+

ANDINAS.pdf.

[33] D. Ojeda, C. Barbosa. 2017. Ecosistemas. [En linea]. Avaliable:
http://documentacion.ideam.gov.co/openbiblio/bvirtual/000001/cap7.pdf

72


http://www.biodiversidadla.org/content/download/124065/977136/version/1/file/LAS+CLASES+AGROL%C3%93GICAS+NO+SON+UN+INSTRUMENTO+ADECUADO+PARA+DEFINIR+LA+CAPACIDAD+DE+USO+DEL+SUELO+A+CONDICIONES+ANDINAS.pdf
http://www.biodiversidadla.org/content/download/124065/977136/version/1/file/LAS+CLASES+AGROL%C3%93GICAS+NO+SON+UN+INSTRUMENTO+ADECUADO+PARA+DEFINIR+LA+CAPACIDAD+DE+USO+DEL+SUELO+A+CONDICIONES+ANDINAS.pdf
http://www.biodiversidadla.org/content/download/124065/977136/version/1/file/LAS+CLASES+AGROL%C3%93GICAS+NO+SON+UN+INSTRUMENTO+ADECUADO+PARA+DEFINIR+LA+CAPACIDAD+DE+USO+DEL+SUELO+A+CONDICIONES+ANDINAS.pdf
http://www.biodiversidadla.org/content/download/124065/977136/version/1/file/LAS+CLASES+AGROL%C3%93GICAS+NO+SON+UN+INSTRUMENTO+ADECUADO+PARA+DEFINIR+LA+CAPACIDAD+DE+USO+DEL+SUELO+A+CONDICIONES+ANDINAS.pdf

11. ANEXOS

ANEXO 1

Matriz de caracteristicas ecosistémicas de los ecosistemas objeto de evaluacion del
municipio

ANEXO 2

Matriz de los servicios ambientales de los ecosistemas objeto de evaluacién del municipio

ANEXO 3

Matriz de valoracién de ecosistemas estratégicos del municipio

ANEXO 4

Mapa de estructura ecoldgica principal del municipio La Calera

ANEXO 5

Plano Uso Recomendado del Suelo Rural
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