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RESUMEN

La préactica de la gestion de residuos para las actividades de construccion se da con el
objetivo de proteger el medio ambiente y el reconocimiento de los residuos obras de

construccién y demolicion contribuyen significativamente al funcionamiento del ecosistema.

Por esta razon se desea realizar un analisis de la disposicion final de los RCD en la comuna
cuatro de la ciudad de Villavicencio para evaluar los impactos generados social y
ambientalmente consecuente por el inadecuado manejo de los residuos soélidos que
contribuye a la contaminacion de los suelos y las aguas, al deterioro del paisaje natural y
de los centros urbanos, y afecta la salud publica por la proliferacion de vectores

transmisores de enfermedades.

El impacto ambiental de los espacios publicos, la falta de zonas adecuadas para la
transferencia y disposicion final, junto a la falta de educacién ciudadana, ambiental y
cultural, y demas variables, son las principales causas de la mala disposicién de los

residuos de construccion y demolicién (RCD).

Estudios realizados en 2005 concluyeron que Villavicencio producia 20 toneladas diarias
de escombros de construccion y de excavacion y hoy, se estima ante el auge de la inversion
y el crecimiento del area de construccién en la parte urbana del municipio, que se estan

produciendo cerca de 50 toneladas de escombros.

Lo que este proyecto pretende es: 1) Generar una caracterizacion de las zonas ilegales
donde se presenta la afectacion por la disposicion de los residuos de construccion y
demolicion dentro de la comuna en estudio. 2) Proyectar un modelo geografico de
Villavicencio donde se identifiquen los botaderos ilegales de la comuna cuatro junto a su

caracterizacion segun su impacto.

Palabras Clave: Residuos, Comuna, Disposicién, Generadores, RCD, Construccion.
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ABSTRACT

The practice of waste management for construction activities is given with the aim of
protecting the environment and the recognition of waste from construction and demolition

work to the functioning of the ecosystem.

For this reason, an analysis of the final disposition of the RCD can be carried out in the four
commune of the city of Villavicencio to evaluate the solid and environmentally consequent
impacts for the solid waste management that contributes to the contamination of the soils
and the waters, the deterioration of the natural landscape and urban centers, and public

health due to the proliferation of vectors that transmit diseases.

The environmental impact of public spaces, the lack of adequate areas for the transfer and
the final, together with the lack of citizen, environmental and cultural education, and the
other variables, the main causes of poor disposal of construction waste and demolition
(RCD)

The studies carried out in 2005 concluded that Villavicencio was producing 20 tons of
construction and excavation debris per day and today, it was estimated the growth of the
investment and the growth of the construction area in the urban part of the municipality,

which is taking place near 50 tons of rubble.

What this project aims to say is: 1) Generate a characterization of the illegal zones where
the affectation due to the disposition of construction and demolition waste is presented
within the community under study. 2) Project a geographic model of Villavicencio where the
illegal dumps of commune four are identified together with their characteristic according to

their impact.

Key Word- Waste, Commune, Disposition, Generators, RCD, Construction.
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1. INTRODUCCION

En Colombia se producen diariamente cerca de 19,000 toneladas de residuos
sOlidos [1]. La actividad constructora es considerada como una de las mas
importantes para el desarrollo de los paises. En Colombia presenté un crecimiento
del 9,8% en el cuarto trimestre de 2013 [2], Aunque esta es una cifra positiva, tal
crecimiento del sector ha conllevado el incremento de los residuos sélidos y, entre
ellos, los Residuos de Construccion y demolicion (RCD).

Actualmente en Colombia la gestion de los RCD tiene como desenlace el vertimiento
de estos residuos en escombreras, manejo que en contadas ocasiones es
controlado; sin embargo, la disposicion de estos residuos en sitios no autorizados es
hoy dia una préactica muy frecuente en la mayoria de las ciudades colombianas [3].
Algunas constructoras, sector formal, prefieren contratar los volgueteros para
transportar sus residuos, pero estos al no estar vinculados legalmente a una
empresa en ocasiones los disponen de manera inadecuada [4]. Ciertos
componentes de los desechos de demolicién, como el cartén yeso, son peligrosos
una vez que se llenan los terrenos, ya que se descomponen en condiciones de
vertedero liberando sulfuro de hidrogeno, un gas téxico. Residuos de construccion
de viviendas individuales o demolicion [5].

La practica de la gestion de residuos para las actividades de construcciéon se da con
el objetivo de proteger el medio ambiente y el reconocimiento de los residuos obras
de construccién y demolicién contribuyen significativamente al funcionamiento del
ecosistema [6].

Por esta razon se desea realizar un analisis de la disposicion final de los RCD en la
comuna cuatro de la ciudad de Villavicencio para evaluar los impactos generados
social y ambientalmente consecuente por el inadecuado manejo de los residuos
soélidos que contribuye a la contaminacion de los suelos y las aguas, al deterioro del
paisaje natural y de los centros urbanos, y afecta la salud publica por la proliferacion
de vectores transmisores de enfermedades.

Estudios realizados en 2005 concluyeron que Villavicencio producia 20 toneladas
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diarias de escombros de construccion y de excavacion y hoy, se estima ante el auge
de la inversion y el crecimiento del area de construccion en la parte urbana del
municipio, que se estan produciendo cerca de 50 toneladas de escombros. [7]

Motivacién y Formulacion Del Problema

¢, Qué consecuencias traen los botaderos ilegales de desechos de la construccion en
la comuna cuatro de la ciudad de Villavicencio y cual es la composicién de los
desechos de la construccion arrojados alli?

La incorrecta disposicion de residuos de la construccion genera un grave deterioro al
ambiente; Es el caso que se ha presentado en la comuna cuatro de Villavicencio
pues desde 1975 hasta el primero de mayo del 2014 funciono la “escombrera”
municipal alli, con el objetivo de encausar las aguas del rio Guatiquia que inundaban
las calles del barrio EI Emporio en temporada de invierno.

Al iniciar el funcionamiento de la escombrera autorizada por la alcaldia a las afuera
de la ciudad, los pequefios generadores de escombro continlan depositando los
escombros en esta zona, creando depdsitos ilegales o mal llamados “botaderos”.

Se han detectado cuatro grandes impactos directos, el primero es la contaminacion
de fuentes hidricas, tanto superficiales como subterraneas. Esta se da porque se
realizan vertimiento de escombros en rios, canales y arroyos.

El depdésito de escombros en las corrientes de agua incrementa la carga organica
que disminuye el oxigeno disuelto, aumenta los nutrientes que propician el
desarrollo de algas y dan lugar a la eutrofizacion, causa la muerte de peces, genera
malos olores y deteriora la belleza natural de este recurso y de su entorno.

Un segundo impacto es la contaminacion del suelo; dado por el abandono y la
acumulacion de escombros propiciando al desarrollo de botadero a cielo abierto
generando el envenenamiento de los suelos, debido a las descargas de sustancias
toxicas y alterando las condiciones fisicoquimicas de este; conllevando a
disminucion de sus funciones.
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De igual forma se tiene como tercer impacto negativo, esta todo lo relacionado con
la contaminacién del aire; debido a que los residuos de la construccion
acompafados con basuras abandonados en los botaderos a cielo abierto, en calles,
vias, parques; que producen infecciones respiratorias e irritaciones nasales, de los

ojos y molestias que producen los malos olores.

Ademas de lo anterior, esta el cuarto impacto, relacionado con la contaminacion
visual, debido a la inadecuada disposicion de residuos sélidos de construccion; lo
cual es fuente de deterioro del ecosistema urbano, tierras agricolas, zonas de
recreacion, sitios turisticos, en este orden de ideas, quitandole la belleza intrinseca
gue tienen cada uno de estos lugares y a su vez, afectando a la flora y fauna de la

Zona.

Otro aspecto del que se habla es que se pueden generar una serie de riesgos
indirectos como la proliferacién de animales, portadores de microorganismos que
transmiten enfermedades a toda la poblacién. [8]; Sin dejar a un lado temas de
seguridad y devaluacion de sectores por el incorrecto manejo y disposiciéon de
escombros que va de la mano con la aparicién de personas habitantes de calle y
sitios de consumo de sustancias alucindgenas, lo cual toma el liderato en la
importancia dentro de todas las afectaciones. Por dichos motivos, amerita adoptar
estrategias de investigacion que permitan simplificar el problema y caracterizar la
dinamica territorial de los conflictos ambientales asociados al modelo de gestion de

escombros en un contexto espacial, temporal y socioeconémico.

17



Diagnéstico socio-ambiental de la disposicién final de los residuos de la construccién y demolicion
RCD) en botaderos ilegales en la comuna cuatro de la ciudad de Villavicencio

FINALIDAD

Objetivo General

Analizar los impactos socio-ambientales generados por los residuos de la
construccion y demolicion RCD en los botaderos ilegales de la comuna cuatro de la
ciudad de Villavicencio.

Objetivo Especificos

. Caracterizar las zonas ilegales donde se presenta la afectacion por la
disposicion de los residuos de construccion y demolicion.
Identificar la composicién y cantidad de los RCD en la zona de estudio.
Analizar el entorno de los botaderos ilegales y clasificar la zona de acuerdo
con el uso del suelo legal.
. Definir cuéles son las afectaciones que presentan estos desechos de
construccion sobre la zona continua a estos.

. Elaborar un modelo geogréfico de Villavicencio donde se identifiquen los
botaderos ilegales de la comuna cuatro junto a su caracterizacion segun su
impacto.

APORTES DEL TRABAJO

Con el desarrollo de este proyecto se puede iniciar una base de datos y un modelo
geografico de todas las comunas que sirva como pilar para generar politicas
municipales para el manejo y gestién de los residuos de la construccién y demolicion
RCD.

Se desea establecer la zonificacién vulnerabilidad y presentar el diagndéstico de lo
anterior mencionado por la disposicién de los residuos de construccion y demolicion
en la comuna cuatro del municipio de Villavicencio.

La aplicacion de éste proyecto basado en identificar los depositos ilegales de los
RCD en Villavicencio trae consigo diferentes impactos que son positivos, ya que
busca transformar espacios determinados que estan siendo usados para actos de
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contaminacion y diversos factores negativos para la sociedad, en un espacio limpio
fuera de contaminantes, diversificando las actividades econdmicas y las formas de
vida de la sociedad. El mal manejo de los RCD no sdlo se afecta a la morfologia
territorial, sino la sociedad: provoca o acelera la mutacion de las estructuras y de las
dinamicas de los colectivos afectados.

Identificar los depdsitos ilegales de los RCD permite que los entes gubernamentales
de la ciudad actuen de manera eficiente buscando evacuar todos estos desechos que
afectan al medio ambiente y también de los cuales por su aspecto se han convertido
en lugares de delincuencia, habitad de las personas sin hogar, generando

inseguridad en la comunidad vecina a estos depdsitos.

Se espera recuperar estas zonas y que vuelvan a su estado natural, recuperar la
seguridad que muchas comunidades padecen por la zona de estos depdsitos

ilegales y a la vez generar una zona de embellecimiento.

La identificacion y embellecimiento de estas areas puede traducirse en un
incremento del numero de empleos generados a razon del proceso de
transformacion, pero sobre todo en las actividades de servicios, pues se diversifica
positivamente los mercados en el area local. De igual manera al identificar las zonas
de mayor afectacion de los RCD ilegales en la comuna cuatro de Villavicencio y
posteriormente ejecutando la evacuacion y mejoras de estas, se espera poder
ampliar las rutas de servicios publicos donde beneficien a todos los barrios de la

comuna, sin excepcion alguna.

Sin falta, por medio de este proyecto de identificacibn se espera dar un aporte
positivo al medio ambiente, contribuyendo a su preservacion y cuidado de estas
zonas después de haber realizado su respectiva ubicacion apropiada de los RCD en
la escombrera municipal. La incidencia de las actividades humanas sobre el medio
ambiente, es constante desde que el hombre existe y es notoria desde el momento
gue el hombre intensifica sus actuaciones, con la finalidad de conseguir beneficio

para el propio sin pensar en la comunidad.
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Entre las principales consecuencias que genera el deposito inadecuado de los RCD
es la pérdida de la capa vegetal, seguido de la exclusion de otros usos para la tierra;
ademas de la modificacion de patrones naturales de drenaje; cambios en la
elevacion de las aguas subterraneas; deslaves, erosion y sedimentacion de rios y
lagos cercanos; degradacion del paisaje. Todo lo anterior producido por el mal
manejo de los residuos de construccién y demolicion, de tal manera que se hace
importante actuar en cuanto antes sobre este problema que cada dia crece mas en

la ciudad por su gran desarrollo.

ORGANIZACION DEL DOCUMENTO

En el capitulo dos se identifica los conceptos, teorias, reglamentacion y el avance en
el area, que se relacionan directamente con el desarrollo del tema y del problema de
investigacion.

En el capitulo tres se presentan los métodos usados, los equipos, software y

procedimientos para el desarrollo de la parte experimental de la tesis.
El capitulo cuatro corresponde a la presentacion de los resultados y su andlisis y

discusion de los resultados encontrados en el trabajo de grado. Finalmente, el capitulo

cinco presenta las conclusiones.
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2. FUNDAMENTACION TEORICA Y CIENTIFICA

MARCO TEORICO

Segun el decreto 1713 de 2002, por medio del cual se reglamenta la gestion integral
de residuos sélidos en Colombia, los escombros pueden ser definidos como todo
residuo solido sobrante de las actividades de la construccion, reparacion o
demolicion de obras civiles o de otras actividades conexas, complementarias o
analogas. Basandose en este concepto y en la procedencia de los escombros, surge
la sigla RCD (residuo de construccion y demolicidn), que incluye en su definicion la
procedencia del ya conocido residuo sélido. Para el propésito de este trabajo, el
término: escombro siempre podra ser entendido como RCD, y viceversa.

Una vez aclarado lo anterior. Para la realizacion de este trabajo; se encontraron las
siguientes investigaciones, trabajos de grado y tesis; que tienen relacion o
aproximacion con el tema de manejo de residuos de la construccion. Estos estudios
se tomaron aspectos pertinentes para el desarrollo de esta investigacion. Dentro de
los cuales destacamos los siguientes:

2.1.1. A nivel internacional

Guia de manejo de escombros y otros residuos de la construccion. Unidn
Internacional para la Conservacién de la Naturaleza y de los Recursos
Naturales (UICN) Costa Rica. 2011
En este documento tiene como objetivo principal la Identificacién y propuesta de
alternativas viables para la reutilizacion uso y manejo de materiales de desechos en
la construccion. Ademas de todas las metodologias para realizar el correcto manejo
de los residuos, desde la planificacion, creacion de planes de manejo y la gestion
para la reduccién de la generacion de RCD. Todo esto aplicado a Costa Rica.

Brinda a aquellos relacionados con la gestién de los escombros u otros residuos de

la construccion, a las autoridades ambientales y a la sociedad civil en general una
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herramienta de gestion, con las acciones y medidas necesarias para promover un

desempefio ambiental sostenible en el desarrollo de los proyectos.

X Identificar areas bajo riesgo potencial de construccion ilegal y
vertimiento de desechos de demolicion usando herramientas GIS (Sistema
de Informacion Geografico). En el distrito de Haifa, uno de los seis distritos

administrativos de Israel. (Nissim Seror & Boris A. Portnov) (2018)

En este proceso investigativo se realizaron las siguientes actividades:

. Se evaluaron las &reas bajo riesgo potencialmente elevado de vertido
ilegal de residuos de C & D.

. El andlisis se realizdO mediante andlisis estadistico multivariante vy
herramientas SIG

. Las carreteras, los bosques y las quebradas se asociaron con sitios de
desechos ilegales.

. Se generdé un mapa de las areas con un riesgo elevado de posibles
vertidos de residuos de C & D.

. La metodologia propuesta puede ayudar a las autoridades policiales a ser

mas efectivas.

o En su estudio de los vertederos no controlados en el noreste
de Italia, (Silvestri y Omri) (2008)

En este documento presentaron y validaron un método que utiliza informacion
remotamente detectada y un sistema de informacion geografica (SIG) para identificar
rellenos sanitarios desconocidos en areas grandes. El método se aplica a un area de
estudio ubicada en el noreste de Italia (parte de la cuenca hidrografica de la laguna
de Venecia) utilizando datos del satélite IKONOS. Efectos de la contaminacion del
suelo sobre las propiedades radiométricas de la vegetacién, calibrados utilizando
firmas espectrales de vegetacion estresada de sitios conocidos de vertederos

ilegales.
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2.1.2. A nivel nacional:

R/

% Disposicién ilegal de escombros y localizacién espacial de conflictos
ambientales estudio de caso comuna 16 de Santiago de Cali. (Geovanny
Andrés Marmolejo De Oro) 2012

La propuesta se desarrolla en cinco capitulos en los que se aborda la tematica de la

disposicion inadecuada de escombro y residuos solidos urbanos en el area de

estudio mediante:

. La recuperacion del proceso de construccion y consolidacion urbana del
area de estudio

. La identificacion y caracterizacion de los puntos criticos o puntos de vertido
incontrolados de escombros y residuos solidos en el contexto territorial del area
de estudio

. La identificacion del papel de los generadores domiciliares en la gestion de
escombros, como gestores de conflictos ambientales.

. La identificacion del papel de la autoridad ambiental y sus informes de
gestiébn con el abordaje de los conflictos ambientales derivados del manejo
inadecuado de los residuos solidos

. Propuesta de un modelo de intervencién de conflictos ambientales desde

la perspectiva geogréfica, ligado a la aplicacion de la herramienta legal del

comparendo ambiental y la gestion integral de escombros

3. Guia para la elaboracién del Plan de Gestion Integral de Residuos de
Construccion y Demolicion (RCD) en obra. Secretaria distrital de ambiente —
SDA. Bogota 2014

El cual proporcionar al constructor las herramientas necesarias y adecuadas para

formular, implementar y actualizar el plan de gestion integral de residuos de

construccion y demolicion, de tal manera que éste permita adoptar estrategias para
minimizar la disposicion y maximizar el aprovechamiento de los RCD derivados

durante la ejecucion de proyectos constructivos.
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X Proyecto para el uso sistematico de residuos de construccion,
demolicién y procesos industriales.

Donde se trata de distinguir el uso de forma rentable de los RCD y la disminucion de

decremento ambiental. Iniciando desde la concepcion de la obra y el papel del

disefiador, el disefio, la produccién de los materiales de construccion, el proceso

constructivo, el uso o habitabilidad de la misma, el mantenimiento y la demolicion.

<> Evaluacion del manejo de residuos de construccion y demolicién
(RCD) en seis proyectos de viviendas de interés prioritario, como
contribucion a la revision del panorama de gestion de RCD en la ciudad de
Medellin. Alma Shafica Cadavid. 2012
Este estudio fue muy productivo, pues fueron analizado diferentes proyectos de
vivienda y los resultados tuvieron una tendencia similar, hacia la disposicion final de
los residuos, con estrategias incipientes orientadas a algin de tipo de
aprovechamiento de los mismos. Con lo obtenido a partir del estudio de los seis
proyectos tipo VIP, se evidencia que la cultura del sector apunta al no reciclaje de
materiales y al desconocimiento de las bondades de los mismos en cuanto a la

reincorporacion de residuos al ciclo productivo convertidos en nuevos materiales.
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22. MARCO
LEGAL

Tabla 1 Marco legal

NORMA

CONCEPTO

Ley 142 de 1994

Esta Ley se aplica a los servicios pUblicos domiciliarios de
acueducto, alcantarillado, aseo, energia eléctrica, distribucion de
gas combustible, telefonia fija publica basica conmutada y la
telefonia local mévil en el sector rural; a las actividades que

realicen las personas prestadoras de servicios publicos

Resolucién 541 de 1994

Por medio de la cual se regula el cargue, descargue, transporte,
almacenamiento y disposicion final de escombros, materiales,
elementos, concretos y agregados sueltos, de construccién, de
demolicién y capa orgénica, suelo y subsuelo de excavacion

Decreto 1713 de 2002

Establece la aplicaciéon de planes de gestion integral de residuos

solidos.

Ley 1259 de 2008

Por medio de la cual se instaura en el territorio nacional la
aplicacion del comparendo ambiental a los infractores de las
normas de aseo, limpieza y recoleccién de escombros; y se

dictan otras disposiciones.

Ley 1333 de 2009

Por la cual se establece el procedimiento sancionatorio ambiental

y se dictan otras disposiciones.

Resolucion PS.GJ.1.2.6.13.1519 de
septiembre 12 de 2013

Permiso a la empresa de aseo BIOAGRICOLA para la
adecuacion de una zona de disposicién de RCD dentro del

Relleno Sanitario Parque Ecoldgico Reciclante.

Cddigo de policia, Capitulo Il del Titulo
XI

Sanciones relacionadas con el manejo de las basuras y

escombros.

Fuente:

23. ESTADO DEL ARTE

Elaboracion Propia (2018)

En Europa y Estados Unidos, los residuos de construccién y demolicién, en general

denominados materiales residuales de construccion, normalmente se han evacuado

junto con los restantes residuos solidos desde principios hasta mediados del Siglo

XX. En un principio, el reciclaje de estos residuos fue concebido como una respuesta

a la escasez de materiales de construccién y a los gastos de evacuacion.
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En Europa, y especialmente en Alemania, después de la gran destruccion causada
por la Segunda Guerra Mundial, quedaron millones de toneladas de escombros de
edificios para ser manipulados. Como la reconstruccion de las vias de comunicacion
era una de las prioridades, Alemania lidero el reciclaje de escombros elaborando
productos para la construccion de carreteras. Por ejemplo, antes de 1987, y solo en
Berlin, se habian procesado unos 100 millones de toneladas de escombros para
elaborar agregados y otros productos. Sin embargo, en Estatus Unidos, la
evacuacion por separado de los escombros incombustibles no justifico los gastos
extras hasta la introduccion de la incineracion, a principios del Siglo XX, y mas tarde,
con la recuperacion de recursos de los afios setenta. [9].

En estos sistemas, los altos costos de mantenimiento y el desgaste excesivo de la
magquinas probando por el flujo heterogéneo de residuos favorecio la adopcion de
ordenanzas locales en las que exigia la separacion de la fraccion, en gran parte
incombustible, de los escombros procedentes de la construccién y demolicion.

En Estados Unidos, desde los afios ochenta, la evacuacion por separado ha puesto
el uso de vertederos separados. Ademas de los vertederos dedicados a los
residuos de construccién y demolicién (C&D) o a los residuos voluminosos, llegaron
a ser comunes en los municipios mas grandes los vertederos troncos, que reciban
los troncos de los arboles procedentes deldesmonte de terrenos.

Cuando creci6 el interés hacia el reciclaje durante los afios setenta y ochenta, tanto
en Europa como en Estados Unidos, la atencion se centrd6 en los residuos
recolectados por separado entre los que se incluian los escombros de C&D. A
finales de los afios ochenta, como el costo de los vertederos alcanzo los 100 dolares
0 mas por tonelada en muchos municipios, los aspectos econdmicos de la
desviacion de los residuos C&D llegaron a ser atractivos para el sector publico. Una
vez separado el material incombustible, podia comenzar a considerarse la
recuperacion. [9]

Los objetivos que se persiguen al reciclar los residuos C&D, como para cualquier
otro
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tipo de residuos, generalmente son:

o Preservar los recursos materiales (es decir, no desperdiciar los materiales
ya utilizados).

o Conservar el valioso espacio de los vertederos.

o Proteger el medio ambiente limitando el potencial de descarga a las
aguas subterrdneas <he los constituyentes lixiviados en los venideros, o de
emisiones atmosféricas de los contaminantes que se produces en la
combustion.

o Cumplir las normas que prohiben la coevaluacién junto con los Residuos
solidos urbanos (RSU), o contribuir a la desviacion exigida en los objetivos del
reciclaje.

La limitacién y el reciclaje de los residuos esta considerada como la tecnologia mas
limpia y amiga de los recursos naturales.

La necesidad de reciclaje de los residuos de construccion no solamente concierne a
las comunidades més industrializadas, sino también a otros en vias de desarrollo
como México. Demanda de reciclaje de materiales es comian en todos los lugares
donde los edificios e instalaciones han sido dafiados a causas de la guerra,
terremotos y otros accidentes o desastres naturales.

Desde un punto de vista puramente econdmico, el reciclaje de residuos de
construcciéon resulta solamente atractivo cuando el producto reciclado es
competitivo con los materiales primos con relacion al costo de calidad. Con el uso de
los materiales reciclados, se pueden obtener grandes ahorros en el transporte de
residuos de la construccion y materiales primas.[9]

2.4 MARCO GEOGRAFICO

El proyecto estara ubicado en el municipio de Villavicencio, el cual es capital del
departamento del Meta y es el centro comercial mas importante de los Llanos
Orientales. Esta ubicada en el piedemonte de la Cordillera Oriental, al Noroccidente
del departamento del Meta, en la margen izquierda del rio Guatiquia, cuenta con una
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poblacién urbana aproximada de 486.363 habitantes en 2015. [10].

La comuna cuatro esta compuestas por los barrios: Villa Suarez, El Paraiso,
Florencia, la Ceiba, Jordan, Santa Helena, El Bambu, Madrigal, La Bastilla, Seis de
Abril, Santa Martha, Antonio Villavicencio, Morichal, San Luis, ElI Recreo, La

Desmotadora, Prados De Siberia, Cedritos, Covisan, Calamar, El Cedral y Villa
Fabiola.

llustracion 1. Casco urbano del municipio de Villavicencio.

© Travel Blue Hotel——

# Villavicencio

Fuente: (Google Maps 2017)

PLANO DE COMUNAS

llustraciéon 2. Divisién de comunas de Villavicencio
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Fuente (Alcaldia de Villavicencio 2018)
La actual escombrera se sitia en la comuna cinco, Vereda San Juan Bosco, Predio

El Placer, Km 18 Via Villavicencio - Puerto Porfia.

La Palmera BuenosjAire

L'aiEsperanza

VegalGrande

EliSecreto

San/Bernardo
EllCairo Portugal »

Sebastopol

San Antonio @SEE.OEJ(EO SANITARIO

SanMigUel s

Santander:
Hotel El Alcare
Colsubs

| Apmym

l'os\Pavitos

llustracién 3. Ubicacién escombrera de Villavicencio.
Tomado de: (Google Maps,2017)

2.5. CONCLUSION DEL CAPITULO

Al realizar un analisis de la teoria se puede concluir que desde el siglo XX se ha
presentado problematicas debido a los RCD y que en algunos lugares de Colombia es
una problematica que ya ha sido manejada mediante planes para la correcta gestion
y disposicion, también es de resaltar que desde el gobierno se han institucionalizado
politicas publicas para el accionar del manejo de los RCD, sin embargo es necesarios
establecer geograficamente la focalizacion de los mismo, por lo que lo anterior da

viabilidad a la aplicacién del proyecto.
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3. METODOLOGIA EXPERIMENTAL

La propuesta metodoldgica presenta un analisis desde la parte analitica y
bibliografica confrontada con él un enfoque de campo, lo que permite generar un
producto que, junto a la implementacion de un sistema de informacion geogréfico,
permite generar productos de gran importancia para la toma de decisiones.

La metodologia empleada para la realizacion del presente diagnostico ha sido la
siguiente:

Recopilacién Formulacién

de la : - del
. . | informacion : :
infomacion diagnostico

Analisis de la

Grafica 1 Etapas de la metodologia

Fuente: Elaboracion Propia (2018)

Donde las tres fases intrinsecamente incluyen actividades como en Identificacion,

Verificacion, Analisis del sector, modelamiento geografico y conclusiones.

1) Identificacién

2) Verificacién

4) Recoleccion de informacion

5) Modelamiento geogréfico

6) Conclusiones

Gréfica 2 Fases de la metodologia

Fuente: Elaboracion propia (2018)

30



Diagnostico socio-ambiental de la disposicion final de los residuos de la construccion y demolicién
RCD) en botaderos ilegales en la comuna cuatro de la ciudad de Villavicencio

3.1. CRITERIOS DE DISENO

Para el desarrollo de la metodologia se propuso la aplicacion de tres herramientas

de recoleccion de informacion y un sistema informéatico de analisis geografico.

3.1.1. Sistema de Informacién Geografico SIG
Un Sistema de Informacién Geografico (SIG) permite relacionar cualquier tipo de
dato con una localizacion geografica. Esto quiere decir que en un solo mapa el
sistema muestra la distribucion de recursos, edificios, poblaciones, entre otros datos
de los municipios. Este es un conjunto que mezcla hardware, software y datos
geograficos, y los muestra en una representacion grafica. Los SIG estan disefiados
para capturar, almacenar, manipular, analizar y desplegar la informacion de todas las

formas posibles de manera l6gica y coordinada. [11]

3.1.1.1. ArcGIS
Para la aplicacion en este proyecto fue seleccionado el programa ArcGIS ya que este
es un completo sistema que permite recopilar, organizar, administrar, analizar,
compartir y distribuir informacion geogréafica; Ademas una base de datos en este
sistema mejora a fututo las siguientes actividades:
e Resolver problemas de planeacion
e Tomar mejores decisiones administrativas
o Planificar adecuadamente espacios publicos
e Utilizar los recursos mas eficientemente
e Anticipar y administrar los cambios
e Aumentar la comprension y los conocimientos de las situaciones existentes
e  Crear, compartir y utilizar mapas inteligentes
e  Compilar informacion geogréfica
o Crear y administrar bases de datos geograficas
e Crear aplicaciones basadas en mapas

« Dar a conocer y compartir informacion mediante la geografia y la visualizacion
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3.2. FASES DE LA METODOLOGIA

3.2.1 Fase uno: Recopilacion de lainformacion existente
Recopilacion de informacion ambiental y social, para responder a los objetivos
establecidos, para ello se realizaran una serie de visitas al sitio de estudio donde se
aplicé una herramienta para la recoleccion de informacion y posterior caracterizacion

en dichos formatos estan compuestos por la siguiente informacion:

. Identificacion Unica de vertedero (ID).

. Fecha del registro.

. Registro fotografico (algunos casos).

. Georreferenciacion (Nomenclatura urbana).

. Descripcién del area de terreno o predio en el que se ha efectuado la

disposicion de residuos.
. Area de actividad y caracter legal (uso del suelo).
. Descripcion de la forma de disposicion (dimensionamiento del vertedero

punto-dato)

. Area de terreno afectada y volumen aproximado de residuos.

. Grado de amenaza por inundaciones del terreno considerado.

. Distancia a areas residenciales.

. Especies de vegetacion observadas en el area inmediata y su afectacion.

. Variables de deterioro ambiental y/o paisajistico evidenciado.

. Tipo de materiales registrados.

. Presentacion de los residuos.

. Identificacion del generador de residuos.

. Identificacion de otras variables de deterioro ambiental asociadas que se

dan en dicho espacio urbano.
. Identificacion de los actores directa e indirectamente relacionados con los

conflictos ambientales.
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Como se observa en la siguiente tabla:

Tabla 2 Formato de visita de campo

Numero de ficha:

FORMATO DE VISITA DE CAMPO

Nombre de quien realiza la
actividad

Fecha

Nomenclatura catastral

Uso especifico del suelo urbano:

Via publica |
Franja de proteccion
lambient

Afluente

Lote baldio
Anden

Parque

Separador vial

Zona verde

IAntejardin

Otro:

Presencia de vectores y malos olores:

Alta |

Media | Baja |

\Vegetacion presente:

Metros Cubicos

Grado de afectacion:

Alta |

Media | | Baja |

Tipo de residuos

Residuos de la
construccion

Desecho de podas de
arbole

Residuos Organicos

Desechos industriales

Otro: |

Volumen aproximado:

lAncho | IAlto | |

Largo |

Generador:

Domiciliario

Institucional

Industrial |

Comercial

Gnerador Privado

Medio de transporte (Verificado con habitantes aledafios)

Motocarguero

Carretillas

\Volqueta

Camién

Lonas

Otro:

Id del registro fotografico

Fuente: (Elaboracion propia 2018)

A su vez se aplico otra herramienta de recoleccion de informacion el cual consiste un

formato de encuesta a los habitantes de los puntos donde se encontraron RCD, la

cual se muestra a continuacion.
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Tabla 3. Encuesta de campo

FORMATO DE VISITA DE CAMPO

Nmero:

Nombre de quien realiza la acti

Fecha

Tiempoviviendo enel predio

Nomenclatura catastral
1 Cuando contrato el servicio usted solicito el permiso y el destino al cual seran arrojados los RCD Si no
2 Usted solicitara de ahora en adelante el certificado de disposici6n final y un recibo por prestacion de servicios si no
3 Construiria su casa con materiales reciclados si tecnicamente cumplen con la calidad de materiales tradicionales si no
4 Ha generado RCD por producto de mejoras en su vivienda Si no
5 La movilidad por el sector se ve afectada por los RCD Si no
6 La delicuencia aumento con el nimero de botaderos ilegales Si no
7 Asido testigo de personas arrojando RCD en hotederos ilegales Si no

¢ Percibe usted constantemente la presencia de basureros crénicos, roedores, mosquitos y

8 . Si no
malos olores cerca a su casa o lugar de trabajo?
comoconsiderausted lacalidad del servicio de aseoensu
9 Malo Regular Bueno Muy bueno Exclente
sector
" . ultima dos . . . o -
10 cuandofue que usted o sufamiliaprodujeronescombros ~ nunca semana ultimos seis mese  ultimos dos afios cinco afios 0 mas

[a ultima vez que usted contrato un servicio de ecoleccion, . ., ) .
11 contrato cor?” Motocarguero Volquetero  Habitante del sector ~ Empresa de recoleccion  Usted mismo lo arrojo

. A < Menosde6 Menos de un o . N T
12 Tiempo de residencia en el lugar de los duefios de obra meses aio Menos de dos afios  Menos de cinco afios ~ Menosdediezafios

Fuente: (Elaboracion propia 2018)

Cada una de las preguntas fue formulada para recolectar la informacién que nos
ayude a entender las problematicas puntuales y los factores que hacen parte de que
esta problematica se incremente con el paso del tiempo, ademas de mejorar la
visualizacion de la calidad de vida del sector.

3.2.2 Fase dos: Analisis de la informacion

Con la informacion recolectada en la fase uno es posible abordar la problematica
desde distintos puntos de vistas, tales como:

. Entorno fisico-natural

. Sistemas naturales

o Aspectos socio-econdmicos

. Servicios basicos

. Residuos

. Movilidad
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. Sensibilizacion y participacion
Cada uno de estos aspectos es relevante para la generacion de un mapa de
Villavicencio con los focos puntuales y la informacién de cada uno de estos mediante
un sistema de informacion geografica SIG.

3.3. DESCRIPCION DE LOS PRODUCTOS FINALES

Una vez puesto en marcha el proyecto se espera obtener los siguientes productos:

e Documento diagnostico con la presentacion y el andlisis general de los
problemas ambientales y sociales de la comuna cuatro a causa de los depdésitos
ilegales de residuos de la construccion y demolicion RCD. Se pretende que el
diagnostico elaborado sirva de base para el disefio de un plan de mejoramiento
gue aborde estas problemaéticas.

e Generar una caracterizacion de las zonas ilegales donde se presenta la
afectacion por la disposicion de los residuos de construccién y demolicion dentro
de la comuna en estudio.

e Establecer la identificacion de la composicion de los RCD que son arrojados en
el sector, porcentajes de cada elemento que lo conforme, cuantificacion y sus
generadores.

e Se espera realizar un andlisis del entorno de los botaderos ilegales y clasificar
la zona de acuerdo con el uso de suelo inicial segun lo describe el POT.

e Establecer las afectaciones sociales que presentan estos desechos de
construccion sobre la zona continua a los focos ubicados.

e Proyectar un modelo geografico de Villavicencio donde se identifiquen los
botaderos ilegales de la comuna cuatro junto a su caracterizacidbn segun su
impacto.

3.4. CONCLUSION DEL CAPITULO

En este capitulo se present6 la metodologia que se desarrollé en el transcurso del
proyecto, que para fines practicos se dividi6 en dos, la primera consisti6 en
verificacion directa con visitas de campo y a su vez complementada con analisis
estadistico. También se realizO encuestas para poder determinar la variacion de la
calidad de vida de los habitantes del sector. Mientras que la segunda fase se inicia
con el modelamiento de en software de informacion geografica.
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4. RESULTADOS

4.1. DEPOSITOS ILEGALES ENCONTRADOS
Tabla 4 Depésitos ilegales encontrados
ID [ LONGITUD | LATITUD |ELEVACION |[VOLUMEN (Mm3)| pORCENTAJE IZ%E%,,%TTAADJOE
1 | 4°08'54,86" | 73°37'29,92" 434 3.6 1.381% 1.38%
2 | 4°08'55,60" | 73°37'29,91" 434 6 2.302% 3.68%
3 |4°09'10,82" | 73°37'23,26" 430 25 9.593% 13.28%
4 |4°09'11,82" | 73°37'27,11" 430 40 15.349% 28.63%
5 | 4°09'13,35" | 73°37'26,68" 431 40 15.349% 43.98%
6 | 4°09'12,97" | 73°37'01,34" 421 6 2.302% 46.28%
7 |4°09'12,98" | 73°37'04,31" 423 3 1.151% 47.43%
8 |4°09'13,25" | 73°37'04,68" 391 6 2.302% 49.73%
9 |4°08'59,46" | 73°35'05,54" 390 10 3.837% 53.57%
10 | 4°08'59,39" | 73°35'05,38" 390 3 1.151% 54.72%
11 | 4°08'58,92" | 73°35'03,75" 389 5 1.919% 56.64%
12 | 4°08'59,17" | 73°35'02,98" 389 15 0.576% 57.21%
13 | 4°08'58,66" | 73°35'02,17" 389 8 3.070% 60.28%
14 | 4°08'59,82" | 73°35'00,96" 389 6 2.302% 62.59%
15 | 4°09'01,66" | 73°35'00,65" 389 12 4.605% 67.19%
16 | 4°09'09,01" | 73°34'57,82" 388 4 1.535% 68.73%
17 | 4°08'54,22" | 73°34'58,91" 391 16 6.140% 74.87%
18 | 4°08'52,79" | 73°35'01,01" 389 20 7.675% 82.54%
19 | 4°08'51,45" | 73°35'01,61" 388 2 0.767% 83.31%
20 | 4°08'50,26" | 73°35'02,24" 389 1.535% 84.84%
21| 4°08'49,00" | 73°35'02,41" 390 10 3.837% 88.68%
22 | 4°08'47,42" | 73°35'03,12" 391 3 1.151% 89.83%
23 | 4°08'45,54" | 73°35'03,56" 390 2.302% 92.13%
24 | 4°08'45,23" | 73°35'03,56" 390 0.5 0.192% 92.33%
25 | 4°08'43,64" | 73°35'01,91" 389 3 1.151% 93.48%
26 | 4°08'45,69" | 73°35'01,38" 390 2 0.767% 94.24%
27 | 4°08'45,28" | 73°35'00,18" 390 3 1.151% 95.40%
28 | 4°08'40,25" | 73°35'00,81" 388 25 0.959% 96.35%
29 | 4°08'40,63" | 73°35'02,97" 388 25 0.959% 97.31%
30| 4°08'40,97" | 73°35'04,15" 388 1.535% 98.85%
31| 4°08'27,19" | 73°35'07,13" 388 0.767% 99.62%
32|4°09'11,16" | 73°27'25" 430 0.384% 100.00%
260.6 100%

Fuente: Elaboracién propia (2018)
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4.2. RESULTADOS DE LAS VISITAS DE CAMPO

De las visitas de campo se encontro la siguiente informacion:
4.2.1. Identificacion y caracterizacion de los puntos criticos por la disposicion

inadecuada de escombros y residuos sélidos urbanos en general.
Tabla 5 Uso del suelo de los punto encontrados

Uso especifico del suelo urbano

Via publica 13 24%
Franja de proteccion ambiental 0 0%
Afluente 0 0%
Zonaverde 2 4%

Lote Baldio 17 31%

Anden 22 41%
Separador vial 0 0%
Antejardin 0 0%

TOTAL 54 100%

Fuente: Elaboracion propia (2018)

De esta informacion, es posible determinar que los depdésitos ilegales se ubican en
su mayoria en los andenes con un 41% de los 32 puntos encontrados, seguidos de
lotes baldios con un 31% vy las vias publicas con un 24% y por ultimo los
antejardines de las casas con un 4%. En la siguiente grafica se muestra la

informacién para facilitar el andlisis e identificar las variables encontradas.
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USO ESPECIFICO DEL SUELO

v
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% o 40%
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S 15 = 25%
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de

Via _ proteccd Afluente Zona Lote | Anden Separad_Antejardl
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24% 0% 0% 4% 31% 41% 0% 0%

Gréfica 3 Uso especifico del suelo

Fuente: Elaboracion propia (2018)

Los andenes son el lugar que mayor afectacién presenta por los RCD; esto se da
por la cercania con las obras que se desarrollan en la comuna, los andenes al igual
gue los lotes baldios son lugares que presentan mayor vulnerabilidad a la
disposicion ilegal de escombros, en parte esto se da por la escasa presencia de
funcionarios de control fisico de la alcaldia, otro factor que toma importancia es la
poca responsabilidad que tienen los generadores los cuales se presentan mas

adelante en el desarrollo de estainvestigacion.

Otro factor critico para que se dispongan los escombros en estos lugares son los
tiempos de transporte hasta los puntos autorizados desde los puntos de recoleccion.

Un tema que toma relevancia es la presencia de depdésitos ilegales en zonas verdes,
aunque es en menor proporcién es significativo debido a la perdida de espacio
publico y espacios de esparcimiento de la nifiez, desplazamiento de los nifios de
areas verdes llevandolos a jugar a las calles donde son propensos a accidentes,
ademas de la obstruccion de equipamientos.

En las siguientes fotos se observa la mayor problematica por perdida de movilidad

peatonal.
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llustracion 5 Punto critico de perdida de andenes

Fuente: Propia (2018)
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4.2.2. Caracterizacion de los depositos ilegales de acuerdo con la presencia

de malos olores y sus consecuencias en la salud.

Presencia de malos olores
Alta 3 9%
Media 7 22%
Baja 4 13%
Nula 18 56%
32 100%

Fuente: Elaboracién propia (2018)
De lo anterior es posible concluir que apenas el 9% de los puntos representa una

problemética alta por la presencia de malos olores; El 22% tiene una presencia
media mientras que el 13% hace referencia a baja mientras que el 56% no tiene

presencia de malos olores.

La presencia de malos olores va de la mano con el manejo de las basuras y la
conciencia ciudadana; En el sector se depositan basuras junto con los desechos de
la construccion para que los camiones recolectores se los lleven, y de alli nace una
problematica y es que lo camiones no recogen estos, convirtiendo los depdsitos
ilegales en puntos criticos de salubridad, generando vectores de enfermedades y
malos olores que traen repercusiones a la salud de los habitantes del sector de

estudio.

De acuerdo con [12] en su articulo “contaminacion odorifera: causas, efectos y
posibles soluciones a una contaminacién invisible” las personas que se encuentran
cercanas al desarrollo de actividades generadoras de malos olores, padecen
insomnio, mal humor, dolor de cabeza, irritacion en mucosa, sobre todo la tendencia
a desarrollar situaciones de estrés, nauseas, vomitos, reacciones aparentemente
neurotoxicas; tales como comportamiento evasivo, pérdidas de memoria o0
problemas de concentracién, interacciones con otros sistemas sensoriales o

bioldgicos.
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ambiental tematica

Adaptado de: [12]

Grafica 4 Problematica contaminacion Odorifera

En la investigacion lineamientos para la vigilancia sanitaria y ambiental de impacto
de los olores ofensivos en la salud y la calidad de vida de las comunidades
expuestas en areas urbanas concluye que: “Los olores no sélo afectan la salud sino
el bienestar, debido a la incomodidad que generan, tanto dentro de las casas como
en la zona externa. Los residentes procuran no salir de sus viviendas o a realizar
actividad fisica, con el problema que ello conlleva, por temor a la molestia causada
por los olores; ademas los lugares son estigmatizados, lo cual genera afectacion al
bienestar. Los estudios efectuados en diversas partes del mundo, evidencian la
dificultad técnica para controlar los factores de confusibn que dificultan la
cuantificacion de los riesgos” [13].

Es decir que solo el 9% de los puntos representa una afectacion directa a la calidad
de vida de los habitantes de la comuna, pero desde el punto de vista fisico, porque
otro factor relevante es que se presenta una estigmatizacion del sector por los
depositos de basuras y RCD. Seguido de la devaluacion de los predios, entre otros
factores sociales.

4.2.3. Grado de afectacion en la calidad de vida a causa de los depdésitos
ilegales de escombros.
Al mencionar el grado de afectacion se pueden desprender diferentes afectaciones
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en la calidad de vida de las personas que habitan en el sector, pero para el

desarrollo de este proyecto solo tendremos en cuenta las siguientes:

Tabla 6 Variables de deterioro de la calidad de vida

Variable

Circulacion del transito vehicular y peatonal
Perdida del espacio publico

N -

3 Incremento de zonas de expendio Yy
consumo de sustancias alucinégenas
Incremento de la inseguridad
Contaminacion de fuentes hidricas
Contaminacion visual

Fuente: Elaboracién propia (2018)

(02BN G2 BN

Los criterios para calcular el area de afectacién estan directamente relacionada a las
variables mencionadas en la tabla anterior, donde a cada una se le asign6 un puntaje de

acuerdo a su presencia en cada uno de los depdsitos

Tabla 7 Puntaje por criterio de afectacion

Intensidad Puntaje
Importante 1.0
Moderado 0.5
Despreciable 0.0

Fuente: Elaboracion propia (2018)
Finalmente, en cada uno de los depésitos encontrados se le aplico la cuantificacion de
puntajes por variable de afectacion con el fin de determinar de manera cauli-cuantitativo y se

obtuvo una categorizacion en afectacion Alta, media, baja como se observa a continuacion.

Tabla 8 Categoria del punto

Sumatoria Categoria
Sumatoria >=5 Alto
5> sumatoria <3 Media
3> sumatoria Bajo

Fuente: Elaboracion propia (2018)

Finalmente es posible determinar que el 69% es afectacién baja seguido de alta 'y

media con un 22% y 9% respectivamente.
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GRADO DE AFECTACION
25 80%
o~ 70%
< 20 60%
% 15 50%
[a) 40%
g 10 30%
[e) 5 — 20%
I
0 ] _ 0%
Alta Media Baja
- 7 3 22
22% 9% 69%

Gréfica 5 Grado de afectacion de los depdésitos encontrados
Fuente: Elaboracion propia (2018)

Estos son indices que prenden las alarmas pues estos sectores histéricamente han venido
desarrollando falencias en el area de inclusion social y la presencia de focos ilegales no es

un buen indicador de mejora.

Para la proyeccion de las areas de afectacion de cada uno de los depositos ilegales se
realiza mediante la siguiente ecuacion.
Ri =N * Ry
Donde:
R;= Radio de influencia de cada deposito ilegal
N= Numero de variables de deterioro ambiental presenta en el respectivo deposito
R.= Constante de distancia minima por afectacién paisajistica para la cual se estima en 10

metros.

4.2.3.1. Calculo del radio de afectacidn por deposito encontrado
A continuacion, se muestra la tabla con los depoésitos encontrados, el volumen que
corresponde a cada uno de ellos, el nimero de variables de deterioro ambiental

establecidas para este proyecto y el radio calculado por deposito.
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Tabla 9 Calculo del radio de afectacion

ID

a A W N

10
11
12
13
14

15
16
17
18
19

20
21
22

23

24
25

26

27

LUMEN (M3)/ARIABLE DE

3.6

25
40

40

DETERIORO
AMBIENTAL
ENCONTRADA

2

o 01 o b

N

wWw A P, NN D

w

R P W W Ul

“ONSTANTE
VISUAL (m)

10
10

10
10

10
10
10
10
10
10
10
10
10
10

10
10
10
10
10
10
10
10

10

10
10

10

10

RADIO DE
INFLUENCIA
CALCULADO

(m)
20
40

60
50

60
40
30
30
20
20
20
30
10
40

20
20
10
40
30
30
20
50

30

30
10

10

10
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28 2.5 3 10 30
29 2.5 2 10 20
30 4 1 10 10
31 2 1 10 10
32 1 1 10 10
TOTAL 260.6
(m?)

Fuente: Elaboracion propia (2018)

Se destacan los depdsitos numero 3, 4, 5y 22 donde tienen unos rangos de 60 y 50
metros, cuatro depdésitos 2, 6, 14 y 18 con 40 metros y finalmente 24 depdsitos con
un radio menor o igual a 30 metros.

4.2.4. Clasificacion de los residuos presentes en los depdsitos encontrados.

TIPOS DE RESIDUOS EN EL LUGAR
35 50%
30 L 45%
N 40%
2 25 - 35%
S 20 N 30%
8 25%
z 1> ¥ 20%
S 10 - 15%
) -n»\\ 10%
e
0 _ -~ 0%
RCD Desechos de Remdgos . Desechos Otros
podas organicos industriales
[ ] 29 18 8 2 5
47% 29% 13% 3% 8%

Grafica 6 Residuos encontrados en los depdsitos identificados
Fuente: Elaboracion propia (2018)

En el formato de aplicacion para visita de campo se excluyé la basura ordinaria
puesta que en el sector existe rutas de recoleccion por parte de la entidad privada a
cargo del servicio de recoleccion de estas.

Se aclara que para el desarrollo del proyecto se entiende como residuos organicos a

la tierra organica producto de excavaciones, lo anterior para no generalizar con
residuos de podas que en general no son generadas en el sector si no son
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trasportados de agentes externos al area de estudio.

Se obtuvo que el 47% son residuos de la construcciobn seguido de residuos
organicos desechos de podas con un 29%, residuos organicos producto de
movimiento de tierra 13% seguido de un 8% correspondiente a “otros” donde se
incluyen llantas, muebles y otro tipo de desechos del hogar que no estan incluidos en
las otras categorias y por ultimo desechos industriales con un 3%, este Ultimo en su
mayoria es producto de la industria del marmol que depositan los desechos de su
actividad, también se encontro restos de motas de colchones y madera fruto de
fabricas de muebles del sector.

4.25. Cubicaciéon

Tabla 10 Volumen de residuos por deposito encontrado 15 12 4.60%

VOLUMEN 16 4 1,53%

17 16 6,14%

D VOLUMEN PORCENTAJE 18 20 7,67%

(m?3) ACUMULADO 19 2 0,77%

1 3,6 1,38% 20 4 1,53%

2 6 2,30% 21 10 3,84%

3 25 9,59% 29

4 3 1,15%
40 15,35%

c 23 6 2,30%

40 15,35% ”

0,5 0,19%

6 6 2.30% °

; 25 3 1,15%
3 1,15%

8 26 2 0,77%
6 2,30%

9 27 3 1,15%
10 3,84%

10 28 25 0,96%
3 1,15%

1 29 2,5 0,96%
5 1,92%

1 30 4 1,53%
1,5 0,58%

13 31 2 0,77%
8 3,07%

v 32 1 0,38%
6 2,30%

TOTAL 260,6 100,00%

Fuente: Elaboracion propia (2018)

Se generaron rangos que agrupan la mayor cantidad de datos, pues la informacion
recolectada es muy diversa que van de 0.5 metros cubicos hasta 40 metros cubicos y
para generar mayor facilidad y entendimiento de la informacién se registr6 asi:
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Tabla 11 Rangos de registro

Rango
0-1
1-5

5-10
10-20
20-40

Fuente: Elaboracién propia (2018)

Tabla 12 Clasificacion de los residuos por rangos

VOLUMEN
Rango Coincidencias
0-1 2 6%
1-5 15 47%
5-10 6 19%
10-20 5 16%
20-40 4 13%
TOTAL 32 100%

Fuente: Elaboracién propia (2018)
Finalmente es encontr6 que en la zona de estudio existen 260.6 metros cubicos

aproximadamente y también es importante aclarar que para la cuantificacion de
materia se realizaron por métodos de tanteo y aproximacion, y cubicacion por figuras
geomeétricas, es decir llevar RCD a figuras regulares que permitieran llevar a un valor
relativamente real entre los cuales se destacan: el cubo y la piramide segun se

presente.

4.2.6. Generadores de detectados de los depésitos ilegales

Dentro de los actores del conflicto se presenta el registro obtenido en la siguiente

47



Diagnostico socio-ambiental de la disposicion final de los residuos de la construccion y demolicion
RCD) en botaderos ilegales en la comuna cuatro de la ciudad de Villavicencio

GENERADORES DE RCD
30 BO%
5 0%
B60%
2
= 20 505
& 15 A%
L
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Domiciliario nstitucional Comercial Industrial Otros )
[ ] 25 i L 1 1
69% 11% 14% I 3%

Gréafica 7 Generadores de RCD
Fuente: Elaboracion propia (2018)

Es posible definir que los generadores que mayor cantidad de RCD aportan a los
botaderos ilegales son los generadores domiciliarios con un 69% seguido por los
generadores comerciales 14%, institucional 11%, industrial 3% y finalmente otro con

un 3%.

Frente a esto se analiza que las construcciones domiciliarias corresponden a
arreglos menores, las cuales no completan suficiente material para realizar el pago de
una volqueta, generalmente es encontrado en lonas en los andenes, dentro de los
residuos comerciales hay presencia de talleres de marmoleria, fabricas de muebles,
tapicerias, fabrica de colchones. En los residuos institucionales son productos de la
demolicibn de pozo de inspeccién en una readecuacién de una via del sector,
también hay residuos de una remodelacion de un colegio cercano a la zona, también

hay escombros frente a una iglesia.
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4.2.7. Materiales que componen los depdsitos ilegales
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Fuente: Elaboracion propia (2018)
Gréfica 8 Materiales
El material con mayor cantidad de porcentaje es 27% triturados, aunque es
importante recalcar que los escombros del concretos es el segundo material con
mas coincidencias con un 22%; El tercer material mas comun son los residuos de
arena de las construcciones con un 18%.

En menor porcentaje estan las tierras de las excavaciones 9%, residuos de ladrillos
8%, muebles viejos 6%, “otros” 4%, basuras y tejas de eternit ambas con un 3% y
finalmente tejas plasticas con un 2%.

En escombros de concreto fueron afadidos las pastas, morteros y el concreto.
Analizando a detalle lo que mas se encuentra son morteros de pega y morteros
residuos de pafete.

En la categoria otros se incluy6 la madera y lo que se encontré en los depdsitos
ilegales fue producto de enceramientos y formaletas improvisadas, mientras que el
material de zinc se observO poco porque este es un material reutilizable y es
recolectado por habitantes de la calle al igual que el vidrio; también se encontré las
tuberias de gres, sacos vacios de cemento y lonas de encerramiento.

Otro valor significativo es las tejas AC que son de asbesto cemento, y es de aclarar
gue solo se encuentran trozos inservibles pues las personas del sector reutilizan las
gue se encuentran en su totalidad.

49



Diagnostico socio-ambiental de la disposicion final de los residuos de la construccion y demolicién
RCD) en botaderos ilegales en la comuna cuatro de la ciudad de Villavicencio

5. RESULTADOS DE LAS ENCUESTAS APLICADAS A LOS RESIDENTES
ALEDANOS A LOS DEPOSITOS ILEGALES.

Primera pregunta

La primera pregunta busca indagar sobre el interés que tienen los habitantes del
sector sobre el servicio de recoleccion ofrecido por la empresa encargada del mismo,
después de haber realizado una remodelacion o reparacion.

1 ¢,Cuando realizo una remodelacion y mejora, usted solicito el permiso de
construccion y el servicio de recoleccion de escombros y verifico destino final de

estos?

Los resultados estan consignados en la siguiente gréfica.

¢CUANDO REALIZO UNA REMODELACION Y MEJORA, USTED
SOLICITO EL PERMISO DE CONSTRUCCION Y EL SERVICIO DE
RECOLECCION DE ESCOMBROS Y VERIFICO DESTINO FINAL DE
ESTOS?
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Gréfica 9 Resultado de la pregunta 1

Fuente: Elaboracion propia (2018)

Se encontro que el 6.67% de las personas encuestadas han solicitado permiso de
construccién y han contratado el servicio de recoleccion de escombros con la
empresa encargada; Mientras que el 73,68% de las personas nunca han solicitado
estos.

Indagando mas sobre el tema, uno de los aspectos mas importantes son el tema de
legalidad de los predios, pues de los 22 barrios que componen la comuna, existen
tres barrios sin legalizar y esto se debe a que iniciaron como invasiones y en la
actualidad contintan extendiéndose llegando a las playas del rio Guatiquia.

El segundo factor para que esto fenbmeno se presente es el econdmico y se
desarrolla por que las familias que viven en el sector son estrato 1 y 2 y no cuentan
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con los recursos para realizar los pagos de licencias y el servicio de recoleccion.

El tercer factor encontrado es que los habitantes del sector generan pequefios
volumenes en cada mejora y por economia y practicidad es mas facil contratar un
transportador (motocargueros, carretillas o vehiculos de traccion animal) para su
disposicion que un servicio legal los cuales presentan altos precios de transporte y
permiso de deposito, ademas que no reciben todos los residuos sino solo algunos
establecidos por sus politicas.

Segunda pregunta

La segunda pregunta busca indagar sobre el interés que tienen los habitantes del
sector sobre solicitar de ahora en adelante el servicio de recoleccion ofrecido por la
empresa encargada del mismo, después de haber realizado una remodelaciéon o
reparacion.

2 ¢ Usted solicitara de ahora en adelante el certificado de disposicion final y
un recibo por prestacion de servicios?
Los resultados estan consignados en la siguiente gréfica.

¢USTED SOLICITARA DE AHORA EN ADELANTE EL CERTIFICADO DE
DISPOSICION FINAL Y UN RECIBO POR PRESTACION DE SERVICIOS?
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Gréfica 10 Resultados de pregunta 2

Fuente: Elaboracién propia (2018)
De acuerdo con la gréfica anterior donde muestra que lo encuestados el 33%

muestra interés o intencionalidades en solicitar un servicio legal, lo que ademas
demuestra responsabilidad frente a sus residuos sino también en la disminucion del
deterioro del sector y aumento de la calidad de vida en general.

Por desgracia un 67% respondié no, lo que nos indica la falta de ciudadania de
algunos habitantes del sector que no estan dispuesto a solicitar el servicio legal en el
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futuro y reconoce que es su responsabilidad hacerlo, pero no lo haran, esto desde
una posicion individual y econdmica sobre esta problematica.

Tercera pregunta

La tercera pregunta busca indagar sobre el interés que tienen los habitantes del
sector sobre construir sus viviendas con materiales reciclados apoyando la
reutilizacién y desmullendo la huella y el deterioro ambiental.

3 ¢, Construiria su casa con materiales reciclados si técnicamente cumplen
con la calidad de los materiales tradicionales?

Los resultados estan consignados en la siguiente gréfica.

¢CONSTRUIRIA SU CASA CON MATERIALES RECICLADOS Sl
TECNICAMENTE CUMPLEN CON LA CALIDAD DE LOS MATERIALES
TRADICIONALES?
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Grafica 11 Resultados de la pregunta 3

Fuente: Elaboracion propia (2018)

De la anterior grafica se puede concluir que solo el 83% estaria en la disposicion de
reutilizar ciertos materiales; Indagando méas a fondo en algunos casos los escombros
son utilizados para levantar las cotas de las viviendas para evitar que las aguas
lluvias ingresen a las viviendas en la temporada humeda; porque algunos barrios no
cuentas con sistemas de alcantarillado pluvial.

Otro uso que se la da a los residuos de ladrillos es para tapar huecos en las vias.
Mientras que tan solo cinco personas no estarian en disposicion de reutilizar
materiales en sus viviendas.

Existe un factor que fue evidente y es que las personas que respondieron no a la

52



Diagnostico socio-ambiental de la disposicion final de los residuos de la construccion y demolicién
RCD) en botaderos ilegales en la comuna cuatro de la ciudad de Villavicencio

pregunta son personas que habitan en barrios legales con equipamientos urbanos
de condiciones diferentes a las personas que respondieron si, estas personas no son
afectadas de manera directa por los depdsitos ilegales de material residual.

Cuarta pregunta

La cuarta pregunta busca indagar sobre la generacion de RCD domiciliarios por
parte de los habitantes aledafios a los depdsitos ilegales y su participacion dentro
del conflicto que representa en la calidad de vida de la comunidad en general. Los
resultados se muestran en la siguiente gréfica.

4, ¢,Ha generado RCD por productos de mejoras en su vivienda?

HA GENERADO RCD POR PRODUCTOS DE MEJORAS EN SU VIVIENDA
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Grafica 12 Resultado de la pregunta 4
Fuente: Elaboracién propia (2018)
Con base en la grafica es posible determinar que el 73% de las personas

encuestadas respondieron SlI por lo tanto lo hacen posiblemente generadores de los
depdsitos ilegales, mientras que el 27% de las personas respondieron NO, lo que
también nos permite establecer el interés que tienen de las personas sobre la
generacion de escombros y su responsabilidad de los mismos.

Quinta pregunta

La quinta pregunta busca indagar sobre la problematica particular que representa la
obstaculizacion de trafico que tienen los habitantes del sector proximos a los
depasitos ilegales por parte de los RCD.

6. ¢La movilidad de su sector se ve afectada por los RCD?
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¢LA MOVILIDAD DE SU SECTOR SE VE
AFECTADA POR LOS RCD?
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Gréafica 13Resultado de la pregunta 5
Fuente: Elaboracion propia (2018)
El 80% de las personas encuestadas respondieron NO lo que implica que las

problematicas de los depdsitos ilegales generan afectaciones pero en menor escala
dentro de los factores que se estudian; Por otro lado el 20% respondié Sl, lo que
indica que ellos consideran que si les afecta, y en el desarrollo de las visitas técnica
se evidencio que esto si genera una molestia entre las personas que toman el
transporte publico y esto se multiplica porque en algunas partes de la comuna se

evidencias vias destapadas como se observa en las siguientes imagenes.

llustracién 6 Afectacion de depdsitos en via publica

Fuente: Propia (2018)

Sexta pregunta
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Esta pregunta busca indagar acerca de la percepcién de aumento de la delincuencia
asociada a los depdsitos ilegales de escombros en el sector por parte de los

habitantes aledanos a los mismos.

7. La delincuencia aumento con el nimero de botaderos ilegales

LA DELINCUENCIA AUMENTO CON EL NUMERO DE BOTADEROS ILEGALES
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Gréfica 14 Resultados de la pregunta 6

Fuente: Elaboracién propia (2018)
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Fuente: Propia (2018)
El 43% de las personas encuestadas respondieron que no sienten que la

delincuencia en el sector este asociado al depdésito ilegales de escombros.

Con base en los datos recolectados tal como se muestra en la gréfica anterior se
evidencia que el 57% de los habitantes de la comuna han sentido que la
delincuencia ha aumentado con el aumento de los depdsitos ilegales, y esta
percepcion se incrementa en ciertos puntos que tienen cercania con el cementerio
central y es que en esta area se encuentra dos de los depdsitos mas grandes
encontrados.

De acuerdo con la Alcaldia de Villavicencio la cual en el mes de febrero del 2018
propone unas mesas de trabajo para generar unos “planes de accién para mejorar la
percepcion de seguridad en la comuna cuatro de Villavicencio”.

Esta reunion en la cual tuvo participacion los presidentes de las Juntas de Accién
Comunal (JAC) de los diferentes barrios de la Comuna Cuatro de Villavicencio con la
directora de Participacion Ciudadana de Gestion Social del municipio Inés
Goyeneche Ferreira, donde se analizo la percepcion de seguridad y los delitos que
mMAas se cometen en ese sector.

Se establecié un plan de manejo para escuchar las inquietudes y denuncias de los
presidentes de junta de cada uno de los barrios que componen la comuna cuatro y
asi generar unas acciones en articulacion con la Policia Metropolitana, la cual
implementara medidas que tengan como objetivo final combatir la delincuencia,
garantizar la tranquilidad ciudadana y mejorar la calidad de vida de los habitantes del
sector ademas de revisar el estado de las camaras de vigilancia ubicadas en la
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comuna.

Séptima pregunta
Con la aplicacion de esta pregunta se desea conocer hasta qué punto es conocido
esta problematica por parte de los habitantes de la comuna que fueron encuestados.

Y si has atestiguado la disposicion en lugares ilegales.

8. A sido testigo de personas arrojando RCD en botaderos ilegales

¢A SIDO TESTIGO DE PERSONAS ARROJANDO RCD ENBOTADEROS
ILEGALES?
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Gréfica 15 Resultados de la pregunta 7

Fuente: Elaboracion propia (2018)
Los resultados de esta pregunta son desconcertantes porque el 90% de las

personas encuestas respondieron Sl, lo que prende las alarmas porque esto
implicaria que es un fendmeno conocido y habitual dentro de los residentes aledafios
a estos depdésitos ilegales. Tan solo el 10% han no han presenciado el descargue.

El origen de esta pregunta también es conocer la problematica de personas que han
presenciado y obtener informacion de primera mano; A las personas que
respondieron Sl se realiz6 una profundizacién donde se les pregunta acerca del
medio de transporte usado, tipos de desechos arrojados, cantidad de veces que han
presenciado y cada cuanto si es algo rutinario, lo cual se muestra mas adelante en la
presentacion de resultados.

Octava pregunta
Esta pregunta se relaciona con los datos encontrados en las visitas de campo, las
cuales se complementan para determinar que margen de la poblacién presenta la

afectacion y hasta qué punto afecta de manera indirecta a la salud.

9. ¢ Percibe usted la presencia de malos olores, roedores, mosquito cerca de

57



Diagnostico socio-ambiental de la disposicion final de los residuos de la construccion y demolicion
RCD) en botaderos ilegales en la comuna cuatro de la ciudad de Villavicencio

Su casa 0 lugar de trabajo?

¢PERCIBE USTED L& PRESENCIA DE MALDS OLORES, ROEDORES,
MOSQUITDO CERCA DE SU CASA O LUGAR DE TRABAIOD?
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Gréfica 16 Resultados de la pregunta 8

Fuente: Elaboracién propia (2018)
El 80% de las personas encuestas respondieron NO, lo que es favorable pues estos

son vectores que trasmiten enfermedades e inconvenientes en la calidad de vida de
las personas, por desgracia seis personas encuestadas respondieron Sl, para estas
plagas es necesario tomar medidas inmediatas para evitar problema en la salud de

los mismos y sus familias.

Novena pregunta

La siguiente pregunta busca conocer el nivel de satisfaccion de las personas con su
servicio de aseo. Antes de aplicarla encuesta se le informo que valoraran sus
respuestas basadas en los horarios de prestacién de servicios, la regularidad de los
recorridos en la semana y la cobertura de los recorridos. Y se obtuvieron los
siguientes resultados que se muestra en la siguiente gréfica.

10. ¢Como considera usted la calidad del servicio de aseo en su sector?

NOVENA PREGUNTA
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Gréafica 17 Resultados de la pregunta 9
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Fuente: Elaboracion propia (2018)

De acuerdo con lo que muestra la grafica el 50% de las personas encuestas
respondieron que consideran su servicio de aseo bueno y el 3% muy bueno, lo que
deja bien parado a la empresa que presta el servicio en el municipio de Villavicencio,
Apenas el 13% considera que es la prestacion del servicio es regular mienta el 33%
de las personas que respondieron que consideran que malo.

A las personas que respondieron NO se ahondaron en las preguntas del porque
esas respuestas y ellos respondieron que en los barrios mas alejados y en cercanias
con la playa del rio Guatiquia no llegan los vehiculos recolectores y ellos deben llevar
las basuras hasta lugares establecidos por los mismos habitantes del sector y esto
causa incomodidades por parte de quienes tienen que llevar sus basuras, como por
los vecinos que residen cerca a estos sitios.

Decima pregunta

Con la aplicaciébn de esta pregunta se desea conocer la Ultima vez que los
encuestados generaron RCD, o su familia has producido escombros de cualquier
tipo.

11.  Cuando fue la Ultima vez que usted o su familia generaron RCD

DECIMA PREGUNTA
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o su familia generaron RCD

Gréfica 18 Resultado de la pregunta 10
Fuente: Elaboracién propia (2018)

En la grafica se muestra que el 53% de las personas encuestadas no han generado
RCD en un mediano plazo mientas que el 47% de las personas si han generado
residuos de la construccion en un corto plazo, los cuales se reparten de la siguiente
manera 70% en los ultimos dos meses, 13% en los ultimos seis meses y 27% en el
ultimo afo. Esta informacién se complementa con la siguiente pregunta que indaga
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acerca de ¢cuando fue la ultima vez que usted contrato un servicio de recoleccién de
RCD?

Undécima pregunta

Esta pregunta busca definir si las personas que han generado RCD también

contrataron el servicio de recolecciéon de los mismo o como se han hecho cargo de

estos.

12. ¢cuando fue la dltima vez que usted contrato un servicio de recoleccion de
RCD?

UNDECIMA PREGUNTA
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de RCD

Gréfica 19 Resultados de la pregunta 11
Fuente: Elaboracion propia (2018)
De acuerdo a las dos gréficas anteriores se observa una variacion del tres por

ciento, los cuales hicieron depdésito de los escombros producidos de entre 6 a 1 afios
en un sitio el cual no esta reglamentado, Antes de hacer le retiro de los mismos.
Finalmente, esta informacién sirvié de insumo para presentar la siguiente pregunta
gue indaga acerca de los medios de transporte que sirven como medio para la
generacion de depositos ilegales.

Duodécima pregunta

Esta pregunta busca identificar los medios de transporte que han ayudan en la
generacion de depdésitos ilegales de RCD; Al igual que conocer cual es medio mas
comun que presta el servicio de recoleccion en el sector.
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DUODECIMA PREGUNTA
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Gréfica 20 Respuesta de la pregunta 12
Fuente: Elaboracion propia (2018)

El 52% de las personas respondieron que el medio de transporte mas usado es por
medio de lonas y cargados por personas ajenas al generador, el segundo medio
mas usado 26% es por los mismos generadores 0 persona encuestada, mientras
que el tercer servicio mas usado por los generadores son los motocargueros con un
16% y con un 3% comparten el puesto las volquetas y la empresa autorizada para
esta labor.

Decimotercera pregunta
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Gréfica 21 Respuestas de la pregunta 13
Fuente: Elaboracién propia (2018)

El 36% de las personas respondieron que han vivido menos de diez afios, el 33% de
las personas respondieron mes de diez afios, tercer periodo mas comuin es menos
de cinco afios con un 22%, mientras que el 9% han vivido menos de 6 meses en el
sector.

Esta pregunta buscaba indagar acerca del tiempo que han vivido en el sector las
personas encuestadas, y también tener una idea del tiempo que han vivido y han
sido afectadas por la problematica que representa los depdsitos ilegales.
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6. CONCLUSIONES Y TRABAJOS FUTUROS

6.1. SITUACION ACTUAL DEL CONFLICTO.

En el sector fueron cuantificados 260.6 m3 lo gue implica que es necesario proyectar
planes para la reutilizacion y aprovechamiento de los residuos de los procesos
constructivos generado producto de las obras civiles que se adelantan en el sector;
Estos planes necesariamente deben ser mancomunados entre la administracion
municipal, habitantes del sector, generadores de RCD publicos y privados, actores
gue intervienen en el transporte de los mismos, y la empresa privada encargada de
la prestacion del servicio.

De igual manera es necesario la implementacion de un modelo de transporte que
agrupe una serie de actividades como lo son: la recoleccién, el transporte, el
almacenamiento, el manejo y la disposicion final. Todo esto basado en una politica
de gestion de los residuos de la construccion y demolicién, que permita atacar
directamente la informalidad que se presentan en zonas marginadas del municipio
de Villavicencio y enfocando esfuerzos a la comuna cuatro de la ciudad.

Se evidencia una falta de compromiso de los generadores y en particular de los
generadores domiciliarios, que se liberan de responsabilidades delegando el
transporte de los desechos, a unos actores donde resaltan los motocargueros y
carretilleros que lo realizan en zonas no aptas para esto, aumentando una
problematica social y ambiental.

Fue posible determinar que existe una falencia entre la planeacién de las normativas
vigentes y su aplicacién por parte de los entes gubernamentales y la corporacion
ambiental regional que tienen una responsabilidad directa con esta problematica.

La falta de responsabilidad y compromiso de los pequefios generadores como
separadores desde su generacion permite que en la disposicion final no se realice de
forma adecuada de acuerdo a las politicas que tiene la escombrera municipal que
tiene los permisos ambientales y administrativos, lo que facilita la labor ilegal de los
receptores de escombros a lo largo de toda la ciudad.
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Lo anterior acompafiado de la deficiente conciencia ambiental de los habitantes del
sector frente a la problematica que representa los depdsitos ilegales de escombros
gue son asociados a depodsitos de basuras, colchones, llantas y otro tipo de desechos
que convierte depdsitos ilegales improvisados y temporales en depositos crénicos
con alta afectacion a la salud, seguridad, valorizacion, paisajismo y sobre todo
calidad de vida.

En los planes de participacion ciudadana es necesario la inclusion y participacion de
los entes de control para la aplicacion de mecanismos que maximice la gestion y
poder disminuir las probleméticas por medio de tomas de decisiones administrativas.
Pues es insuficiente la presencia del municipio desde lo que se refiera a etapas de
planeacién, organizacion territorial y control fisico lo que se manifiesta en un déficit
ambiental por el nimero de sitios autorizados para prestar el servicio de disposicién
final con condiciones técnicas, ambientales, legales y de infraestructura. Todo esto
con la intension de disminuir los impactos ambientales no solo en la comuna cuatro
si no en el municipio mediante la implantacibn de escombreras cuya ubicacion sea
geograficamente planificada conforme a las areas de expansion y de renovacion
urbana y no en las afueras lo que implicaria incurrir en gastos a los generadores y
trasportadores; Finalmente eliminar los depositos ilegales y clandestinos.

Con la creacion de una nueva escombrera es posible desarrollar estrategias de
articulaciéon desde la dimension espacial, funcional y operativa que fomente el
desarrollo urbano en el municipio, ademas de la reglamentacién de un plan de
gestion de residuos productos de obras civiles.

Finalmente, acciones de sensibilizacion a la comunidad con tareas como convocar a,
apoyar, fomentar el trabajo social y de las organizaciones comunales en materia de
manejo de residuos producto de obras civiles, todo esto en pro de generar un mejor
aprovechamiento de los materiales y el cuidado ambiental ademéas de la
recuperacion de espacios publicos.
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6.2.

DISCUSION

El analisis de los depdésitos ilegales de los RCD en Villavicencio es de gran

importancia para la sociedad y el medio ambiente, en nuestro caso de estudio la

comuna cuatro, la cual es una de las comunas donde mas se puede identificar estos

fendmenos a simple vista dentro de los barrios, se desarroll6 el proyecto de

investigacion para suplir dicha problematica. Mediante visitas de campo, aplicacion

de encuestas, toma de muestra de materiales, opinidbn publica y un andlisis

sociocultural, se logré identificar los puntos exactos donde se encuentran los

depositos ilegales de residuos de construccion y demolicion y a su vez la poblacion

afectada junto con la identificacion de los mayores contaminantes.
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llustracion 7 Depositos ilegales en la comuna cuatro de Villavicencio
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Dentro de los datos recopilados mediante la observacién se logré identificar que
dentro de la comuna cuatro dos areas con las mayores afectaciones por estos

depdsitos ilegales.
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llustracion 8 Area critica nimero uno

Fuente: Elaboracién propia (2018)

En la imagen se muestra el area critica denominada “Uno” para este proyecto,
ubicada entre los barrios Morichal, Covisan, El Delirio y Ciudad Salitre; En esta zona

se detectan 22 depdsitos ilegales donde y sus volumenes varian desde 0.5 m3 hasta

los 20 m3 y es posible determinar que poseen desde 1 hasta 5 variables de deterioro
ambiental.

Estos depdsitos de acuerdo con las visitas se ubican en su mayoria a los bordes de
las vias y en los andenes, dentro de las problematicas sociales se observa que
ninguno de estos depdsitos hay presencia de basuras, lo que lo convierte en una
problematica leve a la salud; Si se analiza la calidad de vida de los habitantes de
esta zona, estos presentan una afectacion a la movilidad y la estigmatizacion de
zona por factores de seguridad. Demoras en el transporte publico por las vias
destapadas también hacen parte de las afectaciones en esta zona.
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Tabla 13 Depdsitos del area critica uno

NUMERO DE
VOLUMEN DEL VARIABLES DE
DEPOSITO ILEGAL DETERIORO
ID AMBIENTAL
ENCONTRADAS

11 5 2
12 15 3
13 8 1
14 6 4
15 12 2
16 4 2
17 16 1
18 20 4
19 2 3
20 ] 3
21 10 2
22 3 5
23 6 3
24 05 3
25 3 1
26 2 1
27 3 1
28 25 3
29 25 2
30 4 1
31 2 1
32 1 1

Fuente: Elaboracion propia (2018)

Dentro del analisis de los elementos que conforman estos depésitos ilegales se
encontraron desde el porcentaje mas alto al méas bajo, respectivamente, los
siguientes: residuos de construccion, residuos organicos, desecho de podas de
arboles, desechos industriales, entre otros. Los cuales se en su mayoria se
encuentran dispersos por toda la zona en grupos de almacenamiento varian de
acuerdo a la anterior tabla, en algunos puntos especificos esta cubicacion es mayor
20 metros cubicos. Pero lo anterior representa tan solo el 45.29% de todos los
residuos de los depdsitos ilegales dentro de la comunacuatro.

Mediante un anadlisis de observacion y aplicacion de encuesta a la comunidad
directamente afectada, se logré identificar a los principales generadores de esta
problematica del uso inadecuado de los residuos de construccion, entre ellos se
encontro que el principal
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generador son las construcciones domiciliarias un 78%, seguidamente de las
comerciales, institucionales, entes privados e industriales.

AREA CRITICA POR DEPOSITOS ILEGALES
75 - =
s ’ UnivErsmapSatoTowas
e
— A UNIVERSIDAD SANTO TOMAS
| - VILLAVICENCIO
f Y\ T <
b | FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL |
Diagnostico Socio-Ambiental de la
Disposicion Final de los Residuos
de la Construccion y Demolicion
(RCD) en Botaderos llegales en la
N Comuna Cuatro de la Ciudad de
s
Elaborado por.
Dairo Antonio Pisco G
Céd. 2167902
2 Fecha: Novimbre-2018
A = A
\\ & =4/ | Esc: 17500 |
. R Contenido:
: Avea critica nimero dos
pisme - 4 4
LEYENDA
I - ®  Depositos llegales de RCD
b= v, & % I /reas de Afectacion
— x
E4 Er s [ comuna cuatro
S [y
> EE = | N°3de3
L f = [l i - = e
73

llustracion 9 Area critica nUmero dos

Fuente: Elaboracion propia (2018)

Debido a que el principal generador de los depdsitos ilegales son los residuos de la
construccion, se realiz6 un analisis mas especifico de los principales elementos
provenientes de las construcciones y se encontraron los siguientes: escombro de
concreto, ladrillos rotos, secciones de tubo de PVC, madera, lonas con tierras
producto de excavaciones, teja AC, pedazos baldosa, vidrios rotos, entre otros. Los
cuales también se identificé la manera de cémo llegan hasta estos lugares, el
estudio arroj6 que el mayor porcentaje al menor se encuentra los siguientes:
motocargueros, carretillas, lonas, vehiculos particulares.

Al identificar esta problemética se contribuye a mitigar en parte un fendmeno
mundial el cual es la generacion de residuos importantes en relacion al volumen total
de materiales utilizados habitualmente en las obras, denominados RCD, Residuos
de Construccion y Demolicion los cuales no estan siendo depositados en las zonas
apropiadas, sino que por diversos factores se consignan en cualquier lugar
generando afectaciones dentro de la comunidad y medio ambiente.
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En la imagen se muestra el area critica denominada “Dos” para este proyecto,
ubicado en los alrededores del cementerio central de la ciudad; En esta zona se

detectan 6 depositos ilegales donde y sus volumenes varian desde 3.6 m3 hasta los

40 m3 y es posible determinar que el minimo ndmero de factores de deterioro
ambiental es dos y el maximo es 6.

Esta zona presenta alta problematica en cuestion de seguridad y estigmatizacion por
las condiciones socio-econOmicas. Es destacar que en estos depodsitos se
encuentran los dos mas grandes y el que mas complejidad presenta para los
habitantes del sector; A continuacién, se presenta la descripcion de los depdsitos
encontrados.

Tabla 14 Puntos criticos del area dos

VOLUMEN (M3) |VARIABLE DE DETERIORO AMBIENTAL
ID ENCONTRADA

1 3,6 2

2 6 4

3 25 6

4 40 5

5 40 6

Fuente: Elaboracién propia (2018)

Estos depdsitos de acuerdo con las visitas realizadas se ubican en su mayoria a los
bordes de las vias, en los andenes y en lotes baldios, dentro de las problematicas
sociales se observa que en los dos depédsitos mas grandes hay presencia de
basuras y una gran cantidad de llantas, lo que lo convierte en una problematica alta
a la salud; Si se analiza la calidad de vida de los habitantes de esta zona, estos
presentan una afectacion a la movilidad y la estigmatizacién de zona por factores de
seguridad.

Es importante resaltar que en los depdsitos mas grandes atraviesa lo atraviesa el
cafio Maizaro. Este cafio atraviesa toda la ciudad y no se evidencia la intervencién
del ente administrativo ni ambiental, el pequefio cuerpo de agua se adentra en la
zona intervenida por la policia conocida como la “olla del cero uno”. Conocido
ampliamente por el expendio de alucinégenos, y sus acciones delincuenciales.
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Esta zona presenta un riesgo latente que perciben los habitantes del sector por la
cercania con el barrio industrial, pues los depdésitos ilegales se convierten en puntos

de no retorno en la noche por los antes mencionados problemas de seguridad.

llustraciéon 10 Cafio Maizaro

Fuente: Propia (2018)

Una de los detonantes de los depdsitos ilegales en este punto es el crecimiento
exponencial y desordenado de la comuna, que se expresan en depdsitos ilegales
aumentando drasticamente los niveles de exclusion social y disminucion de la
calidad de vida por deterioro ambiental. Ante este hecho la administracion ha

guedado corta para el control de los depdésitos.
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6.3. TRABAJOS FUTUROS
El crecimiento poblacional en la comuna cuatro de Villavicencio presenta una serie

de conflictos ambientales y sociales donde es necesario la intervencion por parte del
estado; Es ahi donde este diagnostico descriptivo presenta una serie de
problematicas para que ayude a la implementacion de acciones publicas correctivas
en pro de mejorar la calidad de vida.

Este proyecto presenta una serie de resultados que muestra una perspectiva acerca
de la problematica socio-ambiental de la comuna cuatro de Villavicencio y el deterioro
de algunas areas por motivo de los depdsitos ilegales con locaciones como. Espacio
publico, areas de esparcimiento, y equipamientos urbanos. Todo lo anterior
manifiesta la urgencia para creacion por parte de la alcaldia de un proyecto de
gestion integral de residuos de la construccion en la zona de estudio.

La aplicacion de un sistema de informacidén geografico permite conocer la ubicacion
y ofrecer informacién de importancia para la aplicacion de normativa ambiental
vigente por parte de la corporacion ambiental regional y la policia nacional en su
codigo nacional de policia y convivencia.

La realizaciébn de este diagndstico también permite la evaluacion y maximiza la
efectividad de las intervenciones en la comuna en cuestion de programas de
recuperacion de espacios publicos y areas criticas de conservaciéon ambiental. Sirve
como insumo para la construccion de campafias de motivacion a la comunidad de la
comuna y la aplicacion de talleres sobre conservacion y descontaminacion del medio
ambiente.

Seguidamente se requiere un trabajo de recuperacion y conservacion de todas las
zonas afectadas donde se encuentran los depoésitos ilegales, es necesario un
embellecimiento fisico, una restauracion social acompafiada de la conservacion y
preservacion del medio ambiente donde este fue afectado y a su alrededor.

Finalmente es necesario un estudio de prefactibilidad para la creacion de una
escombrera municipal en este sector para asi solucionar esta problematica debido a
gue es una de las comunas que mas crecimiento ha presentado en los ultimos afos.
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8. ANEXOS

Los anexos se encuentran en medio digital

Anexo A) Plano de ubicacion general
Anexo B) Plano de la comuna cuatro
Anexo C) Zona critica 1

Anexo D) Zona critica 2

Anexo E) Encuestas aplicadas

Anexo F) Formatos de visitas
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