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RESUMEN

Este documento resume la pasantia que tuvo lugar en la empresa constructora
Alnasan S.A.S desde el 14 de noviembre de 2022 hasta el 8 de febrero de 2023.
Durante este periodo, se participé en diversas actividades clave para la empresa,
como la elaboracibn de presupuestos y cotizaciones, la participacion en
licitaciones, la creacion de planos y memorias graficas, el analisis de cantidades
de obra y precios unitarios, la afiliacion a ARL, la elaboracion de planillas de
seguridad social, y el control de la ejecucion de los proyectos. Estas tareas fueron
llevadas a cabo para Alnasan S.A.S y a su vez para proyectos de grupos
empresariales como Oikos, Solingenia, Constructora Alcabama, Makro
Construcciones y Bbraun Surgical S.A.S.

Palabras clave: Construccion, presupuesto de obra, obra civil.

ABSTRACT

This document summarizes the internship that took place at the construction
company Alnasan S.A.S from November 14, 2022 to February 8, 2023. During this
period, participated in various key activities for the company, such as the
preparation of budgets and quotations, participation in tenders, creation of plans
and graphic memories, analysis of quantities of work and unit prices, affiliation with
ARL, preparation of social security templates, and control of project execution.
These tasks were carried out for Alnasan S.A.S and in turn for projects of business
groups such as Oikos, Solingenia, Constructora Alcabama, Makro Construcciones,
and Bbraun Surgical S.A.S.

Keywords: Construction, construction budget, civil works.
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INTRODUCCION

Las obras civiles son importantes para el desarrollo de una poblacion,
garantizando un beneficio en el mejoramiento de la calidad de vida de las
personas, es por esto que en el transcurso de la pasantia en la empresa
ALNASAN S.A.S se evidencio de manera mas practica y detallada estas obras
qgue constituyen un pilar fundamental en el avance de la sociedad, desarrollando
actividades en el sector privado como el movimiento de tierras, construccién de
obras eléctricas y gestion de recursos para la administracién de proyectos.

Se realizaron diferentes cortes de obra para llevar un control detallado de las
obras en ejecucion asi mismo la representacion de manera grafica de cada una de
las actividades que se iban ejecutando a medida que avanzaba la obra.

El presente informe detalla de manera concisa las diferentes actividades
realizadas durante el tiempo de pasantia como lo son licitaciones para proyectos
en el sector privado, cotizaciones para suministro de material y propuestas
economicas para diferentes proyectos que traeran desarrollo urbanistico a la
ciudad de Tunja.
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1. OBJETIVOS

1.2 OBJETIVO GENERAL

Aplicar los conocimientos teéricos y practicos adquiridos durante el proceso
formativo de la carrera apoyando las actividades técnicas y administrativas en los
proyectos desarrollados por la empresa Alnasan S.A.S.

1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Elaborar las propuestas econdémicas para los diferentes proyectos y obras
de la empresa con el fin de generar desarrollo urbanistico.

¢ Revisar los parametros que conlleva la realizacién de un contrato como lo
son las polizas de cumplimiento y compromisos acordados.

e Disefiar planos e informes que garanticen un buen control y ejecucion de
las diferentes obras necesarias para el cumplimiento de actividades.

e Realizar planillas de seguridad social, pagos de nomina, liquidaciones y
afiliaciones de ARL de los trabajadores de la empresa con el fin de cumplir
con los requisitos que exige la ley.

¢ Analizar minuciosamente los andlisis de precios unitarios con el fin de que
los presupuestos no generen perdidas en el valor del contrato.
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA O EMPRESA

La empresa ALNASAN S.A.S fue fundada en el afio 2004 por el ingeniero Alvaro
Najar Sanchez en la ciudad de Tunja llevando a cabo obras como la estructura del
centro comercial Unicentro, el objetivo principal de la empresa es realizar obras
gue generen gran impacto en la comunidad y que traigan consigo desarrollo para
las zonas en donde se ejecutan los proyectos [1].

La actividad principal de la empresa es el movimiento de tierras, suministro de
material y obras tanto eléctricas como mecanicas. En el movimiento de tierras se
emplea maquinaria como la Retroexcavadora tipo oruga, el minicargador,
vibrocompactador y las volquetas sencillas para la disposicion de material en el
cargue o descargue de las excavaciones en donde se estén ejecutando los
proyectos. El suministro de material en mayor medida es de arena, rajon, gravilla,
base o0 subbase empleados para relleno de excavacion de las diferentes obras
civiles y finalmente las obras eléctricas que se basan en la construccion de cajas
de inspeccion para el paso de tramos de tuberia eléctrica o de comunicaciones,
asi mismo la compactacion y otras actividades mecanicas.

Las actividades anteriormente descritas se desarrollan en la ciudad de Tunja en
excepcion del proyecto DHL Constellation que queda ubicado en Cota-
Cundinamarca, en Tunja se tienen proyectos de vivienda importantes, como Oikos
Monteverde Panoramik, Proyecto Amalfi, Alameda de Unicentro y otros pequeios
proyectos que se ejecutaron en el transcurso de la pasantia.

13



2.1LOCALIZACION DE LAS ZONAS A INTERVENIR

e 2.1.1 Localizacién de la empresa

e 2.1.2 Proyecto DHL Constellation.

e 2.1.3 Proyecto Oikos Monteverde

e 2.1.4 Proyecto Amalfi

e 2.1.5 Proyecto Alameda de Unicentro

e 2.1.6 Planta BBRAUN

2.1.1 LOCALIZACION DE LA EMPRESA
La oficina de la empresa se encuentra ubicada en el edificio Enterprise Towers

Carrera 1F No 40-195 Oficina 506 como se indica en la figura 1 en donde se
desarrollan las diferentes actividades anteriormente descritas.

Figura 1 Ubicacién de la empresa
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2.1.2 PROYECTO DHL CONSTELLATION.

El proyecto DHL CONSTELLATION se encuentra ubicado en el municipio de
Cota — Cundinamarca cerca al area metropolitana de Bogota, el proyecto
cuenta con 160.000 metros cuadrados de extension territorial para la
construccion de una mega bodega que almacenara mercancia a diferentes
empresas como Mercado Libre,Linio o Dafiti por lo que traera desarrollo
tecnologico y economico a la region [2]. En la ejecucion del proyecto se
encuentran trabajando diferentes contratistas para la ejecucion de esta
megaobra, la empresa ALNASAN S.A.S tenia el contrato para el suministro e
instalacion de obras civiles para instalaciones de redes eléctricas.

Figura 2 Ubicacion Proyecto DHL Constellation

Fuente: oogle Earth

15



2.1.3 PROYECTO OIKOS MONTEVERDE

El proyecto Oikos Monteverde Reservado queda ubicado en la Avenida el
Progreso N°. 9-03 sur Interseccion entre Cra.11 con, Cl. 1 A Sur, Tunja realizado
por el grupo empresarial Oikos, proyectando varias torres de apartamentos para
vivienda familiar ademas de zonas verdes.

Figura 3 Ubicacién Proyecto Oikos Monteverde
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2.1.4 PROYECTO AMALFI

El proyecto Amalfi queda ubicado en la Avenida Universitaria #Calle 65, Tunja,
Boyacé realizado por inversiones Alcabama para la construccion de dos torres de
apartamentos y zonas comunes.

Figura 4 Ubicacion Proyecto Amalfi
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2.1.5 PROYECTO ALAMEDA DE UNICENTRO

El proyecto Alameda de Unicentro queda ubicado en la Avenida Universitaria #42A
30, Tunja, Boyaca realizado por Makro Construcciones para la construccion de
torres de apartamentos y zonas comunes.

Figura 5 Ubicacion Proyecto Alameda de Unicentro
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Fuente: Google Earth
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2.1.6 PLANTA B BRAUN

La planta B Braun Surgical queda ubicada en Mosquera, Cundinamarca y alli se
realizan constantemente disefios, mantenimiento a obras civiles y mejoramiento
de la infraestructura de la planta.

/ A0 A
Z0Nna Franca‘g
cidente Y

. i L

h \
SantoDomin\go °
Parg}?ﬁdustnal

tOL SEVILLA

Fuente: Google Earth
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3. DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES DESARROLLADAS

En el tiempo de desarrollo de la pasantia hecha en la empresa Alnasan se
desempefiaron multiples actividades para el control y ejecucion de diferentes
proyectos como lo son licitaciones, presupuestos de obra, cortes de obra,
cotizacion de material, afiliaciones de trabajadores al sistema de seguridad social
y revision de contratos.

3.1ELABORACION DE CORTES DE OBRA

3.1.1 CORTES DE OBRA PARA DHL CONSTELLATION

La elaboracion de cortes de obra se hizo a partir de un control de obra en donde
se obtuvieron las cantidades, volimenes y unidades de material dispuestas para la
ejecucion de un tramo o zona del proyecto para posteriormente realizar un cuadro
en Excel calculando cantidades y precios para ser cobradas, ademas de hacer las
memorias graficas que consistia en elaborar un plano en AutoCAD para detallar
las zonas en donde se desarrollaron las actividades ejecutadas.

En estos cortes de obra se disponia de varios items como lo son las cajas de
inspeccion, su funcién es dar paso a la tuberia eléctrica facilitando las conexiones
de energia puestas a tierra ya sea en zonas verdes o0 zonas vehiculares
cumpliendo con la norma Codensa [2]. Para el proyecto DHL Constellation se
utilizaron cuatro tipos de cajas diferentes como lo son Caja de inspeccion Cs 274
para alumbrado publico, voz y datos, Caja Cs 275 para alumbrado publico de baja
tension, Caja Cs 276 para alumbrado publico de media tension y Caja Cs 280
especial para zona vehicular.
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Figura 7 Caja Cs 274
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Figura 8 Detalle de Caja Cs 274
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Como se puede observar en la figura 8. La caja Cs 274 debe llevar concreto de
3000 Psi y debe cumplir con las diferentes normas de disefio como las medidas de
0.60 metros de ancho y 0.60 metros de largo, anclajes de marco y profundidad
establecida por la norma Codensa.
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Figura 9 Caja Cs 275

Fuente: Autor
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Figura 10 Detalle de Caja Cs 275
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Como se puede observar en la figura 10 La caja Cs 275 debe llevar concreto de
3000 Psi y debe cumplir con las diferentes normas de disefio como las medidas de
0.80 metros de ancho y 1.30 metros de largo, anclajes de marco, tapa y
profundidad establecida por la norma Codensa.
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Figura 11 Caja Cs 276
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Figura 12 Detalle de Caja Cs 274
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Como se puede observar en la figura 12. La caja Cs 276 debe llevar concreto de
3000 Psi y debe cumplir con las diferentes normas de disefio como las medidas de
1.60 metros de ancho y 1.30 metros de largo, anclajes de marco, tapa y
profundidad establecida por la norma Codensa.
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Figura 13 Caja Cs 280

—| 250 |—
ﬂ“ﬂﬂ‘? 1= -
J K8 S5 1 8 B
250 LN T\
| | — Paliete mortero 1:5
/
1 00 JJ
]: — 159
50 AN A
A v M Sof 1 500 1T X o
EE—*./ Botgan gE k 33 L
t = FA— i ) =5
H] <] a 3
= e -
_\~ /—
—Fafiete
Mortaro Integral
FpsTecaGac Seporte para
oable
T — \
250 N IS 7
: e 1 S
¢l nivel fredtico

Marce
(Ver norma 280-2) (Ver p—

Tapa

(Var norma 2801
concreto reforzodo)

=

4 A

600

200 -

1000

hodoT |
000 | |X

Ver nota 5

e g

-
Soperte para cable)
Detalle "C”
A
i
e £5203 P
er_norma_CS20. =
'
il
I
100 [ ¢
200

—ditl

o ' '-"‘59‘_-1 ey

S Oty kY

| Concreto Simple 1:3:6

CORTE A-A

L_Recebo compactado

Fuente: Codensa

Como se puede observar en la figura 13. La caja Cs 280 debe llevar concreto de
3000 Psi y debe cumplir con las diferentes normas de disefio como las medidas de
1.50 metros de ancho y 1.80 mortero de proporcién 1:5 e impermeabilizado y
ductos con terminal de campana.
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Otro item de suma importancia en la elaboracion de cortes era el suministro e
instalacion de tuberia, esta conectara las cajas de inspeccion anteriormente
descritas llevando direccionamiento y cumpliendo los niveles topograficos
requeridos para su aprobacion en la obra.

Figura 14 Tuberia Eléctrica Cs 212
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La tuberia eléctrica Cs 212 contiene los siguientes parametros:

Debe cumplir con una excavacion de 0.71 mts de ancho y una profundidad

de 1.44 mts.

Tendra un relleno de arena de pefia con los mismos volimenes de la

excavacion

Debe cumplir con los requisitos de seguridad instalando banda amarilla
para su sefalizacion.

Se debera hacer limpieza y retiro de escombros.

Figura 15 Tuberia Eléctrica Cs 221

ASFALTO

sﬁ—h

.

§_.
£ S

o ' e

A L TN recebo compoctado o relleno
i i
=

Sello asfoltico 50mm

materiol seleccioncdo b-600

onda plasticg
Ver normo cs 273)

20 08 08 a8 saae s o o

Recebo 200
e

Max. 1380

concreto min 150 mm,
4000 pyl ————

CONCRETO

Relleno con tierro de lo excavecion b
e copas de 1

T : | : | ‘\l‘ Mortero 1:5 I i I - | 1 — 1380
000k OO0}
- ST T| Nempuymiveresot e P =

?; [ I ]\ . T de PVC T J/ l l ﬁ‘o
+ OO0 iaile OO0 S+
| e | CT—
Jo_ 1 @ @ @ [ ——}——— Lotriio e tolete roecackdo "trabode"—] ] I : @ © @ : I : | 1
L S = I L 1—

——}— Bose compoctode en crenc de pefla
250 60| 170 170 170 |80 250 250 60| 170 170 170 |60} 250
710 710

L—"\O

20 Vorios de 3/8"

1180

Fuente: Norma Codensa

29

20



La tuberia eléctrica Cs 221 solo se podré realizar en zonas de asfalto o concreto,
contiene los siguientes parametros:

de 1.24 mts.

excavacion

una profundidad de 0.49 mts

Figura 16 Tuberia Eléctrica Cs 207
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Una capa de recebo compacto B-200.

ZONAS VERDES

RELLENO CON
MATERIAL DE LA|

EXCAVACION

6
ARENA DE PENA b

Fuente: Norma Codensa
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La tuberia eléctrica Cs 207 solo se podré realizar en zonas verdes, contiene los

siguientes parametros:

e Debe cumplir con una excavacion de 0.40 mts de ancho y una profundidad

de 0.84 mts.

e Tendra un relleno de arena de pefa con los mismos volimenes de la

excavacion

Debe cumplir con los requisitos de seguridad instalando banda amarilla
para su sefalizacion.
Se debera hacer limpieza y retiro de escombros.

La presentacion para los cortes de obra se realizaba en un cuadro en Excel como
se puede evidenciar en la tabla 1.

Tabla 1 Presentacion corte

ADICIONALES DEL CORTE N°12
ITEM ACTIVIDAD | UND CANT VR UNITARIO VR TOTAL
H1 OBRA CIVIL PARA CANALIZACION DE TUBERIA ELECTRICA NORMA CONDENSA ZONA VERDE A POZO EYECTOR 30 MTS
Excavacion de canalizacion completa
30 mts (longitud) x0.55 mts (ancho) x
1.1 0.80 mts (profundidad) para tramo de m3 13.20 35,000 | $ 462,000
tuberia de baja tension a acometida
pozo eyector en zona verde tubo 4"
Suministro de relleno con material de
1.2 arena de pena 30 mts (longitud) x0.55 m3 6.60 90,000 | $ 594,000
mts (ancho) x 0.40 mts (profundidad)
Suministro de relleno con material de
excavacion 30 mts (longitud) x0.55 mts
(ancho) x 0.40 mts (profundidad) para
1.3 ) m3 6.60 25,000 | $ 165,000
tramo de tuberia de baja tension a
acometida pozo eyector en zona verde
tubo 4"
1.4 Instalacion de banda amarilla con m 30.00 100] s 3,000
avisos de tinta negra 250 mm ( ancho)
Cargue y limpieza de material de
1.5 . m3 6.60 10,000 | $ 66,000
excavacion
SUBTOTAL $1,290,000
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H6 RELLENO CON MORTERO 1:3, RELLENO EN CONCRETO CICLOPEDO Y EXTRACCION, COMPRESION DE NUCLEOS

Mortero 1:3 para proteccion de

cableado de puesta a tierra en cuarto
6.1 L, ML 6.90 N 100,000 | $ 690,000
de medicion: |:6.90 mts ancho : 0.10

mts y profundidad 0.05 mts

Relleno en concreto ciclopedo de
3.000 psi para proteccion de tuberia
6.2 de 2" debajo de anden del eje 1y eje M3 1.15 S 553,868 | S 638,056
A esquina L : 1.20 mts Ancho 1.20 mts y
profundidad 0.80 mts

Relleno y afinado con mortero para

proteccion de cableado de puesta a
6.3 . . ML 6.80 N 100,000 | $ 680,000
tierra en cuarto subestacion | : 6.80

mts a: 0.10 mts p: 0.05 mts

6.4 Resane Mamposteria Estructural ML 3.00 S 150,000 | $ 450,000
6.5 Extraccion de nlcleos de concreto 3" cms 45.00 S 16,660 | $ 749,700
6.6 Compresion de nucleos de concreto 3" und 4.00 S 148,750 | $ 595,000
6.7 Pulido de cilindros 2"-2 1/2"-3"-4"-6" und 4.00 S 55,930 | $ 223,720
SUBTOTAL $4,026,476
COSTO DIRECTO $11,538,216
ADMINISTRACION 18% $2,076,879
IMPREVISTOS 2% $230,764
UTILIDAD 5% $576,911
VALOR TOTAL $14,422,770
IVA SOBRE UTILIDAD 19% $109,613
VALOR TOTAL CON IVA $14,532,383

Fuente: Autor

Ademas de la memoria de cantidades se realizaban las memorias graficas con los
planos realizados en AutoCAD vy las fotos con las evidencias de la ejecucion de las
obras.
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Figura 17 Memoria gréafica corte de obra

TAPA 276
FECHA 06/12/22 COLOCADA
CAJAS 276

13 UNIDADES

13 CONSTRUIDAS

13 CON TAPAS

Fuente: Autor

En la figura 17. Se muestran los avances hechos para el corte de obra #12 en la
ejecucion de cajas Cs 276 de alumbrado publico de media tensién y el nimero de
cajas ejecutadas en obra.
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Figura 18 Instalacion de tuberia Proyecto DHL

3.2Licitaciones de obra

3.2.1 Proyecto Oikos Monteverde

Se presento la licitacion en el proyecto Oikos Monteverde para la ejecucion de la
via'y zonas comunes para ello fue necesario entregar los documentos solicitados
por el grupo empresarial Oikos para hacer valida la oferta estos fueron:

Formulario Sagrilaff

Cédula del representante legal de la empresa
Camara y comercio

Rut de la empresa

Estados financieros

Carta de presentacion

Certificados bancarios
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Tabla 2 Propuesta econdmica Oikos Monteverde

e Propuesta econdmica y analisis de precios unitarios

- MAND DE DERA SUMINISTRO TRANSPORTE
item ACTI¥IDADES IA] UND |CANT]|
¥R UNITARIO| ¥R TOTAL ¥R UNITARICY ¥R TOTAL ¥R UNITARIO ¥R TOTAL

T34 | Inztalacion de Geotextil M2 a2 240.00 427 668

M6 | BASE GRANULAR B-200 E INSTALACIAN L 315 24,000.00 7,569,520
22831 | Imprimacién M2 1575 £,000.00 9,449,400 -
25743 | Suministra Rellens en base granular M3 35 - ST600.00 12,142,848
25744 | Tranzporte Rellena en base granular M2 315 - 25,000.00 8,819,440
25745 | Suministro Geotextil NT1500 2 17a2 5,700.00 0157 115 -
25746 | Transporte Geotextil NT1500 M2 ez - - 200.00 366,390
25747 | Instalacidn Base asfaltica MOC-25 M3 0.2 £6,000.00 ¥,276,038 - -
25745 | Suministro Baze asfaltica MDC-25 M3 M.z £72,000.00 74,083,296 -
25743 | Tranzporte Baze asfaltica MDC-25 L 0.z - - &0,000.00 8,819,440
25750 | Instalacidn Riodadura agfaltica MOC-13 L 8.5 £6,000.00 5,137,170 - -
25751 | Suministro redadura asfaltica MODC-13 L 8.5 £72,000.00 62 916,640 -
25752 | Tranzporte rodadura asfaltica MDC-13 L 8.5 - &0,000.00 £,239,600
25784 | Fellens en sub base granular & instalacidn L 630 24,000.00 15,119,040 - -
25785 | Suministro Relleno en sub base granular L 630 F3,500.00 21,103,660 -
25806 | Tranzporte Sub baze granular L 630 - 17,500.00 11,024,300
1344 | O_INSTALACION TOPELLANT AS Un 162 30,000.00 4,860,000

E747 | O_INSTALACION SARDINEL A-10 ML 2634 36,000.00 9,482,760

B576 | Excawacion manual en material compactado ml ML 36 45,000.00 15,244,200

18116 | O_INSTALACION CAFUELA EN CONCRETD ML 54,13 6, 000,00 1,950,540

4751 | Excavacidn Manual Cimientos Linesl ML 13.67 F3,600.00 BE0,312

13358 | Mano de obra carcameo en concreta [ing, meaclade de concreta)] ML 13.67 £00,000.00 1,802,000

Fuente: Autor

Para la realizacion de esta propuesta econOmica se requirid cotizar materiales
como la base asfaltica, arena de pefia, sub base, geotextiles y demas rellenos
necesarios para la construccion de la via. También se debieron ajustar los precios
del transporte y mano de obra, esto debido al aumento de los costos proyectados
para el afio 2023 con el incremento del IPC.
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3.3 PROPUESTAS ECONOMICAS

A lo largo del desarrollo de la pasantia se elaboraron diferentes propuestas
econdmicas para distintos proyectos, ajustando los costos de cada uno de los
items necesarios para ejecutar las actividades propuestas, ademas de realizar una
breve descripcion de los trabajos a realizar y el tiempo proyectado para finalizar la
obra.

3.3.1 PROPUESTA PARA RELLENO Y EXCAVACION BOYACA
CONSTRUCTORES

Tabla 3 Propuesta excavacion y relleno

MILAN BUSINESS HOUSE
BOYACA CONSTRUCTORES
Gontructorn bk
I ] I |
] 170242
SUMINISTRO, EXTENDIDO ¥ COMPACTACION DE
1.1 (RECEBO EN B200 AL 95% DEL PROCTROR M3 10 ] 55,000 | 5 550,000
MODIFICADO
1.2 EXCAVACION MECANICA A CIELO ABIERTO DESDE M3 102964 ¢ o | ¢ 16,0034
NIVEL 0-00 HASTA -3.70
TOTAL 5 17,024,240
A 18% 5 3,064, 363
I L] - 510,727
u a% 5 00,570
VA 19% ] 129,384
TOTAL
COsTO $ 0,408,684

Fuente: Autor

La propuesta presentada en la tabla 3. Se realizo para Boyaca constructores para
la excavacion y relleno en donde se realizara un proyecto de vivienda para ello fue
necesario hacer un presupuesto detallado con la mano de obra y los gastos de
maquinaria.
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3.3.2 PROPUESTA PARA SUMINISTRO DE MANO DE OBRA, FORMALETA Y
EQUIPOS DE CONSTRUCCION PARA LA ESTRUCTURA DE CONCRETO
PARA LA PLANTA PULVERIZADORA LA ESMERALDA

Tabla 4 Propuesta econémica para estructura, mano de obra y equipo

VR
ITEM DESCRIPCION UND | CANTIDAD | UNITARID VR TOTAL
CIMENTACION 5 40,368,450.00
1 [ LOCALIZACION ¥ REPLANTED M2 %1,300.00| % 5,000.00 % B,5000,000.00
2 | DESCAPOTE MECANICO ¥ RETIRD M2 5150.00| %5,000.00 3 750,000.00
3
3 [ EXCAVACION MECAMNICA ZAPATAS M3 B7.53( 20,000.00 5 1,750,600.00
E
4 | PERFILADD MANUAL M2 99.59( 15,000.00 % 1,493,850.00
5
5 | RECEED COMPACTO DE 0,10 MTS [E] 11.25( 75,000.00 % 843, 750.00
3
& [COMNCRETD DE LIMPIEZA M2 112.5( 10,000.00 % 1,125,000.00
3
7 | CONCRETD OCLOPED ZAPATAS M3 E7.53| 300,000.00| 5 26,259,000.00
3
8 [VIGAS DE OMENTACION CENTRADDRAS M3 2.91| 375,000.00 % 1,091,250.00
5
9 | VIGAS DE OMENTACION DE LIGA M3 1.48 | 375,000.00 4 555,000.00
PLACA DE CONTRAPISO DE 0,20 MTS NO 5
10 | INCLUYE AFINADO CON HELIPCOTERD M2 1125 80,000.00( % 9,000,000.00
ESTRUCTURA 5 107,609,950.00
5
11 [COLUMMAS NIVEL + 4.0 M3 10.5 | 450,000.00 5 4,725,000.00
5
12 | COLUMMAS NIVEL + 8.0 M3 10.31| 450,000.00 5 4,639,500.00
5
13 | COLUMMAS NIVEL +11,50 M3 6.07 | 500,000.00 5 3,035,000.00
5
14 [ COLUMMAS NIVEL +17,00 M3 5.34 | 500,000.00 5 2,670,000.00
5
15 [ COLUMMAS NIVEL +22,00 M3 2.54 | 500,000.00 5 1,270,000.00
3
16 [ VIGAS DE NIVEL+ 4.0 M3 9.74 | 400,000.00 5 3,896,000.00
5
17 [WMGAS DE NIVEL+E.0 M3 13.52 | 400,000.00 5 5,448,000.00
5
1E | VMGAS DE NIVEL + 11,50 M3 6.73 | 500,000.00 5 3,365,000.00
5
19 [ WMEAS DE NIVEL + 17,00 M3 5.46 | 500,000.00 5 2,730,000.00
5
20 | WMGAS DE NIVEL + 22,00 M3 2.31 | 500,000.00 5 1,155,000.00
5
21 | LD5AS MACIZAS NIVEL + B,0 M2 34.31| 55,000.00 5 2,987,050.00
5
22 | LD5AS MACZAS NIVEL + 11,50 M2 45.00] 60,000.00 5 2,700,000.00
5
23 | LO5AS MACZAS NIVEL + 17,00 M2 75.00| 65,000.00 % 4,875,000.00
5
24 | LO5AS MACIZAS NIVEL + 22,00 M2 37.30| 70,000.00 5 2,625,000.00
25 | ACERD DE REFUERZO KGS 43921.00| $1,400.00( % 61489.400.00
FORMALETA 5 64,003,400.00
5
26 | FORMALETA ENTREPSIO M2 51,098.00( 16,500.00( % 18117,000.00
-
17 | TRASPORTE EQUIFD LLEVADA Y RETIRD Wl 5 16.00 | 250,000.00] 5 4,000,000.00
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Esta propuesta se realizo a partir de los planos suministrados por la constructora
en donde se realizaron los calculos correspondientes para saber las cantidades de
formaleta y andamios dependiendo del area de cada piso. Asi mismo dosificando
el concreto necesario para la construccion de la de la estructura como placa
entrepiso, columnas, vigas, zapatas de cimentacion y viguetas. Equipos como
pluma grua para el cargue y descargue de elementos o el suministro de material

S0LDADURA DE ARMADA Y DESARMADA 3

2B | ESTRUCTURA bo 16.00 200,000.00 #3,200,000.00
ALOQUILER ANDAMIOS PARA ARMAR HIERRD SECC/ 3

28 | DE COLUMMAS DA E4.00( 16,000.00 % 1,344,000.00
3

30 | ANDAMIOS PARA SUBIR TORRE L 4.00| 960,000.00 % 3,B40,000.00
ANDAMIOS PARA INSTALAR PLUMA GRUA 4

il | DDS UNIDADES M5 B.00 | 960,000.00 5 7,680,000.00
3
ALCQUILER PLUMLA GRUA COM GUAYA DE 30 1,750,000.

32 | MTSY MOTORDE S H.P. L B.OO 00| 5 14,000,000.00
5

33 | FOEMALETA COLUMMAS X 3 DIAS ML 205.80| 24,000.00 5 4,934,400.00
5

34 | FORMALETA VIGAS X 3 DIAS ML 2E7.00] 24,000.00 % 6,888,000.00

SUBTOTAL 5 211,981,800.00

ADMINISTRACION 23%| 5 48,755,814.00

IMPREVISTOS 2% % 4,239,636.00

UTILIDAD 5% 5 10,599,090.00

VA 19% 5 2,013,827.10

VALOR TOTAL 5 275,576,340.00

Fuente: Autor

para relleno y descapote tambien fueron incluidas en la propuesta.
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3.3.3 PROPUESTA PARA LA RECONSTRUCCION DE CAJAS DE
INSPECCION PROYECTO DHL CONSTELLATION

Tabla 5 Propuesta para reconstruccion de cajas Cs 274y Cs 276

ITEM DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | VIUNITARIO :.rgl'.l'.gf
1 Afectacion Caja RED RCIEJE 1-A
14 CAJA CS 274 UND 1 $350,000.00 £350,000.00
2 Afectacién a viga cinta de caja de Inspeccién
274 en el eje AD1
24 CAJA CS 274 UND 1 $350,000.00 £350,000.00
3 Afectacién a viga cinta 276 en urbanismo en
proximidad aleje 1entre By C
34 CAJA CS 276 UND 1 $600,000.00 $600,000.00
COSTO DIRECTO $1,300,000
ADMINISTRACION 18% $234,000
IMPREVISTOS 2% 526,000
UTILIDAD 5% $65,000
VALOR TOTAL 51,625,000
IVA SOBRE UTILIDAD 19% 512,350
VALOR TOTAL CON IVA 51,637,350

La propuesta presentada en la tabla 4. Fue elaborada para la empresa Solingenia
cotizando la reparacion de tres cajas que fueron afectadas por otros contratistas y
gue debian ser reconstruidas aplicando el AlU del 25% como se venia manejando
para los cortes de obra.
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3.4 AFILIACION DE TRABAJADORES A LA ADMNISTRADORA DE RIESGOS
(ARL) Y ELABORACION DE PLANILLAS DE SEGURIDAD SOCIAL

Tabla 6 Planilla de seguridad social

/I PLANILLA DE AUTOLIQUIDACION DE APORTES

PLANILLA NRO. 25298938

ASOPAGCS)§ REFERENCIA DE PAGO (PIN):

Fecha Pago Planilla: 2023-01-11

DATOS DEL APORTANTE

5 TIPO DE
RAZON SOCIAL ALNASAN SAS TIPO DE PERSONA Juridica OGO NIT
Nro. DE TIPO DE B menor a 200
IDENTIFICACION 900660292 DV = APORTANTE empleados
DIRECCION DE CAR 1 F NO 40
ARTAMENTO
Pl el 195 OF 506 DEP] BOYACA MUNICIPIO TUNJA
ACTIVIDAD CORREO NAJARALVARORYAHO .
ECONOMICA Yk ELECTRONICO 0.CcoM.MX St 87421365
FAX 0 SUCURSAL 0 NOMBRE SUCURSAL 0
TIPO DE ENTIDAD Privada ARL POSITIVA S i Empleador
aportante
REPRESENTANTE LEGAL
Nro. DE
T TORT T 7165212 PRIMER APELLIDO NAJAR SEGUNDO APELLIDO SANCHEZ
PRIMER NOMBRE ALVARO SEGUNDO NOMERE
PERIODO COTIZACION PENSION PERIODO COTIZACION SALUD FORMA DE PRESENTACION |
Afo: 2022 Mes: 10 Afo: 2022 Mes: 11 Unico
Nro. DE TRABAJADORES Vlr. TOTAL NOMINA Nro. DE RADICACION

1 $966.667 25298938

Pagina 1 2023-02-21 00:29:02 ASOPAGOS SA -

Fuente: Plataforma Asopagos

La elaboracion de planillas de seguridad social se realizaba por la pagina de
asopagos mediante un mecanismo de afiliacion de trabajadores y pago de aportes
parafiscales como comfaboy, sena, salud, pensiones entre otros.
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Figura 19 Tipo de planilla de seguridad social

Seleccione el periodo de cotizacion de
Penzidn / Riezgoz Laborales / Caja de
Compenzacion | SENA / ICBF

@ 2022
= -

Seilor aportante, tenga en cuenta que debe revisar la veracidad de la informacion del registro del aportante antes de generar la planilla actual

Selaccione el objetive de la planilla
[E - Planillas empleados empresas v

Generar planilla

Fuente: Plataforma Asopagos

Se debe elegir el periodo a seleccionar tal como se muestra en la figura 16.
Ademas de elegir el tipo de planilla que en este caso era (E) para empleados
asociados a una empresa y en ocasiones tipo (K) para estudiantes.

Figura 20 Seleccion de trabajadores para planilla

—_—
Seleccionar —
Tipo Numero . —
et AT Mombres Planilla TODOSI%TODOS

E-25655113-2022-

cc 1048600258 JHON ALEX JARABAMERCADO 0 Osi @0
EDGARDO JOSE RODRIGUEZ E-25655113-2022- ——
cc 1051831974 TRUNLLG 0 Osi @
JESUS ALBERTO MONROY E-25655113-2022- ——
cc 19461201 VORENG o Osi @ns

cc 40040634 ANAMARIA CANTOR CASALLAS E'2565511[] 3-2022- Osi @

= Q)

Fuente: Plataforma Asopagos
Para la elaboracion de la planilla de seguridad social se debe seleccionar cada
uno de los cotizantes y colocar el numero de horas laboradas para ese periodo
con tal de calcular los totales a pagar.
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3.5 ELABORACION DE LIQUIDACIONES Y SOPORTES DE

3.5.1 Liquidaciones Trabajadores

Para la elaboracion de las liquidaciones se utilizaba una plantilla en excel para el
calculo de las cesantias, la prima para primer o segundo semestre del afio y
vacaciones a partir de los dias trabajados tambien era de suma importancia
establecer las fechas de ingreso y retiro de cada empleado para que el documento
sea legal.

Figura 21 Formato de liquidaciones

LIQUIDACION DE PRESTACIONES SOCIALES Y PAGO DE DIAS LABORADOS

NOMBRE: JAIRO SALAZAR CAICEDO

C.C. 98.337.238

FECHA DE INGRESO: 31 DE OCTUBRE DEL ANO 2022.
FECHA DE RETIRO: 31 DE DICIEMBRE DEL ANO 2022.
TOTAL, DIAS LABORADOS: 46

SALARIO BASE DE LIQUIDACION: $ 2.550.000

DATOS LIQUIDACION 2022

: 31/10/2022 al
P -MM-

eriodo (DD-MM-AAAA) 31112/2022
Dias Laborados -
Salario $ 2.550.000

PRESTACIONES SOCIALES EN LA
LIQUIDACION DEL CONTRATO DE TRABAJO

Cesantias $ 325833
Intereses sobre cesantias S 4.996
Prima primer semestre $0
Prima segundo semestre $325.833
Vacaciones $ 162.917
TOTAL $ 819.580

Se realiza el pago de: liquidacién de $ 819.580 por los (46) dias laborados.
Total a pagar: $§ 819.580 pesos.

OCHOCIENTOS DIECINUEVEMIL QUINIENTOS OCHENTA PESOS M.C.

En constancia, firman:

NBWRFEH

JAIRO SALAZAR CAICEDO ALVARO NAJAR SANCHEZ
C.C. 98.337.238 REPRESENTANTE LEGAL ALNASAN SAS
EMPLEADO EMPLEADOR

Fuente: Autor
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3.5.1 Soportes de pago atrabajadores

Se realizo el formato de la figura 19. En excel para cada trabajador ajustando el
valor del salario a partir de los dias laborados, horas extras trabajadas y los
deducibles como salud y pension que corresponden a un 4% del salario en la
quincena.

Figura 22 Formato para soporte de pago

Trabajador Edgardo Rodriguez
Periodo quincena 16 de octubre al 31 de oct
Salario Base $ 1,500,000.00
Valor dia de trabajo $50,000.00
Valor Hora extra Dia ordinario $6,250.00
Horas extra Dia ordinario 0
Valor Hora extra dia festivo $10,937.50
Horas extra dia festivo 5
Dias trabajados 14
Total Quincena $ 700,000.00
Total Horas Dia Ornidario $0.00
Total Horas Dia Festivo $ 54,687.50
Auxilio de Transporte 2022 $117,172
Total Auxilio de Transporte $54,680.27
Salud 4% $30,187.50
Pension 4% $30,187.50
TOTAL PERIODO QUINCENA $839,611.57
TOTAL PAGADO
# Trasnferencia Valor Transferencia

$611.57

Fuente: Autor
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4. APORTES DEL TRABAJO

4.1 COGNITIVOS

Los trabajos realizados en el periodo de pasantia fueron de gran importancia para
complementar el aprendizaje adquirido en la universidad, pero de una forma mas
practica enfrentando distintos escenarios que se presentan en la vida cotidiana de
un ingeniero civil pero estas experiencias sirven para adquirir habilidades y
soluciones a las distintas problematicas. En los puntos de mejora se podria
resaltar la falta de experiencia en obra, ya que en el desarrollo de la pasantia se
visitaron proyectos en muy pocas ocasiones, pero asi mismo se obtuvo un
aprendizaje teorico desde la oficina, realizando los presupuestos de obra,
cotizaciones de material e incluso la documentacion que involucra el buen manejo
de una empresa.

Por otra parte, la empresa tuvo un gran impulso tecnoldgico, debido a que en la
universidad se aprendieron a emplear muchas herramientas tecnoldgicas e
innovadoras se logré cambiar sistematizar de manera eficiente las herramientas
qgue la empresa llevaba utilizando desde hacia varios afios y acelerar algunos
procesos, ademas de tener un mejor control y orden en la documentacion de la
empresa.

Se realizaron varios formatos en Excel para la presentacién de propuestas que
explica de manera detallada la descripcion, cantidad, valores unitarios y el costo
total. Al final de la propuesta se agregaban los porcentajes de AlU y el IVA sobre
la utilidad para consolidar el valor de la oferta.

Se disefio un control de costos para el Proyecto DHL Constellation mediante el
uso de Excel en donde se tienen gastos de la obra, pago de alquiler de equipo,
examenes medicos, pago de nominas y planillas de seguridad social entre otros.
En este archivo también se hizo un resumen de pagos hechos por los cortes de
obra (Ver Anexo 1) con el fin totalizar el valor del contrato y medir la utilidad que
tiene el proyecto.

La empresa Alnasan S.A.S genero un gran impacto en este proceso de formacion
al realizar actividades de suma importancia en la vida de un ingeniero civil,
formando un pensamiento mas critico a la resolucion de problemas siendo de gran
utilidad para llevar a cabo futuros proyectos.
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4.2 A LA COMUNIDAD

El mayor aporte a la comunidad desde el campo de la ingenieria civil es el impacto
en la infraestructura, llevando a la sociedad obras civiles que mejoraran en gran
medida la calidad de vida generando desarrollo econémico, tecnoldgico y
urbanistico a la region.

En el caso del proyecto DHL CONSTELLATION se esta beneficiando a gran parte
de colombianos, ya que en la bodega se almacenardn miles de envios
internacionales y de igual manera se estan generando nuevos empleos para la
poblacién de la zona.

De igual manera en los demas proyectos en donde se realizaron actividades, que

en su mayoria eran proyectos de vivienda se contribuye en gran medida al
crecimiento de la ciudad de Tunja en el sector vivienda.
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5. IMPACTOS DEL TRABAJO DESEMPENADO

El impacto que genero este proyecto en términos economicos es muy favorable,
ya que se pudieron ahorrar costos hasta en un 15% en la cotizacion de material
para obra ademas de los suministros necesarios para el mantenimiento de la
maquinaria y equipos de la empresa.

En el desarrollo de la pasantia a través de cada una de las actividades asignadas
se tuvo un impacto positivo, ya que se contribuyé en el control de las obras,
realizando cortes de obra los cuales servian para identificar el avance, deficiencias
y saldos de las diferentes obras. Por otro lado, con la elaboracion de presupuestos
se tenian los costos anticipados y detallados de los insumos requeridos para los
diferentes contratos.

Entre los aspectos mas importantes se puede resaltar el gran conocimiento
adquirido durante el tiempo de pasantia ya que marco cambios no solo en el
ambito profesional sino que forjo nuevas habilidades como el trabajo bajo presion,
la capacidad de resolver problemas y a manejar de manera adecuada el tiempo
ademas que fortalecer valores como la responsabilidad, la puntualidad y a llevar
un orden.

La empresa genero un impacto positivo en términos de reconocimiento laboral,
durante el tiempo de ejecucién de la obra recibié buenos comentarios y aceptacion
tanto en la comunidad como en el ambito empresarial llegando a ser reconocida
por su gran labor y experiencia.

Mediante la ejecucion de los proyectos anteriormente mencionados se genero
alrededor de 40 nuevos empleos que beneficiaron a la poblacion de la region
siendo una empresa sostenible econémicamente y cumpliendo con los protocolos
medio ambientales como informes y disposicion de residuos que exigen las
normativas colombianas.

Otro impacto positivo fue el del estudio de mercado a través de las diferentes
cotizaciones realizadas, ya que con esto se analizaban precios y ofertas de los
materiales requeridos en obra.

Otro aspecto importante de resaltar fue la afiliacion de los trabajadores a la ARL,
ya que con esto se lograba tener un control del personal frente a los diferentes
riesgos a los que podrian estar expuestos en el lugar de trabajo.

Ademés de ello se garantiz6 una correcta finalizacion de los contratos y

actividades asignadas por la empresa con la puntualidad que se requeria para
evitar posibles inconvenientes entre los contratistas.
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6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Los cortes de obra son de gran importancia para el control, ejecucion de un
proyecto, ya que refleja los avances hechos en un corto plazo y asi mismo
se pueden evitar posibles fallos en la ejecucion de la obra.

El periodo de pasantia es fundamental para la formacion practica y
profesional de un estudiante universitario, ya que se deben enfrentar ante
un entorno real con diferentes problematicas.

Se recomienda llevar un estricto control en la documentacion de la empresa
con el fin de no obstaculizar y retrasar los procesos de pagos realizados por
las contratistas con los que se tiene contrato, aplica tanto para medios
fisicos y digitales.

Es importante llevar un control de los equipos en alquiler con sus
respectivas remisiones de entrega y devolucion con el objetivo de que se
cobre el tiempo por el que el equipo o maquinaria fue alquilado.

Se realizaron las planillas de seguridad social y afiliaciones a la ARL de los
trabajadores de la empresa para el cumplimiento de las normativas de ley
ademéas del pago de las liquidaciones con los respectivos descuentos de
salud y pension.

Se revisaron los analisis de precios unitarios del IDU y de la gobernacién
para clarificar el valor de los diferentes items haciendo que no se
presentaron sobrecostos en la ejecucién del contrato.
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7. GLOSARIO

Concreto. Es una mezcla de cemento portland, agua, agregados y aditivos que se
endurece después de su mezcla y colocacion. Puede ser utilizado para formar
elementos estructurales, incluyendo vigas, columnas, losas, paredes y cimientos.

[3].

Construccion. La construccién en ingenieria civil se refiere al proceso de
fabricacion, montaje o ensamblaje de estructuras, edificios, puentes, carreteras u
otras obras civiles. Este proceso puede incluir la preparacion del terreno, la
excavacion, la colocacién de cimientos, la construccién de muros y techos, y la
instalacion de sistemas de servicios basicos como electricidad, plomeria y
ventilacion. [4]

Convenio. Es un acuerdo entre dos 0 mas partes, que puede establecer términos,
condiciones, responsabilidades y obligaciones para cumplir un objetivo comun. En
el contexto de las obras civiles, un convenio puede ser utilizado para formalizar la
cooperacion entre diferentes actores, como contratistas, subcontratistas,
proveedores, y otros involucrados en un proyecto de construccion. [5]

Escombros. Son los restos de materiales de construccion que quedan después
de demoler o desmantelar un edificio o estructura. Estos materiales pueden incluir
cemento, ladrillos, madera, vidrio, metales, entre otros. [6]

Excavacion. Es el proceso de remover la tierra u otros materiales del suelo para
crear un agujero o una zanja en el terreno, ya sea para construir una cimentacion,
instalar tuberias o cables, entre otros usos. [7]

Ingeniero civil. Es un profesional que se dedica a la planificacion, disefio,
construccion, operacion y mantenimiento de proyectos de infraestructura, como
carreteras, puentes, aeropuertos, edificios, entre otros. [8]

Informe técnico. Es un documento que presenta los resultados de una
investigacion o proyecto técnico y que incluye detalles sobre el enfoque, los
métodos, los resultados y las conclusiones. [9]

Liguidacién. Se refiere al proceso de calculo y pago final de los trabajos

ejecutados en una obra. La liquidacion incluye la revision de los trabajos
ejecutados, la valoracion de estos y la emision del pago final. [10]
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Memoria grafica. Es un documento técnico que se utiliza en obras civiles y que
contiene los planos, dibujos, esquemas y detalles constructivos necesarios para
comprender la distribucion y ejecucion de una obra. [11]

Movimiento de tierras. es una actividad de construcciébn que involucra la
excavacion, transporte, y compactacion de suelos para nivelar el terreno y crear
una superficie adecuada para la construccion de edificios y estructuras. [12]

Obra civil. Una obra civil es una construccion de grandes dimensiones que
requiere de un disefio y planificacion especificos, asi como de la utilizacion de
maquinarias y herramientas especializadas. Ejemplos de obras civiles son
puentes, carreteras, aeropuertos, represas, entre otras. [13]

Obra eléctrica. Se define como "la construccién, montaje, instalacion, puesta en
marcha, operacion, mantenimiento, ampliacion y/o modificacion de las
instalaciones eléctricas que conforman el sistema eléctrico de una determinada
area o region”. [14]

Pasantia. Una pasantia es un periodo de entrenamiento practico en un ambiente
de trabajo, ofrecido por empresas, organizaciones gubernamentales y no
gubernamentales, para estudiantes universitarios o recién graduados que buscan
adquirir experiencia en su area de estudio o trabajo. [15]

Planos. Representacion grafica de un terreno, una construccion, una magquina,
etc., en la que se indican sus dimensiones y detalles.[16]

Presupuesto de obra. ElI documento que detalla el coste estimado de la
construccion de un proyecto, que incluye la descripcion de los trabajos, la cantidad
de materiales y equipos necesarios, el costo de mano de obra y cualquier otro
gasto necesario para la realizacion del proyecto. [17]

Propuesta econdmica. Documento que detalla el presupuesto de los trabajos que
se van a realizar y el importe por el que se va a ofertar la obra a realizar. La
propuesta econdmica también puede incluir una memoria técnica con la
descripcion de los trabajos a realizar y otros documentos adicionales requeridos
en la licitacion. [18]

Recebo. Capa de material granular seleccionado, de espesor variable, que se
extiende sobre la superficie de la subrasante o de la subbase para recibir el
pavimento y mejorar la calidad del soporte, disminuyendo su capacidad de
deformacion y aumentando su estabilidad y durabilidad [19]

Retroexcavadora. Maquina autopropulsada utilizada para excavar o mover

grandes cantidades de tierra, dotada de una pala cargadora en la parte delantera y
un brazo articulado con una pala excavadora en la parte trasera. [20]
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Zanja. Las zanjas constituyen excavaciones abiertas y asentadas en el terreno,
accesibles a los operarios, y realizadas con medios manuales o mecéanicos.[21]
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9. APENDICES Y ANEXOS
Los anexos deberan ser presentados en medio magnético, compilados en un solo
documento, formato pdf, de la siguiente manera.

Anexo A. Bitacora (Tener en cuenta que las bitacoras deben estar
completamente diligenciadas y firmadas).

Anexo B. Anexos (fotografias, actas de reunion)

Anexo C. Convenio

Anexo D. Detalles (memorias de calculo, reportes de simulacion etc).
Anexo E. Planos

Anexo F. Etc
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