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Identificación del proyecto y de investigadores
	1. Información de proyecto
Título del proyecto: Diseño de un sistema de monitoreo de salud estructural utilizando machine learning y computación bio-inspirada (Etapa I).

Resumen:
El presente proyecto de investigación busca proponer una metodología orientada en las tres primeras fases de diagnóstico de daños en estructuras, siendo estos en particular la detección, clasificación y localización, bien sea en estructuras metálicas o de material compuesto dado su amplio uso en vehículos de transporte aéreo, terrestre, marítimo, aeroespacial, infraestructura civil y militar. Se pretende utilizar las herramientas que ofrecen el aprendizaje automático (machine learning) y la computación bio-inspirada dados los buenos resultados que han ofrecido en la solución de problemas complejos y el reconocimiento de patrones, evaluando su desempeño en arquitecturas paralelas de alto rendimiento. Es importante hacer hincapié que se evaluará su desempeño con cambios de temperatura y daños en los sensores haciendo los ajustes a que haya lugar, dado que es uno de los parámetros a los que se ven enfrentadas las estructuras en ambientes reales. Se utilizará información de naturaleza estadística aplicada al reconocimiento de patrones y reducción del tamaño de la información con herramientas como el PCA (análisis de componentes principales) gracias a la experiencia lograda en trabajos desarrollados por el grupo de investigación MEM, haciendo una exploración con otros como puede ser ICA (análisis de componentes independientes), y con algunos índices estadísticos que sean pertinentes, procesando luego con algoritmos bio-inspirados y machine learning para hacer el reconocimiento de las características necesarias para cumplir con la finalidad de encontrar una metodología o metodologías de solución a la problemática propuesta. Como contribución a la solución de estos problemas, en este proyecto se cuenta con la experiencia adquirida en el proyecto FODEIN 1608603-017del año 2016. 


Palabras clave:Monitoreo de estructuras, automatización, computación bio-inspirada, machine learning, procesamiento paralelo.

Pertinencia impacto social: 

La detección de daños en estructuras es sumamente importante por seguridad, en primera instancia, dado que permite alertar sobre posibles riesgos, pero también para mejorar y apoyar los procesos de mantenimiento, reduciendo costos. Además, el proceso de envejecimiento de las estructuras puede ofrecer nuevos retos y más apremiantes, de allí se desprende el decidido impacto social en el sector industrial, tanto en las empresas que monitorean estructuras como las que las construyen, no menospreciando el que puede derivarse para la comunidad académica, el currículo de la facultad, y la visibilización de la investigación del grupo y demás elementos que propenden por consolidar los procesos de investigación en la universidad. 

Nombre de la línea medular y articulación del proyecto con la línea:

La línea medular a la cual apunta el presente proyecto es la Línea San Alberto Magno, la cual se presenta con denotada vocación tecnológica así como las soluciones que desde allí emergen, este proyecto propone la búsqueda de alternativas en el campo de la salud estructural utilizando herramientas del campo de la inteligencia artificial, lo cual permite que el presente proyecto de investigación se enmarque muy bien dentro de la línea y sus objetivos, dada la pertinencia y su correspondencia con la solución de problemas, teniendo en cuenta la creciente dificultad que trae el envejecimiento de las estructuras civiles y militares, con los evidentes riesgos para la vida de las personas.

Nombre de la línea activa y articulación del proyecto con la línea:

La línea activa a la cual apunta el presente proyecto es la línea de automática una de las dos líneas que tiene activo el grupo de investigación MEM (Modelado Electrónica y Monitoreo), en la misma se pretende ofrecer un mecanismo de monitoreo de salud estructural que permita detectar daños en estructuras metálicas y de material compuesto buscando automatizar del proceso de inspección de la estructura, realizando la adquisición de las diferentes señales, almacenamiento y posterior procesamiento.


Productos comprometidos:

	Producto esperado
	Tiempo
	Verificación de existencia

	2 artículos enviados a revistas indexadas en ISI o SCOPUS
	Se elaborarán y enviarán durante la ejecución del proyecto.
	Revistas con artículos aceptados o correos de los editores donde se confirma el envío de los trabajos a las revistas.

	2 artículos en conferencias relevantes del área de SHM, automática o procesamiento de señales.
	Se elaborarán y enviarán durante la ejecución del proyecto.
Se espera que sean para el mes 6 y 8.
	Memorias de los eventos.

	Implementación de un sistema de multiplexación para la automatización de la adquisición de señales con interface a Matlab.
	Se elaborarán y enviarán durante la ejecución del proyecto.
Se espera que sean para el mes 3 y 4.
	Dispositivo funcional.
Planos esquemáticos
Planos de circuitos impresos
Programa de inteface.

	Implementación de un sistema de amplificación de señal en el rango de 50 voltios.
	Se elaborarán y enviarán durante la ejecución del proyecto.
Se espera que sean para el mes 3 y 4.
	Dispositivo funcional.
Planos esquemáticos
Planos de circuitos impresos
Programa de inteface.



Impacto proyectado sobre el currículo:

El proyecto impacta directamente a las asignaturas señales y sistemas, Tratamiento digital de señales, automatización e instrumentación y las asignaturas del núcleo de digitales del programa de ingeniería Electrónica.  Teniendo en cuenta que el fuerte del proyecto es el pre-procesado y procesado de los datos recogidos de las estructuras inspeccionadas, el que dos investigadores de este proyecto tengan a cargo asignaturas del núcleo de digitales permite verter las metodologías y técnicas generadas con el proyecto en las asignaturas a su cargo. Adicionalmente garantiza que los docentes mantengan actualizado su conocimiento. 

A nivel posgrado, el proyecto brindará un soporte a las líneas de investigación del grupo MEM quien es uno de los dos grupos de investigación que dará soporte a la maestría en ingeniería electrónica.
Así mismo, los equipos e implementos que están en procesos de compras permitirán incrementar las posibilidades de realizar nuevas prácticas de laboratorios en diversas asignaturas de pre-grado y postgrado.


Impacto o articulación con programa de proyección social:

Dada la relevancia de las temáticas implicadas en el proyecto es posible generar cursos especializados sobre procesamiento digital y salud estructural, temas de mucha actualidad y muy convenientes para la línea de educación continuada. De igual manera se adquiere conocimientos muy pertinentes para apoyar el proyecto de asesorías y convenios con entidades del sector público y privado, que se desempeñen o tengan necesidades en el campo del procesamiento digital o de la salud estructural. También se puede aportar a la línea de emprendimiento explorando la posibilidad de nuevos negocios. De igual manera puede facilitar aproximaciones con otras instituciones educativas propendiendo por estrechar lazos de colaboración explorando posibilidades de alianzas.



	2. Identificación de investigadores (por favor diligencie esta información por cada uno de los investigadores vinculados al proyecto).

Nombres y apellidos: Jaime Vitola Oyaga
Tipo de vinculación al proyecto: Investigador  principal
Tipo de vinculación institucional: Docente tiempo completo
Programa académico al que se encuentra vinculado: Facultad de Ingeniería Electrónica
Número y tipo de identificación:  
Número de celular:  
Correo electrónico:  
Grupo de investigación al que pertenece: MEM – Modelado Electrónica y Monitoreo.
Horas nómina que se le asignarán: 10 
Si ha tenido proyecto aprobado en convocatoria pasada FODEIN, responda:
Título del proyecto:Desarrollo de un sistema inteligente para detección, localización y clasificación de daños en estructuras metálicas y de material compuesto
Convocatoria en la que fue aprobado el proyecto: décima convocatoria interna de proyectos de investigación cod. 1608603-017.



Nombres y apellidos: Maribel Anaya Vejar
Tipo de vinculación al proyecto: Coinvestigador
Tipo de vinculación institucional: Docente tiempo completo
Programa académico al que se encuentra vinculado: Facultad de Ingeniería Electrónica
Número y tipo de identificación:  
Número de celular: 
Correo electrónico: Maribelanaya@usantotomas.edu.co
Grupo de investigación al que pertenece: MEM – Modelado Electrónica y Monitoreo.
Horas nómina que se le asignarán: 10 
Si ha tenido proyecto aprobado en convocatoria pasada FODEIN, responda:
Título del proyecto: Desarrollo de un sistema inteligente para detección, localización y clasificación de daños en estructuras metálicas y de material compuesto
Convocatoria en la que fue aprobado el proyecto: décima convocatoria interna de proyectos de investigación cod. 1608603-017.


Nombres y apellidos: Dario Segura Torres
Tipo de vinculación al proyecto: Coinvestigador
Tipo de vinculación institucional: Docente tiempo completo
Programa académico al que se encuentra vinculado: Facultad de Ingeniería Electrónica
Número y tipo de identificación:  
[bookmark: _GoBack]Número de celular: 
Correo electrónico: dariosegura@usantotomas.edu.co
Grupo de investigación al que pertenece: MEM – Modelado Electrónica y Monitoreo.
Horas nómina que se le asignarán: 10 
Si ha tenido proyecto aprobado en convocatoria pasada FODEIN, responda:
Título del proyecto: Ninguno
Convocatoria en la que fue aprobado el proyecto: Ninguno




	3. Pares académicos recomendados (debe recomendar al menos dos pares académicos aptos para evaluar los proyectos. Dado que el proceso de evaluación debe por principio ser transparente, el par académico que recomiende no debe tener conflicto de interés alguno para evaluar la propuesta. Tenga en cuenta el par que va a recomendar debe tener al menos título de maestría y contar con experiencia en el área o línea de investigación del proyecto).

Nombre del par: Rodolfo Villamizar Mejía
Máximo título académico objetivo por el par: Doctorado
Correo electrónico de contacto: rovillam@uis.edu.co

Nombre del par:Cesar Augusto Pedraza Bonilla
Máximo título académico objetivo por el par: Doctorado
Correo electrónico de contacto:capedrazab@unal.edu.co
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