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Resumen

El proyecto planteado de cooperativa agricola es un equipamiento educativo ubicado en la
vereda de Santa Béarbara, zona rural del municipio de Tena Cundinamarca. El eje principal de la
propuesta se desarrolla a partir de la cohesion e integracion social, que busca impulsar el desarrollo
econémico dentro de la industria agricola con herramientas educativas, cientificas y productivas a
los residentes de la zona, para su capacitacién en el sector agricola de una manera mejor planificada
y automatizada dando como resultado una agricultura diversificada que impulse a la sostenibilidad
ecologia, brindando espacios como las aulas de capacitacion, invernaderos, zonas de cultivo y
laboratorios investigativos, ademas de contar con una zona netamente productiva para que se
pueda obtener recursos y asi impulsar la economia en las veredas de Santa Barbara y Cativa.

Asi mismo se busca una conexién armonica del objeto arquitecténico con el entorno
inmediato, el cual tendrd un gran protagonismo gracias a que su componente paisajistico estara
compuesto por vegetacion caracteristica de la region y el clima. De igual forma, explica la manera
en que se aprovecha la vocacion del territorio y de los suelos, con la implementacion de &reas
adecuadas para el cultivo y cuidado de especies.

Palabras Clave: Cooperativa Agricola, Rural, Vernacula, Formacion, Guadua.



DISENO ARQUITECTONICO DE UNA COOPERATIVA AGRICOLA EN GUADUA 13

Abstract

The proposed agricultural cooperative project is an educational facility located in the
village of Santa Barbara, a rural area of the municipality of Tena Cundinamarca. The main axis of
the proposal is developed from social cohesion and integration, which seeks to promote economic
development within the agricultural industry with educational, scientific and productive tools for
residents of the area, for their training in the agricultural sector of a better planned and automated
way resulting in a diversified agriculture that promotes ecological sustainability, providing spaces
such as training classrooms, greenhouses, growing areas and research laboratories, in addition to
having a purely productive area so that resources can be obtained and thus boost the economy in
the villages of Santa Bérbara and Cativa.

Likewise, a harmonious connection of the architectural object with the immediate
environment is sought, which will have a great role thanks to the fact that its landscape component
will be composed of vegetation characteristic of the region and the climate. In the same way, it
explains the way in which the vocation of the territory and the soils is used, with the
implementation of suitable areas for the cultivation and care of species.

Keywords: Agricultural Cooperative, Rural, Vernacular, Agricultural training, Guadua.
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Introduccion

A partir de una investigacion continua, se han evaluado componentes que permitan generar
una contribucion espacial que pueda influir en el desarrollo econémico, tecnologico, social y
cultural de la vereda Santa Barbara y Cativa del municipio de Tena Cundinamarca, a través de la
propuesta de un proyecto arquitectonico que se pueda vincular a la investigacion, capacitacion y
produccion de frutas, legumbres y aromaticas, aprovechando la fertilidad de la tierra del lugar,
soportada mediante la creacidn de una cooperativa.

Este proyecto estara situado en la vereda de Santa Barbara a causa de las dificultades que
ha tenido esta para desarrollarse a nivel productivo, formativo y educativo, fomentando una nueva
posibilidad al desarrollo del sector dentro del ambito agricola.

La busqueda de una mejor calidad de vida en la poblacién ha ocasionado el desplazamiento
de una gran cantidad de jovenes del sector rural al urbano debido a las posibilidades de encontrar
un empleo; Con el planteamiento de la cooperativa agricola se busca que la agricultura tenga un
desarrollo tecnoldgico, explotando las potencialidades del terreno de la zona, y la formacion de los
habitantes del lugar en las actividades de siembra y cultivo, esperando a su vez forjar una cadena
productiva local con la implementacion del concepto de cooperativismo.

De este modo, el objeto arquitectonico brindara espacios de caracter educativo y de
desarrollo técnico y productivo incentivando una mayor calidad de vida para todos sus habitantes.

En este caso la idealizacion de una cooperativa agropecuaria hace que todos los

involucrados se ayuden entre si para el éptimo aprovechamiento del territorio, la investigacion y
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uso de nuevas tecnologias agricolas presentes en paises desarrollados? sin olvidar los alcances de
las técnicas agricolas tradicionales propias de la region.

El desarrollo agricola en Colombia no ha tenido la relevancia que merece para la
potencialidad que poseen sus territorios; esto es a causa de algunos factores econdémicos,
culturales, pero principalmente socio-politicos, los cuales indirectamente han llevado a propagar
la violencia en el pais, generando que la poblacion campesina sea desplazada forzosamente por
grupos al margen de la ley, y por otro lado a causa de medidas politicas mal planteadas como el
TLC (Tratado de Libre Comercio), que desenlaz6 la disminucién de los precios de los alimentos
por la competitividad contra los productos extranjeros causando pérdidas econdmicas a los
campesino y el desconocimiento a la laboriosidad de las actividades de cultivo.

Con lo anterior, el planteamiento de la cooperativa tiene un eje fundamental que es la
educacién como la principal herramienta forjadora de la cultura, y la arquitectura como la
encarnacion de una idea potencial para el desarrollo de la comunidad. Asi a través de médulos
educativos e investigativos que presenten las condiciones Optimas la ensefianza de saberes
practicos y académicos se pueda generar conocimiento en el ambito que corresponde a la

agricultura y a la conformacién de la cooperativa.

1 cultivos aéreos y cultivos hidroponicos
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1. Descripcion del Problema

1.1 Planteamiento del Problema

1.1.1 Antecedentes

El cooperativismo agricola? estd amparado por la Organizacion Agricola Cooperativa
Internacional (OACI), asegurando intereses individuales y el crecimiento del movimiento de
manera técnica, tecnoldgica y econdémica de las cooperativas (OACI, s.f.). En América Latina de
igual forma la FAO busca desarrollar politicas agrarias, ambientales y sociales logrando una
diversificacion con la sustentabilidad y conservacion ambiental, proclamando el 2014 afio
internacional de la agricultura familiar ALC3, siendo una necesidad de produccion alimentaria
técnica y econdmica (Sanches, 2014, p.4) ya que esta se estd viendo fuertemente afectada por los
cambios climéticos, producto de acciones desmedidas del hombre (Sanches, 2014, p.80).

En Colombia se ha presentado una segregacion social y con ello un éxodo hacia las
ciudades del pais; segtin el Censo del 2018 hay 48°258.494 colombianos, el 22% viven en ruralidad
donde el 86% laboran en la informalidad a nivel nacional. Con esto se presenta una informalidad
laboral y se debe a falta de oportunidades econémicas: sin remuneracion, trabajo infantil, trabajo
a destajo, el arrendamiento de tierra a cambio de trabajo y deficiencia en seguridad social (Puentes,

Carrillo, & Alvarez, 2018, p.11), comprometiendo la seguridad laboral de los agricultores.

2 Transformacion del medio ambiente natural para la produccion de alimentos con actividades técnicas y econémicas.

3 América Latina y Caribe
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1.1.2 Problematica Espacial

En Cundinamarca no se cuenta con buenos espacios agricolas; segun el DANE el 48,5%
de los espacios estan ubicados en las viviendas de los agricultores sin ningun tipo de
mantenimiento (Puentes, Carrillo, & Alvarez, 2018, p.16). La investigacion de afiliacion y
siniestralidad en manos de la Fasecolda afirman la alta exposicion a peligros laborales sin
prevencion contra accidentes y enfermedades por la informalidad presente, llevando a que se
desarrolle una agricultura familiar* (Rodriguez Rodriguez, 2019). El municipio de Tena no se
encuentra exento de la problematica anterior, ya que gran parte de su economia esta basada en la
actividad agricola y pecuaria informal. (Para ver tabla completa de economia municipal, dirigirse
al Apéndice A.)

Actualmente existe un plan de mejoramiento y adecuacion de un centro agroindustrial que
sera ubicado en la inspeccion de la gran via con el objetivo de darle un proceso industrial a las

frutas compradas de los agricultores del sector (Bernal Bautista, 2017, p.9).

1.1.3 Problematica Municipal

Aunque existen sociedades creadas y conformadas por agricultores, estas no integran a
todos los campesinos agricultores del municipio, como se evidencia en el documento de
prefactibilidad (Secretaria de Planeacion E Infraestructura, 2018, pp.25-28), pues el total de
asociaciones existentes es de 7, en donde el namero de miembros por sociedad oscila de 2 a 25,

siendo esta ultima cifra la que retine mas miembros por sociedad.

4 Hay diversas razonas para que este tipo de economia se plantee: sistema politico, las condiciones socioeconémicas,

caracteristicas del suelo, la legislacion y su mismo proceso historico.
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1.1.4 Problemética de Transporte

A pesar de que la red vial se encuentra en un estado medianamente aceptable, el servicio
de transporte hacia las veredas que conforma el municipio como Santa barbara es malo, por lo que
sus habitantes, por falta de este , se ven en la obligacion de vender sus cosechas a los comerciantes,
por una minima ganancia, puesto que vendiendo a muy bajo precio estos se desplazan hasta las

fincas productoras para la recolecta. (Secretaria de Planeacion E Infraestructura, 2018, pp.30-31)

1.2 Justificacion

Es necesario un equipamiento agricola sostenible que garantice un espacio laboral, de
investigacion y el estudio de los habitantes mediante el entorno inmediato, la actividad cooperativa
y la sostenibilidad ambiental de los habitantes del sector reflejada de la materialidad del objeto
arquitectonico.

Es Necesario la realizacion de una cooperativa agricola con materiales vernaculos
colombianos, en este caso el bambu; autoctono de la identidad colombiana junto con el bareque.

¢Por qué cooperativa? Es necesario integrar las sociedades existentes a través de una
cooperativa con el fin de aumentar la participacion del agricultor permitiendo que esta beneficie
mayor cantidad de habitantes del municipio, la informalidad rural nacional implica a que el trabajo
individual no sea viable si las politicas gubernamentales no son las mejores para apoyarlo (L6pez
Montafio, 2018)°, por eso la implementacién de una cooperativa es indispensable; una sociedad de

voluntarios que pueden aportar tiempo y recursos que garantiza el trabajo agricola como viable y

5> La asamblea general por las naciones unidas
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sustentable, reforzando los bienes educativos agricolas, la investigacion y observacién de los
recursos del sector mejorando la produccion e integridad de los habitantes con un fuerte caracter
cultural, social e identidad ambiental plasma en la utilizacion de materiales como el bambu vy el
bareque, dando la perfecta armonia y coherencia relacionada a una agricultura diversificada. Al
generar infraestructuras agricolas en las veredas beneficia a los productores del sector, pues estas
les permitiran realizar un adecuado procesamiento, aumentando asi el valor comercial de sus

cultivos, disminuyendo la brecha econdémica que genera la falta de transporte.

Por esto, es indispensable la construccion de un  equipamiento con materiales naturales
como lo es el bambu; material sustentable de reproduccion inmediata al cortar una cafia para una
maduracion de 3 a 4 afios, tienes propiedades térmicas y acusticas por su estructura que forma
camaras de aire, sirve como refuerzo estructural con una vida Gtil de 15 a 30 afios 0 més
reemplazado la madera y si la estructura se ve afectada por un sismo es facil su reconstruccion, no
causa erosion ni deforestacion por su rapido crecimiento, la construccion es rentable a corto plazo.
La planta cuenta con propiedades purificadoras del aire y del agua gracias a que es una planta

graminea, demanda muy poca agua Yy no requiere de fertilizantes.

1.3 Objetivo General

Disefiar una Cooperativa Agricola en Guadua para 234 usuarios en el Municipio De Tena
Cundinamarca con el fin de generar espacios que contribuyan al fortalecimiento, la formacion y
desarrollo industrial del sector agricola del municipio, preservando el entorno inmediato y

facilitando el encuentro comunitario.
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1.4 Objetivos Especificos

- Establecer una relacion interna y externa a traves del objeto arquitectonico y paisajista que
Vincule la infraestructura con el entorno natural.

- Disefar los espacios necesarios para la capacitacion de los habitantes del sector con el
objetivo de fomentar la educacion y llegar a practicar una agricultura diversificada.

- Proponer la guadua y el bareque como una alternativa de arquitectura vernacula para
manifestarlo como simbologia de nuestra cultura y sobre todo que tenga coherencia con el ideal
de una agricultura diversificada y sostenible con el medio ambiente.

- Proponer espacios aptos para la realizacion de actividades de desarrollo agricola, educativo,
investigativo e industrial, que permitan la integracion de la comunidad con la infraestructura y

el desarrollo del cooperativismo.

2. Metodologia

2.1 Fase Metodoldgica

2.1.1 Investigacion Holistica

Para el desarrollo de la cooperativa agricola se tuvo en cuenta aspectos personales que
incentivaron a la proyeccion de una idea partiendo de una problematica evidente que se presenta
en el municipio de Tena, en base a esto se realizd diferentes observaciones que llevaron al
desarrollo del proyecto mediante un enfoque cuantitativo y cualitativo para entender las
necesidades arquitectonicas y sociales presentes.

Para ello se realizé una investigacion holistica entendida como:
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Una propuesta que presenta la investigacion como un proceso global, evolutivo, integrador,
concatenado y organizado. La investigacién holistica trabaja los procesos que tienen gque ver con
la invencion, con la formulacion de propuestas novedosas, con la descripcion y la clasificacion,
considera la creacion de teorias y modelos, la indagacion acerca del futuro, la aplicacion préactica

de soluciones, y la evaluacion de proyectos, programas y acciones sociales, entre otras cosas.

(Hurtado de Barrera, 2000).

Figura 1. Investigacién holistica: Una propuesta integrativa de la investigacion.
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Figura 2. Enfoques cuantitativos y cualitativos
Esladisticas:
-Estudio poblacional del héxodo de los jovenes
C1 '-‘l; it . campesinos a la ciudades Colombianas.
feEmeties — Estadisticas de seguridad laboral.
- Pablacién mds popular en el municipio de Tena

-Secuencial: El comportamiento de la poblacion
por un problema base

Proceso . -Deductivo: Desficit agricola en el 2050,
-Probatorio: Baja densidad poblacional rural en
los ultimos 20 afos,

~Resultados: Oportunidad laboral independiente.
-Prediccion: Hacer que la poblacion siga en el
Bondades  — cecror.

- Planteamiento de infraestructura adecuada

-Contaminacion por el uso de materiales no pre-
decederos en zonas rurales

-Falta de identidad, arquitectura verndcula.

- Dehicit educativo a Ja poblacion rural en estado
de vulnerabilidad.

- Informalidad Laboral.

- Abuso laboral en parte a no tener un contrato
cstipulado por la informalidad laboral rural.

- Proceso de disefio e investigacion puntual para
implantar una infraestructura adecuada a la fun-
cion proyectada.

-Resultados: implantacion de una arquitectura verna-
cula y componente paisajistico en el sector

- Prediccion: El trabajo en una sociedad coopertiva

- Lograr un componente arquitectonico generoso con
¢l entonno inmediato

Adaptado de sitio web slideshare (Romero, 2012)
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Ahora bien, dentro de la investigacion, se ajustaron los datos recopilados para una
formulacién de hipotesis mas consecuente a lo que se quiere buscar con el objeto arquitecténico.

A medida que se va recopilan informacion, y se identifican sus caracteristicas, se analizan
y comparan, proponiendo una idea modificandola de ser necesario para tener una confirmacion y
valuacién que se acerca mas a una idea final. Esta forma de investigacion puede llevar a cabo
varios items y dejar otros sin perder la importancia de ninguno de los pasos ya sea individual o en

grupo, hasta que se obtenga un planteamiento para asi generar otro ciclo de exploracion.

2.1.2 Técnicas de Investigacion
Las técnicas utilizadas por el autor permitieron que este lograra esclarecer bien el proyecto
que se queria desarrollar, partiendo desde una idea general hasta una principal. Para ello se

utilizaron diferentes herramientas:

2.1.1.1 Cartografias. En base a estas el autor logré determinar el mejor lote la propuesta
del proyecto arquitectonico, teniendo en cuenta factores fisicos, geograficos y de accesibilidad

para obtener determinantes que sustentaran de la manera adecuada el proyecto final.

2.1.1.1 Material Fotogréafico no Propio del Autor. Este material le permitié al autor tener

un mejor eje de observacién para ver la variedad de determinantes a evaluar.

2.1.1.1 Material Fotogréafico Propio del Autor. Ya que el autor no encontré informacion
especifica que necesitaba realizé un registro fotografico para llevar al cabo una idea especifica en

pro al desarrollo del objeto arquitectonico.
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2.1.1.1 Informacion Visual. Gracias a esta herramienta globalizada dio bases sustentables
para que el autor pudiese plantear de una idea dispersa a una puntual con material escrito, visual y

audiovisual.

2.2 Delimitacién

2.2.1 Delimitacion Espacial

El proyecto se implementara en el area rural de la vereda Santa Barbara perteneciente al
municipio de Tena, Cundinamarca. Se caracteriza por tener tierras disponibles en su gran mayoria
para la agricultura frutal y el pastoreo, Ubicada a 45,4 km de Bogota y a 2,7 Km del casco urbano.

La cooperativa agricola tiene una cobertura para las veredas de Santa Barbara (367
habitantes) y Cétiva (274 habitantes) del municipio de Tena Cundinamarca (Alcaldia de Tena,
2016), con una poblacion de 641 habitantes. El radio de accion ilustrado en la siguiente grafica
maneja un radio de cobertura de 1Km, dentro de este se encuentra 58 familias (232 habitante en
promedio). El proyecto tiene una cobertura de 234 usuarios, representado el 36,51% de la
poblacion total de las dos veredas.

Esta cooperativa se caracteriza por acceder a una poblacion de 234 usuarios. (12 — 25
estudiantes por aula) y tendra un érea construida de 2604 m”2 (11.12 m”2 por alumno) Estara
equipada con un &rea de produccidn, de capacitacion, de investigacion y observacion, y un érea de

practicas y produccion agricola.

Figura 3. Mapa de las veredas Cétiva y Santa Barbara del municipio de Tena
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o |

Adaptado de (Gobernacién de Cundinamarca, 2019)

2.3 Criterios de Disefo

2.3.1 Simbdlico

El objeto arquitectonico pretende transformarse en un icono de reconocimiento,
pretendiendo ser un simbolo de avance social, econémico y cultural de la zona. Para eso es
necesario proponer una arquitectura que logre transmitir el sentido simbélico del proyecto, en el
cual a través de la educacion se logre comprender la relevancia que tiene la practica agropecuaria
en el pais y brinde el apoyo para los habitantes de esta poblacion que es en crecer a nivel laboral,

empresarial y formativo, dentro del habito agricola y de la unién de la comunidad.
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2.3.2 Estético

Como base primordial de la forma del proyecto arquitectonico es necesario que este sea
sinbnimo de arte, armonia y belleza mediante el correcto planteamiento de los espacios, la
utilizacion adecuada de los materiales y la elevacion de las areas internas con las externas, teniendo
muy en claro la interpretacion del proyecto con el entorno y para que esto no se imponga dentro
del paisaje sino que este permee dentro de él, sin olvidar los componentes de la funcionalidad
pedagdgica del objeto arquitecténico en donde también prime el equilibrio que mantiene con la

parte estética y simbolica para la composicién del mismo.

2.3.3 Funcional

La funcion de la cooperativa se enfoca proyectar mediante los espacios arquitecténicos la
comodidad y facilidad al momento de educar, controlar, investigar y practicar de manera dindmica
y pedagogica.

En la funcidn arquitectonica el espacio de aprendizaje debe ser claro para los usuarios que
se relacionen directamente indirectamente con el proyecto, cumpliendo con la iluminacion, la

distribucion, la ventilacion, el control térmico y la accesibilidad al mismo.

2.3.4 Implantacion
Mediante la implantacién del proyecto se busca el acceso directo de los usuarios desde el
objeto arquitectonico hacia el entorno inmediato, esto con el fin de resaltar las conexiones
mediante caracteristicas que este tiene con su disefio en general, entendiendo el

movimiento y las intercepciones de contacto.
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2.3.5 Técnico
El estado actual de la vereda Cativa es netamente rural, por ello no se ha establecido un
POT Bésico para la produccion urbana del municipio. Es primordial la implantacién de un espacio

urbano que permita una mayor accesibilidad al objeto arquitecténico a los usuarios del municipio.

2.3.6 Urbano
El estado actual de la vereda Cétiva es netamente rural, por ello no se ha establecido un
POT Basico para la produccion urbana del municipio. Es primordial la implantacién de un espacio

urbano que permita una mayor accesibilidad al objeto arquitecténico a los usuarios del municipio.

2.3.7 Paisajista
Se tendra en cuenta el entorno en el que se realizara el proyecto; los factores ambientales
presentes sera un gran complemento para el desarrollo paisajista del proyecto, para establecer una

relacién armoniosa entre estos dos.

3. Marco Referencial
Para el desarrollo del objeto arquitectonico es necesario precisar conceptos importantes; el
marco tedrico y conceptual define el entendimiento y la importancia del cooperativismo, el marco
técnico el uso del material y de sus propiedades fundamentando, la casuistica de importancia para
el sector que se va a intervenir, la normativa necesaria para el desarrollo del mismo y las diferentes

metodologias utilizadas a lo largo de la elaboracién del mismo.
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3.1 Marco Geografico

3.1.1 Localizacion

La cooperativa agricola se encuentra ubicada en la vereda Santa Barbara del municipio de
Tena del departamento de Cundinamarca, que cuenta con una extension de 5000 hectareas, donde
el 99,5% equivale a la zona rural que son 4975 hectareas y el 0.5% a la zona urbana que serian 25
hectareas. Esta limita en sentido Norte con el Municipio de Bojacé, Este con el Municipio de San
Antonio del Tequendama y Bojacéa, Sur Con Mesitas del Colegio y San Antonio del Tequendama,
y Oeste con el Municipio de La Mesa. (OAICA, p.1).

El municipio se ubica a unos 66km del distrito capital, con las coordenadas de ubicacion
de 435y 42" N de latitud, 74 20"y 74 27" W de longitud y 800 y 2300 MSNM de altitud (OAICA,
p.1). Estas fichas se encuentran complementadas en el apéndice B llamado “Componentes

geopoliticos de Tena Cundinamarca”.

3.1.2 Clima

El municipio de Tena Cundinamarca conforma una temperatura de 21°, teniendo una
circulacion intertropical de los vientos provenientes del rio magdalena, cuenta con emporadas de
[luvias durante en abril y octubre. Tiene tres pisos térmicos: caliente con 22% con un &rea de 1.100
m”2, templado con 62% con un area de 3100m”2 y frio con 16% y una extensiéon de 800m”2.

Estas caracteristicas hacen que en la region se encuentre gran vegetacion virgen, bosques extensos
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de niebla6, gran floray fauna caracteristica de laregiony la gran obtencion de frutas. (ver apéndice

B).

Figura 4. Mapas geopolitico Municipio del Tequendama.
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¢ Bosques htimedos Premontano, Bosques Muy Himedos Premontano y Bosques muy himedos Montano Bajo
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(Para ver ficha completar dirigirse al apéndice B).

3.1.2.1 Cambios Climaticos y Variaciones (Climatologia de la microcuenca). En el

municipio de Tena se presenta tres variaciones climaticas que se ubican entre las latitudes de 900

a 2.500.

Tabla 1. Datos climatoldgicos de la microcuenca

Temperatura Promedio de Balance Rango
lluvias anuales Hidrico de Latitud
Bosque Humedo 18°C - 24°C 1.000 a 2.000 Normal 900y
Premontano 2.000
Bosque muy Humedo 18°C 1.000 a 2.000 Excedente 1.000 y
Pre- Montano (Evaporacion —  de agua en el 2.000
Transpiracion) suelo
Bosque Muy 12°C - 18°C 1.000 a 2.000 Densas 2.000y
Humedo Montano Bajo neblinas y 4.000
mantos de
nubes

Nota: Fuente. (OAICA, p.7) y modificacion por el autor.

3.1.2.1.1 Bosque Humedo Pre-Montano. Zona cafetera del municipio.

3.1.2.1.2 Bosque Muy Humedo Premontano. Se encuentra en el norte del municipio,

cuenta con una mayor concentracion de agua dado a su evaporacion - transpiracion.

3.1.2.1.3 Bosque Muy Humedo Montano Bajo. Limita con la zona cafetera del municipio.

Se caracteriza por sus grandes pendientes y su inestabilidad territorial o topografica (Gracias a esto
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se forman torrentes hidricos). Su vegetacién varia desde diversos y grandes arboles nativo, hasta

“liquenes, musgos, quiches, palmeras, helechos arboreos, y robledales” (OAICA, p.7)

3.1.2.2 Criterios de Clima y Usos de Suelos en la Microcuenca. Existen cuatro sectores
dentro de la microcuenca que se toman como unidades de manejo. Para ver mapa de zonificacién

de usos del suelo, dirigirse al apéndice B.

3.1.3 Topografia

Para ver plano Topografico, dirigirse al apéndice B.

3.1.3.1 Geologia del Municipio. Los usos del suelo y actividades presentes en el municipio
de Tena — Cundinamarca se definen mediante la geologia existente del lugar. Existen diferentes
tipos de suelos que define si un suelo es dptimo o si este presenta riegos. Estos son:

Lito estratigrafia, Formacion Simijaca, Formacion La Frontera, Formacion Conejo,
Depositos de Colusion, Formacion Arenisca Dura, Tecténica y Depositos de Colusion. (ver

apéndice B).

3.1.3.2 Hidrografia. Actualmente en la zona se encuentran diez quebradas: La Honda, Las
Delicias, Guasimal, Casa Pintada (3.5 Km), Isidro, Guayacana (3 Km), Negra, La Coyancha (3.5
Km), Los Totumos y Zapata. Estas desembocan en el rio de Bogota, sin embargo, el rio en las
condiciones actuales de contaminacion que presenta no se utiliza por su alta toxicidad. (ver

apéndice B).
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Tabla 2. Datos Microcuenca la Honda

32

Extension Total 36,33 km? (Drenaje)
Perimetro 33.00 km
Caudal 0,21m3/s (210 lts/s)

Este: Quebrada Zunia, San Antonio

Oeste: Quebrada Santa Cruz, Cabecera Municipio de Tena.

Limites
Sur: Rio Bogota (Desemboca)
Norte: La Coyancha, Reserva Natural Pedro Palo.
Temperatura 21°C

Nota: Recuperado de EOT Tena 2015 (Alcandia de Tena Cundinamarca, 2015)

La quebrada represéntate del municipio de Tena es la microcuenca de la Honda, esta esta

relacionada con 11 quebradas que alimentan su caudal: Honduras, Dos quebradas, Veinte de Julio,

Coyancha, Roble Hueco, El Obispo, La Azufrada, Palestina, Santa Cruz, Los Canelos y San Isidro.

El municipio de Tena esta construido sobre un coluvion de bloques de forma subangular y

angular de arenisca y lutitas con una estructura arcillosa.

Con ello se han presentado derrumbes, agrietamientos y deslizamientos laterales de tierra

que esta directamente relacionada con la erosion torrencial de las quebradas y la microcuenca (ver

apéndice B).

3.1.4. Accesibilidad

3.1.4.1 Vias. El municipio se encuentra localizado entre la via la mesa — Mosquera (km 21

- via nacional secundaria) y entre la via el colegio — el charquito (via nacional terciaria) que esta

aproximada a el km40 via Ibagué.
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Estas dos vias se conectan por la via Bogota — San Antonio del Tequendama, y de estas
hay vias proyectadas que permiten la comunicacién de estas con el municipio de tena, aun asi,
estas no funcionaran por el lado oeste hay acceso por la gran via y al norte directamente por la via

la Mesa a Mosquera (ver apéndice B).

3.1.4.2 Transporte Vehicular. El transporte publico (Nivel municipal) pasa
constantemente por la via Puerto Araujo — San Antonio y Tena — Gran via, mientras que el
transporte pablico veredal pasa cada hora desde el casco urbano hasta la via San Antonio en su
defecto hasta el municipio San Antonio). Para ver la clasificacion de vias y el tipo de transporte

ocurrente dirigirse a apéndice B.

3.1.4.3 Perfiles Viales e Infraestructura. Los perfiles viales existentes se han construido
mediante el desarrollo urbanistico que ha tenido el municipio a lo largo del tiempo. La existencia
de andenes solo se encuentra cerca al parque central. Las vias pese a su proyeccion vehicular tienen
un uso mas peatonal, pero a lo que respecta a la periferia del casco urbano hay mas movilidad
motora.

La infraestructura constituye en cableado elevado y en alcantarillado sanitario, ademas
cuenta con una antena telefonica que se encuentra en la periferia del parque central. Para ver los

perfiles viales dirigirse a apéndice B.
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Figura 5. Perfiles viales casco urbano de Tena

Adaptado de Imégenes Google maps (Google, 2017)

3.1.4.4 Nodos Municipales.

Los Nodos correspondientes al municipio son también identificados como nodos del
mismo, estos conectan la via nacional con las municipales y entre estas con las vias veredales, y
siendo identificadas como lugares de encuentro, reunion y espera de los usuarios que buscan hacer

mercado o viajar. Para ver mapa de nodos municipales ir a apéndice B.
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Figura 6. Perfiles viales casco urbano de Tena

)

Adaptado de Imagenes Google maps (Google, 2017)

3.1.5 Lotes Propuestos

De acuerdo a las necesidades a cumplir del municipio de Tena Cundinamarca, se analizaron
diferentes aspectos que a través de una matriz DOFA se evaluaran. Se valoraran con un puntaje, y
el mas alto sera el lote a seleccionar. Para ver mapa de nodos municipales ir a apéndice B.

Los lotes se ubican fuera de zonas de amenazada de remocidn de masas, sin embargo, estan

en un area de solifluxion profunda que puede controlarse mediante el re direccionamiento de las
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aguas fluviales mediante zanjas. Para ver mapa de seleccion de lotes riesgo ambientales ir a
apéndice A.

El acceso a los lotes es mediante vias sin pavimento que conectan con el casco urbano del
municipio o con los municipios adherente, para asi tener un rapido acceso con las dos vias

nacionales.

3.1.5.1 Matriz D.O.F.A. El lote en el que se desarrollara el proyecto es el nimero 3, este
presenta las mejores caracteristicas fisicas en cuanto a su accesibilidad, cobertura, recursos y
servicios, topografia y entorno inmediato. Para ver Matriz D.O.F.A ir a apéndice C.

Con respecto a la accesibilidad el lote cuenta con una via que conecta con el casco urbano
de Tena, el municipio de San Antonio y Cétiva alta.

Su cobertura abarca la vereda Cétiva y Santa Barbara, teniendo una ubicacion central a
estas.

La topografia es optima; su leve inclinacion favorece a constante movimiento de los
recursos naturales, para que estos cumplan su ciclo y evitando el estancamiento de agua para no
crear erosion en el suelo.

Los recursos y servicios estan a la mano del lote; la quebrada San Gregorio se encuentra a
unos 107 km de distancia, lo que favorece al suministro de agua del lote.

El lote goza de una franja ambiental que favorece las condiciones bioclimaticas, el control

acustico y el paisajismo del entorno inmediato.
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Tabla 3. Conclusiéon Matriz D.O.F.A

Lote 1

Lote 2

Lote 3

La accesibilidad, el entorno

paisajista, los recursos
naturales y la topografia

inclinada son 6ptimos para el

desarrollo dinamico del objeto

arquitectdnico.

No cuenta con servicios

publicos de gas ni sanitarios.

El lote no proyecta ninguna

amenaza comprometedora.

La accesibilidad del lote es
Optima, cuenta con tres vias
que conectan la vereda Cétiva
con el casco urbano de Tenay
otras veredas, la cobertura de
1km solo abarca dos veredas,
el servicio del agua es
abastecido por la quebrada la
Honda, el entorno inmediato y
el sonido son Gptimos para las

necesidades a satisfacer.

Fortalezas

El paisaje rural favorece
visualmente y los recursos
sustentados por el mismo es de
suma importancia para el objeto

arguitecténico.

Debilidad
No cuenta con servicios
publicos de gas ni sanitarios.

Amenaza

El lote se ve afectado a futuro
por la proximidad a la zona de

alto de derrumbe.
Oportunidad

El acceso vehicular el 6ptimo;
por las dos direcciones se puede
acceder desde el casco urbano de
Tena, la cobertura tiene en cuanta

no solo la vereda Cétiva, sino que
otras tres veredas. Cuenta con el
servicio del agua potable
abastecido por la quebrada la
honda, y la relacién del entorno
inmediato con el sonido son

Optimos.

El paisajismo, la topografia
nivelada, los factores
ambientales y la accesibilidad
vehicular particular constante
y directa son de gran aporte
para la composicién

arquitecténica.

No cuenta con servicios

publicos de gas ni sanitarios.

La accesibilidad se ve
afectada por las constantes
lluvias que pueden dafar la

carretera.

Su cobertura se concentra
en la vereda Santa Barbara y
de Cativa. Gracias al
transporte municipal los
habitantes pueden acceder

facilmente al predio. El
servicio del agua es casi

inmediato por su proximidad

con la quebrada San Gregorio,

en cuanto a la relacion con el

entorno inmediato y al sonido

son casi perfectos.
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3.2 Marco Teorico Conceptual

3.2.1 El Cooperativismo como Forma de Educacion

El movimiento cooperativista tiene sus raices en los ideales de pensadores de distintas

profesiones preocupados por el desarrollo social a causa de la aparicion de la Revolucion
Industrial. La acumulacion de capital de los que mas tienen y la explotacion laboral de la clase
trabajadora posibilitaron la denuncia del nuevo sistema econdmico que ya se habia instalado en
Inglaterra y afios mas tarde en el resto del mundo: el capitalismo. Asi se construyeron las teorias
organizativas que buscaban el bien comun desde las visiones socialistas utépicas de mediados del
siglo XIX. Se debe nombrar a Robert Owen (empresario y politico inglés) como uno de los
precursores de la corriente cooperativista, pues reformé la idea de fabrica para formular “la
creacion de comunidades autonomas e integrales, que comprendian la produccion industrial y
agricola, basada en la cooperacion” (Rivera & Labrador, 2013, p. 5). Owen, crea conceptualmente
la idea de la equidad y justicia social, explorada siempre y cuando que todos se apoyen
mutuamente por las lineas del trabajo y la habitabilidad. Su propuesta “muestra un sistema
solidario, cuyo eje valorativo fundamental reposa sobre una vision de responsabilidad social
compartida, en la que las partes se articulan con el sistema mientras esta gira en un entorno
definido” (Almanza, Pulido, & Tamayo, 2018, p. 5). Owen imaginaba que sus teorias fuesen
planteadas en un espacio fisico, por eso en 1817 hablaba de un albergue que podia ser ocupado por
1.200 personas sobre una superficie comprendida entre los 1.000 y 1.500 acres: la planta del
complejo esta constituida por una gran unidad edificatoria y tiene forma de cuadrilatero (el
“paralelogramo”), distribuida interiormente por espacios menores determinados por las

edificaciones precisas por los equipamientos publicos (entre los cuales se encuentran la escuela,
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los refectorios, las cocinas, la biblioteca y los locales para los adultos). Tres lados del cuadrilatero
estdn formados por habitaciones, mientas que el cuarto estd constituido por un dormitorio
destinado a los nifios de edad superior a los tres afios 0 que pertenezcan a familias que cuentan con
mas de dos hijos. Alrededor de este edificio se sitlan los huertos de autoabastecimiento y los
jardines, y mas lejos, ya en el campo, los equipamientos agricolas debidamente distribuidos (Frago
& Martinez, 2016). El trabajo de Owen es sin duda la primera idea de formalizar el cooperativismo
en un espacio edificatorio con miras a crear un nuevo tipo de sociedad mas equilibrada.

Por otro lado, el politico francés Philippe Buchez fundament6 el trabajo asociado y la
importancia de la distribucion ecuanime de los ingresos y las materias fisicas generadas por todos
los trabajadores. Para Philippe era importante que el Estado no interviniera econémicamente en
las decisiones de reparticién, sino que mas bien por medio de bancos se pudiesen administrar 1os
fondos.

Las ideas tedricas del cooperativismo siguieron siendo cimentadas en entornos fisicos y
edificatorios. Por ejemplo, los trabajos de Charles Fourier, ofrecian el establecimiento de
comunidades relativamente pequefias, destinadas a la produccion agricola, a las que llamo
“falansterios”; las mismas estarian dirigidas democraticamente, formadas sobre la base de la
voluntariedad y la armonia de intereses de las diferentes clases sociales, a la vez que se mantenia
la propiedad individual (Rivera & Labrador, 2013). Los falansterios eran edificios con usos mixtos
(vivienday trabajo productivo) que visionaba a crear un nuevo pensamiento societario de igualdad
y de ayuda colectiva. Cabe resaltar la importancia de la agricultura como sistema principal de
trabajo y economia, pues los habitantes de los falansterios podian consumir sus mismos productos

comercializarlos hacia otras comunidades.
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En consonancia con Fourier, John Bellers habia propuesto de manera teérica en 1695 “las
colonias de trabajo colectivo” que consistia en la agrupacion de los grupos mas pobres para
organizar un trabajo comunitario enfocado en la agricultura y la industria. Su impacto social fue
de gran fuerza porque, segun €l, se podria evitar ‘‘que el trabajo del pobre fuera la mina del pobre’’
(Quijano & Reyes, 2004).

Pero las bases tedricas del cooperativismo no solo se estudiaron desde las voluntades para
cambiar los sentires econdmicos, sociales y politicos. Durante el siglo XX ya se hablaba de la
repercusion de la educacién en el cooperativismo. Muchas investigaciones abordadas desde la
psicologia social apuntan a que, en un aula de clase, la accién colaborativa mutua entre dos
personas 0 mas, refuerza el éxito de conseguir metas y objetivos especificos académicos,
convirtiendo el entorno escolar en una sociedad de cohesion grupal.

Ahora bien, en lo que compete a este trabajo, se estudiara de manera importante el ideal de
cooperativismo fusionado con la actividad agricola. Los referentes proyectuales del

cooperativismo agricola en Europa indican que las cooperativas, entendidas como sociedades que

administran, posibilitan la transformacion, circulacion y venta de productos agricolas producidos
por una comunidad, y que tiene sus bases en los primeros proyectos pilotos con enfoque agricola
implementados por el teérico Wilhem Hass, en Alemania. Ademas del tratamiento que recibian
los productos agricolas en las cooperativas que Hass fundd, el tedrico también se preocup6 por el
aspecto de financiamiento del campesino, las maquinarias utilizadas, los seguros agricolas y
finalmente la edificacion para realizar dichos procesos (Quijano & Reyes, 2004). Es entendible
entonces, el papel de una cooperativa como mecanismo de desarrollo local. En muchos paises ya
existen cooperativas agricolas que tienen un enfoque educativo, es decir, que las instalaciones

fisicas comprenden una serie de espacialidades arquitecténicas donde se le ensefia a una
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comunidad la realizacion de las actividades propias de la agricultura de manera tradicional o
mecanizada (también mixta) basado en el principio del cooperativismo. La manera en que este
sistema colaborativo se convierte en una construccién democrética y plural ha sido registrada en
paises latinoamericanos que han querido reforzar el sector rural con la instalacion de centros

educativos y formativos con capacidades para diversificar la economia agricola.

3.2.2 Arquitectura para la Educacion

La arquitectura es uno de los medios que la humanidad utiliza para la construccion de su
sociedad y cultura, que con el paso del tiempo ha logrado organizar las distintas civilizaciones
dejando un legado trascendental en nuestra linea de tiempo.

El hombre trabaja y se relaciona en comunidad al ser un ser social por naturaleza, aun asi,
este siempre busca su bienestar individual, con sus propios intereses y objetivos; para lograr cada
uno de esos propasitos, es necesario que este esté en constante comunicacion con otros y con el
mundo, esto no solo es necesario para el avance del individuo sino del de toda una sociedad en lo
que respecta a las areas tecnoldgicas, culturales, econdmicas, juridicas, cientificas, entre otras.

Una de las herramientas para la efectiva integracion social es la arquitectura, como uno de
los medios de desarrollo humano para el establecimiento de espacios que permite al hombre
satisfacer todo tipo de necesidades, organizarse y con ello crear un estilo de vida que cada uno
seguird y transformara en el transcurso de su vida, a estos lugares se les denomina asentamientos
humanos.

Los asentamientos humanos siempre han estado en constante transformacion, de acuerdo
a las necesidades y a la época. Estos se han desarrollado a través del tiempo y en la medida en que

lo han necesitado tras un bien colectivo, aun asi, se ha llegado a privatizar el espacio por entidades
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0 grupos de personas con acceso selectivo a estos espacios, creando una cultura segregada entre
“ricos y pobres”. Esto produce una inequidad econdmica que causa unas problematicas que limitan
a los menos privilegiados. De acuerdo a las vivencias de la sociedad, es notoria la evidencia de
esta segregacion en la arquitectura y la construccion de la ciudad que con el tiempo ha manifestado
el egoismo del hombre contra su misma especie.

“Las ciudades y los campos reflejan la riqueza y la pobreza econdmica, las profundas
inequidades sociales, la inclusion y la exclusion politica, el egoismo y la solidaridad” (Universidad

de Los Andes, 2002, p. 1).

Figura 7. Logo del cooperativismo

Adaptado de sitio web ABC — Los simbolos del cooperativismo (Cépedes, 2014)
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Aungue en muchos casos la ciudad ha sido construida para el beneficio de unos pocos, es
importante confirmar que estas son indoles de desarrollos de las diversas culturas, con tradiciones
y costumbres que van siendo parte del legado que las ciudades han dejado a las futuras
generaciones; uno de los reflejos de transicion de ciudad se da en los centros urbanos encontrados
hoy en dia, donde derechos fundamentales como la educacion son pasados por alto para las
poblaciones mas vulnerables y/o alejadas de los cascos urbanos (las zonas rurales).

De acuerdo con lo mencionado anteriormente, “Es cooperativa la empresa asociativa sin
animo de lucro, en la cual los trabajadores o los usuarios son simultineamente los aportantes y los
gestores de la empresa, creada con el objeto de producir o distribuir conjunta y eficientemente
bienes servicios para satisfacer las necesidades de sus asociados y de la comunidad en general.”
(Camara de Comercio, 2007).

Del mismo modo y con base a la informacion del SENA (Banco de la Republica, s.f.) en
Colombia se conocen 3 modalidades de cooperativas segin las actividades que las mismas

desarrollen, estas son:

3.2.2.1 Cooperativas Especializadas. Las cuales se encargan de desarrollar una sola
actividad econdémica, en cualquiera de los campos de produccion, comercializacion,
financiamiento o consumo de bienes y servicios; directamente relacionadas con las cooperativas

de produccion en el area agropecuaria e industrial principalmente.

3.2.2.2. Cooperativas Multiactivas. A diferencia de las Especializadas, las Multiactivas

realizan de forma especializada varias actividades de distinta indole, como podrian ser actividades
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concernientes a la prestacion de servicios, a las areas agropecuarias e industriales, comerciales y

financieras entre otras.

3.2.2.3 Cooperativas Integrales. Finalmente, las cooperativas integrales son las que
cumplen con todo el ciclo econdmico y permiten la produccidn, comercializacion, financiamiento
y consumo de los bienes o servicios que generen.

En consecuencia, con el ciclo econdmico que se quiere generar por medio de la cooperativa
integral, se tienen en cuenta aspectos como el financiamiento de la cooperativa de produccion,
utilizando espacio de servicio para las etapas de recoleccion de cosecha y en algin grado el
embalaje y comercializacion de la misma; la cooperativa se plantea como un hito educativo, social
y productivo que impulse el desarrollo econémico de la vereda Santa Barbara y Céativa dentro del
municipio de Tena Cundinamarca.

Finalmente esta cooperativa integral se desenvuelve en las actividades agricolas y
campesinas, las cuales segin el ministerio de economia fomento y turismo de Colombia, se
dedican a la compraventa, distribucién, produccion y transformacion de bienes, productos y
servicios, relacionados con la actividad silvoagropecuaria y agroindustrial, con el objeto de
procurar un mayor rendimiento de ella y que actlan preferentemente en un medio rural para
propender el desarrollo social, econémico y cultural de sus socios. (Ministerio de Economia,
fomento y turismo, s.f.)

De manera la cooperativa agricola, de ahora en adelante (CAG) se plantea como una
institucion que atienda a las necesidades de la poblacion capacitando en la produccién agricola,
especificamente al cultivo y produccidon aromaticas, de citricos y hortalizas de los cultivos

permanentes y semipermanentes tipicos en la vereda Cativa del municipio de Tena Cundinamarca.
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De este modo se busca generar un objeto arquitectonico que sea sostenible a nivel social,
técnico y econdmico a través de la intervencion arquitectdnica y los principios del cooperativismo
(ACI 1995):

- Adhesion voluntaria y abierta

- Gestion democratica por parte de los asociados
- Participacion econémica de los asociados

- Autonomia e independencia

- Educacidn, formacion e informacion

- Cooperacion entre cooperativas

- Preocupacién por la comunidad

- lgualdad

3.3 Marco Historico

3.3.1 El Bambu como Identidad Nacional

En Colombia la utilizacion de la Guadua como material constructivo va desde la época
precolombina en el Quindio con los Quimbaya, ubicados entre los 1000 m.s.n.m. a los 2000
m.s.n.m. y en torno a los rios (lo que llevo a la construccidon de embarcaciones con guadua),
ademas, los espesos guaduales permitieron la proteccion de la civilizacion del ataque de otras
tribus y de los espafioles, la construccién de grandes escaleras que subian montafias, puentes
monumentales y redes de acueducto. Sus construcciones se hicieron con materiales naturales de la
zona (guadua, cafia, barro, paja, bofiiga) para la fabricacion de paredes separadas con esterillas que

se rellenaba con mezcla de bofiiga. (Villegas Gonzales, 2005, p.36).
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Después de la llegada de los espafioles la arquitectura recibié cambios considerables; la
mezcla de los materiales tradicionales de la culturas precolombinas y espafiola permitié a una
segregacion social; el uso de la guadua seria utilizado para la fabricacién de la vivienda de las
clases mas pobres, mientras que las construcciones con madera seria sinénimo de alta clase social
ubicada en el centro urbano (Villegas Gonzales, 2005, p.36) (Narvaez Estefan, 2016, p.22).

En los comienzos del siglo XX se emplearon estilos tradicionales europeos y el uso de
nuevos materiales como tapia pisada, adobe, vidrio, concreto y hierro al igual que materiales
ornamentales como mamposteria recubierta con molduras, tallas en madera detallada, barandas
metalicas, yeseria y estuco para estas construcciones importantes de la clase alta y edificios

gubernamentales.

Figura 8. Distribucion del bambu a nivel global.

Adaptado de Tesis Bambi como material estructural: Generalidades, aplicaciones y modelizacion
de una estructura tipo (Garcia, 2015, p. 4)

Durante el siglo XIX seguia manifestante el gran paralelo entre clases sociales con la
arquitectura colonial tomada en ese tiempo: Los pobres con construcciones de casas de bahareque

con pareces de guadua rellenas de excremento de caballo y arcilla, techos de paja o en sus efectos
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cascaras de cedro, mientras que las construcciones mas cotizadas sugerian el uso de tapia pisada y
tejas de barros, pero a partir de 1870 estas construcciones se verian obsoletas a causa de los sismos
presentes en el pais, presentando rupturas en los muros que colapsaban con facilidad. En 1878 se
consider6 el bambi como material sismo resistente en lugares de impacto sismico en Colombia,
las construcciones en madera fueron consideradas como” estilo temblorero”’. (Villegas Gonzales,
2005, p.38) Por eso la forma de construccion y la implementacion de nuevos materiales dieron una
nueva cara a la arquitectura en el tiempo. La primera edificacion que trajo consigo una nueva forma
tradicional de construccion fue matadero municipal de 1924, construida en concreto reforzado y
mamposteria de ladrillo empleando cemento y hierro.

La guadua ha sido empleada en zonas cafeteras y en el Caldas para construcciones en zonas
rurales y urbanas. En Manizales aln existen construcciones en bahareque: las méas antiguas
construidas con entramados en guadua y madera rellena de barro y esterillas de guadua, mientras
que las mas modernas estaban recubiertas de bofiiga o en su efecto con mortero y cemento, o
cubiertas de laminas de laton que también se empleaban en galpones y cafetales. (Villegas
Gonzéles, 2005, p. 38).

Desde esa época hasta los afios 80 no se habia regulado alguna normativa para el control y
el uso de la guadua como elemento estructural.

En menos de tres décadas, diferentes organizaciones han ido regulado el uso del material
gracias a investigaciones realizadas para detallar normas técnicas y sismo resistentes; en el 2002,

la asociacién Colombiana de Energia Sismica (AIS) lograron establecer en la NRS-98 la Guadua

7 Constituido por un primer piso en tapia pisada y el segundo con paredes de esterilla de guadua rellenas de bofiga y

recubiertas con cal
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como material sismo resistente en muro de bareque, siendo esta una actualizacién luego de 14 afios
(1984) transcurridos tras el sismo ocurrido en Popayan (1983). (Narvaez Estefan, 2016, p.22).

En el 2010, la AIS junto con la universidad Nacional de Colombia y la Comision Asesora
Permanente para el Régimen de Construcciones Sismo Resistentes en el titulo G capitulo 12,
lograron dar reconocimiento a la guadua como material estructural sismo resistente para la
construccion de maximo dos niveles con viviendas, comercio, industria y educacion.

El titulo G de la NRS-10 tuvo en cuenta diversas normativas que la constituirian: NTC-
5407, NTC-5301, NTC-5300, NTC-5525 y otras mas (Narvaez Estefan, 2016, p.22).

La Guadua es parte del patrimonio natural de Colombia; ha influenciado en el hombre en
muchos aspectos (Sociales, culturales y tecnoldgicos) también otorga un fuerte caracter paisajista
gracias a sus cualidades taxonémicas, convirtiéndolo en parte importante de la flora colombiana,
sin embargo, es triste saber que estés caracteristicas y utilidades dadas por este gran material con
el tiempo se ha visto opacada, aun asi, en los ultimos afios grandes arquitectos como Simon Vélez,
Marcelo Villegas, Carolina Zuluaga, entre otros arquitectos han dado una nueva cara a la
arquitectura nacional con un material tan accesible como lo es la guadua, destruyendo paradigmas
construidos por la historia con las consecuencias de una colonia que borr6 gran parte de la tradicion
de nuestros ancestros aborigenes, que dentro de su simplicidad tenian gran sabiduria en muchos
ambitos incluyendo la arquitectura, que al no poseer Unicamente aspectos técnicos, estético y
funcionales también contribuian con una huella ambiental minima desde tiempos anteriores a la
problematica ambiental vivida hoy en dia. (Villegas Gonzales, 2005)

Gracias al aspecto anteriormente mencionado, se han estipulado determinantes
estructurales para el disefio de un objeto arquitectonico con materiales naturales. Los siguientes

aspectos seran tomados en cuenta para el disefio de la cooperativa agricola en Tena Cundinamarca,
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con el fin de tener una construccién amigable con el medio ambiente y una conexion paisajistica

que refuerza el caracter cultural de nuestra identidad ancestral.

3.4 Marco Técnico

3.4.1 Sistema Constructivo: BAMBU

3.4.1.1 Aspectos Técnicos del Bambu. Los sismos y los vientos son cargas horizontes a
las que se enfrentan las estructuras construidas en guadua. Las cargas sismicas son las que dan
mayor impacto tienen en la estructura, en especial causando una fatiga en sus conexiones porque
se somete a una fuerza equivalente al peso de la estructura. A diferencia de las cargas sismicas, l0s
vientos no causan dafio alguno y la fuerza de estos son independientes y diferentes a el peso que
tiene la estructura. (Red Internacional de Bambu y Ratan, INBAR, 2016, p.11)

Aunque las edificaciones de guadua y bahareque tienen un gran comportamiento en
eventos sismicos gracias a su ductilidad en su ensamblaje y por su ligereza, si la guadua no cumple
con aspectos especificos y no es tratada de forma adecuada pierde todas sus propiedades
mecanicas, por eso se evalla de manera individual antes de considerarla dentro de una
construccion. . (Red Internacional de Bambu y Ratan, INBAR, 2016, p.11)

Algunos limitantes para el desarrollo del Bambu parte por ser “considerado un material de
los pobres” (Red Internacional de Bambi y Ratan, INBAR, 2016), con esto se ha tenido problemas
en la estructura a causa de plagas ( terminas y escarabajos) o putrefaccion por hongos , y al ser
utilizado en construcciones informales no se realizan los estudios necesarios ni el mantenimiento

para la durabilidad del material. En Ecuador, el arquitecto Jorge Moran, perteneciente a la
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Universidad Catolica de Guayaquil, ha promovido investigaciones para validar el uso estructural
de la guadua e implementarla en la construccién de viviendas con la aprobacion de la NEC — SE
— GUADUA o Norma Ecuatoriana de construccion. (Red Internacional de Bambl y Ratan,

INBAR, 2016, p.13)

3.4.1.2 Fallas Comunes del Bambu. Algunos de los problemas mas comunes que puede

tener la guadua al no ser sometida a un tratamiento adecuado son:

La ausencia de un sistema disefiado y estructurado, haciendo que se obtenga fallas

mecanicas en cuando a su comportamiento estructural.

- Si los elementos no estan bien conectados, la estructura puede comprometer el elemento
arquitectonico construido.

- la propagacion de plagas como garrapatas y termitas que dafian la estructura al no ser
controladas.

- La humedad: por las caracteristicas taxonémicas de esta es muy facil que se adquiera
hongos y asi putrefaccion.

- Después de su construccion al no tener un mantenimiento para el control de plagas y
hongos la vida util se disminuira con el tiempo. Muchas familias de escasos recursos no
tienen cuidado de ello y facilmente se deteriora la construccion.

- Se pueden concentrar chinches en los muros de bahareque o quinche, que ademas que
acaba con la vida til de la estructura, es un problema de salud para los que habitan el
lugar.

- El punto 1y 2 se pueden resolver con un disefio bien planificado, el 3y 4 con un disefio

y un buen tratamiento, el 5 con un buen mantenimiento y el 6 asegurando un ambiente
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libre de grietas, limpio y en el mejor de los casos utilizar un recubrimiento de mortero

en lugar de barro y paja. (Red Internacional de Bambu y Ratan, INBAR, 2016, p.14)

3.4.1.3 Disefio de Estructuras Sismo Resistentes. La estructura debe estar uniformemente
distribuida, con columnas continuas desde el suelo hasta el techo. Evitar la transferencia de cargas
de columna para que estas sean transferidas a los ejes de apoyo o conexiones con una trayectoria
fuerte, rigida y fiable, los pernos y entrenudos rellenos de mortero, uniones de sujecion vertical
que resistira el volcamiento del marco y la estructura, aleros de mayor longitud, conectores y
canelones para la parte mas baja de la cubierta que recogera las aguas lluvias por bajante y canales
de captacion de agua, que lo adecuado es que sean hechos de bloques de suelo-cemento para

recolectar el agua de las bajantes de la cubierta.

3.4.1.4 Disefio para Durabilidad. La guadua carece de durabilidad natural para frenar el
deterioro, por eso son los mismos factores naturales anteriormente mencionados los que acaban
con el material. Hay diferentes formas de proteccion y tratamiento para este: (1) Mantener la
guadua seca, para ello, el techo deber ser impermeable con volado para proteger el material de la
lluvia soplada por vientos. Ademas, hay que evitar las trampas de agua e implementar un sistema
de goteo para el direccionamiento de la misma, también es indispensable que las paredes exteriores
tengan un recubrimiento impermeable y permitir la ventilacion de la estructura con una cavidad
en las paredes, por ello nunca se debe colocar el bambu dentro de la mamposteria o en cimientos
de concreto, asi se evitaria la putrefaccion de la estructura. (2) Es necesario la separacion de la
guadua con la tierra, puede ser mediante la colocacion de loza de concreto sobre el suelo. (3) Si

desde el principio se le hace el tratamiento indicado de preservacion y secado de la guadua se
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evitaran todos esos problemas que atacan el material. (Red Internacional de Bambu y Ratan,
INBAR, 2016, p.18)

Para tratar indicadamente la guadua y gque esta tenga una buena vida Gtil y asi reducir costos
innecesarios se toman en cuentas dos tipos de preservacion; la preservacion natural la aplica que
paises en desarrollo, sin embargo, es un método que ain no ha sido certificado de forma cientifica
lo cual hace que sea perjudicial para el ser humano, requiriendo asi mas investigacion para su
efectividad. Por otro lado, la preservacién con boro que es un fertilizante el cual debe ser disuelto
en agua para su aplicacion, es el procedimiento mas adecuado para su tratamiento, es econémico,
aun asi, no sirve mucho para exteriores. Las técnicas de aplicacion del boro son variables;
“boucherie modificado, bafio / inmersion, difusidn vertical de inmersién (Environmental Bamboo

Foundation, 2003) y en camara a presion” (Liese y Kumar, 2003; Kaminski et al, 2016c).

3.4.1.5 Partes y Usos del Bambu. En la siguiente grafica se explicara el uso especifico
que tendra cada parte del bambu, en el sé sefialaré la parte Gtil del mismo para la construccion

arquitectonica.
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Figura 9. Recomendaciones para detallar una vivienda de bambu
putrefaccion y el ataque de insectos.
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Figura 10. Partes y usos del bambu
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la planta
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|
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RIZOMA subterraneos

“Caiman”

Recuperado de Manual de construccion con Bambu (Lucila Aguilar Arquitectos, 2018, p.8)
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3.4.1.6 Preparacion de la Guadua.

3.4.1.6.1 Corte. EI momento indicado para tener la cuenta la guadua como material de
construccion y cortarla es cuando la planta tiene una edad entre los 4 a 6 seis afios, para eso es
importante marcar los brotes con una navaja, una cinta o incluso con un marcador especial. En
determinado caso que no se tenga un registro de esto es aconsejable tener en cuenta las siguientes
caracteristicas: (1) Cuando la planta es madura el color verdoso y el brillo se va perdiendo, (2) las
guaduas jovenes tienen hojas caulinares; estas aparecen cada vez que nace un nodo, y (3) La

apariciéon de musgo y liquenes en la base de la planta es un indicativo de que esta.

3.4.1.6.2 Aserramiento. Se puede aserrar con machete o sierra a partir del primer o segundo
nodo por sobre el nacimiento y al ras del mismo para evitar que el agua se almacene que como

consecuente dafia la mata por putrefaccion.

3.4.1.6.3 Preservacion. EI motivo por el cual la guadua en su estado natural no es duradera
se debe a sus propiedades de almacenamiento de humedad, el almidon y el azicar que posee, por
este motivo los insectos y los hongos se propaga facilmente y dafian su estructura. Por esto es
importante realizar un proceso para el remover los nutrientes de la guadua y existen dos procesos
para hacerlo: someterlo a la luz del sol y el agua, o productos quimicos (lo més efectivo).

El bambu sin preservar tiene una durabilidad entre los 2 a los 3 afios, mientras el que se
somete a un proceso adecuado de preservacion puede dura mas de los 20 afios.

La inmersion es un proceso que consiste en disolver una solucion de pentaborato o de sales
de borax en agua y sumergir en la guadua en esto liquidos. EI proceso a seguir es el siguiente: (1)

Perforar las cafias de forma transversal para que el liquido penetre en la cafia, (2) sumergir la cafia
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en una piscina con solucién de pentaborato; compuesta por un 5% de solucién de borax con un PH
neutral (50% acido bérico y 50% oxido de boérax) disuelto en agua tibia para acelerar el proceso.
La disolucidn debe contener 50kg por m3 (25kgr de &cido bérico y 25kgr de éxido bdérico) con una
durabilidad de actividad entre 1 a 2 meses. Esta mezcla sirve para mas de 100 culmos de guadua
de acuerdo a su dimensionamiento, (3) sumergir las cafias en la disolucion por 24 horas son piedras
sobres ellas para que no floten. Si el agua esta a temperatura ambiente el tiempo debe ser de 4 dias,
y (4) al cumplir con el tiempo debido hay que retirar las cafias y escurrirlas dejandolas inclinadas

para que todo el liquido salga por los huecos antes hechos.

3.4.1.6.4 Limpieza. La limpieza del culmo consiste en retirar el musgo y lo liquenes.
Existen dos métodos: el manual con esponjas y cepillos que no es muy aconsejable porque debilita

la cascara y el otro es con la hidro lavadora que tiene una relacion directo entre costo-beneficio.

3.4.1.6.5 Blanqueamiento. El proceso de blanqueamiento tiene una durabilidad de
aproximada mente un mes; consiste en exponer los culmos al sol en “burro”8 y a lo largo del dia
rotarlo para evitar rasgaduras causadas por el sobrecalentamiento. Este proceso es necesario para
que el culmo tenga un color amarillo més claro; el resultado es una mejor presentacién del producto

para obtener un valor agregado.’

8 “En un area libre colocar dos tripodes y un travesafio e ir inclinando los bambties en ambos sentidos, apoyados sobre

una superficie seca” (Lucila Aguilar Arquitectos, 2018, p.15)

9 En caso de que no se realice un blanqueamiento, la guadua tendra unas manchas causadas por la clorofila del culmo.
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3.4.1.6.6 Almacenamiento. Este almacenamiento debe cumplir con las mismas
caracteristicas del lugar de secado: sin muros para la ventilacion y cubierto para proteger los
culmos de la lluvia. Es importante separa los culmos por diametro o por tres diferentes pilas.

Si los culmos no cumplen con el nivel de humedad adecuado se someteran a un secado
rapido, y si hay culmos con defectos que no permitan entrar a ninguna de las tres clasificaciones

se devolveran o seran utilizados para otras funciones.

Figura 11. Esquema de almacenamiento.
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Recuperado de Manual de construccion con (Lucila Aguilar Arquitectos, 2018, p.18)

3.4.1.6.7 Secado. El secado tiene una durabilidad aproximada entre los 2 a los 3 meses10
, dado a que la guadua es higroscopica y porosa; por eso tiende a absorber humedad del ambiente
lo cual hace que sus propiedades mecanicas no sean efectivas. La mejor manera para someter la
guadua a un secado efectivo es dejarlo en un area cubierta y sin muros para tener una mejor

ventilacion, apilando la guadua por capas separadas. La segunda opcion viable es por medio del

10 pyede Ilegar a cambiar de acuerdo a los factores ambientales del lugar; humedad, temperatura y clima
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pulpoll “consiste en un soplador eléctrico que a través de mangueras conectadas a cada culmo
inyecta aire caliente, este método reduce en un 50% el tiempo de secado comparado con el secado
solar que reduce 1% de la humedad por dia.” (Lucila Aguilar Arquitectos, 2018, p.15) En
consecuencia, se logra tener una 50% menos de humedad en un mes, donde se tendra un monitoreo

datos para obtener valores del 15% al 17% de humedad 6ptima.

Figura 12.. Secado acelerado utilizando el “pulpo”.

—

Adaptado de Manual de construccion con (Lucila Aguilar Arquitectos, 2018, p.16)

11 Para alcanzar el grado perfecto de humedad en menos de 10 dias
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Figura 13.Método de clasificacion de Culmos de Bambd.

METODO

1. En una superficie nivelada colocar de
manerg paralela tres culmos. Estos : A
servirdn como cama de apoyo para los ' /

culmos a clasificar, por tanto; separaros / T
equidistantemente a los extremos y ol ‘ é -

centro, como se muestra en la figura 1.

Nota: Es muy importante poner el cuimo
del cenfro ya que éste obligard a que los
culmos se ajusten a su perfil predomi-
nante revelando asl las curvas que
puedan fener.

2 — =
o e ————— N i
- — e — - .

2. Colocar y distribuir en paralelo los ST e ————— Z

culmos a valorar sobre lo cama de P e <1

apoyo, como se muestra en la figuro 2. e e ~— '—"——«'—;-,f"i’ &

Nota: Los cuimos no deben estar en
contacto unos con otros esto podria Figura 12 Disvit
alterar su posicion.

3. Observar la rectitud de los culmos y
clasificarlos por grados, después hacer
una depuracion analizando a defalle
cada culmo descartando o moviendo
de grado segun sean las caracteristicas.
como se muestra en la figura 3.

Nota: Girar los culmos para una revision
total.

4. Una vez separados por grados se
moveran al grea de aimacenamiento _ \
donde cada grado se sub clasificarg por . o
diameiro.

Recuperado de Manual de construccion con (Lucila Aguilar Arquitectos, 2018, p.18)
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3.4.1.6.8 Clasificacion. En la siguiente tabla se identificara 3 categorias donde se

clasificara el uso de la guadua dentro de una construccién. Se tomara en cuenta cuando el culmo

alcanza una humedad del 15% (Lucila Aguilar Arquitectos, 2018, p.17).

Tabla 4. Clasificacion del bambu por grados de calidad

Grado Caracteristicas Usos Observaciones
A Culmos fuertes y rectos, Columnas Pertenece a la basa y
clasificar por diametros. Vigas sobre basa de la cafa de
Didmetro: Minimo 9 cm Latas bambu
Espesor de pared: Minimo 8 Esterilla
mm
Longitud: Minimo 6.5 m
B Culmos fuertes ligeramente Columnas Pertenece de la basa
curvados, clasificar por Vigas hasta
didmetros. Latas el varillon de la cafa
Diametro: Minimo 9 cm Esterilla de
Espesor de pared: Minimo 8 bambu
mm
Longitud: Minimo 6.5 m
S Culmos con més de una Latas Pertenece de la basa
curvay Esterilla hasta el varillon de la

con ligeras grietas.

Util solo en secciones.
Didmetro: Minimo 9 cm
Espesor de pared: Minimo 5

mm

Longitud: Minimo 6.5 m

Nota: Fuente. (Lucila Aguilar Arquitectos, 2018, p.17).

cana de bambl
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En base a la anterior tabla, se descartaran Culmo de guadua que tengan los siguientes
defectos: (1) Culmos aplastados o con rajaduras de mas de dos entrenudos. (2) Culmos con plagas
u hongos. (3) Culmos verdes (4) Culmos con pared menor a 8mm. (5) Culmos con diametro menor
a 8 cm. (6) Culmos viché menores de 4 afios de edad. (Lucila Aguilar Arquitectos, 2018, p.17)

En la siguiente figura se contemplar el método de clasificacion para determinar el uso final
de cada culmo, adicional a eso se contemplara el método de clasificacion para tenerte minar el uso

final de cada culmo.

3.4.1.6.9 Control y Calidad. Las caracteristicas del Guadua (Bambu) cambian de acuerdo
al desarrollo que este tenga; de acuerdo a estas su uso en la actividad humana es diferente, por eso
es importante tener en cuenta estudios previos para lograr la clasificacion correcta del material y
asi saber si tenerlo en cuenta para la construccion de una estructura o no. Cosas como la edad,
propiedades mecanicas y fisicas son las determinantes de qué hacer con la guadua. (Lucila Aguilar
Arquitectos, 2018, pp.21-22)

Dentro del apéndice D se explicara diferentes métodos y herramientas de evaluacion para
la seleccidon correcta del material mediante criterios generales que los culmos deben aprobar y la

comparacién para entender las diferencias.

3.4.2 Aulas Especializadas
3.4.2.1 Requerimientos de aulas especializadas. Las actividades que se realizan en cada
laboratorio varian, sin embargo, su caracteristica en comdn a la asepsia que estos espacios

requieren, pues se utilizaran muestras, quimicos y se hara en experimentos que podrian llegar a
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causar algun tipo de incidente si no se limpian con facilidad; para efectos de cada laboratorio en
especifico se explica las actividades que se realicen con frecuencia.

- Laboratorio de Semillas (Biologia)

- Laboratorio de Abonos (Quimica)

- Laboratorios de Suelos/Agua (Quimica)

- Laboratorio de Crecimiento (Biologia)

3.4.2.1.1 Laboratorio de Quimica. En estas estudian los cambios que puede sufrir la
materia, se estudia la estructura de los compuestos y los cambios que se generan por intervencion

natural o artificial.

-Debido a que este tipo de laboratorio suelen usarse algunas sustancias reactivas que
podrian ser peligrosas al contacto, es necesario que dentro de laboratorio se instale una ducha en
la que una persona que se haya expuesto ante algun reactivo peligroso pueda lavarse en su totalidad
y de forma répida.

-Las mesas de trabajo deben ser resistentes ante las reacciones quimicas.

-Los mesones de trabajos deben estar equipados con instalaciones de agua, gas Yy
electricidad.

-Ese laboratorio necesito un gran espacio para el almacenaje de cristaleria correspondiente

a los elementos de trabajo para lo que experimentos.



DISENO ARQUITECTONICO DE UNA COOPERATIVA AGRICOLA EN GUADUA 63

3.4.2.1.2 Laboratorio de Biologia. En este espacio se investiga todo lo relacionado con
seres vivos, la dinamica de esos laboratorios necesito un espacio para ElI almacenamiento de
muestras bioldgicas, que pueden estar compuestas de tejidos o especies.

-Es necesario la presencia de un espacio para Los microscopios, donde se examinaran las
respectivas muestras.

-Es necesario la implementacion de superficies lisas y asépticas para los mesones de trabajo
que permitan una limpieza sencilla y efectiva de Area del trabajo.

-El laboratorio debe contar con instalaciones de agua potable incorporados a los mesones

de trabajo.

3.4.2.2 Referencias Técnicas Sobre los Acabados de los Laboratorios. Como algunas
10 posiciones generales concernientes El disefio de los laboratorios y tomando como base la guia
de los acabados interiores para hospitales (GAIH) Dispuesto por la organizacion mundial de la
salud (OMS) Y el ministerio de salud publica de Colombia, algunos acabados como superficies en
porcelanato para los mesones, revestimiento de losa para las paredes, pisos, puertas de aluminio,
y guarda escobas mediacaia.

Las superficies de los mesones de trabajo pueden plantearse como varios materiales
asépticos y resistentes a la corrosion con el porcelanato el marmol o el aluminio para la limpieza

rapida de las superficies en caso de que se llegue a derramar algunas sustancias corrosivas.

3.4.2.3 Aulas Especializadas para la Agricultura. El cultivo de tejidos consiste en aislar
una porcion de la planta (explante) y brindarle las condiciones fisicoquimicas correctas para que

las células necesiten desarrollarse como con mayor potencialidad, una caracteristica importante de
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estos laboratorios en la asepsia que en ellos se debe manejar, al igual que los laboratorios
anteriormente explicados; esto para eliminar riesgos de contaminacion de los ex plantes y por ende
arruinar la potencialidad de las futuras plantulas.

Estos espacios son el nucleo principal del laboratorio de investigacién y desarrollo de las

plantulas.

3.4.2.3.1 Areas de Preparacion. Este espacio se utiliza para la preparacion de los medios
de cultivo; necesito un aria para el almacenamiento de materiales plasticos, vidrio y algunos
reactivos quimicos. Debe estar equipado con mesones de trabajo para la preparacion de los
desplantes, también deberia tener estantes, vitrinas y espacios para la refrigeracion, la camara de

crecimiento y/o incubadora.

3.4.2.3.2 Area de Lavado y Esterilizacion. Estas areas son importantes y pueden ir de una
forma conjunta dentro del espacio destinado a la preparacion.

Deberan estar equipadas un gran lavadero con salidas de agua caliente y fria,
preferiblemente destiladas; deberan tener las respectivas canecas de basura para material organico,

inorgénico y vidrio, estas arias tendran ademas espacios para secadores y estufas.

3.4.2.3.3 Area de Transferencia. Este espacio es la suma relevancia para el funcionamiento
de los laboratorios, pues aqui se haran la transferencia de los explante a los medios de cultivo, esta
debe ser un area sumamente séptica la cual necesitara cuartos o transferencia, también debera
ponerse unos gabinetes de flujo laminar para controlar las corrientes de aire y la asepsia de los

espacios, esto se pondréa en alejados de las puertas para prolongar la vida Gtil de los filtros.
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3.4.2.3.4 Area de Incubacion. Este espacio debe tener un control ambiental riguroso, es
un aria de incubacién o crecimiento In vitro lo cual debe tener una temperatura (20 28 °C) con una

iluminacién dependiendo del tipo de cultivo, pues hay cultivos que crecen en la oscuridad.

3.4.2.3.5 Area Observacion Examen. En este espacio estaran dispuestos stands para poner

los microscopios, aqui se buscara poder observar los cultivos en medios liquidos y solidos.

3.5 Analisis Tipoldgico

3.5.1 Centro de Investigacion e Innovacion Vifia Concha y Toro / Claro + Westendarp
Arquitectos

Ubicacion: Pencahue/ Chile

Arquitectos: Claro/ Westendarp Arquitectos.

Proveedores: Hunter Douglas

El proyecto esta4 fundamentado para el desarrollo e investigacion de sus productos para el
avance en el ambito vitivinicola; consta de dos laboratorios que son el enolégico y el agricola, una
boveda de micro vinificacion, un invernado y un centro de extension que estan unificados por la
plaza central, el patio de maniobras para la béveda y el control de acceso y estacionamiento.

La relacion inmediata con los viveros es inmediata con el lugar donde se trabaja los clores
y nuevas vides, con las vifias y las bodegas de vinificacion siendo aspectos cientificos que dan

paso a la investigacion del origen del vino y el consumo final.
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Figura 14. Foto central Centro de Investigacion e Innovacion Vifia Conchay Toro.

G

Pecuperado de (Claro + Westendarp Arquitectos, s.f.)

Implantacion: Se encuentra ubicada en un promontorio en el rio de Maule, junto a vifias y
a lo lejos se visualiza las bodegas y vinificacion, y en el valle lo viveros.

Edificacion: los cinco edificios se encuentran agrupados en una plaza con un espacio
abierto que separa visualmente las tres caras del entorno paisajistico inmediato.

El objeto arquitecténico cuenta con los siguientes espacios: centro de extension, laboratorio
enoldgico, laboratorio agricola, bodega micro vinificacién, invernadero, plaza, sala de maquinas y
estacionamientos.

Relacion inmediata: los viveros se encuentran relacionados con el laboratorio agricola; la
bodega de micro vinificacion con los laboratorios enolégicos que a su vez se comunican con las
vifias y la bodega, el centro de extension esta constituido por la difusion y administracion del

centro, relacionandose directamente con todos los espacios del objeto arquitecténico.
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Forma: En base a la tradicion agricola del sector el objeto arquitectonico fue constituido
de la misma forma; los techos altos de dos aguas implementados de la arquitectura del sector
surgen a partir de la necesidad del manejo de aguas fluviales gracias a que en la zona llueve con
mayor frecuencia. En las areas de labores cientificas como los laboratorios, viveros y bodegas se
implementa el uso de acero, la madera en el centro de extension y el Zimcalum en cubiertas.

Iluminacion: en base a su funcionalidad los laboratorios cuentan con poca luz natural, los
viveros por el contrario son 100% transparentes para el control solar y el de la ventilacién
automatico, y el centro de extension que al contrario de los laboratorios cuentan con ventanas para
la lasa de cata, recepcion, foyer central y el auditorio.

Sostenibilidad: En el momento de su construccion se busc solucionar aspectos especificos
mediante la utilizacion de la dltima tecnologia, implementando una mejora en la climatizacion,
ventilacion, seguridad, control de lluminacién, mobiliario, control de bacterioldgico y el
implemento de sistemas audiovisuales.

(Para ver analisis del proyecto dirigirse al Apéndice E. Andlisis Tipologicos)

3.5.2 Casa Nature en Tartu / KARISMA Architects.
Arquitectos: KARISMA Architects
Afio: 2013
Ubicacion: Estonia

Figura 15. Foto fachada Casa Nature en Tartu.
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Adaptado de sitio web archdaily (KARISMA Architects, 2013)

El objeto arquitectonico busca implementar la unién de un zooldgico, un jardin botanico y
una escuela para la creacion de un espacio practico educativo con un fuerte cardcter natural
paisajismo topografico presente en el sector y asi dar origen al disefio arquitectonico presente. El
atrio central es el componente principal del componente arquitectdnico.

La zonificacion de la edificacion se divide en tres areas: ala de estudio, ala alta y la zona
del patio. El ala de estudio ubicada en la parte noroeste y contiene las aulas de taller, aulas de
estudio, laboratorios, cocina y biblioteca. El ala alta ubicada en el suroriente esta relaciona
directamente con las actividades exteriores, se encuentra el invernadero de dos niveles; este
espacio esta dirigido para la conservacion de aves y otros animales junto con la flora implantada
en el mismo. La zona del patio esta dirigida para el uso publico y de actividades al aire libre como
la realizacion de conferencias, conciertos, plantaciones, carpinteria, etc.

Las zonas de estudio estan entre los senderos del parque, el area del mirador y las zonas de
plantacion que componen unos anillos de crecimiento en todo el edificio creando una composicion

homogénea paisajistica.
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La materialidad esta compuesta por materiales naturales, en este caso la madera que se
encuentra en las fachadas continuas (paredes, suelos, muebles y detalles constructivos), el techo
de dos aguas metalico con costura que es muy tipico de Karlova.

La sostenibilidad del objeto arquitectonico esta formulada en una simulacién de energia
que afirma la ventaja de tener ventanas pequefias para la mejor conductividad térmica, para
formular un sistema de ventilacion disefiada e implantar paneles solares, sin embargo, para tener
un mayor efecto invernadero en la edificacion se coloca menos vidrios en el norte y méas en el sur.

Para ver analisis del proyecto dirigirse al Apéndice E. Anélisis Tipologicos.

3.5.3 Escuela Granja, Motor de Identidad Rural / Felipe Grallert.

Figura 16. Foto fachada Escuela Granja, Motor de Identidad Rural.

X}
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Adaptado de sitio web archdaily (archdaily, 2010)
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El arquitecto al momento de disefiar el proyecto tenia como objetivo lograr que este
presentara gran aporte a la naturaleza, convirtiéndose en un patrimonio natural, permitiendo que
no solo lo construido sea generador de proyeccion al medio ambiente, sino que también el

urbanismo planteado ayude al mismo.

Tabla 5. Cuadro de Areas Escuela Granja

Espacios Cantidad m?2 Area Total
Administracion 1 40 40
© Archivos 1 40 40
% Bafio 8 4 32
k% Area de Trabajo 2 80 160
'_g Oficina Gerente 2 60 120
f‘é Sala de Espera 1 10 10
& Sala de Juntas 2 40 80
Area 2 36 72

Almacenamiento

Total 554
Bafios 4 4 16
Aula Tipo 1 4 80 320
Aula Tipo 2 1 150 150
S Aula Tipo 3 1 30 30
§ Aula Tipo 4 1 150 150
Ny Aulas especiales 2 40 80
o Aula Artes 2 60 120
< Sala de Exposicion 1 120 120
Patio Techado 1 305 305
Area 4 36 144

Almacenamiento
Total 1435
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Espacios Cantidad m2 Area Total
Bafios 8 4 32
Vestier 2 36 72
Cocina 1 95 95
Comedor Principal 1 396 396
< Terraza Alumnos 1 72 72
E Dormitorios 2 96 192
§ Sal6n de 1 84 84
S Esparcimiento
N Sala de estudio tipo 2 81 162
1
Sala de estudio tipo 2 81 162
2
Patio Techado 1 305 305
Total 1572
Area Total: 3561

Nota: Recuperado de la elaboracion del autor. (archdaily, 2010)

Figura 17. Isométrica Escuela Granja / Factores ambientales.

P ~ . @ Vientos
Asoleamiento
Zona Verde

Adaptado de sitio web archdaily (archdaily, 2010)
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3.5.4 Centro De Interpretacion De La Agricultura Y La Ganaderia / aldayjover.

Figura 18. Zonas de cultivo Escuela Granja.

D Mogurni

Adaptado de sitio web archdaily (archdaily, 2010)

Arquitectos: Aldayjover

Localizacién: Pamplona, Navarra, Espafa

Promotor: Ayuntamiento De Pamplona

Constructor: Ninguno

Cliente: La Fundacion Agricola Fundagro

La Fundacién Agricola Fundagro fue propuesta en el parque Argan, que fue disefiado para
la recuperacion del meandro del rio para asi proporcionar recursos naturales a los distintos
equipamientos educativos, deportivos, religiosos y sociales encontrados en el sector.

El proyecto se enfoca en la blsqueda del restablecimiento de la biodiversidad de las
semillas de la localidad, el mejoramiento econémico del sector, la recuperacion social-cultural de

las huertas ecoldgicas establecidas y las dindmicas naturales y fluviales del mismo.
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Figura 19. Fachada posterior Escuela Granja.

Adaptado de sitio web archdaily (archdaily, 2010)

La implantacion consiste en una sola planta arquitectonica que consta de tres médulos
invernaderos articulados por un vestibulo resguardado por un plinto que protege el proyecto de
una inundacion.

Entre los materiales utilizados para la conformacion de los invernaderos estan el
policarbonato, la malla de sombra de invernaderos, la estructura ligera, vidrio y el sembradio de
trepaderas.

(Para ver analisis del proyecto dirigirse al Apéndice E. Andlisis Tipoldgicos)

Figura 20.Centro Interpretacion de la Agricultura.
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O Pagerenrn

Adaptado de sitio web archdaily (archdaily, 2010)

3.5.5 Escuela Nacional para la Calidad del café / Julian Larrotta + Carlos Andrés Montafio

Arquitectos: Julian Larrotta y Carlos Andrés Montafio

Localizaciéon: Armenia, Quindio, Colombia

Cliente: SENA Colombia

Area Construida: 1200.0 m2

Area Lote: Ninguna

Afo: 2015

El objeto arquitectonico esta disefiado como politica institucional para la produccion y
comercializacion con alta calidad del café. Se conforma por aulas de formacion, tostion,

laboratorios, auditorio con una capacidad de 200 personas, salas de catacion y trilla.
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El mddulo general se genera a partir de la forma de una geometria rectangular dividida por
dos niveles de doble altura compuestos por una circulacion central, una rampa articuladora de los

niveles y los laboratorios con las areas de formacion tienen una conexién inmediata con el exterior.

£ LSS

Figura 21.Centro Interpretacion de la Agricultura

Adaptado de sitio web archdaily (archdaily, 2010)

Los factores generados por el habitad son controlados y transformados en beneficio del
mismo gracias a las energias renovables, manipulandola ventilacion, cruzada, las aguas lluvias y
la energia solar.

Los aspectos arquitecténicos son sinénimo del caracter cultural cafetero que, mediante las
terrazas, soOcales, comedores y aleros conforman una dinamica, calidad, productividad,
conocimiento e innovacion de la caficultura.

(Para ver analisis del proyecto dirigirse al Apéndice E. Andlisis Tipoldgicos)
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3.6 Marco Legal

- Ley 115 de 1994

Art 32.- la ley estipula que la educacién media técnica debe implementar los medios
necesarios para el éptimo desempefio laboral de los bachilleres en el ambito productivo y &mbito
de servicios

- Decreto 2562 del 2011

Art 3.- Se habla de la inclusion a la comunidad para la participacién de la creacion de una

cooperativa en pro al desarrollo educativo para la poblacion desplazada por la violencia.

- Decreto 2216 de agosto de 2003

Art 1.- la ley decreta que las instituciones técnicas profesionales y tecnoldgicas deben tener
una redefinicién, donde se realizara una preparacion para el pregrado en areas de ingenieria,
tecnologia de la informacion administrativo.

- Ley 749 del julio 19 del 2002: Instituciones técnicas tecnoldgicas y ciclos de formacion

Art 15.- Requisitos minimos que deben cumplir las instituciones técnicas y tecnoldgicas en
cuanto a la calidad educativa y el mejoramiento de la infraestructura.

- Decreto 2811 de 1974: Derechos para el uso de los recursos naturales.

Art 50.- Se pueden utilizar los recursos naturales encontrados, sin embargo, se debe tener
en cuenta que para el uso de los mismos hay que cumplir ciertos pardmetros para no abusar de
ellos.

Art 51.- Puede obtenerse mediante de los ministerios de “la ley, permiso, contencion y
asociacion” 1974. Decreto 2811 de 1974 ( Ley) . Recuperado de http://www.alcaldiade

bogota.gov.co.
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Art 52.- Los usuarios particulares pueden tener uso de los recursos renovables publicos,
aun asi, cuando estos sean predeterminados para otros usos (investigativo o usos técnicos) no se
puede tener acceso.

- Ley 165 de 1994.

Art 1.- Conservacion de una diversidad bioldgica, sostenibilidad de los recursos y
colaboracion y favorecer para el 6ptimo uso de los mismos.

Art 2.- Utilizacion de la biotecnologia para la creacion y evolucién de productos bioldgicos

para el mejoramiento de los recursos.

- Ley 99 de 1993: Politica ambiental Colombiana

Art 1.- La ley estipula unos principios generales ambientales, que resguardan la vida
humana mediante politicas ambientales que prioriza la vida mediante la sostenibilidad.

Art 6.- Clausula general de Competencia: Cuando no se tiene en mente el cumplimiento de
las leyes de sostenibilidad ambiental.

Art 7.- Ordenamiento territorial del territorio la ley menciona la proteccion y la
visualizacion del uso territorial y de los recursos naturales que estos aportan para la nacion.

- Ley 599 del 2000: Titulo X1 Delitos contra los recursos naturales y el medio ambiente.

Art 328.- El abuso de los recursos naturales consisten en “Apropie, aproveche o se
beneficie los especimenes, productos o partes de los recursos faunicos, Forestales, floristicos,
hidrobioldgicos, biolégicos o genéticas de la biodiversidad colombiano, incurrira en permiso a
cuarenta 'y ocho (48) a ciento ocho (108)Meses y multa hasta de 30 a 5000 (35,000 cierro paréntesis
salarios minimos legales mensuales vigentes.” 2000. Ley 599 del 2000 ( Ley). Recuperado de

https://docs.supersalud.gov.co/.
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- Ley 1333 del 2009.

Art 5.- la Norma declaro que toda accion u omision en contra de las politicas ambientales
vigentes, Se les considerara infracciones ambientales. Esto con el fin de concientizar a las
responsabilidades ecoldgicas que la ciudadania tiene.

- Ley 299 de 1996.

Art 1.- y articulo dos la ley declara que la flora colombiana y los jardines botanicos deben
ser resguardados invitados para la conservacion y proteccion del medio ambiente, mediante bancos
de semillas y actividades tecnoldgicas que primen el bien ambiental.

- Ley 134 de 1931

La ley amerita el inicio desarrollo de las cooperativas para la estipulacion de una economia
solidaria dentro del pais, esto con el fin de los colombianos pudiera sustentarse econémicamente
mediante el trabajo colectivo y productivo de todos los que quieren vincularse en el mismo.

- Ley 45 de 1990. Financieras del sector agricola

Se inicia sistema de finanzas con el fin de incrementar la inversion en el sector agricola
mediante “el capital de sociedades fiduciarias, de arrendamientos financieros y leasing,
Comisionistas de la bolsa, almacenes generales de depdsito y sociedades administradoras de
fondos de pensiones y cesantias” 1990. Ley 45 de 1990 (Ley). Recuperado de
https://www.cancilleria.gov.co.

- Ley 1150 del 2007. Contratacion de recursos publicos:

Mediante la modificacion de la ley 80 se establecieron nuevos parametros que gestiona la
participacion de las entidades estatales y las cooperativas nacionales.

- Ley 1151 del 2007.
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Art 1.- El crecimiento econémico debe ser solidario y equitativo bajo unas politicas
sociales que gestion en esa equidad para evitar la propagacion de la pobreza y el establecimiento
de una sociedad economicamente estable.

Art 20.- El ministerio Agricultura y desarrollo rural abarca la participacion social de las

actividades agricolas, su produccion e incremento econdmico para el beneficio de la sociedad.

4. Programa Arquitectonico
Se plante6 una cooperativa agricola con espacios de capacitacion, produccion,
investigacion y préactica con el fin de incentivando la participacion de los habitantes de las veredas
Cativa y Santa Barbara del municipio de Tena Cundinamarca, para permitir el maximo uso de los
terrenos no utilizados en agricultura y resolver la informalidad que conlleva la agricultura familiar,

asi se incentiva al crecimiento econémico con un trabajo en comunidad y los espacios requeridos.

4.1 Lista de Necesidades

Tabla 6. Lista de necesidades respecto a las zonas de la cooperativa agricola
AREA SUB-AREA

Acceso Principal

Administrativa Oficinas Administrativas
Servicios Administrativos

Area de descanso

Personal .
Servicios
Almacenamiento
Empaque
Productiva Control de Producto

Control de redes
Servicios

Educativa Capacitacion
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AREA SUB-AREA

- Invernaderos
Investigativa :
Laboratorios
o Cultivos
Practica :
Deposito
Cocina
Servicios Comunes
Servicios generales Almacenamiento
Equipos
Desechos
Control
Exteriores Carga y descarga

Parqueo

4.2 Cuadro de Areas

Tabla 7. Cuadro de Areas de la cooperativa agricola

< < AREA AREA
AREA SUB-AREA ESPACIOS (m2) CANTIDAD TOTAL
Acceso .,
Principal Recepcion 10,55 1 10,55
Lobby 13,27 1 13,27
- Sala de espera 18,61 1 18,61
=
5 Secretaria 14,85 1 14,85
2 Oficinas Oficina administracion 15,58 1 15,58
= Administrativas —
= Oficina 1 9,13 1 9,13
< Oficina 2 8,73 1 8,73
Sala de reuniones 16,54 1 16,54
Servicios Enfermeria 11,94 1 11,94
Administrativos Bafio 531 1 5,31

SUB-TOTAL AREA 124,51
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AREA SUB-AREA ESPACIOS AREA CANTIDAD AREA
(m2) TOTAL
Area de Descanso personal 14,56 1,0 14,56
< descanso Comedor 26,72 1,0 26,72
g Servicios Bafio mujeres 14,75 1,0 14,75
& Bafio hombres 14,10 1,0 14,10
Aseo 3,20 1,0 3,20
SUB-TOTAL AREA 73,33
AREA SUB-AREA ESPACIOS AREA CANTIDAD AREA
(m2) TOTAL
Cultivos Cultivos 933,07 1 933,07
S Deposito Deposito agricola 13,03 1 13,03
B Herramientas agricolas 13,04 1 13,04
© Compostaje 23,54 1 23,54
Q Mantenimiento y 27,75 1 27,75
Reparaciones
SUB-TOTAL AREA SIN 77,36
CULTIVO
SUB-TOTAL AREA 1010,43
AREA SUB-AREA ESPACIOS AREA CANTIDAD AREA
(m2) TOTAL
» Control Porteria acceso vehicular 6,61 3 19,83
g Cargay Plataforma de descargue 120,00 2 240,00
s descarga
< Parqueo Automodviles 15,00 10 150,00
L Motocicletas 1,33 8 10,64
SUB-TOTAL AREA 375,47
AREA SUB-AREA ESPACIOS M2/USUARIO AREA CANTIDAD AREA TOTAL
(m2) TOTAL USUARIOS
Capacitacion Aula tedrica 2 50,79 3 152,37 76
Foro académico 52,04 2 104,08
Deposito sillas 15,11 1 15,11
y mesas
Deposito 13,15 1 13,15
S agricola
= Bafio mujeres 17,10 1 17,10
é Bafio hombres 17,03 1 17,03
w Servicios Tanque de 10,88 1 10,88
Agua
Redes y 4,82 1 4,82
comunicaciones
Tableros 4,74 1 4,74
eléctricos
SUB-TOTAL AREA 318,84

SUB-TOTAL 76
USUARIOS
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) ) AREA AREA  TOTAL
AREA SUB-AREA ESPACIOS M2/USUARIO (m2) CANTIDAD TOTAL USUARIOS
Invernadero 4 77.41 1 77,41 19
Tipo 1
Almacgnamlento ) 13,62 1 13,62 -
agricola 1
Invernadero 4 77.41 1 77,41 19
Tipo 2
Almacgnamlento ) 13,62 1 13,62 -
agricola 2
Invernaderos ~ Invernadero 4 77,41 1 77,41 19
Tipo 3
Almacgnamlento ) 13,62 1 13,62 -
agricola 3
Deposito ) 13,21 1 13,21 -
agricola
Herramlentas ) 13,47 1 13,47 -
agricolas
Compostaje - 20,63 1 20,63 :
Sala de espera - 8,91 1 891 .
Recepcion - 8,51 1 8,51 .
© Muestras - 6,20 1 6,20 -
< :
2 Labqra_torlo 3 3573 1 35,73 12
E crecimiento
Z Observacion de ) 24 44 1 24,44 -
2 plant§§
Observ_amo_r] de _ 24,45 1 24,45 o
germinacion
Laboratorio 3 35,99 1 35,99 12
semillas
3 Laboratorio 3 37,91 1 37,91 13
= suelos/agl_Ja
5 Almacenamiento ) 19,15 2 38,30 -
S de muestras
= :
5 Laboratorio 3 38,15 1 38,15 13
abonos
Admlnlstraglon ) 14,79 1 14,79 -
de sustancias
Sus:tar)C|as ) 421 1 421 -
quimicas
Utensilios ) 421 1 421 -
laboratorio
Deposito
temporal ) Fei ! ik :
Clasificacion de ) 6.01 1 6,01 -

residuos
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AREA SUB- ESPACIOS M2/USUARIO AREA CANTIDAD AREA TOTAL

AREA (m2) TOTAL USUARIOS
Clasificacion - 6,01 1 6,01 -
de residuos
Céamara de - 2,86 1 2,86 -
o " esterilizacion
= e Residuos - 13,40 1 13,40 -
S 2 Quimicos
2 S Residuos - 3,80 1 3,80 -
o) , -
= = Orgéanicos
- Bario - 17,40 1 17,40 -
mujeres
Bario - 17,40 1 17,40 -
hombres i
SUB-TOTAL AREA 676,85
SUB-TOTAL 107
USUARIOS
" SUB- AREA AREA TOTAL
AREA AREA ESPACIOS M2/USUARIO (m2) CANTIDAD TOTAL USUARIOS
Preparacion 4,38 1 4,38
Cocina fria 6,45 1 6,45
Cocina
caliente 9.29 1 9.28
Entrega
Comida 9,48 1 9,48
Lavado 13,98 1 13,98
g Cuarto_de 5,14 1 5,14
8 8 e 0,42 243
g O Recibo y ! 5,30 1 5,30
2 seleccion
(5]
O] Economato 10,60 1 10,60
g Deposito 10,60 1 10,60
; Almacén frio 8,56 1 8,56
N Basuras cocina 11,15 1 11,15
SUB-TOTAL
COCINA S
Bafio Cocina 7,17 1 7,17
» 0 Bafio de
8 % mujeres 17,50 1 17,50
2 £ Bafio de
(@]
38 hombres 17,50 1 17,50

ASeo 2,34 1 2,34



DISENO ARQUITECTONICO DE UNA COOPERATIVA AGRICOLA EN GUADUA 84

< SUB- AREA AREA TOTAL
AREA AREA ESPACIOS M2/USUARIO (m2) CANTIDAD TOTAL USUARIOS
8 L.
§  Lepemiie 6,90 1 6,90
= sillas y mesas
e
= Moblllgrlosy 8,70 1 8,70
i < equipos
(45 ..
g Mantenmyen 5,90 1 5,90
o to de equipos
2 8 Redes y
o R .
2 = comunicacio 5,90 1 5,90
L o
> L nes
D Tableros
(9p]
eléctricos 3,85 1 3,85
3 Reciclaje 6,25 1 6,25
a Basuras 6,25 1 6,25
SUB-TOTAL AREA 183,19
SUB-TOTAL
USUARIOS 2
< SUB- AREA AREA TOTAL
AREA AREA ESPACIOS M2/USUARIO (m2) CANTIDAD TOTAL USUARIOS
Empaque
(D)
% Industrial 32,80 1 82,80
o
= Empaque
5 Manual 26,13 1 26,13
Almacenamien 17,69 1 17,69
g to temporal
P 2 Almacenamien
% E to para 17,36 1 17,36
3 S distribucion 4,5 51
2 S Almacenamien
o < to material 17,16 1 17,16
recibido
Control de
§ % calidad 19,90 1 19,90
© 5  Zonade recibo
§ § economato 27,30 1 27,30
© Deshidratado 14,67 1 14,67
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< SUB- AREA AREA TOTAL
AREA AREA ESPACIOS M2/USUARIO (m2) CANTIDAD TOTAL USUARIOS
@ Bodega general 15,98 1 15,98
=5 Redes y 451 1 4,51
£ 3 comunicaciones
© S = Tableros
= O . 5,84 1 5,84
= eléctricos
3 Bafio/ VVestier 15,13 1 15,13
= g Aseo 3,07 1 3,07
o S
1=
3 Basuras 10,31 1 10,31
SUB-TOTAL AREA 227,85
SUB-TOTAL 51
) USUARIOS
AREA TOTAL SIN CIRCULACIONES 1702
PORCENTAJE CIRCULACIONES - 34,64% 902
TOTAL USUARIOS 234

AREA TOTAL CONSTRUIDA 2604
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4.3 Organigrama

Figura 22.0rganigrama Cooperativa Agricola

Cocina
ACCLSO
Arcu :
Social Privada Foro Academico  jmme

Culnvos

y Invemadens

Laboratorios -

En el apéndice F se encontrara los planos de proyecto arquitecténico con sus respectivas

especificaciones técnicas, disefio espacial y componente paisajistico.
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5. Conclusion
La propuesta de una cooperativa agricola es totalmente necesaria por la problémica que se
refleja en las veredas de Santa Barbara y Cétiva causada por una informalidad laboral que
Ileva a que los habitantes practiquen lo que se conoce como agricultura familiar, exponiendo
su seguridad laboral.
El municipio tiene planeado el proyecto de un centro agricola para el proceso industrial de
los productos a nivel regional, aun asi, muchos habitantes de las veredas no tienen la
accesibilidad adecuada para transportar el producto al centro agricola, por lo que se ven en
la necesidad de disminuir el precio de venta, perjudicando su economia personal. La
cooperativa agricola propuesta por el autor permitiria que dentro de las veredas los
agricultores puedan industrializar sus productos, ademas la cooperativa como su caracter lo
indica tiene facilidad de solucionar temas de transporte con herramientas otorgadas por la
misma sociedad cooperativa establecida.
La ubicacion de la cooperativa es en un lugar rural, por eso su disefio esta reflejado en los
espacios externos y en su materialidad vernacula con guadua y bareque, dandole asi un
caracter mas autoctono de lo que es este tipo de arquitectura y la solidaridad con el medio
ambiente gracias a que son materiales naturales y biodegradables.
El componente paisajistico propuesto por el autor esta caracterizado por la utilizacion de
plantas de la regién con sus respectivas cualidades y caracteristicas que brindan al proyecto

una variedad de texturas y tamarios.
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Apéndice

Apéndice A. Planteamiento del problema.

Tecnifica . . .
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Nota: Recuperado de (TENA HACIA UN CAMBIO PARA, 2015)
Apéndice B. Componentes Geopoliticos de Tena Cundinamarca.
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Apéndice C. Matriz D.O.F.A.

FICHA LOTE Matriz D.O.F.A

Fortalezas

; R Elloie se adhicre 2 fa via. lo que hace que su- Fl lote esta situado frente a la carvetera, logrindo
El lote tiene accesibilidad por el oeste, o oo con directo por el oeste v ¢l sur gLy A
oste  of sur del lote por 3 ' que su accesibilidad sea directa,
Debilidades
La via de acceso no esta pavimentada. La via de acceso no esta pavimentada. La via de acceso no esta pavimentada.
Amenazas

Durante la época de inviemo hay desli- Las vias se encuentran limitundo a una zona En épocas de Huvia las vias se vuelven prictica-
camientos de tierra que  ocasionan de alto riesgo y derrumbe que podria amena- mente inaccesibles, esto gracias o las propieda-
obstrucciones en las vias, conflicluando zar el estado de la misma. Esto afectaria la - des de la terra del sector (arcillosa arenosa)
¢l acceso al fote desde Tena, ademds las accesibilidad

vias mp sc encuentran pavimentadas,

generando dificultad al transporte parti-

cular,
Oportunidad
El lote colinda con tres vias veredales El lote se encuentra cerca de un nodo El lote esta centrada entre dos cascos urbanos:
Cativa, permiliendo el facil acceso  conector de las veredas de Cativa, la Honda g1 de su propio municipio y el del municipio de
desde ¢l casco wbano (distancia y la vereda de Sacagoza del Municipio de  San Antonio, ademas esti muy proxima & la via
minima de 2,56 km), con la vereda la San Antonio intermunicipal con el municipio deé San Anto-
Honda y con la via San Antonio Tambien cuenta con la ventaju de encon- nio,

Tequendama (distanc minima 2,94), trarse en uni ubicacion central ¢ las
A determinadas horas del dia pasa un  vias, siendo su diferencia minima de distan-
colectivo desde ef casco urbano de cia de una a la otra.
Tena al municipio, uno de sus destinos
s fa escucla rural de Cériva,
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FICHA LOTE ‘ Matriz D.O.F.A

Fortalezas

El lote tiene una cobertura [.a cobertura brindada por el La cobertura del lote acoge la
que abarca la vereda Cdtivay lote integra a la vereda vereda Santa Barbara y la
la vereda la Honda, solucio- Cétiva, ITonda y Saragoza del Vereda Cativa del municipio de

nando lo que respecta en  municipio San Antonio Tena.
cuanto a distancia del usuario
directo.
Debilidades

La cobertura va dirigida Su cobertura no abarca por El radio de accion comprende
especificamente a la vereda completo la vereda Cativa ni la parte alta de la vereda Cétiva

Cativa, las otras se encuen- las adherentes a esta. del municipio de Tena y parte
tran alejadas del radio anali- de Santa Béarbara.
zado.
Amenazas

El lote no proyecta ninguna El lote no proyecta ninguna  El lote no proyecta ninguna
amenaza comprometedora.  amenaza comprometedora. amenaza comprometedora.

Oportunidad

Ll predio sc encuentra cen- [l lote esta central entre la | predio se encuentra en una
tral a la vereda Cativa, pro- vereda Cétiva, Honda y Sara-  zona central entre las veredas
porcionando mayor cobertu- goza, haciendo més asequible Cativa y Saragoza perteneciente
raacstayalasotras veredas a la poblacion residentes gl municipio de San Antonio,

adherentes gracias a la acce-  dentro del area de cobertura,
sibilidad de Ta misma.

3 4
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FICHA LOTE

Fortalezas

El lote presenta cambios con- El lote tiene una inclinacion El lote presenta una leve inclina-

tinuos dc curvas de nivel de que se desarrolla de este a cidn que se desarrolla de noroes-

esta a oeste, que permite que oeste en direccion hacia la te a sureste, haciendo que el

el objeto arquitectonico desa- via, creando una dindmica objeto arquitecténico sea mds

rrolle una dindmica cn basc al topogralica. facil de desarrollar.
terreno del predio.

Al ser el terreno inclinado, el El lote se encuentra en una La posibilidad del que el terre-
desarrollo del objeto arqui- zona de erosion por remocion no presente erosion por estan-
tectonico es mas complejo al en masa. camiento de aguas es minima.
hacer que cste funcionc cn

torno al mismo.

AThcL:

El Sector presenta movimien- El y se aproxima a una zona
to de lodo ocasionados por dealtoriesgo y derrumbes.  E] lote no proyecta ninguna
las afluentes que las fuertes Si la zona de riesgo traspasa amcnaza compromectedora.
lluvias crean en inviemo. el limite que presenta, el
lote puede verse comprome-
tido.

Oportunidad

La zona al ser la frontera de Il lote P La zona presenta una leve incli-
un valle, las aguas lluvias no OIC MO proyccta mnguna ., vién, lo que evita el estanca-

se estancan, siendo estas oportunidad favorable. miento de aguas lluvias,
continuas y sin llegar a afec- ademas cuenta con piedras den-
tar el terreno. trol de el.

4 IR
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FICHA LOTE

El lote cuenta con el servicio de

luz vy acueducto, suministrado

por la quebrada la Honda, que sc

encuentra a una distancia de 1,05
kilometro.

No cuenta con servicios de gas,

servicios sanitarios, y el servicio

de luz es suministrado por el mu-

nicipio de La Mesa Cundinamar-
ca

En las épocas de luvia pueden

presentarse movimiento de tierra

v rocas. que como consecuencia

ocasionan rupturas de las tube-
rias.

El lote estd ubicado en una zona
donde el servicio del agua es
suministrado por ¢l acueducto
de Tena, donde las luentes prin-
cipales es la quebrada la Ilonda,
y la luz es suministrada por
CODENSA de Mesitas del Co-
Icgio. [l scrvicio de gas ¢s pro-
pano y la mayor parte de los
usuarios cocinan con leiia.

3

Fortalczas

El lote cuenta con el servicio de El lote se le suministra agua de la
luz y acueducto, suministrado quebrada San Gregorio que se
por la quebradu la Honda, que se encuentra a una distancia de 107.74
cncuentra a una distancia de 1,18 melros,
km.
Debilidades

No cuenta con servicios de gas, No cuenta con servicios de gas,
servicios sanitarios, y el servicio servicios sanitarios, y el servicio de
de luz es suministrado por el mu- luz es suministrado por el munici-

nicipio de La Mesa Cundinamar- — pio de La Mesa Cundinamarca,
ca.

Dado a que s¢ encuentra apro-
ximado a una zona de riesgo, en
épocas de lluvias la zona puede

El lote no proyecta ninguna
amenaza comprometedora.

presentar  derrumbes  que

pueden dafar las redes del
acucducto,
Oportunidad

El Sector tiene servicio de acue-
ducto que es suministrado por la
quebrada la Honda y el servicio  gran ventaja de tener suministro
de Luz por CODENZA de Mesi-  directo del agua proveniente de la
tas del Colegio. El servicio de gas  quebrada San Gregorio. El servicio
utilizado ¢s propano y la pobla-  de Luz es suministrado por CO-
cion por lo general cocina con  DENSA de Mesitas del Colegio.

La zona estudiada cuenta con la

lefta. Por lo general las personas utilizan
estufa de lefla o gas propano.
3 4
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FICHA LOTE Matriz D.O.F.A

Fortalezas

El lote se encuentra en los El lote tiene una gran visual Aunque el lote no cuente con
limites de valle, lo que permi- del paisaje rural compuesto una visual completa de la vereda
te una gran visualizacion de por vegetacion, otros lotes y o municipio, el entorno inme-
paisaje y el casco urbano de el casco urbano de Tena.  diato es de cardcter ecologico:

_7 Tena, ademas cuenta con una hay una gran [ranja vegetal y
= vegetacion alta, mediana y cerca del predio se encucntra la
baja. quebrada San Gregorio. que le
=z da una gran riqueza paisajistica.
Debilidades

> El lote no presenta ninguna El lote no presenta ninguna El lote no presenta ninguna de-

debilidad. debilidad comprometedora. bilidad comprometedora.
Amenazas

= El lote no proyecta ninguna El lote no proyecta ninguna  El lote no proyecia ninguna
= amenaza comprometedora. amenaza comprometedora. amenaza comprometedora.

Oportunidad

El entorno inmediato es de El entorno inmediato es de

cardcter rural; la Mora y fauna carécter rural; la llora y fauna

cs abundantc y la urbaniza- cs abundantc y la urbaniza-
ci6n de la zona es minima.  ¢idn de la zona es minima.

I.as condiciones paisajisticas y
los recursos naturales encontra-
dos son caracteristicos y de gran

presencia dentro del sector.

: s
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FICHA LOTE

Fortalezas

Gracias a las caracteristicas natu- Aunque el lote genere sonido, La gran ventaja del predio es que
rales del entorno paisajistico, el gracias a las barreras naturales detrds de este hay una barrera natu-
control del ruido externo es casi existente ese tiene un mejor con- ral que permite el control acistico

nulo, sin embargo, ¢l sonido trol acustico del lugar, del lugar, aun asi, no cabe mencio-
generado por ¢l proyecto puede nar que al frente del mismo se puede
manejarse mediante las barreras generar una  barrcra natural de
naturales existentes que permiten sonido para el mayor control del
¢l control del mismo mismao.
Debilidades

El lote se desarrolld de manera
central; tiene dos vias (superior ¢
inferior), lo que hace que el
sonido producido por el lote

El lote se desarrolld de manera El lote se desarrolld de manera
lineal, lo que hace que el sonido radial, lo que hace que el sonido
producido por el lote tienda a producido por el lote Hegue a pro-

tienda a propagarse radialmente. PORERmOLECH Inivia, TagE s Ininirionn
Amenazas
El lote no proyecta ninguna ame- El lote no proyecta ninguna kIl lote no proyecta ninguna ame-
naza comprometedora. amenaza comprometedora, naza compromeledora.
Oportunidad

Ya que el lote se encuentra
stluacion en una zona rural, los
decibeles son minimos por la o3 igual que el lote nimero uno, No hay gran actividad vehicular y
poca frecuencia vehicular, 1a o5 decibeles son minimos por la 18 actividad comercial ¢ industrial
nula actividad comercial € poey getividad humana en masa. es nula en sector rural..
industrial y la poca densidad
poblacién del lugar.

3 | 3 [— —

TOTAL 22 21 27
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Apéndice D. Bambu.

FICHA BAMBU | CONTROL DE CALIDAD.

‘Caracteristica Importancia
- Posee menos humedad
- Tejido mis duro

- Mas resistente

Preservacion e
Tomunizacion - Evita ataques de insectos
lnmersgmen v hongos

pentaborato % - Le da mayor durabilidad

109

Verificacion

Observar la seccidon transversal  del

culmo

Imagen 1. Comparacion de cortes.

Fibras visibles Culmo joven o Viche Corte fino
Culmo Maduro

- Documento emitido por el proveedor que
cerlifique la realizacion del proceso por
mmersion,

- Visitas periodicas al proveedor v reportes
de

hallazgos.

INFORMACION GENERAL

NOMBRE DEL PLANO

Control de Calidad del Bambia

FUENTE. ‘ (Lucila A gurirlrar Arquitcetos, pag. 21 ¥ 22)
Adaptado de (Lucila Aguilar Arquitectos, 2018, pp.21-22)
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FICHA BAMBU CONTROL DE CALIDAD.

Utilizar humedometro

, . Para bajar la humedad se conectara al pulpo
- Abuajo del 20% cvita ¢l hasta alcanzar ¢l grado optimo
-ataque de hongos. = ;
- Tiene la resistencia adecuada
- Evita uniones flojas
- Reduce futuras rajaduras
- Acabado final estético

- Color homogéneo
- Aumenta su valor

Imagen 3. Comparacion de culmos

Fs la seccion promedio de ‘Medir la seccion y aceplar anicamente los que
un culmo maduro de cumplen con esie criterio. una vez seleccionados
Guadua A, K. se procederd a su clasificacion.

INFORMACION GENERAI
NOMBRE DEL PLANO Conltrol de Calidad del Bamba

FUENTE. {Lucila Aguilar Arquitectos, pag. 21 y 22)
Adaptado de (Lucila Aguilar Arquitectos, 2018, pp.21-22)
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FICHA BAMBU

— - i &

* Es necesario la actualizacion de una sierra Metilica por la dureza de su corteza.

= Sus cortes son de cuatro dedos u 8 em de un nudo, Si no hay un nudo en el extremo del culmo se
forzara con un zuncho metélico y ¢l culto no sc abrira.

* Los cortes iran de mancra perpendicularces a la fibra, si no sc rajaran.

~—_ "\
N D b
= 5
=_J — ,',#l
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/ ok S
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INFORMACION GENERAL
NOMBRE DEL PLANO Control de Calidad del Bambu

FUENTE. (Lucila Aguilar Arquitectos, pag. 30)

Adaptado de (Lucila Aguilar Arquitectos, 2018, pp.21-22)
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FICHA BAMBU

« laladro
= Sacabocados 6 copa sierra bimetilicas
de 3-4"con guiz.

Consideraciones:

» Dejar un diametro adicional a fa
medida
reguerida. a no mds de 4 dedos de un
nudo.

Esto s pars fener un margen de trabajo

£~ :3

la boca de pescado.

= Ll corte deberd ser preciso de forma @l
‘gue en [z unién halla contacto completo
cuitre los culbmos,

= Se deberd usar leates y cuheshocas.

« £l ¢izmewro de la copa dependera del
didmetro del cuimo a trabajar.

Procese:

1. Marear coaun Kpiz ¢l core ca ol
culmo.

2. Fijar ¢l culmo a cortar para cvilar
3. Dizrigir ¢! corte en un angulo de 90F.
Para

~elaborar 21 pico de Mauta alinear al

4. Empezar a cortar con alm velocidad v
-baje prosion © IT o awmento a medida
Qe

Se perfora.

5. Dependiende del tamaiio de Ta copa
sierra, habra que cortar por secciones.
6. Una vez conado presentar la vnion v
de

ser pecesarso pulir para que se ajusie al
culmo do umén:

INFORMACION GENERAL

COMO HACER UNA BOCA

= m
o0
%3

; Diameto
1 adicional
1

~
\
/
’
-
."—Q‘__- - - -

——

[
J

"'—:‘)v

AN

el
-~

s
/
\

~

i
’(

vl
[

)
!

NOMBRE DEL PLANO
FUENTE.

Ad?ptado de (Lucila Aguilar Arquitectos, 2018, pp.21-22)

Com¢ hacer una boca de pescado

(Lucila Aguilar Arquitectos, pag. 31)
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FICHA BAMBU | UNION CON ESPARRAGOS GALVANIZADOS Y PASADORES DE BAMBU

Esparrago galvanizado, con tuerca y rondana, diametro  FEsparrago galvanizado. con tuerca y rondana, diametro

segun plano estructural. segun plano estructural.
Nota: Nota:
- El esparrago se debera pasar por abajo del nudo. - El esparrago se debera pasar por abajo del nudo.

INFORMACION GENERAL

NOMBRE DEL PLANO Union con Esparragos galvanizados v/o Pasadores de Bambu

FUENTE. (Lucila Aguilar Arquitectos, pag. 32)
Adaptado de (Lucila Aguilar Arquitectos, 2018, p.32)
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FICHA BAMBU COMO HACER PASADORES DE BAMBU

114

PROCESO

1. Se deberdn utilizar los primeros dos entrenudos de la cepa de la cada de bambii.

También se pueden [abricar a partir de los culmo grado A obtenidos de la basa de la cafa. cortande los dos
primeros entrenudos de su base (ver pag. X).

2. Una vez obtenidos los segmentos de enirenudos se deberdn dividir en segmentos longitudinales dependiendo
¢l didmetro se podran obtener de eatre 12-18 partes.

3. Fabricar una plantilla de metal con orificios de diferentes didmetros scgin se requicran los pasadores.

4. Poner cada seccidn del culmo sobre ¢l orificio de la plantilla de metal y haciendo use de un martillo de
madera golpear verticalmente hasta lograr sacar ¢l pasador por el orificio.

5. De ser necesario pulir [a punta con una navaja.

6. Poner a secar al sol los pasadores obtenidos durante dos dias, girandolos periédicamente para un secado
uniforme. requieran los pasadores.

4_Poner cada seccion del culmo sobre ¢l orificio de la plantilla de metal y haciendo

uso de un martillo de madera golpear verticalmente hasta lograr sacar el pasador por

el orificio.

5. De ser necesario pulir la punta con una navaja.

6. Poner a secar al sol los pasadores obtenidos durante dos dias, girandolos periodicamente

para un secado uniforme.

INFORMACION GENERAL

NOMBRE DEL PLANO ‘ Cémo hacer pasadores de Bambn

i FUENTE. ‘ (Lucila Aguilar Arquitectos, pag. 33 y 34)

Adaptado de (Lucila Aguilar‘Arquitectos, 2018, pp.33-34)
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FICHA BAMBU | C( UTILIZAR PASADOR DE BAMBU

A Pertorar i comeas en dogona B) Cravor #t porodor de bomod C] Recanor ios exvemon gue

SON W ISISdID v Una BIOCa lerga houlo gue MO pretde OEIREIgan e & COOR
uhikzondo U regueia y un
cuchda poro atinar of corte

2
n
-
D) #n i ge Intenor LIRanaD un B) Ciover en weliaz apusin a C| feconos wlwevwma gus
dewarmiodon y un mortio haoer una PGIOTOT UNT AT O Domy hors Mtree y ofrar
ga ol cantio de i estoca que NODD Prason

* No se utilizarin pasadores rajados. _ ;
« Il diametro del pasador deberd ser por lo menos | mm mavor que diametro del orificio hecho por la broca del taladro.
* Se usard martillo de madera para mtroducirios en los culmos.

NOMBRE DEL PLANO Como Utilizar pasadores de Bambi

FUENTE. ' (Lucila Aguilar Arquitectos, pag. 35)
Adaptado de (Lucila Aguilar Arquitectos, 2018, p.35)
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FICHA BAMBU

PROCLSO

l - : \l
4 4 Enlrerado
=W cometdo o
: apfasicmienio
*

1. Ubicar los entrenudos a

car ¢l extremo a perforar,
1 este debera estar en la parte

W 4
(( ! mis elevada para que el
7

g grout fluya por gravedad.

2. Hacer ¢l orificio ulili-
cando una copa sierra 0
“saca bocado™ con 1.5
de didmetro, un didmetro
mayor padria debilitar el
tallo del culmo.

3. Preparar ¢l grout

INFORMACION GENERAI

rellenar con grout ¢ identifi-

=y 4. Rellenar todo
N—y ¢l entrenudo
L~ utilizando un

| cuello de bolella

. a manera de

}) embudo para
£ /’“ vaciar ¢l grout.
P~ | )1

. 5. Colocar la

; w “tapa’” de bambu
== extraida con ¢l
sacabocados v
dejar secar por lo
menos dos dias.

NOMBRE DEL PLANO

Relleno con Grout

FUENTE.
Adaptado de (Lucila Aguilar Arquitectos, 2018, p.36)

(Lucila Aéuilar Arquitectos, pag. 36)
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FICHA BAMBU

* Dilimetro il cenmo de 9 cm, dejar un
margen de varincién de Iem.
« Ancho de pared minimo de 8 mm_
+ Nodos a los extremos a no mds de 4
dedos,

+ Culmo seco ¥ sin rajaduras

+ Humcdad menor o igual a 15%

117

_.ﬂlv-—-v-—v— D e o e e et <

A) Ponerun culmo de forma tal que su seccian mas. =
delgada este junto a la scccion mas gracsa del otro culmo, |+ —— S — | g |
esto maniendti una proporcion equilibrada de b conmes.

B) mmmm«ommmw los ,-:-_,::;T‘f’..._,—;“-—"' LT ——
culmos deberdn estar opuesias de forma tal que al unitlss o =y
logren enderezarse.

C%:—o—l——‘—" s et
C) Amprrar los culmos ¢n los extremos v centro, buscan-
do endetezat las terceduras, de <er necesario poner miss

ez ; - e S o i ZE e I
&_:_‘;L_.{;.,_, SR S — —— - !'[

C) Soliar las cucrdas.

A) Presentar por encira de Jos culmeos
tos pasadores de bumbs con un angulo
de inclinacion de aproximadamente 60
v distribuirlos a cada S0 cm 0 60 cm.

B) Clavar los pasudores de bamba.

ORMACION GENERAL
NOMBRE DEL PLANO Cbomo hacer una correa doble

FUENTE. (L{léila Aguilar Arquitectos, pag. 38)

Adaptado de (Lucila Aguilar Arquitectos, 2018, p.38)
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FICHA BAMBU UNIR DOS CULMOS LONGITUDINALMENTE

PROCESO

Para estructuras de gran magnitud es necesario el emparejamiento de dos bambiies de la manera corrects, por
50 se tendrd en cuenta los siguientes parametros:

G) Fijar con 3 pasadores de bambi o esparrago galvanizado prele-

rentemente
de 716" de duimetro

E) Romper los diafragmas de los primeros dos nudos

Es imponante no retirar por completo 1a estructurs mtema del
nudo debido a que se puede debilitar el culme, asi que se debera
diecjar el hucco necesano para ¢l paso del clemento de union,

1. Perlorar con of wladro perpendacalar a las fibvas, cada perlomacioa seodedh s
separaciim de aproximadamenic 9am y cstarin “giradas” o comammcnie lasads “a
Ireshalillo™ ex docir cn deltronies dircecuics unus 3¢ Otras como ¢ mocsirs en o

figwmn 35
-,/
N ' . C

— - —_——
o = Pais =R
. - - Z ’;// — '\" S i e

> CX) | e e -
I P o T e S

1} Introducir la mitad del elemento de unidn ¢n cada culmo,
H) Cortar los sobrantes de los pasadores a raz del culmo v pulir

\ bordes
‘i
) ,;-f’
i o
P
\ >
\ i
J
) ! y
) <
-
St en el culmo se hacen mas de una umidn estas deberan altemar
¢l sentido del conte diagonal como se muestra en Ia figura 38
T Ty :

INFORMACION GENERAL

Como unir dos culmos Longitudinales
(Lucila Aguilar Arquitectos, pag. 39)

NOMBRE DEL PLANO
| FUENTE.
Adaptado de (Lucila Aguilar Arquitectos, 2018, p.39)
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FICHA BAMBU COLAR UNA VARILLA EN EL CULMO

owmwmdmmwmynqu
este es ¢l que le conficre resistencia al culmo,

« La perforacidn debe permitir ¢l paso de Ia varilla v ¢l grout o

* Hucer presion pari que el concreto ingrese hasta el fondo.
* Mantener la vaniia ul centro del culmo.

INFORMACION GENERAL
| NOMBRE DEL PLANO Colar una Varilla en ¢l Culmo

| FUENTE. I (Lucila Aguilar Arquitectos, pig. 40)
Adaptado de (Lucila Aguilar Arquitectos, 2018, p.40)
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FICHA BAMBU | COMO HACER LATAS

Las latas son segmentos longitudinales de las cafas; se obtienen haciendo cortes paralelos a las fibras, tienen diver-
sas aplicaciones entre las més comunes son para elaborar muros de bahareque, mobiliario y tejidos.

Para la obtencién de latas se utilizan secciones de la cafia de la parte basal e inlermedia de bambiies con almenos 3
affos de edad. Se pueden utilizar culmos recién cortados y secos, ambos deberin estar preservados.

Aclualmente existen diversas formas para la oblencion de latas, desde ¢l uso de herramientas para el corte manual
como ¢l machete, herramientas manuales especiales como el cortador radial metalico, hasta el uso de maquinas
industriales disefiadas cspecialmente para ¢l corte del bambi llamadas comunmente “latcadoras™ Debido a la mag-
nitud de la obra serd necesario utilizar una lateadora y una sicrra desnudadora, las cuales nos garantizard un sumi-
nistro constante y regular de latas en menor tiempo.

INFORMACION GENERAL
NOMBRE DEL PLANO Cémo hacer Latas

FUENTE. (Lucila Aguilar Arquitectos, pag. 41)
Adaptado de (Lucila Aguilar Arquitectos, 2018, p.41)
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FICHA BAMBU COMO HACER PINBOO
I ) sPalos de faders *Taladro eléctrico o lllal:!;!;‘l:; Martillos y mitzos
: m: > 2 i T'.‘Mi ento antipolilla - Recomendable de - De hufe y madera
Lecoo v f - Didmetro 172"
~ 4 opty mkho - Rectos y regulares “Fhooch purs wetal *Flexometro
« Cepilladas y sin nudos. ’ - Didametro de 12
+Lapiz bicolor

_ . ~_<’_v . ——— - ™
) —~ /,' X
T R e o L7
— — = e — i Ny L b D2 e S
~q ..-Q\)“‘
< e —— T = i B -
e e——

INFORMACION GENERAL

| NOMBRE DEL PLANO Como Hacer Pinboo

| FUENTE. (Lucila Aguilar Arquitectos, pag. 44)
Adaptado de (Lucila Aguilar Arquitectos, 2018, p.44)
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4. Perforar en los puntos utilizando el taladro con uni broca de 172" de didmetro.

6. Preparar la scgunda capa de latas aliernando la orientacion de su cara y traslapando las uniones con la primera.

7. Clavar las latas en los palos y repetir el proceso hasta apilar la altura requerida.

b S = —
INFORMACION GENERAL
NOMBRE DEL PLANO Como Iacer Pinboo
i FUENTE. ’ (Lucila Aguilar Arquitectos, pag. 45)

Adaptado de (Lucila Aguilar Arquitectos, 2018, p.45)
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8. Una vez concluido cortar los sobrantes de fos palos.

9. Para fijar las latas y evitar que se muevan, se procede a clavar una estaca en la superficie del palo de madera
en ambos extremos, como se explica en las siguientes ﬁ’gums.

INFORMACION GENERAL
NOMBRE DEL PLANO CoHmo [acer Pinboo

i FUENTE. (Lucila Aguilar Arquitectos, pag. 46)
Adaptado de (Lucila Aguilar Arquitectos, 2018, p.46)
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FICHA BAMBU

[n las estructuras realizadas con bambi se deberan sellar todos los extremos de los culmos, sobre todo en las cubicrias en
donde los elementos de vigas y largueros dejan expuesta una seccidn del hueco del culmoqnepoddnan:ergarmsecma
acumular polvo, sucicdad ¢ incluso humedad poniendo en riesgo la integridad del clemento, por tal motive ¢s necesario
rellenar los extremos para proteger al culmo.

Para sellar se utilizard una mezcla hecha con aserrin. cola blanca y agua, que serd aplicada con una cuchara de albaiiil o con
la mano en todos los extremos expuestos,

INFORMACION GENERAL
NOMBRE DEL PLANO Como Sellar Extremos
l FUENTE. (Lucila Aguilar Arquitectos, pag. 47)

Adaptado de (Lucila Aguilar Arquitectos, 2018, p.47)
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Apéndice E. Tipologias Arquitectonicas.

FICHA TIPOLOGIA entro de Investigacion e Innovacis a Ca

s 1
'_;-:4. - - —~ ‘)g 2, ) o ey =
k i O O O O .
| 1R £ 4 : 1 5 T3
g”"","‘. -~ - ':‘ ’Lh - 50 ﬁt‘;@
=
— B —b
— - T
| | | =
A =1
B e o o B o o B o o SR
OO oe e e ] pssF
T ¥
)& 1
CAMARAS DE FRIO
VINIFICACION

Recuperado de (Claro + Westendarp Arquitectos, s.f.)
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FICHA TIPOLOGIA Centro de Investigacién e Innovacion Viia Concha y Toro Planta 2

SALA DE DEGUSTACION
B  OFICINA
HALL
1 COCINA/COMEDOR
BANOS
L AUDITORIOS

Recuperado de (Claro + Westendarp Arquitectos, s.f.)
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FICHA TIPOLOGIA Centro de Investigacién e Innovacién Vifia Concha y Toro Planta 3

RECEPCION
[ OFICINA
ANALISIS DE SUELOS
| ALMACENAMIENTO
BANOS
MODULOS DE TRABAIO

Recuperado de (Claro + Westendarp Arquitectos, s.f.)
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FICHA TIPOLOGIA Casa Nature en Tartu / KARISMA Architects Planta

AULADE CLASLS
SATON DE REUNTONFS
BAROS

JARDIN

SALON DE ACTIVIDADES
BIBLIOTECA

Adaptado de sitio web archdaily (KARISMA Architects, 2013)
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FICHA TIPOLOGIA Casa Nature en Tartu / KARISMA Architects Planta 2

S

TALLERLS
LARDRAIORIOS
AULAS DE CLASES
BANOS

JARDIN 9
INFORMATICA

OFICINAS
ALLAMULTIFUNCIONALES
COCTNA

\
|
|
d

Adaptado de sitio web archdaily (archdail)vl,>2‘010)
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FICHA TIPOLOGIA Casa Nature en Tartu 7/ KARISMA Architects Planta 1

e
e e |
. ol == T !
A b I —— i ;
Lt IO i
i L“"— £ —“—'"- -’—
T
ZONIFICACION EXTERNA  ZONIFICACION INTERNA  ZONIFICACION EXTERNA
" =%, Patio Recreacional Bano e {‘\rea Administrativa
" = Patio Deportivo -~ Vestier =5 Arca Educactiva
"= = Patio Educacional mmm  Patio Techado " “ " Arca Residencial

[Tuertas Fducativas
mam  Puntos Fijos
ﬁ Circulaciones

Adaptado de sitio web archdaily (archdaily, 2010)
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Apéndice F. Propuesta Arquitectonica.
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