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Resumen

El principal objetivo de este trabajo es describir de forma precisa y detallada el proceso de
aprendizaje del practicante durante los seis meses de la pasantia empresarial en el area de la
supervision técnica, disefio de estructuras, procesos necesarios para la obtencién de licencias de
construccién y reconocimientos de edificaciones de los proyectos que se llevaron a cabo en el area
metropolitana de Valledupar.
En este documento se muestra todas las actividades y asignaciones en las cuales el practicante
estuvo brindando soporte al equipo de ingenieros de la empresa Galvani S.A.S en distintos
proyectos realizados como: el disefio estructural del templo San Antonio de Padua, la realizacion
del calculo de las cantidades de obra para el puente el Once para el posterior desarrollo del
presupuesto de este proyecto. Ademas, de los aportes brindados del estudiante para mejorar el
seguimiento de las actividades realizadas en la obra de la nueva sede de la defensoria del pueblo
en Valledupar, en la cual estuvo asistiendo en la supervision técnica del proyecto previamente
mencionado.

Palabras clave: supervision técnica, ingenieria civil, licencias de construccidn, informes,

cronograma
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Abstract

The main objective of this work is to describe in a precise and detailed way the learning process
of the intern during the six months of the business internship in the area of technical supervision,
structural design, processes necessary for obtaining construction licenses, and building surveys of
the projects that were carried out in the metropolitan area of Valledupar.

This document shows all the activities and assignments in which the intern provided support to the
team of engineers of the company Galvani S.A.S. in different projects, such as: the structural
design of the San Antonio de Padua temple and the calculation of the quantities of work for the El
Once bridge for the subsequent development of the budget of this project. In addition, the student's
contributions to improving the monitoring of the activities carried out in the construction of the
new headquarters of the Office of the Ombud in Valledupar, in which he assisted in the technical
supervision of the aforementioned project.

Keywords: technical supervision, civil engineering, construction licenses,

reports, schedule
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Glosario

Cantidades de obra: es la actividad que se basa en calcular las cantidades de material para
unos items o actividades en concreto, que se mediran en las unidades correspondientes, Esto antes
de comenzar la construccidon del proyecto en si, ya que de esto depende mucho el presupuesto para
la obra. [1]

Curaduria: segun el 992 de 1996, la curaduria es un ente publico que se encarga de la
verificacion del cumplimiento de las normas urbanisticas y de edificacion vigentes en cada
municipio del pais. Este ente cuenta con la figura de ‘Curador urbano’ el cual se encarga de
estudiar, tramitar y expedir las licencias de urbanismo y construccion. [2]

Licencia de construccion: es la autorizacion previa a la construccion de la obra, que expide
el curador urbano o la autoridad municipal competente para poder iniciar la etapa constructiva. Se
debe expedir esta licencia para realizar cualquier tipo de construccion, ampliacién, adecuacion y
reforzamiento estructural, todo esto en cumplimiento de las normas urbanisticas y de edificaciones
que se encuentren en el POT y demas leyes, normas leyes y demas disposiciones que expida el
gobierno nacional. [3]

Presupuesto de obra: el presupuesto de una obra se puede definir como el célculo total de
los costos incluidos en la construccion de la edificacion. Para realizar un presupuesto, los costos
que se deben tener principalmente en cuenta son los siguientes: costos directos (entiéndanse como
todos los relacionados con el ejercicio de la construccion), costos de la subcontratacion, costos
indirectos de la obra, factor del precio de venta, entre otros. [4]

Supervision técnica: se conoce como supervision técnica a la actividad de verificar que la
construccién de la estructura de la obra se cifia tanto a los planos, disefios y especificaciones que

hayan podido ser realizadas por el disefiador estructural. Estas verificaciones deben hacerse tanto
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para elementos estructurales como para elementos no estructurales, todo esto de acuerdo con el
grado de desempefio sismico requerido. La supervision técnica puede ser realizada por el

interventor de la obra a voluntad del propietario. [3]
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Introduccion

En el presente documento se registra cuales fueron las funciones a desempefiar durante los
seis meses de la pasantia empresarial del practicante, aportando soportes y la culminacion de los
diferentes proyectos, tanto de supervision técnica, disefio estructural y otros realizados en la
empresa Galvani S.A.S.

En el documento se describe cual es el perfil de la empresa, donde se hace una pequefia
descripcion de como esta compuesta y como esta organizada, seguidamente se encuentra el marco
tedrico cuyo objetivo es mostrar todas las leyes que pudieron ser aplicadas o que se encuentren
relacionadas a las diferentes actividades realizadas por el practicante. Después, se encuentran los
objetivos, general y especificos del trabajo, los cuales son la base de las actividades realizadas
durante los seis meses, las cuales seguidamente de estos objetivos son desglosadas de estos y
descritas al detalle. Dando paso a las matrices DOFA realizadas en base a la experiencia vivida en
el tiempo de la pasantia, para poder identificar los aspectos a mejorar, los negativos y que pudieron
entorpecer la experiencia, tanto de la empresa como del estudiante. Luego se encuentran los aportes
realizados a la empresa, por medio de un cuadro donde se coloca el item, una breve descripcion de
este y el impacto que este pudo tener, seguidamente en el documento se encuentran las
recomendaciones realizadas por el practicante a la empresa con el fin de seguir mejorando la
experiencia laboral y optimizar los procesos. Para finalizar, las conclusiones de toda la experiencia

recogida en la practica y materializada en este trabajo.
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1. Supervision técnica de la documentacion y proceso constructivo de los proyectos de

la empresa Galvani en Valledupar y el area metropolitana

1.1 Perfil de la empresa

La empresa Galvani S.A.S fue constituida ante camara de comercio en el afio 2017 en la
ciudad de Valledupar, Cesar. Esta empresa cuenta con experiencia en el area de consultoria,
gestion y direccion de proyectos civiles, lo cual le ha permitido la participacion en distintos tipos
de proyectos en los diferentes municipios del Cesar y otros departamentos. Tales como supervision
estructural de locales comerciales en Cr9, Valledupar, Disefio estructural colegio Santa Fe,
Valledupar, interventoria acueducto Agustin Codazzi - Cesar, Patologia y ampliacién estructural
edificio medicina UDES - Valledupar.

Actualmente esta empresa tiene a su disposicion 2 ingenieros estructurales, 2 arquitectos,
1 geotecnista, 1 ingeniero eléctrico, 1 ingeniero ambiental, 1 topografo, 2 auxiliares de ingenieria.
Ademas de contar con un dron para geotecnia, licencias de softwares de disefio para distintas
estructuras, como edificios, puentes, acueductos, entre otros, equipo de topografia y herramientas
para la realizacion de estudios y patologias estructurales. Esto para la ejecucion de los diferentes

proyectos adjudicados a Galvani en los diferentes municipios del Cesar.[5]

1.2 Raz6n social
GALVANI SAS
NIT: 901135156-9

Forma juridica: sociedad por acciones simplificada
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1.3 Organigrama

Figura 1.0rganigrama Galvani SAS
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2. Marco normativo

Reglamento colombiano de construccidén sismo resistente NSR-10: es la normativa
expedida a nivel nacional que deben cumplir las edificaciones. definiendo pardmetros para la
resistencia de los materiales, disposiciones para el disefio de cada elemento estructural segun la
zona sismica donde se encuentre la obra, incluso, fijando métodos para la inspeccion y restauracion
de edificaciones. Esto con el objetivo de garantizar la seguridad de las personas, reducir los dafios
ante eventuales sismos y evitar el derrumbe de las edificaciones. [3]

Norma colombiana de disefio de puentes CCP14: es la normativa nacional para el disefio
de puentes viales, especificando criterios para la calidad de los materiales empleados en la
construccién de los elementos estructurales, los parametros minimos requeridos para la seguridad
de todos los usuarios. También define parametros para la evaluacion y rehabilitacion de las
estructuras contempladas en esta norma. [6]

Manual de supervision e interventoria: es el documento que contiene pautas para la
facilitacion del ejercicio de la supervision y toda funcion relacionada con la interventoria. Este
también contiene herramientas para para el adecuado seguimiento, control y vigilancia del
desarrollo de la obra que lo requiera. [7]

Plan de ordenamiento territorial: es una herramienta técnica y normativa para la
planeacion y gestion del territorio, que regula la utilizacién, ocupacion y transformacion del
espacio fisico urbano y rural. Todo esto por medio de acciones politicas y administrativas para

orientar el desarrollo del municipio en el corto, mediano y largo plazo. [8]
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3. Objetivos

3.1 Objetivo general
Supervisar técnicamente la documentacion y proceso constructivo de los proyectos de la
empresa Galvani en Valledupar y el area metropolitana, para cumplimiento de los lineamientos de

la curaduria encargada mediante la aplicacion de la normatividad vigente para edificaciones.

3.2 Objetivos especificos

Establecer los parametros técnicos de los disefios estructurales para la generaciéon de
memorias de célculos solicitadas por curaduria.

Calcular las cantidades de obras de los proyectos, mediante la revision de planos de disefio
estructural para generacion del presupuesto en cada proyecto.

Elaborar informes de obra para verificacion del avance en las fases constructivas de los

proyectos de Galvani S.A.S.

4. Desarrollo de las précticas

4.1 Establecer los parametros técnicos de los disefios estructurales para la generacion de
memorias de calculos solicitadas por curaduria

Entre las semanas comprendidas entre el 16 de abril y el 26 de abril el practicante estuvo
colaborando en el andlisis del disefio estructural, que seria el primer paso para empezar la
generacién de la memoria de calculo del proyecto del tempo de San Antonio de Padua, encargado

por la didcesis de Valledupar. Realizando sus primeras experiencias con un software de disefio
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como Cypecad, donde con la guia del Ingeniero calculista, ayudo al ingreso de datos necesarios
tales como: aceleracion horizontal pico efectiva, Velocidad horizontal pico efectiva, coeficiente
de importancia de la estructura, resistencia del concreto, limite de fluencia del acero, entre otros
datos necesarios para el disefio de una estructura y que se encuentran en la norma sismo resistente
colombiana para estructuras, NSR-10.

Habiéndose generado el disefio final del templo, el pasante procedié a analizar
cuidadosamente cada parametro dado por el ingeniero calculista y arrojado por el software para
comenzar a desarrollar la memoria de célculo pertinente para su posterior entrega a curaduria.
También se reviso otros documentos importantes para la generacion de las memorias como los
planos arquitectonicos y el estudio de suelos. Con toda la informacidn revisada se compil6 en el
documento final que luego seria revisado por el tutor a cargo del practicante y este daria el visto

bueno para su posterior entrega en curaduria.

Figura 2.Memorias templo San Antonio de Padua. Espectro elastico de aceleraciones
Coal Amplificacion (g

o485

=1

=k

oo

Pericdo {s)
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4.1.1 Analisis de la gréafica ‘Espectro eldstico de aceleraciones

La grafica del espectro elastico, es fundamental durante la realizacion del proyecto debido
a el resultado que arroja para la obtencidn de los resultados matematicos que se requieren. En la
aplicacion a este proyecto realizado se puede interpretar que el coeficiente de amplificacién (Sa),
obtuvo un valor maximo de 0.44 g; en cuanto a los periodos cortos el resultado fue estos llegan
hasta los 0.72s. Ademas, se observa que la zona donde se termina los periodos intermedios y
comienzan los periodos largos se presenta a los 5.76s.

Con la aplicacion de la grafica ‘Espectro elastico de aceleracion’ se obtienen resultados
que permiten realizar el calculo del periodo aproximado (Ta). Se debe esclarecer que, con los
valores obtenidos en el ejercicio de la presente grafica, el practicante se procede hacer el célculo
de la cortante basal (Vs) para la continuacion del disefio estructural.

De este ejercicio, se observa la correlacion que presenta la grafica de espectro elastico con
el valor de la cortante basal; debido que una no puede hallarse sin la otra. Como se evidencia
durante el desarrollo de este proyecto, son de vital importancia para la realizacion optima del

disefio estructural que realiza el practicante con apoyo del Ingeniero.

4.2 Establecer los parametros técnicos de los disefios estructurales para la generacion de
memorias de calculos solicitadas por curaduria

Durante la semana del 29 de abril al 3 de mayo, se trabajo en el proyecto puente el once
sobre el rio Casacara corregimiento de Llerasca municipio de Agustin Codazzi — Cesar. El
practicante, auxilio al ingeniero calculista en la labor del disefio estructural del puente que consta
de una luz de 42.9m entre los ejes de apoyo, siendo la longitud total de 45m. la superestructura

consta de un tablero de 20 cm de espesor, apoyado en 3 vigas metalicas en |, de seccidn transversal
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constante y 1.525m de alto. Se analizo las cargas que debe soportar un tablero de un puente
vehicular, las fuerzas sismicas que afectan a la estructura, entre otras variables a considerar en el
disefio.

Se revisO minuciosamente los estudios de suelos, planos y otros documentos anexos para
el disefio, todo con el fin de plasmarlos en las memorias de calculo estructural, para asi poder ser

presentadas a curaduria.

Figura 3.Memorias Puente el once. Calculo carga viva vehicular segin CCP-14

Carga de carril de diseiio:

10.3 kN/m = 1.03 t/m

()

40 kN 160 dN 180 kN . - .
Tandem de disefio:

125 kN =12.5 t por eje
separados

4300 mm 4300 a 5000 mm
-—

Camion de diseiio:

40Kn+160Kn+160Kn=360 Kn
Tomado de [6]

Figura 4.Memorias puente el once. seccion transversal vehiculo de disefio

-

1Ry

“ 4800 mm

800 mm General
300 mm Vuelo sobre el tablero

il —

Carril de disefic 3600 mm
Tomado de [6]
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4.2.1 Analisis de la imagen

La imagen extraida de la norma colombiana de disefio de puentes fue una herramienta para
poder determinar los valores de la carga viva vehicular, la carga en toneladas del tandem de disefio
de un camiodn, que es el par de ejes en la parte trasera del mismo y por ultimo el valor en Kn del
peso total de los ejes del camion.,

Valores que son de vital importancia a la hora de disefiar al pavimento del tablero del
puente, ya que constituyen a la evaluacidn de cargas, una vez identificadas tanto las cargas vivas
como muertas estos valores son los que se procederan a insertar en el modelo realizado en el

software para asi poder proseguir con el disefio de la estructura.

4.3 Establecer los parametros técnicos de los disefios estructurales para la generacion de
memorias de calculos solicitadas por curaduria

En la semana del 24 de junio al 8 de julio el practicante tuvo la tarea, junto con su tutor de
realizar un informe de peritaje técnico a una vivienda ubicada en la ciudad de Valledupar. Estos
informes se hacen con el fin de verificar que una edificacidn posea rigidez y resistencia adecuada
ante las cargas de trabajo, todo esto conforme a lo establecido en la norma NSR — 10.

La primera labor por desempefiar fue una visita inicial para realizar el levantamiento a la
vivienda. El practicante ayudd a tomar todas las medidas pertinentes de todas las estructuras para
posteriormente realizar el plano de la casa, asi como también colabor6 para identificar el tipo de
sistema estructural de la misma, el cual se pudo determinar que la vivienda esta construida en

mamposteria no reforzada, y verificar el estado de las estructuras y de la vivienda en general.
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Figura 5.Informe de peritaje técnico de inmueble. Seccion transversal casa.
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4.3.1 Analisis Imagen seccion transversal

Con las medidas tomadas, se procedio a realizar los planos requeridos en autocad, de la
vista en planta, y los cortes necesarios para ayudar al analisis sismico de la estructura.

Con el analisis sismico y el detallado de toda la estructura en el documento, se concluyé
que si bien los cimientos, muros y correas de la cubierta estan en buen estado la estructura necesita

un reforzamiento estructural ya que los muros estan construidos en mamposteria no reforzada, y
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esto solo se permite en lugares de zona sismica baja donde Aa sea menor que 0.05 siendo este

valor, para el caso de Valledupar, Aa=0.1

4.4 Establecer los parametros técnicos de los disefios estructurales para la generacion de
memorias de calculos solicitadas por curaduria

Entre las semanas comprendidas entre el primero de agosto y el 12 de agosto, en compafiia
con el tutor, se dio a la tarea de iniciar el proceso de reconocimiento de edificaciones, solicitado
por la clinica oftalmolodgica del cesar, ubicada en Valledupar, debido a requerimientos solicitados
a la entidad previamente por el ministerio de salud. Se hizo una primera visita de reconocimiento
de la edificacion, la cual consta de una casa de dos pisos con placa de entrepiso y cubierta en
concreto. En esta primera visita se le informa a la administracion todos los documentos respectivos
para realizar la solicitud ante curaduria, los cuales son: plano de levantamiento arquitectonico de
la construccion existente, declaracion de antigiiedad de la edificacién, formulario Unico nacional
debidamente diligenciado, copia del peritaje técnico para determinar la estabilidad y las obras
realizadas para la disminucion de la vulnerabilidad sismica, entre otros. Una vez aclarado todos
estos puntos, los dias siguientes se procedio a realizar un levantamiento arquitectonico con el fin
de realizar el plano de la estructura, ya que al ser una casa muy antigua el sitio donde se encuentra
la clinica, esta carece de planos validos para ser presentados ante la curaduria. Una vez con todas
las medidas y bosquejos realizados, se procede a realizar el plano arquitectonico de la clinica.

Con el plano realizado se procedié a identificar el sistema estructural, esto con la ayuda de
un detector y escaner de materiales. Esta herramienta pudo ayudar al practicante a identificar la
presencia o ausencia de las varillas de acero de refuerzo de la estructura para asi identificar mas

precisamente que tipo de sistema estructural tenia. Gracias a esta herramienta se pudo dictaminar
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que la estructura carecia de columnas siendo esta soportada por mamposteria no reforzada. Al
reunir esta evidencias, apoyandose en la NSR-10 se pudo llegar a la conclusiéon de que la
edificacion donde se encontraba la clinica, al estar ubicada Valledupar en una zona sismica baja
donde la aceleracion pico efectiva Aa=0.1y al ser una edificacion clasificada parte del grupo IV
de edificaciones indispensables, esta requiere ser reforzada, ya que al estar construida solo con
muros de mamposteria no reforzada, esta incumple el reglamento colombiano de construccion

sismo resistente y por ende no pasaria la solicitud de reconocimiento ante la curaduria.

Figura 7.Levantamiento arquitectonico clinica Oftalmologica del Cesar

4.5 Calcular las cantidades de obras de los proyectos, mediante la revision de planos de
disefio estructural para generacion del presupuesto en cada proyecto

Durante las semanas del 6 al 17 de mayo el practicante procedié a la elaboracion de las
cantidades de obras del proyecto puente el once sobre el rio Casacara corregimiento de Llerasca
municipio de Agustin Codazzi — Cesar, donde se identificaron todas las actividades pertinentes

para la construccion del puente, y con la ayuda de los planos se tomaron todas las medidas
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pertinentes para calcular las cantidades correspondientes a cada estructura que compone el
proyecto, el acero de refuerzo de la cimentacidn, la cantidad de concreto para el tablero, la cantidad

de acero para la superestructura, entre otros items. Se dispusieron en las unidades mas adecuadas

para la posterior generacion del presupuesto.

Una vez realizados todos los calculos pertinentes se dispuso a la generacion del

presupuesto. Para esto se realizaron reuniones con el equipo de trabajo de Galvani S.A.S para

realizar un correcto ajuste de los precios de cada actividad dispuesto en esta.

Figura 8.Calculo cantidades de acero para pilotes, zapatas, estribos y aletas, puente el Once

\ITEM ACERO DE REFUERZOQ DE FY = 4.200 KG / CM 2 (60.000 PSI) PARA PILOTES, | UNIDAD | KG
ZAPATAS, ESTRIBOS Y ALETAS
DIAGRAMA (DETALLE DE ACTIVIDAD) DESCRIPCION MDImens]ones B No. Elem. | Medida Total
Referencia  (Kg/ml) Longitud
ACERO DE REFUERZO PARA
ESTRIBO
1. Pilotes cirulares 1.50m de 3/4" 2,24 454,40 8 8.124,67
diametro 3/8" 0,56 620,00 8 2777,60
2 Zapata de muro 1/2" 0,99 234,00 4 930,38
- <ap 3/4" 2,24 524,70 4 4.690,82
1/2" 0,99 336,00 2 667,97
3. Zapata de Estribo h=1.10m |20 | 155 | 437.00 2 1.356.45
3/4" 2,25 208,00 2 936,00
5/8" 1,56 220,35 4 1.374,98
4. Muro 1/2" 0,99 496,32 4 1.965,43
7/8" 3,06 367,10 4 4.493,30
il 5. Zona muro superior de Estribo 1/2" 0,99 471,60 2 937.54
. . . 1/2" 0,99 385,43 2 786,11
6. Zona muro inferior de Estribo E 4.00 441.00 ) 3.528.00
7. Proyeccion muro 1/2" 0,99 534,72 4 2.117.49
Subtotal 34.686,75
Vienen 0,00

CANTIDAD TOTAL

34.686,75
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Figura 9.Cantidades de acero superestructura, Vigas, rigidizadores, perfiles, angulos y
conectores. puente el once
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DIAGRAMA (DETALLE DE ACTIVIDAD) DESCRIPCION Dimensiones ____{ \s Efem. | Medida Total
Ancho (Espesor Longitud
VIGA METALICA
5 1784
3% g ;' g' Aleta Superior - Acero AT09 0525 | 0.025 45,00 3 13.820.63
[ s Aleta Inferior - Acero A709 053 | 0.050 45,00 3 27.904.50
S —— Alma de la Viga - Acero A709 145 | 0,016 45,00 3 24429 60
¢ - | Rigidizador en Acero A36 017 | 0,016 145 138 424532
o J — Channel C12"X20.7" 1,78 2 1.210,41
8|5 | ¥|% i Br F Channel C6"X8.2" 0,20 207 503,01
AL Perfil Metdlico 100x200x4mm
Perfil metdlico 100X200%mm Son 58 Und | | Acero A500 GC Metaldeck 178 %8 192231
Diaganales en angulos L3X3/8 327,00 1,00 3.503,81
Bl e T Angulo Plafina de interseceion
—8— | 8 m@ 2 1 050 0,50 1,00 36 666,90
T fef IE| T | b 500x300x9.5m
e e | e | Copectorthen2 Sublotal 78.006.68
Vienen 0,00
CANTIDAD TOTAL 78.206,68

4.6 Elaborar informes de obra para verificacion del avance en las fases constructivas de los
proyectos de Galvani S.A.S

Durante las semanas del 20 al 31 de mayo se inicio el acompafiamiento para el inicio de la
construccién de la nueva sede de la defensoria del pueblo en Valledupar, donde los primeros pasos
fue el estudio de los planos, tanto estructurales como urbanisticos y los distintos estudios realizados
gue componen este proyecto para al momento del inicio de la obra tener una base clara de coémo
debe ser cada proceso para asi poder realizar una supervision adecuada. Durante este periodo se
presentaron inconvenientes al sacar la licencia de construccion, lo que aplazd unas semanas el
inicio de esta obra. El principal problema para la expedicion de la licencia de construccion fue una
inconsistencia en las coordenadas de la ubicacién del lote, ya que el predio donde se va a realizar
el proyecto es de propiedad de la alcaldia de Valledupar, la cual sederia un total de 500,24 m2 a la
defensoria del pueblo para poder materializar el proyecto. Una vez de la mano de la alcaldia se
pudo aclarar el error en la ubicacion del predio, se pudo realizar el tramite para la expedicion de

la licencia de construccidn e iniciar la construccion del proyecto.
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Figura 10.Acompafiamiento a comision topogréfica de la alcaldia. Proyecto construccion de
nueva sede defensoria del pueblo

4.7 Elaborar informes de obra para verificacion del avance en las fases constructivas de los
proyectos de Galvani S.A.S

Durante las semanas del 3 al 14 de junio se dio inicio formalmente a la construccién del
edificio de la defensoria del pueblo y al practicante se le asignd la tarea de hacer el seguimiento
por medio del cronograma de la obra, entregado por el contratista a la supervision, del inicio y
finalizacion de todas las actividades a partir del comienzo de la construccion del proyecto para asi
llevar un control tanto del nimero de actividades que se estuviesen ejecutando o que se hayan
finalizado si no también del porcentaje de avance de obra real y asi poder compararlo con el
porcentaje de obra programado. También se le asignd la tarea de realizar informes semanales y
mensuales donde contengan el seguimiento realizado con el cronograma y cualquier otra

informacion pertinente que se tenga que registrar.
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Con la obra ya iniciada el practicante realizo sus primeras visitas donde se evidencio el
inicio de las primeras actividades preliminares tales como: el cerramiento del perimetro de la obra,
la tala de 5 arboles que estaban en la zona de construccion del blogue A del edificio, el descapote

del terreno y la demolicion de estructuras existentes.

Figura 11.Visita inicio de obras preliminares construccion nueva sede de la defensoria del
pueblo, Valledupar

4.8 Elaborar informes de obra para verificacion del avance en las fases constructivas de los
proyectos de Galvani S.A.S

Durante los dias comprendidos entre el 16 al 30 de junio el practicante visitd en varias
ocasiones la obra de la defensoria del pueblo, donde pudo registrar las actividades realizadas
durante ese periodo de tiempo que consistieron en la demolicion de algunas obras antiguas que se
encontraban en el predio como una cuneta, algunos pozos en desuso y unos metros de una via que

se encontraban en la zona de construccion. Luego de realizar estas actividades el constructor sigui6
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con el relleno en la zona de construccion del edificio principal para llevarlo al nivel deseado.
Durante este tiempo el practicante realizo los informes semanales correspondientes, asistio a los
comités de obras realizados para apoyar la supervision técnica del proyecto en estas reuniones. Por
altimo, también se encargo de la realizacion del informe mensual para su presentacion al Ingeniero
supervisor.

En las semanas entre el 1 de julio y el 15 de agosto el practicante siguid con sus actividades
designadas dando monitoreo a las actividades realizadas en la obra, que consistieron en el inicio
de la excavacion de las zapatas, el armado del hierro y la fundicién de estas. Con las zapatas
fundidas el contratista procedio a realizar el armado del hierro de las columnas del edificio
principal. El practicante en este tiempo generd un Excel donde se encuentran todas las actividades
en el cronograma con las fechas de inicio y finalizacién segln este, para asi poder comparar y
registrar las diferencias entre las fechas propuestas y las reales de manera mas acertada, manejando
un cadigo de colores donde en color rojo se marcarian las actividades que presentan un retraso y
con verde las que se encuentran en parametros de tiempos normales.

Con esta herramienta el practicante siguié redactando los informes pertinentes del avance
de la obra. Pudiendo dar cuenta de un retraso en las actividades relacionadas con el tanque de agua

potable y otras actividades que a raiz de esto también se han retrasado.
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Figura 12.Formato para control y seguimiento del cronograma

SEGUIMIENTO Y CONTROL DE CRONOGRAMA

PROG EJEC
SUPERVISION DEFENSORIA
Nombre de tarea Duracién |Comienzo Fin Comienzo Fin
CONSTRUCCION Y DOTACION DE LA SEDE DE LA DEFENSORIA 1-35.25 lun 27/05/24  mar 31112124 |lun 2705724
DEL PUEBLO REGIONAL CESAR dias
ACTADEINICIO 0 dias Wn 2710524 lun 27/05/24
S0dias  |lun 210524  jue 2507124
LOCALIZACION Y REPLANTEO ddes  |vie0Tioes  ue2s07is  [\ieGTIOGIZANIN e Zsioizan
DEMOLICION DE CERRAMENTO ENMURO, INCLUYERETRODE |~ | .
REJAS DE PROTEGGION, DEMOLIGION DE GOLUMNAS COLUMNAS Y
DEMOLICION DE ESTRUGTURAS
f0das  [vieOTIOG24  jue 20005024
DEMOLICION CUNETA EXISTENTE 4 dias Us 200624 mar 250624
REMOGION DE ESPEGIES VEGETALES (TALA DE ARBOLES ALTURAS | A .
MENORES H= 8 INCLUYE TRANSPORTE DE RESIDUOS, INCLUYE jue 20108 un
REMOCION DE ESPECIES VEGETALES (TALADE ARBOLES ALTURAS | oo "
MENORES H= 15M INCLUYE TRANSPORTE DE RESIDUOS, INCLUYE e Jue 2006
DESCAPOTE A MAQUINAE=020M - INCLUYE RETRODEMATERIAL |, | -
SOBRANTE
CARGUE Y RETIRO DE MATERIAL SOBRANTE W0das  |veOTI0824  sab 1307724

Figura 13.Comité de obra de la construccion de la defensoria del pueblo
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4.9 Elaborar informes de obra para verificacion del avance en las fases constructivas de los

proyectos de Galvani S.A.S

Durante las semanas comprendidas del 15 de agosto al 30 de agosto del 2024 el

practicante continuo con las visitas a la obra de la nueva sede de la defensoria del pueblo en
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Valledupar. Donde evidencio como durante este tiempo se terminaba la excavacion del tanque
de agua potable que colinda con la parte trasera del edificio principal donde solo lo separan 2
metros de distancia. Durante esta excavacion se presentaron problemas, ya que, a tan solo 2
metros se haber cavado se encontrd nivel freatico. Lo cual dificulto enormemente la labor ya
que el pozo debia tener 5 metros de profundidad para cumplir con lo establecido en los planos
estructurales. Una vez superados estos impases, el constructor procedié a la fundicion de
concreto de solado que fungiria como base para el tanque, posteriormente se procedié al
armado del refuerzo del tanque para asi empezar la fundicion del fondo del tanque y seguir con
las paredes.

También en ese mismo transcurso de tiempo, el contratista adelanto la fundicion de 24
de las 32 columnas, de las cuales 5 al estar muy cercanas a la zona de excavacion del tanque
de agua potable subterraneo, no se pudo empezar su construccion hasta tanto el tanque
estuviera totalmente fundido y tapado nuevamente. Luego de esto se procedié al armado y
fundicion de la losa de contrapiso para que, luego de que esta terminara su proceso de curado,
comenzar el armado de la formaleta para la placa de entrepiso.

El practicante se encargd de registrar todas las fechas de inicio y finalizacion de
actividades en el formato creado para este fin, el cual seria usado también a modo de evidencia
para la realizacion de los informes semanales, mensuales y en las reuniones de comités de

obras realizados en este tiempo.
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Figura 14.Excavacion tanque de agua potable. Construccion defensoria del pueblo

Figura 15.Armado del acero de refuerzo, tanque agua potable. Construccién defensoria del
pueblo

4.10 Elaborar informes de obra para verificacién del avance en las fases constructivas de
los proyectos de Galvani S.A.S
Durante las semanas del 2 de septiembre al 15 de octubre, con las paredes del tanque de

agua potable ya fundidas, se realiz6 el armado de la parte superior de este para su posterior
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fundicion, dando paso al inicio de la siguiente actividad relacionada con este tanque el cual seria
la impermeabilizacion de los muros por la parte exterior con emulsién asfaltica y una
geomembrana para la parte interna de los muros del tanque, para asi proceder a realizar una prueba
de estanqueidad para observar si existe algun tipo de fugas en el tanque. Habiendo pasado esta
prueba se procede al relleno por capas, debidamente compactadas, de los taludes que se realizaron
en los alrededores de la estructura, para asi poder seguir con la construccion de los elementos
estructurales colindantes.

Se finalizé con el formaleteado de la primera zona de la placa de entrepiso a fundir, y
consecutivamente se inicio el armado del acero de refuerzo de esta y con la ubicacion de los
casetones, ya que el disefio dicta que es una placa aligerada con casetones removibles. Cuando se
finalizo el armado del acero de refuerzo de la primera zona se hizo la respectiva revision, con
ayuda de los planos estructurales de cada uno de los elementos para verificar que todo cumpliera,
tanto con los planos estructurales como con lo dispuesto en la NSR-10. Una vez finalizado todos
los chequeos se procedio a la fundicion el 11 de septiembre del 2024. Se continua con la siguiente
zona de la placa de entrepiso a la que se le hace el chequeo del acero de refuerzo a todos sus
elementos, antes de que finalmente se funda el dia 23 de septiembre del 2024.

Se inicia el levante de la mamposteria en el primer piso. Consecutivamente se inicia la
instalacion de la formaleta para la placa de cubierta en la zona de la placa de entrepiso que se
encuentra ya desencofrada.

Paralelamente otras actividades se fueron realizando en la obra, como la instalacion de toda
la tuberia hidrosanitaria pertinente para el primer y segundo piso, la construccion de los muros de
cerramiento del predio, la construccidn de pozos sanitarios, con su correspondiente conexion al

sistema, el relleno de las zonas restantes del predio y la construccion de las ultimas columnas
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faltantes debido a la proximidad con el tanque de agua potable. El practicante registro cada una de
las actividades iniciadas, finalizadas y de todos los chequeos realizados a cada uno de los procesos
constructivos durante toda la obra en los informes semanales y mensuales entregados al ingeniero
a cargo de la supervision del proyecto.

Figura 16.Armado acero de refuerzo placa de entrepiso. Construccion defensoria del pueblo

Figura 17.Fundicion placa de entrepiso. construccion defensoria del pueblo
my == ;
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5. Anédlisis DOFA resultado de la pasantia

5.1 Analisis de la empresa

En los seis meses de la pasantia empresarial en Galvani S.A.S, el practicante pudo disfrutar

de un gran ambiente laboral, lo cual pudo facilitar muchas al buen desarrollo tanto profesional

como personal del estudiante, con el objetivo de explicar mas a detalle el proceso de aprendizaje

en el tiempo de la practica, se realizé una matriz DOFA, donde de manera muy concreta se explica

cudles fueron las causas, tanto internas como externas, que pudieron llegar a afectar este proceso,

de manera positiva y negativa.

Tabla 1.Matriz DOFA andlisis de la empresa

Debilidades

Fortalezas

La empresa no cuenta con un presupuesto
asignado para inventar en sus canales de
comunicacion, ni con el personal adecuado
para un el desarrollo de las actividades de un
area de marketing.

Al no contar con medio de transporte para sus
empleados se generan demoras en el
desplazamiento a las diferentes zonas de
trabajo por la ciudad.

La empresa cuenta con un amplio portafolio de
servicios en el sector y excelente calidad en el
desarrollo de los proyectos.

La capacitacion constante en la normativa,
programas Yy herramientas que optimizan el
desarrollo eficiente del desarrollo de los
proyectos.

El gerente de la empresa hace parte de la
Sociedad  Colombiana  de  Ingenieros
permitiendo esto la creacion de espacios de
aprendizaje y relacionamiento en el sector.

Oportunidades

Amenazas

En el departamento del Cesar en los ultimos
afios se ha presentado un incremento de
proyectos en el sector de la ingenieria.

La empresa ha empezado a tener presencia en
otros departamentos del caribe como La
Guajira, permitiéndole expandirse y crecer en
otros departamentos aledafios.

El crecimiento de las empresas del sector de la
construccion en el Cesar que se apoyan con
canales de comunicacién y campafias de
marketing lo que les permite llegar a mas
clientes en el territorio.

La ralentizacion de procesos por parte de la
burocracia que se presenta en los proyectos
que se realizan con los entes estatales.
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5.2 Analisis personal
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En este apartado se realiz6 una matriz DOFA para ver de manera clara, las habilidades y

el conocimiento adquirido por el practicante a lo largo de los seis meses de la pasantia empresarial.

Se podra ver cudles fueron sus principales contratiempos en el desarrollo de esta, asi como cuales

fueron las fortalezas durante este periodo.

Tabla 2.Matriz DOFA anélisis personal

Debilidades

Fortalezas

Limitaciones en el manejo de Softwares de
diseio por falta de conocimiento y
capacitacion de los programas.

La falta de experiencia practica de cémo se
realizan adecuadamente muchas de las
actividades para la construccion de una
edificacion.

La formacion académica recibida en la
Universidad Santo Tomas brind6 las bases
para el desarrollo de las actividades realizadas
en la pasantia.

La habilidad para la resolucién de problemas y
las habilidades interpersonales resaltaron
durante la pasantia permitiendo al estudiante el
conocer e interactuar con otros profesionales
del sector.

Oportunidades

Amenazas

La experiencia ganada sobre la realizacion de
procesos constructivos, la forma en la que se
maneja una obra y el manejo de personal
fueron muy enriquecedoras para la vida laboral
del practicante.

La oportunidad de conocer los procesos para
las expediciones de licencias, y otros procesos
radicados en curaduria brinda al practicante el
escenario ideal para ampliar su conocimiento
sobre las actividades realizadas por
profesionales de la ingenieria civil.

La falta de recepcion de nuevos trabajos o
proyectos de manera mas frecuente pueden
llegar a entorpecer la pasantia del estudiante,
disminuyendo los espacios de aprendizaje y
aplicacion de los conocimientos adquiridos.

El no contar con las licencias de softwares de
ingenieria impiden el desarrollo de actividades
importantes en los proyectos.
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6. Aportes

36

Uno de los objetivos principales de la pasantia es que el practicante logre consolidar los

conocimientos tedricos impartidos por la universidad y los lleve al ambito practico, para asi en los

seis meses que dura la practica, logre desarrollar de una manera adecuada cada una de las

actividades y obligaciones que en la empresa se le asigne.

Todas las obligaciones y actividades realizadas por el pasante se veran asignadas como

aportes y estaran debidamente consignadas en un cuadro resumen, donde se podra leer la actividad

0 entregable realizado en la empresa Galvani, la descripcion de lo que se realizd en este y el

impacto que esto tuvo en el proceso del practicante.

Tabla 3.Aportes

Aspecto

Descripcion

Impacto

Memorias de calculo

La generacion de memorias de
calculo, le permitieron al
practicante conocer cual es la
informacion pertinente que se
tiene que plasmar en el
documento su entrega en
curaduria.

El aprendizaje de saber cuél es
la informacion que va en una
memoria de calculo, también
de saber cuales son los
documentos que se requieren
para tramitar una licencia de
construccion.

Modelo de cantidades de obra

La programacion de una hoja
de excel donde se encuentra el
calculo de las cantidades de

material ~ necesitado  por
actividad donde en caso de
necesitar ajustes 0

modificaciones solo hay que
cambiar los valores de casillas
programadas.

Contribuye a la experiencia
del practicante frente a la
creacion de los presupuestos
de una obra y todas las
actividades necesarias para
llevarla a cabo.

Informes de avance de obra

La creacion de un informe
corto, pero donde se detalla de
manera concisa las
actividades ejecutadas durante
la semana, asi como también
los imprevistos que se
pudieron presentar. Esto le
permite al practicante adquirir

Contribuye a ganar
experiencia en la supervision
de obras, asi como en la
gestién de la informacion para
elaborar informes detallados
de manera correcta.




SUPERVISION DE PROYECTOS EN LA EMPRESA GALVANI EN VALLEDUPAR 37
Aspecto Descripcion Impacto
experiencia en el area de la

supervision de obras.
Formato de chequeo de La realizacién de un formato EI control de las actividades a

actividades del cronograma

de excel que permita revisar
las actividades exactas a
realizar en laobray lafechaen
la que estan programadas para
iniciar es de gran ayuda paracel
practicante para poder llevar
un control mas exacto del
avance de la obra.

realizarse en la obra se vuelve
un poco mas facil y visual ya
que hay una herramienta que
ayuda a ir llevando un control
riguroso del cronograma.

Informe de peritaje técnico

Realizar un modelo de
informe de peritaje donde se
quede la informacion
relevante para estos
documentos. El practicante
logra adquirir la experiencia
en la elaboracion de este tipo
de documentos.

Contribuye a la experiencia
del practicante en peritajes
técnicos a  obras ya
construidas, también ayuda a
reforzar el conocimiento del
pasante en las normas sismo
resistentes aplicables a cada
tipo de obra.

7. Lecciones aprendidas

Durante el periodo de la pasantia empresarial, se gan6 mucho conocimiento en temas como

los procesos para la consecucion de las distintas licencias y tramites realizados ante una curaduria,
todo lo relacionado con la supervision técnica, el manejo en campo de una construccion, las
distintas etapas del disefio estructural y todo lo que va después de este.

En la siguiente tabla de consigna todas aquellas lecciones aprendidas en los seis meses que
dura la pasantia empresarial, mostrando la descripcién, la solucion y el impacto y la aprobacién

por parte del personal requerido.
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Tipo de leccion

Descripcion

Solucién e impacto

Aprobacion

Documentacion
requerida para
expedicion de licencia
de construccion

Una de las funciones
que hacen parte de la
empresa es el tramite
de las licencias de
construccion. Es
importante  destacar
que, si bien no todos
los documentos los
hace directamente la
empresa, al pasante se
le asigna la tarea de
revisar y constatar que
en cada estudio o
documento necesario

para el  trdmite
contenga toda la
informacion
requerida por
curaduria y que este
bajo la normativa
aplicable.

En los  espacios
académicos de la
universidad, el
pasante aprende
algunos  de  los
requerimientos para la
aprobacién de la
construccién de una
edificacion. Pero, al
enfrentarse a un
tramite de una obra

real, es algo
completamente

distinto, ya que
hablando de las

memorias de célculos
estas deben ser més
detalladas, pero a su
vez bastante concisas
y precisas en la
informacion que se
plasma en ellas, ya
que no toda
informacion que se
usa para disefiar una
estructura es
requerida en este
documento. Todo este

conocimiento  sobre
como expedir
licencias de
construccion fue

impartido de manera
muy clara por parte
del director.

El director se encargd

de capacitar
correctamente al
pasante  sobre la
informacion
requerida 'y  los
documentos

necesarios para llevar
a cabo estas licencias,
dando como resultado
la correcta ejecucion
de estas labores por
parte del practicante.

Armar un presupuesto
de obra e identificar
sus actividades

Al practicante se le
asigno latarearealizar
las cantidades de obra
de unos de los
proyectos de la
empresa con el fin de
elaborar el
presupuesto del

Aprender a realizar un
documento tan
detallado y con tantos
calculos, a pesar de no
ser tan complejos,
siempre represento un
reto para el pasante,
quien apoyado en el

El director instruyé al
pasante  sobre la
creacion de  este
documento y también
lo dot6 de modelos
que sirvieron de guia
para este fin. Luego
de la capacitacion el
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Tipo de leccion Descripcion Solucion e impacto Aprobacion

proyecto, algo que director y en modelos grupo de Galvani

requiere de suma ya existentes de junto con

precision ya que hay proyectos similares, representantes del

que identificar todas pudo realizar una cliente duefio del

las actividades primera version del proyecto se

necesarias para llevar
a cabo la obra y los
costos de estas.

presupuesto bastante
detallada la cual sirvio
como base para ser
refinada por el resto
del grupo de Ila
empresa para Su
presentacion final

encargaron de pulir el
documento final.

Supervision de obra

Unas de las funciones
principales que se le
asigno al pasante fue
la de supervisar las

obras que se
encuentren en
ejecucion, esto

incluye la realizacion
de informes de avance
de obra, seguimiento
al cronograma para
corroborar el inicio o
finalizacion de las
actividades
programadas y asistir
a comités de obra.

El pasante comenzo a
adquirir sus primeros
pasos en una obra
supervisando los
principios de esta,
acompafiado en todo
momento  por el
director quien a su vez
supervisaba todo este

proceso del
practicante,
incluyendo los

informes presentados.

El director se encargo
de la revision de todos
los procesos llevados
a cabo por el
practicante haciendo
las respectivas
correcciones en donde
hubo lugar a estas.

Realizacion de
informes de avance de
obra

Los informes parte
importante de las
funciones del

practicante ya que hay
que plasmar en papel
todo lo visto al

momento de las
visitas en obra, las
actividades que

puedan presentar un
retraso,
inconvenientes
tenidos en la semana,
actividades que se han
finalizado y
actividades  nuevas

En los  espacios
académicos de la
universidad el

practicante pudo ver
de manera general lo
que componia un
informe de avance.
Pero, tener que
realizarlo es algo muy
distinto porque hay
mucha  informacion
que se capta en las
visitas de obra, pero
se debe ser muy
conciso en lo que se
registra en los

El director se encarg6
de revisar los
informes preliminares
realizados por el
practicante 'y dar
sugerencias sobre
como entregar Yy
redactar este tipo de
documentos  dando
como resultado un
modelo  final de
entrega de los
informes.
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Tipo de leccion

Descripcion

Solucion e impacto

Aprobacion

que pudiesen no estar
previstas en el

informes ya que no
todo es pertinente.

desarrollo del

proyecto.
Informacion El peritaje técnico es En  los  espacios El director se encargo
requerida  para la un  trabajo  que académicos el pasante guiar en todo el
elaboracion del requiere de un amplio adquiere mucha proceso de la
peritaje técnico de conocimiento de la informacion y realizacion del
estructuras norma sismo habilidades que son documento, tanto en

resistente, de la gran
variedad de
estructuras y sistemas
estructurales que
pueden llegar a ser
construidos. El
practicante hizo un
analisis riguroso de la
estructura en campo
para  asi poder
identificar el sistema
estructural, el estado
de la vivienda vy
demas informacion
pertinente para poder
plasmarla en el
informe 'y  poder
realizar un analisis
sismico para poder
dar una conclusion.

de gran utilidad a la
hora de la realizacion
de este tipo de
documentos. De igual
manera el tutor se
encarga de guiar en la
labor de la
elaboraciéon del
informe y ensefiar al
practicante los
analisis y los pasos
gue este desconociese
0 no recordara en el
momento  de la
realizacion del
documento.

la visita de campo,
guiando

mostrandole los
puntos importantes a
observar  para el
posterior analisis en el
software ya en la
oficina.

Asistir a un comité de
obra y tomar nota de
los apuntes
relevantes.

El practicante tuvo la
oportunidad de asistir
por primera vez a un
comité de obra y
poder ver de primera
mano, los temas que
alli se pueden llegar a
tomar y la
importancia de tomar
una nota rigurosa de
cada punto que se
habla y de las
decisiones que se
toman, ya que esto

El pasante al ser una
persona inexperta en
este tipo de reuniones
pudo llegar a restarle
importancia a los
temas y decisiones
tomadas en estas
reuniones ya que este
pensaba que solo se
limitaban a contar las
cosas ocurridas en
obra. Pero al notar la

relevancia de las
decisiones que se
toman en  estos

El director instruyo al
pasante la relevancia
no solo de asistir a los
comités de obra si no
de anotar todo lo alli
discutido ya que esto
puede ser usado a
favor o en contra en
caso de cualquier
inconveniente que se
llegue a presentar en
la obra.
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Tipo de leccion Descripcion Solucion e impacto Aprobacion
dictara la  buena encuentros comenzo a

ejecucion de la obra.

tomar nota de los
puntos  importantes
para asi tenerlos en
cuenta a la hora de
estar en obra y de
sefialarlos también en
los informes de cada
semana.

Identificacion de
sistemas estructurales
y el estado de estas.

Para los documentos
de reconocimientos
de estructuras vy
peritajes

estructurales, es
necesario realizar una
visita a la estructura 'y
tener la capacidad de
reconocer el sistema

El pasante adquirio
experiencia en el
reconocimiento  de
sistemas estructurales
que para trabajos
como los peritajes y
los reconocimientos
de estructura son muy
necesarios

El director guio al
pasante para poder
identificar de manera
acertada el sistema
estructural de una
edificacion que no
cuente con un plano
estructural.

estructural en una
edificacion ya
construida, con todas
las dificultades que
esto conlleva ya que
muchas al no tener
permisos de curaduria
carecen de un plano
donde estas puedan
ser facilmente
identificables.

8. Recomendaciones
Una de las recomendaciones es mejorar la comunicacion entre el equipo de trabajo de
Galvani, esto ayuda a que los objetivos por cumplir sean mas claros para todos los integrantes de
la empresa.
Se recomienda que la empresa tenga a su disposicion bases de datos con las actividades y
sus precios, o por lo menos tenerlas mas actualizadas al momento de realizar actividades como

presupuestos de obras y APUS.
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Se le recomienda a la empresa la ampliacion de los equipos de trabajo, ya que, al no
disponer de los suficientes computadores, a veces el trabajo se vuelve lento ya que no todos en la
empresa disponen de las licencias de ciertos softwares para poder trabajar.

Se recomienda a la empresa que cuente con un vehiculo propio para el transporte del
personal necesario a los diferentes puntos de trabajo, ya que sin este se vuelve muy complicado
para el personal que no dispone de un transporte propio poder desplazarse a los lugares de las obras

0 sitios de trabajo.

9. Conclusiones

Durante el tiempo de la pasantia empresarial, el estudiante pudo estar involucrado en los
procesos de disefio estructural de dos proyectos; ambos proyectos comenzaron con el andlisis de
los resultados del estudio geotécnico realizado, para posteriormente comenzar el armado del
modelo en el software de disefio en donde se establecieron los parametros sismorresistentes, de
viento y de suelo necesarios para el disefio de la estructura correspondiente. Ademas, se realizaron
los chequeos necesarios para que todas las etapas del disefio cumplieran con la norma NSR-10. Al
estar involucrado en todo el proceso el practicante pudo analizar los resultados obtenidos en el
disefio y asi determinar cuales son los puntos clave en este proceso, evidenciando que la falta de
informacién esencial puede dar como resultado la negativa en la aprobacién de la licencia de
construccién de cualquier proyecto. Adicionalmente, el estudiante pudo determinar que como
contenido primordial para una memoria de célculo se debe colocar toda la informacion
concerniente a la evaluacion de cargas que soportaran la estructura, las propiedades de los
materiales, las fuerzas por accion sismica, accion del viento y la lista de las cuantias de acero de

cada elemento estructural.
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El estudiante logré realizar su primera experiencia en el armado de un presupuesto de obra,
comenzando con la elaboracion de las cantidades de obra del proyecto de disefio del Puente el
Once, parael cual el estudiante tuvo que analizar de manera detenida todos los planos estructurales,
para asi poder detallar cada elemento y poder determinar cada actividad necesaria para la
construccién de la obra. Una vez realizado esto, se pudo ir calculando, elemento por elemento las
cantidades necesarias de cada material segin el item analizado y segun las unidades
correspondiente. Dando como resultado asi las cantidades necesarias para la construccion total del
puente y la informacion a anexar a la construccion del presupuesto de la obra, que después de
anexarla dio como resultado el documento final

Durante los seis meses de la practica el estudiante realizo visitas a la obra de la construccion
de la nueva sede de la defensoria del pueblo en Valledupar en calidad de auxiliar de la supervision
técnica. Enfrentandose por primera a vez a la experiencia de estar en obra 'y de ver como se realizan
las actividades que llevaran a la culminacion del proyecto. En el trascurso de estas visitas el
practicante tiene la tarea de comenzar un registro de los hechos mas importantes que ahi ocurren,
esto con la finalidad de realizar un informe semanal y mensual que deberd ser entregado al
ingeniero encargado. Con el pasar de las semanas y con la guia del tutor, el estudiante pudo afinar
la construccion de estos informes, dejando de colocar informacion poco relevante del desarrollo
de la obra y pasar a colocar informacién de manera mas precisa y técnica como los dias en que
comenzaron determinadas actividades, si presentaban algun tipo de retraso frente al cronograma
establecido por el contratista, los imprevisto que se presentaron y como impacté al desarrollo de
las actividades, el porcentaje de avance en las actividades realizadas, entre otra informacion vital

para estos reportes.
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Se puede concluir que la realizacion de esta pasantia empresarial gener6 un gran impacto
positivo en el estudiante, permitiéndole desarrollar nuevos conocimientos y aplicar lo ya obtenidos
durante la formacion académica. Ademas de empezar a crear una hoja de vida alrededor de la

profesion de ingenieria civil y conocer mas profesionales del area.
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