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Resumen

La ensefanza y el aprendizaje de las ciencias naturales en inglés en entornos escolares
multilingiies representan un desafio significativo, especialmente para estudiantes cuya lengua
materna no es el inglés. Este estudio, desarrollado con estudiantes de quinto grado del Liceo
Nuestra Sefiora de Torcoroma en Bogota, tuvo como objetivo identificar y aplicar estrategias
pedagdgicas efectivas para mejorar su comprension y desempeiio en la asignatura. A partir de
un diagnostico inicial, se evidenciaron dificultades en el vocabulario y la comprension lectora
en inglés, lo que impacta negativamente en la asimilacion de conceptos cientificos. Para
abordar esta problematica, se implementaron intervenciones didacticas fundamentadas en
enfoques pedagdgicos contemporaneos y el uso de recursos innovadores. Los resultados
obtenidos reflejan mejoras significativas en la comprension de los conceptos cientificos en
inglés, asi como un aumento en la motivacion y la participacion de los estudiantes. Estrategias
como el aprendizaje basado en proyectos, el uso de recursos visuales y actividades interactivas
demostraron ser efectivas para fortalecer el pensamiento critico y el rendimiento académico.
Estos hallazgos destacan la importancia de adaptar las estrategias de ensefanza a las
necesidades lingiiisticas y cognitivas de los estudiantes en contextos bilingiies, contribuyendo
al fortalecimiento de la educacion bilingiie y ofreciendo un modelo replicable en otras

instituciones con caracteristicas similares.

Palabras clave: aprendizaje significativo, ciencias naturales, educacion bilingiie, estrategias

pedagdgicas, quinto grado, ensefianza en inglés.



Introduccion

En el contexto de la educacion globalizada, la ensefianza de disciplinas como las
ciencias naturales en inglés adquirié una importancia creciente, particularmente en entornos
educativos multilingiies y culturalmente diversos. Este fendmeno respondio a la necesidad de
preparar a los estudiantes para desenvolverse en un mundo interconectado y competitivo, que
exigia competencias cientificas y comunicativas avanzadas en una segunda lengua. Sin
embargo, como sefiald6 Cummins (2000), el aprendizaje de contenidos académicos complejos
en una lengua distinta a la materna impuso una carga cognitiva considerable, afectando el
rendimiento académico, la motivacion y la autoconfianza de los estudiantes. En este sentido,
el presente estudio se centr6 en los estudiantes de quinto grado del Liceo Nuestra Sefiora de
Torcoroma, ubicado en la localidad de Kennedy, Bogota, quienes, a edades tempranas y en un
contexto de ensefianza en inglés, enfrentaron el desafio de aprender ciencias naturales en una
lengua que no era la propia. Esto requirié enfoques pedagogicos que respondieran a sus
necesidades cognitivas y lingiiisticas especificas.

La literatura educativa reconocié que la ensefianza de contenidos académicos en una
segunda lengua debia estar acompafiada de estrategias pedagogicas que facilitaran no solo la
comprension del contenido, sino también el desarrollo de competencias lingiiisticas
especificas para cada area del conocimiento (Mohan, 1986; Gibbons, 2002). A pesar del
incremento de programas de educacion bilingiie, persistieron vacios significativos en la
investigacion sobre practicas eficaces para optimizar el aprendizaje de las ciencias naturales
en inglés, particularmente para estudiantes hispanohablantes en edad escolar. En Colombia, el
Ministerio de Educacion Nacional promovio el uso del inglés como medio de instruccidon con

el fin de mejorar las competencias lingiiisticas en los estudiantes (MEN, 2016); no obstante,



su implementacion enfrentd obstaculos como la limitada disponibilidad de recursos didacticos
y la necesidad de fortalecer la formacién docente en metodologias especificas para contextos
bilingiies.

En este contexto, el Liceo Nuestra Sefiora de Torcoroma, con una orientacion
educativa centrada en los valores y la formacion integral, asumio el desafio de ofrecer una
educacion que permitiera a los estudiantes de quinto grado adquirir conocimientos en ciencias
naturales y desarrollar habilidades cientificas en inglés. En consonancia con la teoria del
aprendizaje significativo de Vygotsky (1978), se buscd que los estudiantes pudieran vincular
los nuevos conocimientos con experiencias previas y aplicarlos en la resolucion de problemas
reales, lo cual resulté crucial para el aprendizaje de las ciencias naturales. En este proceso, fue
fundamental identificar y desarrollar estrategias pedagogicas que promovieran un aprendizaje
significativo, facilitando no solo la comprension de conceptos cientificos, sino también su
aplicacion critica y reflexiva en la vida cotidiana.

La investigacion abord6 esta problematica mediante un analisis exhaustivo del proceso
de ensefianza-aprendizaje en el aula de quinto grado, identificando los retos que enfrentaron
tanto los estudiantes como los docentes en la ensefianza de las ciencias naturales en inglés. A
partir de los hallazgos, se disefiaron e implementaron estrategias pedagogicas innovadoras,
fundamentadas en enfoques contemporaneos de pedagogia y psicologia del aprendizaje, que
integraron recursos tecnoldgicos, actividades practicas y métodos de evaluacion formativa.
Estas estrategias estuvieron orientadas a fomentar la participacion activa, el pensamiento

critico y la autonomia en el aprendizaje (Hattie & Yates, 2014).



Este estudio busco contribuir al fortalecimiento del aprendizaje de las ciencias
naturales en inglés en el Liceo Nuestra Sefiora de Torcoroma, asi como proporcionar un
modelo pedagogico que pudiera ser adaptado y replicado en otros contextos educativos
similares. La relevancia del proyecto residié en su potencial para reducir las brechas de
aprendizaje y promover una educacion inclusiva y de calidad, que permitiera a todos los
estudiantes desarrollar habilidades cientificas, lingiiisticas y criticas, independientemente de

su lengua materna, y enfrentar con éxito los desafios del mundo contemporaneo.



Capitulo 1. Planteamiento del problema

1.1. Contexto y lugar de indagacion.

La ensenanza de las ciencias naturales en inglés se volvi6 cada vez mas comun,
especialmente en contextos globales y multilingiies. Al mismo tiempo, aumento6 el nimero de
estudiantes de quinto grado que enfrentaron el reto de aprender estas materias en inglés. Los
estudiantes de este nivel, generalmente nifos y nifias entre los 10 y 11 afios de edad,
atravesaban una etapa crucial en su desarrollo cognitivo y lingliistico. En su mayoria, eran
estudiantes cuya lengua materna no era el inglés, lo cual se evidenci6 en los desafios que
experimentaron al aprender esta asignatura en una lengua extranjera.

A pesar de que cada vez mas estudiantes cursaban ciencias naturales en inglés, la falta
de investigaciones relevantes sobre la ensefianza de esta materia representd un problema. Por
ello, este proyecto tuvo como proposito reconocer los desafios especificos que enfrentaron los
estudiantes de quinto grado cuya lengua materna era el espafiol, y desarrollar estrategias
efectivas que les permitieran comprender mejor la asignatura en inglés y obtener mejores
resultados.

El proyecto de investigacion se llevo a cabo en la institucion Liceo Nuestra Sefiora de
Torcoroma, una institucion educativa privada, mixta y de calendario A, que ofrecia todos los
niveles de formacion (preescolar, basica y media), ubicada en la ciudad de Bogota, en la
localidad de Kennedy. Esta institucion se caracterizaba por una orientacion pedagogica
centrada en los valores, en el significado y la experiencia de la democracia, y tenia como
proposito formar personas libres, autbnomas, criticas, responsables y con espiritu de liderazgo.
Para ello, se trabajaba directamente con los estudiantes, respetando sus diferencias e intereses

individuales, y promoviendo la socializacion en un ambiente de respeto y autoaceptacion. Los



estudiantes de grado quinto tenian entre nueve y 11 afios de edad, distribuidos en tres cursos
(501, 502 y 503), con un promedio de 27 estudiantes por salon, para un total de 80 estudiantes
en ese nivel.

El contexto de este proyecto se centrd en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la
asignatura de ciencias naturales en una segunda lengua, especificamente el inglés, en el grupo
de estudiantes de quinto grado. Las ciencias naturales tenian la capacidad de despertar la
curiosidad y el interés por el mundo que los rodeaba; sin embargo, en el periodo en el que se
desarroll6 esta investigacion, se evidencio una preocupacion institucional por la falta de
aprendizaje significativo en la ensefanza de la asignatura en inglés. Dicha preocupacion se
sustento en los resultados de pruebas diagnoésticas que reflejaron problemas como la falta de
comprension, el desinterés, el escaso entendimiento del vocabulario, la carencia de métodos
de ensefianza adecuados por parte de los docentes, las limitaciones de recursos y la ausencia
de conexiones practicas con la vida cotidiana.

En el marco de esta investigacion, el aprendizaje significativo en el contexto de la
ensefanza de las ciencias naturales en inglés se entendid como un proceso en el cual los
estudiantes no solo memorizaban datos o conceptos, sino que realmente comprendian la
informacion y eran capaces de relacionarla con su vida diaria. Por ello, se buscd mejorar la
ensefnanza de las ciencias naturales en una segunda lengua para facilitar el proceso de

aprendizaje y beneficiar a todos los estudiantes.

1.2 Descripcion de la Problematica — pregunta del problema.

En el ambito educativo, las ciencias naturales desempefiaron un rol crucial en el
desarrollo cognitivo y en la formacion integral de los estudiantes. Sin embargo, se evidencid

que muchos de ellos enfrentaron dificultades significativas para comprender y aplicar
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conceptos fundamentales en esta asignatura debido a la barrera del idioma inglés. El inglés,
como idioma clave para la comunicacion global y el acceso a recursos y conocimientos
cientificos, fue un factor determinante que los educadores debieron considerar al momento de
ensefar ciencias en esta lengua.

El Liceo Nuestra Sefiora de Torcoroma, como institucion educativa, se enfoco en
brindar una formacion integral que preparara a sus estudiantes para los desafios del mundo
contemporaneo. En este contexto, la asignatura de ciencias naturales se imparti6 en inglés con
el proposito de fortalecer el dominio del idioma y mejorar el aprendizaje significativo de las
ciencias.

Tabla 1. Puntaje promedio obtenido en la prueba diagnostica aplicado a los estudiantes de

quinto.
Prueba Diagnoéstica 2024 Grado Quinto - Promedio de puntajes
Tematica 501 (26) 502 (27) 503 (27)
La célula: Definicion 67* 70 73
La célula: Clasificacion 89 78 81
La célula: Estructuras 38* 32% 36*
Factores bioticos y abioticos 92 96 91
Sistema Solar 74 67* 69*
Ecosistemas 64* 54* 49%*
Reproduccion en seres vivos 43%* 37* 41*

Nota: La escala de valoracion se maneja en valores numéricos de 10 a 100, donde el
desempeiio se clasifica de la siguiente manera: Superior (S): 91-100, Alto (A): 80-90, Basico

(BS): 70-79 y Bajo (BJ): 10-69. (*Nota inferior a la minima aprobatoria).
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Fuente: Elaboracion propia (2025).

Comprendiendo puntualmente la situacion, los estudiantes de lengua materna espafiola
de quinto grado enfrentaron desafios importantes al aprender ciencias naturales en inglés. Esta
situacion afectd su comprension de los conceptos cientificos. Como se mostro en la Tabla 1, se
evidencid que los estudiantes presentaron dificultades en varias tematicas con puntajes
inferiores a 70, lo que reflejo una carencia en el vocabulario, una escasa comprension lectora
en inglés y una limitada capacidad para relacionar los conceptos. Asimismo, en
conversaciones sostenidas con la jefe del area de ciencias naturales, se indico que las docentes
de esta area en primaria no mantuvieron una continuidad en el proceso de ensefianza, y que,
adicionalmente, carecieron de estrategias pedagogicas que motivaran a los estudiantes a
aprender ciencias en una segunda lengua. Esto se reflejo en un desempeno general calificado
como basico. Sin embargo, también se identifico una falta de investigaciones especificas sobre
esta problematica, lo que dificult6 la identificacion de estrategias efectivas para abordarla.

Si bien es cierto que las estrategias de aprendizaje no son universales y debieron
adaptarse a las necesidades y circunstancias especificas de los estudiantes y de las
instituciones educativas, los estudiantes mostraron diversos estilos de aprendizaje,
habilidades, intereses y necesidades. Por ejemplo, algunos aprendieron mejor de forma visual,
otros de manera auditiva o mediante la practica. No obstante, no solo se tratd de identificar el
estilo de aprendizaje, sino también de reconocer que algunas estrategias utilizadas por los
docentes no fueron adecuadas para la ensefianza efectiva. Estas estrategias, en varios casos,
resultaron ineficaces, poco motivadoras o incluso perjudiciales para el aprendizaje, como fue

el caso de la lectura pasiva, las clases magistrales prolongadas, las evaluaciones basadas
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unicamente en la memoria, la escasa actualizacion docente en el uso de recursos didacticos y
la poca conexion de los contenidos con la vida cotidiana de los estudiantes.

El problema que enfrentaron los estudiantes de quinto grado del Liceo Nuestra Sefiora
de Torcoroma al aprender ciencias naturales en una segunda lengua (inglés) se centr6 en la
dificultad para comprender conceptos, manejar vocabulario y comunicarse en un idioma que
no era su lengua materna.

Pregunta de investigacion

(Qué estrategias pedagdgicas favorecen el desarrollo de un aprendizaje significativo en
el area de ciencias naturales en inglés para los estudiantes de quinto grado del Liceo Nuestra

Setiora de Torcoroma?

1.3. Objetivos

1.3.1. Objetivo general

Valorar las estrategias pedagdgicas implementadas en el aprendizaje significativo de
las ciencias naturales en inglés en los estudiantes de quinto grado de la instituciéon Liceo

Nuestra Seniora de Torcoroma.

1.3.2. Objetivos especificos

Diagnosticar el proceso de aprendizaje significativo de los estudiantes de quinto grado
en ciencias naturales desde una segunda lengua.
Analizar el nivel de comprension de los estudiantes de quinto grado en ciencias

naturales desde una segunda lengua.
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Evaluar estrategias pedagogicas para el mejoramiento del proceso de

ensefianza-aprendizaje de las ciencias naturales en una segunda lengua.

1.3.3. Linea de Investigacion

Pedagogia con énfasis en pedagogias Dominicano Tomista y enfoques pedagdgicos

contempordneos

Esta linea de investigacion se basa en el conocimiento que tiene componente tomista y
la filosofia dominicana, basada en el pensamiento de Santo Tomas de Aquino y las ensefianzas
de Santo Domingo de Guzman, fundador de la Orden Dominicana. Por tal razon se centra en
la integridad humana y la busqueda del conocimiento a través del pensamiento y las creencias.

Ademas, el enfoque pedagogico contemporaneo se basa en las tltimas investigaciones
en el campo de la pedagogia y la psicologia del aprendizaje, centrandose en el aprendizaje
activo, con nuevas estrategias, fomentar el trabajo en equipo, tener uso del tic's 'y
evaluaciones formativas.

Por ultimo, esta linea de investigacion, enfatiza en la importancia de la formacion
integral, interdisciplinariedad, €tica y valores lo que puede contribuir a la formacion de
individuos integros, éticos y criticos, capaces de enfrentar los desafios que se le presenten,

buscando soluciones a dichos desafios de forma responsable.

1.4 Justificacion

El presente estudio se situd en el campo de las ciencias de la educacion,
especificamente en la didactica de las ciencias naturales en contextos bilingiies. Esta

investigacion se enfocd en explorar y desarrollar estrategias pedagdgicas efectivas para la
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ensefianza de las ciencias naturales en inglés, una necesidad que se volvié cada vez mas
relevante debido a la creciente diversidad lingiiistica en los entornos educativos. La
importancia de este tema radico en garantizar que todos los estudiantes, independientemente
de su lengua materna, tuvieran acceso a una educacion de calidad y a oportunidades de
aprendizaje apropiadas para su nivel. Este enfoque busc6 implementar métodos innovadores
que permitieran a los educadores enfrentar los desafios contemporaneos mediante propuestas
creativas y, al mismo tiempo, rigurosas desde una perspectiva cientifica y lingiiistica de
manera integral.

A partir de la observacion directa de las dificultades que enfrentaban los estudiantes
cuya lengua materna no era el inglés para comprender conceptos cientificos en esta lengua, se
identificé que la falta de estrategias de instruccion adecuadas en un segundo idioma no solo
afectaba su rendimiento académico, sino que también disminuia su motivacion y confianza.
Desarrollar e implementar metodologias que promovieran un aprendizaje significativo
permitio a los estudiantes relacionar los conceptos cientificos con su vida cotidiana. La teoria
del aprendizaje significativo de Ausubel (1968) respald6 este enfoque al sefialar que los
conceptos se asimilan mejor cuando estan relacionados con conocimientos previos. En
contextos multilingiies, las estrategias pedagdgicas debian facilitar que los estudiantes
conectaran los conceptos cientificos con experiencias familiares para promover su
comprension en una segunda lengua (Novak, 2010).

Este estudio pretendi6 aportar al conocimiento existente mediante la identificacion y
evaluacion de estrategias didacticas innovadoras que facilitaran la ensefianza de las ciencias
naturales en inglés. A diferencia de investigaciones previas centradas en la ensefianza del

inglés como lengua extranjera o en la educacion bilingiie en términos generales, esta
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investigacion se enfocd en un contexto educativo especifico y real: la implementacion de
dichas estrategias en una institucion educativa local. Esto permitié adaptar las practicas
pedagogicas a las necesidades y caracteristicas propias de la comunidad educativa
involucrada, brindando asi un aporte concreto y contextualizado al campo de estudio. Meyer
et al. (2015) destacaron que el uso de metodologias activas, como el aprendizaje basado en
proyectos y el empleo de recursos visuales, resultod efectivo en contextos bilingiies de ciencias,
ya que facilitd la comprension y promovid una mayor participacion y motivacion de los
estudiantes, factores esenciales en el aprendizaje de contenidos en un segundo idioma.

Los resultados esperados de este estudio buscaban proporcionar herramientas
pedagdgicas practicas para los docentes que enfrentaban desafios al ensefiar ciencias en un
segundo idioma. Dichas herramientas resultaban esenciales en contextos de diversidad
lingiiistica, ya que permitian a los docentes adaptar sus métodos de ensefianza y responder a
las necesidades especificas de sus estudiantes (Cenoz y Gorter, 2011). Esta contribucion
favorecio la creacion de un entorno educativo mas equitativo e inclusivo, donde todos los
estudiantes, sin importar su lengua materna, pudieran alcanzar su maximo potencial
académico (Dalton-Puffer, 2011). Se esperd que las estrategias desarrolladas y validadas a
través de esta investigacion mejoraran las practicas educativas, fomentando un aprendizaje
mas efectivo y significativo entre estudiantes de diversas procedencias lingliisticas. Esto, a su
vez, contribuy6 a generar un ambiente de ensefianza mas inclusivo y justo.

La investigacion buscé contribuir a la mejora de la calidad educativa en contextos
multilingiies, ofreciendo a los docentes herramientas didacticas especificas para la ensefianza
de las ciencias naturales en inglés. La principal motivacidn para desarrollar este estudio radico

en la necesidad de adaptar las practicas pedagogicas a la realidad lingiiistica y cultural de los
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estudiantes, promoviendo asi una educacién mas inclusiva y efectiva. Esto fue fundamental en
un contexto donde la diversidad cultural y lingiiistica exigia métodos de ensefianza adaptados

a las particularidades de cada grupo (Garcia y Wei, 2014). Con ello, se aspir6 no solo a elevar
el nivel de comprension cientifica de los estudiantes, sino también a prepararlos mejor para

enfrentar los desafios académicos y profesionales del futuro.
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Capitulo 2. Marcos de Referencia

2.1 Antecedentes

Durante la investigacion sobre estrategias pedagdgicas para la ensefianza de ciencias en
inglés, se llevo a cabo una busqueda en varios motores como Google Scholar y Elsevier. Esta
busqueda inicial arrojo numerosos resultados, pero se encontrd que gran parte de la
informacion era repetitiva o no pertinente a los objetivos especificos del estudio.
Posteriormente, se realizé una busqueda mas refinada utilizando palabras clave especificas
como enserianza de ciencias naturales en inglés, teaching natural sciences in English o
bilingiiismo en las ciencias naturales, lo cual permitio filtrar la informacion de manera mas
efectiva. Cabe destacar que muchos de los articulos encontrados estaban escritos inicamente
en inglés. A partir de esta busqueda especializada, se identificaron 26 recursos relevantes que
ofrecieron aportes valiosos sobre estrategias pedagogicas efectivas aplicables a este contexto

especifico, los cuales fueron considerados dentro del desarrollo de la investigacion.

La ensenanza de las ciencias naturales en una segunda lengua, como el inglés, surgio
como un tema de creciente interés dentro de la investigacion educativa, especialmente en
contextos multilingiies y globales (Nguyen & Elliott, 2020). Este enfoque educativo respondio
a la necesidad de preparar a los estudiantes para comunicarse a nivel global y acceder a
conocimientos y recursos cientificos en un mundo cada vez mas interconectado (Pinnegar &
Hunkins, 2014). Diversos estudios examinaron los desafios especificos que enfrentaban los
estudiantes al aprender ciencias en un idioma extranjero, sefialando obstaculos como la

comprension limitada del vocabulario cientifico, la poca familiaridad con estructuras
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lingiiisticas complejas y las dificultades para conectar los conceptos cientificos con

situaciones de la vida cotidiana (Fernandez, 2018; Jiménez-Silva et al., 2021).

Estos desafios afectaron de forma significativa el proceso de aprendizaje y el
rendimiento académico de los estudiantes en ciencias naturales. Llach (2019) subray¢ la
importancia crucial de dominar el vocabulario especifico de las ciencias para poder
comprender y asimilar efectivamente los conceptos cientificos en una segunda lengua. En este
sentido, se consider6 esencial que, en estudiantes de quinto grado, el vocabulario cientifico
fuera ensefiado de manera explicita y contextualizada, lo que facilité su comprension y

retencion en inglés.

Ademas, estos estudios proporcionaron aportes relevantes para el disefio de
intervenciones educativas que respondieran a dichas dificultades. Por ejemplo, investigaciones
anteriores resaltaron la importancia de adaptar tanto el curriculo como los materiales
didacticos para apoyar el aprendizaje de ciencias en un segundo idioma (Bravo et al., 2017).
Asimismo, se enfatizd la necesidad de implementar enfoques pedagdgicos activos y
participativos que promovieran una comprension profunda de los conceptos cientificos
(Sarasin, 2018). Entre las estrategias pedagogicas identificadas como maés eficaces se
destacaron: la integracion del enfoque CLIL (Content and Language Integrated Learning), el
uso del andamiaje, el fomento de la participacion activa, la diferenciacion de la instruccion, la
implementacion del aprendizaje basado en proyectos y el empleo de recursos multimodales.
Todas estas estrategias se consideraron fundamentales para facilitar un aprendizaje

significativo y profundo en un segundo idioma, especialmente en estudiantes de quinto grado.
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2.1.1 Estudios sobre métodos de ensefianza bilingiie

Caicedo Valencia (2015) y Amat y colaboradores (2017) exploraron el método CLIL
(Content and Language Integrated Learning) como una estrategia efectiva para la ensefianza
de las ciencias en inglés. Ambos estudios destacaron mejoras tanto en el aprendizaje de los
contenidos cientificos como en el dominio del idioma inglés por parte de los estudiantes. En el
estudio de Caicedo Valencia (2015), se investigd como ensefiar ciencias naturales en inglés
mediante la aplicacion del método CLIL. Se encontr6é que esta metodologia no solo facilito la
adquisicion de conocimientos cientificos, sino que también favorecio el desarrollo de las
habilidades lingiiisticas en inglés. Los estudiantes demostraron un mayor compromiso y
motivacion, lo cual sugiri6é que la ensefianza bilingiie resultaba altamente efectiva cuando se
adaptaba de manera adecuada al contexto educativo.

Por su parte, Amat y colaboradores (2017) analizaron las percepciones de futuros
docentes de educacion infantil y primaria sobre la ensefianza de las ciencias en inglés. Este
estudio cualitativo reveld que el Aprendizaje Integrado de Contenidos y Lenguas Extranjeras
(AICLE) se percibia como una herramienta util para mejorar la comunicacion, enriquecer el
vocabulario cientifico y fomentar metodologias activas en el aula. No obstante, también se
identificaron retos importantes, como la fluidez verbal y el dominio del vocabulario técnico en
inglés. Estos hallazgos subrayaron la necesidad de abordar tanto los beneficios como los
desafios de la ensefianza bilingiie en ciencias, asi como la importancia del acompafiamiento y
la formacion continua del profesorado implicado.

Fernandez Ardila y Reyes Centeno (2022) propusieron una estrategia fundamentada en
el enfoque English as the Medium of Instruction (EMI) para la inclusion del inglés como

lengua extranjera en el programa de Licenciatura en Ciencias Naturales y Educacion
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Ambiental de la Universidad Libre, seccional Socorro, Colombia. En su estudio
evaluativo-descriptivo, disefiaron una estrategia didactica que incluia actividades como videos
explicativos y juegos apoyados en herramientas tecnoldgicas, con el fin de integrar el inglés
en el aprendizaje de las ciencias. Los resultados mostraron una percepcion altamente positiva
tanto por parte de los docentes como de los estudiantes, quienes valoraron favorablemente la
iniciativa. Aunque se sugirié una implementacién mas amplia para desarrollar mas
profundamente las habilidades cognitivas y comunicativas, el estudio evidencié que dicha
estrategia favorecio las competencias comunicativas y las dimensiones del saber-saber,
saber-hacer y saber-ser.

Este proyecto aporto significativamente al disefio de estrategias pedagogicas para la
ensefanza de las ciencias naturales en inglés, particularmente en contextos educativos como el
del Liceo Nuestra Sefiora de Torcoroma. Los hallazgos reforzaron la importancia de adoptar
un enfoque comunicativo, priorizar el contenido cientifico, promover el aprendizaje dual
(lengua y ciencia) y fomentar la internacionalizacién del curriculo. La aplicacion de estas
estrategias permitio a los docentes crear ambientes de aprendizaje mas dindmicos y efectivos,
facilitando procesos de aprendizaje mas significativos y profundos a través del uso del inglés
como medio de instruccion.

Asimismo, Lin, Yu-Ren (2023) y Cervetti et al. (2015) investigaron el impacto de
diferentes estrategias de instruccion dirigidas a estudiantes de inglés como segundo idioma
(ELLs) en el aprendizaje de las ciencias. En el estudio de Lin, se explor6 una estrategia de
aprendizaje impulsada por el lenguaje en ciencias y matematicas, centrada en estudiantes de

bajo rendimiento. A través de un disefio cuasiexperimental, se evidencid que dicha estrategia
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incremento la motivacion, el aprendizaje conceptual y las habilidades de argumentacion
cientifica en estos estudiantes, demostrando su potencial para reducir brechas académicas.
Por otro lado, el estudio experimental de Cervetti, Kulikowich y Bravo (2015)
examino los efectos del uso de materiales curriculares disefiados para apoyar a los ELLs en el
aprendizaje de las ciencias. Los resultados indicaron que los docentes que emplearon dichos
materiales incrementaron el uso de estrategias especificas para facilitar el aprendizaje de los
estudiantes de inglés como segunda lengua. Aunque no se observaron diferencias
estadisticamente significativas en el rendimiento académico entre los grupos, si se encontrd
una asociacion entre el uso de estrategias docentes y el progreso de los estudiantes ELLs. Este
hallazgo destaco la relevancia del disefio y la implementacion de recursos educativos

adecuados para mejorar la ensefianza de las ciencias en contextos bilingiies.

2.1.2 Estudios sobre la formacion de maestros y profesores en ensefianza bilingiie

Gonzalo (2016) y Herrero (2023) analizaron la formacion inicial de maestros de
educacion primaria en el contexto de la ensefianza bilingiie, destacando la importancia de
preparar a los docentes para impartir contenidos cientificos en un entorno donde se utilice una
lengua extranjera como medio de instruccion.

El estudio realizado por Gonzalo y colaboradores (2016) examin6 cémo se adaptaba la
formacion inicial de los futuros docentes de primaria a las exigencias propias de la ensefianza
bilingiie en lengua extranjera. Su andlisis se centr6 en la adecuacion de los programas
formativos a las necesidades especificas que implica ensefiar contenidos escolares en otro
idioma, reflexionando sobre la preparacion requerida para ensefiar tanto en un idioma

extranjero como a través de €l. Los autores subrayaron la necesidad de dotar a los docentes de
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competencias pedagdgicas y lingiiisticas que les permitieran enfrentar con eficacia los retos
del aula bilingiie, particularmente en la ensefianza de contenidos cientificos.

Por su parte, Herrero (2023) propuso una estrategia didactica para la ensefianza
bilingiie de contenidos cientificos en la Educacion Primaria. Esta propuesta integro diversos
recursos y metodologias, orientados a fomentar la comunicacion oral y el aprendizaje
significativo en un contexto bilingiie. El autor destac6 los beneficios que implicaba ensefiar
ciencias en inglés para estudiantes cuya lengua materna era el espafiol, sefialando su potencial
para el desarrollo del lenguaje académico y la preparacion de los estudiantes frente a un
mundo globalizado. A partir de su investigacion, ofrecié recomendaciones practicas para la
ensefanza de contenidos cientificos en inglés, las cuales resultaron pertinentes para el disefio
de estrategias pedagogicas como las aplicadas en el proyecto del Liceo Nuestra Sefiora de
Torcoroma.

Dichas recomendaciones incluyeron la integracién de contenidos cientificos y
lingiiisticos, la promocioén del aprendizaje activo y experiencial, y la implementacion de una
evaluacion formativa orientada al desarrollo de competencias transversales. Estas estrategias
permitieron a los docentes crear un entorno de aprendizaje mas dinamico y efectivo,
facilitando asi un aprendizaje significativo y profundo en ciencias naturales a través del inglés,

en beneficio de los estudiantes del grado quinto.

2.1.3 Estudios sobre estrategias de ensefianza y aprendizaje en ciencias bilingiies

Campos Reina Migdalia (2018) y Bravo-Torija et al. (2016) propusieron estrategias
metodoldgicas y didacticas orientadas a mejorar el aprendizaje de las ciencias en contextos

bilinglies. Ambos estudios resaltaron los beneficios de ensefiar ciencias en inglés a estudiantes
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cuya lengua materna es el espaiol, sefialando avances significativos en el dominio del idioma,
el acceso a recursos globales, el desarrollo de habilidades cognitivas y la comprension

intercultural.

El trabajo de Campos (2018) se centr6 en el disefio de una estrategia metodologica para
favorecer el aprendizaje del inglés en estudiantes universitarios. Mediante una investigacion
cualitativa, basada en un enfoque experimental y sustentada en la teoria fundamentada, la
autora busco promover un aprendizaje transformador y significativo del idioma inglés,
abordando tanto los aspectos cognitivos como los emocionales del proceso de
ensefanza-aprendizaje. Este enfoque resalto la importancia de una estrategia pedagdgica
integral que atendiera no solo el desarrollo lingiiistico, sino también las dimensiones

emocionales y cognitivas implicadas en la adquisicion del idioma en el contexto universitario.

Por su parte, el estudio de Bravo-Torija et al. (2016) examin6 cémo la combinacion del
enfoque CLIL (Content and Language Integrated Learning) con el uso de Cuadernos
Inteligentes incidia en el desempefio de los estudiantes en la asignatura de ciencias. A través
de una metodologia cualitativa, los autores evidenciaron que esta combinacién metodologica
resultaba efectiva para mejorar el aprendizaje de las ciencias naturales en inglés. El estudio
destaco la importancia de implementar métodos de ensefianza que estimularan la participacion
activa de los estudiantes y fomentaran el desarrollo de habilidades criticas y creativas dentro

de un entorno bilingiie.

Ambas investigaciones aportaron practicas pedagogicas valiosas que resultaron
pertinentes para el disefio de estrategias didacticas aplicadas en el proyecto de ensefianza de

ciencias naturales en inglés en el Liceo Nuestra Sefiora de Torcoroma. Sus hallazgos
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sustentaron la integracion del bilingliismo en la educacion primaria, promoviendo el uso de
estrategias metodologicas centradas en un aprendizaje desarrollador, acompaifiado de
evaluacion formativa y retroalimentacion constructiva para facilitar un aprendizaje profundo y

significativo entre los estudiantes.

2.1.4 Estudios sobre comprension lectora en inglés y su impacto en el aprendizaje de

ciencias

Guarin-Ramirez (2017) examind como mejorar las habilidades de comprension lectora
en inglés en estudiantes de quinto de primaria, destacando la relevancia de esta habilidad para
el aprendizaje de las ciencias. Su estudio se centr6 en una institucion publica del municipio de
Cartago, Valle del Cauca, Colombia, con el proposito de identificar los niveles de lectura de
los estudiantes en inglés, disenar e implementar una unidad didactica sobre el concepto de
Healthy food y evaluar el progreso en la comprension lectora tras la intervencion. Utilizando
un enfoque cualitativo y de estudio de caso, el trabajo se enfocé en fortalecer la

decodificacion de palabras y la comprension contextual en inglés como lengua extranjera.

Los resultados indicaron que la intervencion didactica permitio a los estudiantes superar
dificultades iniciales en la comprension lectora, facilitandoles la decodificacion de
vocabulario, la comprension del significado en contextos escritos y el desarrollo de niveles
inferenciales de lectura. Este estudio subray6 la importancia de la comprension lectora en
inglés para el aprendizaje de las ciencias, considerando que muchos recursos académicos en
esta area se encuentran disponibles en ese idioma. Ademas, sugiri6 que el fortalecimiento de

esta competencia lectora podia tener un impacto positivo en la adquisicion y aplicacion de
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conceptos cientificos, contribuyendo asi a una mejora en el rendimiento académico en

ciencias.

Por su parte, Campos (2018) también abord6 la importancia de desarrollar una estrategia
metodologica integral que incluyera la comprension lectora en inglés como parte fundamental
del proceso de ensefianza-aprendizaje. Su investigacion se oriento al disefio de una estrategia
metodologica para mejorar el aprendizaje del inglés en estudiantes universitarios. Basada en
un enfoque cualitativo, experimental y sustentado en la teoria fundamentada, la autora
promovi6 un aprendizaje transformador y significativo del idioma inglés, integrando
dimensiones cognitivas y emocionales. Este enfoque resalto la necesidad de considerar no solo
el aspecto lingiiistico, sino también los factores emocionales y cognitivos que inciden en el

aprendizaje del inglés en el contexto universitario.

2.2 Referentes Tedricos

2.2.1 Aprendizaje significativo

El aprendizaje significativo se refirid a la adquisicion de conocimientos y habilidades de
forma significativa, es decir, a la comprension y aplicacion de la informacién de manera
relevante y util en la vida cotidiana. En el contexto de las ciencias naturales, el aprendizaje
significativo implicé comprender los conceptos cientificos fundamentales, desarrollar
habilidades de pensamiento critico y resolver problemas cientificos (Novak, 2002; Ruiz &
Brown, 2003). Fue responsabilidad de los educadores garantizar que todos los estudiantes

tuvieran la oportunidad de aprender y alcanzar su maximo potencial.
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El avance en el aprendizaje de las ciencias por parte de los estudiantes dependio en gran
medida de su capacidad para incorporar un conjunto de términos y expresiones que les
ayudaran a comprender, desarrollar y expresar nuevas ideas de manera clara y precisa. La
organizacion y comprension de los contenidos se llevaron a cabo a través del uso del lenguaje.
Como afirm6 Vygotsky (1962), la relacion entre pensamiento y palabra no era un hecho
estatico, sino un proceso; un continuo ir y venir del pensamiento a la palabra y de la palabra al
pensamiento. El pensamiento no se expreso simplemente a través de la palabra, sino que

existid a través de ella (Vygotsky, 1962).

La teoria del aprendizaje significativo fue propuesta por David Ausubel en 1963 y 1968,
y reiterada por €l mismo en el afio 2000, en un contexto en el que el constructivismo ganaba
fuerza como respuesta al conductismo, destacando el activismo y el aprendizaje por
descubrimiento. Ausubel argumenté que el aprendizaje significativo podia ocurrir tanto por
recepcion como por descubrimiento, siendo la recepcion la forma més comun y eficiente.
Ademas, esta teoria fue una teoria psicologica del aprendizaje en el aula (Rodriguez, 2004).
En su libro The Psychology of Meaningful Verbal Learning: An Introduction to School
Learning (1963), Ausubel destacd que "la adquisicion y retencion de conocimientos se
restringe necesariamente a la instruccion formal en escuelas y universidades, donde alumnos y

profesores interactuan con ese objetivo" (Ausubel, 2000, p. 9).

Pozo (1989) considero la teoria del aprendizaje significativo de Ausubel como una
teoria cognitiva de reestructuracion con un enfoque organicista y constructivista, en la que el
alumnado generaba y construia su propio aprendizaje. Segun este autor, la diferencia esencial
entre el asociacionismo y el estructuralismo cognitivo radicd en que, mientras el primero

considerd que una totalidad podia descomponerse en sus partes, el segundo entendié que el
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todo era mas que la suma de sus partes. Para Pozo, la teoria de Ausubel encajé perfectamente
con la teoria inacabada de Vygotsky, proporcionando un solido apoyo a las muchas ideas que

Vygotsky elabor6 dentro de un marco psicologico general mas que una teoria del aprendizaje.

Ausubel (2000) definio el aprendizaje significativo como un proceso en el cual el
conocimiento nuevo interactud con el ya existente, modificando ambos; sin embargo, los
conocimientos nuevos adquirieron significado y, al mismo tiempo, la estructura cognitiva del
aprendiz se enriquecio y se volvidé mas diferenciada y estable. Este proceso se baso en la
existencia de conocimientos previos que actuaron como anclas para que los nuevos
conocimientos adquirieran significado. Una de las frases mas citadas de Ausubel resumio esta
idea central: “Si tuviese que reducir toda la psicologia educativa a un solo principio, diria lo
siguiente: el factor aislado mas importante que influye en el aprendizaje es aquello que el

aprendiz ya sabe. Averigiie esto y enséfiese de acuerdo con ello" (Moreira, 2000, p. 9).

La estructura cognitiva del aprendiz estuvo formada por subsumidores jerarquicamente
organizados e interrelacionados. Ausubel (2000) identifico varios tipos de aprendizaje

significativo:

e Aprendizaje representacional: el mas bésico, que consistio en atribuir significado a
simbolos.

e Aprendizaje de conceptos: implicd reconocer atributos comunes en objetos, eventos,
situaciones o propiedades representados por un simbolo.

e Aprendizaje proposicional: se basé en la comprension de enunciados que combinaron

palabras para expresar conceptos de manera estructurada.
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El aprendizaje mediante la resolucion de problemas demostro ser una metodologia

efectiva para fomentar el pensamiento analitico en los alumnos.

El aprendizaje cobro verdadero sentido cuando las nuevas ideas, conceptos y
representaciones se vincularon con conocimientos previos que el estudiante ya poseia.
Moreira (2017) senal6 que la teoria del aprendizaje significativo sigui6 siendo una opciéon
vigente y efectiva para enfrentar los retos del sistema educativo. Aunque se incorporaron
métodos innovadores, la ensefianza continud centrada en la preparacion para pruebas y
examenes, promoviendo asi un aprendizaje repetitivo en lugar de uno verdaderamente

comprensivo.

2.2.2. Falencias en el aprendizaje de las Ciencias Naturales en segundo idioma

Cuando nos adentramos en el aprendizaje de las Ciencias Naturales en un segundo
idioma, no solo nos enfrentamos a desafios lingiiisticos y educativos, sino que también
debimos considerar las barreras inherentes a nuestra naturaleza humana, como la falta de
motivacion, el miedo al fracaso y la ansiedad por el rendimiento; estas fueron solo algunas de
las luchas internas que pudieron entorpecer nuestro camino hacia el dominio de las Ciencias

Naturales en un segundo idioma.

2.2.2.1 Dominio del idioma

Fue posible que los estudiantes no tuvieran suficiente dominio del idioma inglés para
comprender completamente los conceptos cientificos, lo que resultd en una falta de
comprension del vocabulario especifico utilizado en el contexto de las Ciencias Naturales

(Martinez & Treviio, 2022). Esta falta de dominio del idioma se manifest6 en dificultades
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para leer y entender textos cientificos, seguir instrucciones en el laboratorio o participar

activamente en discusiones en clase.

2.2.2.2 Procesamiento de Informacion

La ensenanza de las ciencias naturales en inglés implica que los estudiantes procesen
informacion en un segundo idioma, lo que puede representar una tarea cognitivamente
exigente y compleja (Gomez, 2013). Este proceso va mas alla de simplemente comprender el
significado de las palabras; los estudiantes deben también entender conceptos cientificos
abstractos, seguir procedimientos experimentales y analizar resultados, todo en un idioma que

puede no ser su lengua materna.

2.2.2.3 Experiencias culturales y contextuales

Para los estudiantes cuya lengua materna no era el inglés, el contexto cultural y
cientifico asociado con este idioma resultd desconocido, lo que generé dificultades para
comprender los conceptos cientificos presentados en inglés (Orozco, 2019). Esta falta de
familiaridad con el contexto cultural y cientifico dificult6 la conexion entre los conceptos
aprendidos en el aula y la vida cotidiana de los estudiantes, lo que a su vez afectd su capacidad

para internalizar y aplicar los conocimientos de manera significativa.

2.2.2.4 Diferencias de idioma

Las diferencias en la estructura entre el inglés y el idioma nativo del estudiante
generaron confusion y dificultad en la comprension de conceptos cientificos (Serrano, 2013).
Estas discrepancias no se limitaron a meras variaciones gramaticales; influyeron en la manera

en que los estudiantes percibian y procesaban la informacion.
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2.2.2.5 Estrategias de aprendizaje

Las estrategias de aprendizaje que los estudiantes utilizaron en sus lenguas nativas no
fueron directamente aplicables al aprendizaje en inglés, lo que dificultd la adquisicion de
conocimientos cientificos (Campos, 2018). Estas diferencias en las estrategias de aprendizaje
abarcaron métodos de memorizacion, formas de organizar el estudio y enfoques pedagdgicos

que resultaron ser mas efectivos en el contexto del idioma nativo del estudiante.

2.2.3. Bilingiiismo

En 1994, Met resalt6 que el uso de una lengua en un contexto permitia que el estudiante
aprendiera a comunicarse y a hacer uso correcto de sus diferentes reglas gramaticales de
manera casi implicita, siempre y cuando la ensefianza se centrara en contenidos significativos.
En el afio 2000, Heather definié el bilingiiismo como funcional, planteando que una persona
podia ser considerada bilingtie si era capaz de comunicarse efectivamente en una variedad de
situaciones que requirieran el uso de una segunda lengua. Ademas, afirmé que la educacion
bilingiie implicaba el aprendizaje por medio de dos lenguas, destacando la importancia del uso

constante de las mismas en dicho proceso.

Cummins (2000) también destacé la importancia del aprendizaje basado en contenidos
en el desarrollo del bilingiiismo, donde el uso activo de la lengua por parte del estudiante era
esencial, mientras que Hopewell, en 2010, sefial6 que lo que se conocia y se entendia en una
lengua podia contribuir al mismo proceso en una segunda lengua, dando la posibilidad de que
el estudiante aprovechara el conocimiento ya adquirido en cualquiera de los dos idiomas para
enriquecerlo y reforzarlo en el otro. Finalmente, Arango, en ese mismo afio, plante6 que el uso

de una lengua en contexto, ya fuera la primera o la segunda lengua, permitia favorecer su
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adquisicion al convertirse en un medio para lograr objetivos comunicativos. Esto implicaba
desarrollar habilidades para interpretar mensajes, evaluar frases y dar significado al discurso
en contextos reales, superando asi el enfoque tradicional basado en la memorizacion de

palabras y frases.

La relacion entre la ciencia y el lenguaje fue innegable, una correspondencia que existio
a lo largo de la historia de las ciencias y continué manifestandose (Sutton, 2003). Antoine de
Lavoisier lo expres6 claramente en la introduccion de su libro donde Guyton (1972) afirmo:
Debiamos distinguir tres aspectos en toda ciencia fisica: la serie de hechos que constituia la
ciencia, las ideas que representaban esos hechos, y las voces que los expresaban. La voz debia
reflejar la idea, y ésta debia describir el hecho, estas eran tres impresiones de un mismo sello.
Dado que las palabras eran las que conservaban y comunicaban las ideas, era imposible

perfeccionar la ciencia sin perfeccionar el lenguaje. (p. 375)

2.2.4. Estrategias para ensefiar Ciencias Naturales en inglés

Mediante la implementacion de estrategias pedagdgicas, se organizoé e integro el
conocimiento teniendo en cuenta el estado motivacional de los alumnos, con el fin de lograr
eficazmente los objetivos de formacion. Segiin Nisbet y Shucksmith (1987), autores del libro
Estrategias de aprendizaje: Comprender las estrategias de aprendizaje y avanzar en el
conocimiento de uno mismo, siendo cada vez mas consciente de los procesos que uno utiliza
para aprender, ayudaba a controlar esos procesos y daba la oportunidad de asumir la

responsabilidad del propio aprendizaje.(pp. 11-12)

Para el proceso de ensefianza-aprendizaje centrado en el estudiante, fue crucial

implementar estrategias en la ensefianza de las Ciencias Naturales en segundo idioma; estas
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estrategias no s6lo impulsaron la participacion del estudiante, sino que también los
involucraron en situaciones que requerian habilidades cognitivas superiores y promovieron la
interaccion con su entorno (Schwartz & Pollishuke, 1995). Esta interaccion directa con el
entorno resultdé fundamental, ya que fomento6 aprendizajes significativos en los alumnos
(Gomez, 2013), beneficiando el proceso educativo al mejorar la atencion, profundizar la
comprension de conceptos y aumentar la disposicion para aprender, entre otros aspectos. En el
proceso de ensenanza-aprendizaje de las Ciencias Naturales, el maestro dispuso de diversas
estrategias que podian utilizarse como medios para lograr aprendizajes significativos, en lugar
de considerarlas simplemente como contenidos adicionales a aprender (Vargas, 1997). Segtin
Barbe & Swaaing (1979), citados por Coto (2008), los estudiantes aprendian de forma
auditiva, visual o kinestésica, lo que implicaba que el maestro debia estar familiarizado con
las contribuciones de diferentes autores para seleccionar estrategias adecuadas segun las

necesidades de su grupo.

Las Ciencias Naturales, que se ocupan del estudio de la naturaleza mediante el método
experimental, constituyeron una disciplina con un campo diverso. Segun el diccionario de la
Real Academia Espafiola (2013), estrategia se refirio al arte de coordinar acciones y
maniobrar para alcanzar un objetivo o proceso. Implicaba habilidad, talento, destreza,

disposicion, creatividad, inspiracion, disciplina y técnica para llevar a cabo algo.

e Trabajo colaborativo: Una estrategia de aprendizaje que tuvo un impacto positivo en
el desarrollo de los estudiantes y foment6 su participacion activa fue el trabajo
colaborativo, donde los estudiantes trabajaban juntos para alcanzar objetivos comunes,
compartiendo ideas, resolviendo problemas y construyendo conocimiento de manera

colectiva. Este método no solo mejord el aprendizaje de los estudiantes al permitirles
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interactuar y colaborar entre si, sino que también promovid habilidades sociales, como
la comunicacion efectiva, el trabajo en equipo y la resolucion de conflictos, que fueron
fundamentales para su desarrollo integral (Means & Knapp, 1991; Johnson et al.,
1998; Johnson & Johnson, 2014).

Estrategias didacticas: también conocidas como estrategias de ensefianza, se
definieron como el conjunto de procesos planificados (métodos, técnicas, actividades)
que tanto el maestro como el alumno llevaban a cabo durante las clases (Feo, 2010).
Este tema fue abordado por diversos autores, quienes discutieron la distincion entre las
estrategias de aprendizaje y las de ensefianza (Delgado & Solano, 2009). Fue
importante que el docente comprendiera su papel como facilitador de experiencias
educativas y que promoviera el desarrollo integral de los alumnos mediante
actividades adaptadas a la realidad local, con el objetivo de captar su interés por las
diversas asignaturas de estudio.

Aprendizaje basado en proyectos: Esta estrategia buscoé fomentar la participacion
activa de los estudiantes a través de la resolucion de problemas reales o la creacion de
proyectos relacionados con las ciencias naturales. Al trabajar en proyectos, los
estudiantes desarrollaron habilidades de investigacion, pensamiento critico y trabajo en
equipo, lo que contribuy6 a un aprendizaje mas significativo y duradero (Bell, 2010;
Hung, 2012).

Uso de tecnologia educativa: La integracion de la tecnologia en el aula ofrecid
multiples recursos y herramientas que facilitaron el aprendizaje de las ciencias
naturales. Utilizaron simulaciones interactivas, software educativo, videos explicativos

y plataformas en linea para hacer que los conceptos fueran mas accesibles y
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visualmente atractivos para los estudiantes. Esto ayudo a captar su atencioén, aumentar
su motivacion y mejorar su nivel de comprension (So & Kim, 2009; Hung, 2012;
Blythe & Fox-Turnbull, 2016; Hernandez-Ramos & De-Juanas, 2019).

Aprendizaje basado en problemas: Esta estrategia se enfocd en presentar a los
estudiantes situaciones problematicas o desafiantes relacionadas con las ciencias
naturales, donde debian utilizar sus conocimientos y habilidades para encontrar
soluciones. Al enfrentar problemas reales, los estudiantes se volvieron més auténomos,
desarrollaron el pensamiento critico y adquirieron una comprension mas profunda de
los conceptos cientificos (Sarasin, 2018).

Aprendizaje fuera del aula: La experiencia practica y directa en entornos naturales o
en visitas a museos, centros de ciencia o laboratorios brindé a los estudiantes la
oportunidad de aplicar lo aprendido en el aula. Esta estrategia permiti6 la exploracion,
la experimentacion y el descubrimiento, lo que reforzo los conocimientos y gener6 un
mayor interés por las ciencias naturales (So & Kim, 2009; Hung, 2012).

Ensefianza basada en la investigacion: esta estrategia involucro a los estudiantes en
la formulacion y prueba de hipotesis, fomentando su participacion activa en el proceso
de descubrimiento cientifico. Se demostro que la ensefianza basada en la ciencia
mejor6 el aprendizaje y el interés por la ciencia (Akerson et al., 2011; National

Research Council, 2012).
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2.3 Categorias o variables

Antes de sumergirnos en el andlisis de los resultados, es crucial presentar las variables
y categorias que guiaran el desarrollo de este estudio. Las variables son las unidades de
medida que nos permiten cuantificar o describir los fendémenos que estamos investigando,
mientras que las categorias son los atributos o caracteristicas que definen esas variables y nos
ayudan a organizarlas de manera conceptual. En este proyecto, se definen variables que
emergen de la pregunta de investigacion y los objetivos que hemos planteado, las cuales estan
interrelacionadas. Una de ellas se centra en las estrategias pedagogicas utilizadas en la
ensefanza de las ciencias en un entorno bilingiie, y la otra se enfoca en los resultados de la
evaluacion del aprendizaje de los estudiantes en ciencias naturales a través del idioma inglés.
Esta conexion nos permite investigar como las estrategias aplicadas influyen en los
aprendizajes obtenidos, lo que da lugar a un anélisis integral desde el enfoque mixto que
hemos adoptado.
2.3.1 Variables

2.3.1.1. Estrategias pedagodgicas para la enseiianza de ciencias bilingiies

Estrategias pedagbgicas para la ensefianza de ciencias bilingiies hace referencia a las
estrategias, métodos, técnicas y enfoques educativos empleados para facilitar el proceso de
ensefanza y aprendizaje de las ciencias naturales en un entorno donde se utilizan dos idiomas,
inglés y espafiol. Para el trabajo se implica la adaptacion de las estrategias pedagogicas
convencionales para satisfacer las necesidades especificas de los estudiantes que estan

aprendiendo ciencias en un segundo idioma.
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2.3.1.2. Evaluacion del Aprendizaje de Ciencias Naturales en inglés

La Evaluacion del Aprendizaje de Ciencias Naturales en inglés, se refiere en el
proyecto al proceso de evaluar el avance y los logros de los estudiantes en la comprension y
aplicacion de conceptos relacionados con las ciencias naturales, utilizando el idioma inglés
tanto para la instruccion como para la evaluacion, con el fin de valorar la adquisicion de

conocimientos, habilidades y competencias en ciencias naturales en un entorno bilingiie.
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Capitulo 3 - Metodologia.

Este capitulo se centr6 en el diseiio metodoldgico de la investigacion, un aspecto clave
para lograr los objetivos establecidos y responder a la pregunta de investigacion. Aqui se
explicaron el paradigma y el enfoque que guiaron el desarrollo del estudio, asi como los
instrumentos utilizados para la recoleccion de datos. Se buscé crear un marco que no solo
evaluara la efectividad de las estrategias pedagogicas aplicadas en la ensefianza de ciencias
naturales en inglés, sino que también proporcionara una comprension profunda de las
experiencias y percepciones de los estudiantes. El proceso de investigacion siguio una serie de
etapas disefiadas para garantizar la obtencion de datos confiables y relevantes, alineados con
los objetivos propuestos. Ademas, se realizo una revision de los antecedentes académicos y
socioeconomicos de los estudiantes de quinto grado del Liceo Nuestra Sefiora de Torcoroma.

La muestra estuvo compuesta por estudiantes que participaron activamente en la
implementacion de las estrategias pedagogicas en la ensefianza de ciencias naturales en inglés.
Los criterios de seleccion se basaron en la autorizacion por parte de los padres o acudientes
mediante consentimiento informado, lo que permiti6 la participacion ética y voluntaria de los
estudiantes en la investigacion. Se disefiaron cuestionarios y entrevistas semiestructuradas
para recolectar datos tanto cualitativos como cuantitativos. Los instrumentos fueron sometidos
a una prueba piloto con un grupo reducido de estudiantes para evaluar su claridad y
pertinencia. La recoleccion de datos se llevo a cabo en dos fases:

1. Cuantitativa: Se aplicaran cuestionarios a los estudiantes para recopilar datos
cuantificables sobre la efectividad de las estrategias de ensefianza implementadas.
2. Cualitativa: Se realizaran entrevistas semiestructuradas a una seleccion de

estudiantes, con el fin de profundizar en sus percepciones y experiencias respecto al
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aprendizaje de ciencias naturales en inglés para su posterior analisis, y se garantizara la
confidencialidad de los participantes.

En el analisis cuantitativo, se utilizaron métodos estadisticos como ANOVA,
chi-cuadrado y t de Student para interpretar de manera rigurosa los resultados obtenidos de los
cuestionarios aplicados a todos los estudiantes. Estas pruebas ayudaron a identificar patrones,
correlaciones y diferencias significativas en la efectividad de las estrategias pedagdgicas que
se implementaron en la ensefianza de ciencias naturales en inglés. Se eligieron estas
herramientas para proporcionar un respaldo estadistico solido al estudio, especialmente porque
se trabajo con la poblacion completa, lo que aumento la validez interna de los resultados y
evito sesgos de seleccion. Para el analisis cualitativo, se aplicd una codificacion tematica que
permitio extraer categorias y patrones emergentes de las entrevistas semiestructuradas,
facilitando asi una comprension mas profunda de las experiencias, percepciones y desafios
que enfrentaron los estudiantes en este entorno bilingiie. A partir de ambos enfoques, se
elaboraron recomendaciones practicas para mejorar el proceso de ensefianza de las ciencias en
inglés, asi como propuestas para futuras investigaciones. Estas se centraron en la necesidad de
un enfoque pedagogico inclusivo y contextualizado que favorezca un aprendizaje significativo
en contextos escolares donde una segunda lengua media la comprension de contenidos

cientificos.

3.1 Paradigma de investigacion

El paradigma de investigacion seleccionado para este estudio fue el paradigma
constructivista, que se centra en la comprension de las experiencias individuales y colectivas
de los estudiantes en el proceso de aprendizaje. Segin Guba y Lincoln (1994), este enfoque

permitio explorar como los estudiantes construyen su conocimiento en contextos especificos,
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lo que resulta fundamental para entender el aprendizaje en un segundo idioma. Ademas, este
paradigma fue apropiado dado que se busca desarrollar estrategias pedagdgicas adaptadas a
las necesidades de los estudiantes, promoviendo su participacion activa en el proceso
educativo (Vygotsky, 1978).

La interpretacion de los resultados se basoé en un enfoque metodologico mixto que
combino el andlisis cualitativo y cuantitativo de manera complementaria. Desde el
componente cualitativo, se analizaron las experiencias y percepciones de los estudiantes a
través de entrevistas semiestructuradas, lo cual permitié una comprension mas profunda de los
factores que influyeron en la ensefianza y el aprendizaje de las ciencias naturales en inglés.
Por su parte, en el componente cuantitativo, se trabajo con la totalidad de la poblacion —40
estudiantes de grado quinto—, a quienes se aplico una prueba de evaluacion antes y después
de implementar las estrategias pedagdgicas. Esta evaluacion permitio medir los cambios en el
rendimiento académico en ciencias naturales en inglés. Los resultados obtenidos fueron
analizados mediante técnicas estadisticas descriptivas e inferenciales, con el fin de identificar
patrones de variacion y establecer relaciones entre las practicas pedagogicas aplicadas y el
desempefio académico observado. Esta integracion de métodos facilitd una vision mas amplia,
rigurosa y contextualizada del impacto de las estrategias didacticas en un entorno de
aprendizaje bilingiie.

El uso de herramientas como cuestionarios estandarizados permitio obtener datos
cuantificables sobre el impacto de las estrategias implementadas, mientras que el analisis
cualitativo, basado en entrevistas semiestructuradas y grupos focales, permitira explorar las
percepciones de los estudiantes respecto a los métodos de ensefianza en inglés. Este enfoque

mixto no solo proporcionara informacién sobre la efectividad de las estrategias
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implementadas, sino que también contribuy6 a generar un dialogo sobre las practicas
pedagogicas y su impacto en el rendimiento académico de los estudiantes (Merriam, 2009).
Este disefio metodologico, facilitd una interpretacion integral de los datos y permitio
establecer recomendaciones para el fortalecimiento de la educacion bilingiie en ciencias
naturales, contribuyendo asi a la creacion de un entorno de aprendizaje inclusivo y adaptado a

las necesidades de los estudiantes.

3.2 Enfoque de investigacion

Este estudio se desarroll6 bajo un enfoque mixto, el cual combina métodos cualitativos
y cuantitativos para proporcionar una vision integral del fenomeno estudiado, este enfoque
resulta especialmente relevante en el &mbito de la investigacion educativa, dado que la
complejidad del proceso de ensenanza-aprendizaje demanda una variedad de perspectivas y
herramientas para capturar la totalidad de la experiencia educativa (Creswell, 2014). La
integracion de datos numéricos obtenidos mediante encuestas y pruebas de diagndstico
permite evaluar de manera objetiva el rendimiento académico y las actitudes de los estudiantes
hacia las ciencias naturales en inglés. A su vez, el andlisis cualitativo, basado en una guia de
observacion estructurada de las dindmicas del aula, aporta informacidn detallada sobre las
interacciones y percepciones que influyen en el aprendizaje.

El enfoque mixto permite no solo una triangulacion de los datos, sino también un
enriquecimiento de los resultados al combinar la rigurosidad cuantitativa con la profundidad
interpretativa cualitativa. En este caso investigacion, se implementd una guia de observacion
sistematica que documentara aspectos claves del comportamiento de los estudiantes y su
participacion durante las clases de ciencias naturales en inglés, brindando un contexto valioso

que no puede ser captado unicamente con los datos numéricos (Johnson et al., 2014). Este
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procedimiento facilité una interpretacion matizada y completa, lo cual es indispensable para
desarrollar una comprension profunda del impacto de las estrategias pedagdgicas en un
entorno de aprendizaje bilingiie.

Para caracterizar la poblacion, no se utilizé un procedimiento de muestreo, ya que el
tamafo reducido del grupo (40 estudiantes) por criterios éticos, la participacion se limito
unicamente a aquellos estudiantes cuyos padres o acudientes firmaron el consentimiento
informado, autorizando su vinculacion al estudio. Esta decision redujo la cantidad de
estudiantes inicialmente prevista, pero garantizé el respeto por los derechos de los menores y
el cumplimiento de los principios éticos de la investigacion. A pesar de no haberse trabajado
con la totalidad de estudaintes, la muestra final representd un conjunto heterogéneo en cuanto
a niveles de competencia en inglés, rendimiento académico previo y actitudes frente al
aprendizaje de las ciencias en una segunda lengua, lo cual fortaleci6 la validez del analisis
desde una perspectiva metodoldgica mixta.

Los instrumentos de recoleccion de informacion fueron disenados especificamente para
cada componente metodologico. En el aspecto cuantitativo, se aplicaron encuestas para
evaluar las actitudes de los estudiantes hacia el aprendizaje de ciencias en inglés, asi como
pruebas diagndsticas para medir su nivel de comprension de los contenidos. En el aspecto
cualitativo, se utilizo una guia de observacion sistematica, centrada en documentar la
interaccion de los estudiantes con el contenido, las estrategias de ensefianza y la dindmica
general del aula (Bell, 2010). De esta manera, el estudio se aline6 con un modelo de
investigacion mixta que facilitd no solo una comprension completa del fendémeno, sino

también una base solida para la toma de decisiones educativas fundamentadas.
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Este enfoque contribuy6 al campo de la educacion bilingiie al ofrecer un marco
metodoldgico robusto y multifacético, que permitié evaluar y adaptar las practicas
pedagogicas en funcion de las necesidades y caracteristicas de los estudiantes. La
investigacion, fundamentada en el enfoque mixto, reforzo la idea de que la combinacion de
métodos permite captar mejor la complejidad del proceso educativo y su impacto en el

aprendizaje, un aspecto esencial en contextos educativos bilingiies.

3.3. Instrumentos

La poblacion de este estudio estuvo conformada por 80 estudiantes de grado quinto,
distribuidos en tres grupos (501, 502 y 503) del Liceo Nuestra Sefiora de Torcoroma. Estos
estudiantes, en su mayoria con edades entre los 10 y 12 afios, se encontraban en una etapa
crucial de desarrollo cognitivo y social, en la que la interaccion y el aprendizaje colaborativo
resultaban fundamentales para su proceso formativo. La poblacion present6 una diversidad de
perfiles académicos y socioecondmicos, lo cual enriquecio la investigacion al permitir
observar una variedad de experiencias y aproximaciones hacia el aprendizaje de las ciencias
en inglés. No obstante, en cumplimiento de los principios éticos de la investigacion, la
participacion se limito unicamente a aquellos estudiantes cuyos padres o acudientes firmaron
el consentimiento informado. Por esta razon, aunque inicialmente se consideraron los 80
estudiantes, el componente cuantitativo del estudio se llevo a cabo con un total de 40
participantes. Esta decision garantizo el respeto por los derechos de los menores y permitio
trabajar con una muestra diversa y representativa, adecuada para los fines analiticos del

enfoque cuantitativo dentro del disefio metodoldgico mixto.
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Dentro de esta poblacion, se identificaron diferencias significativas en el dominio del
idioma inglés, evidenciadas en aspectos como la comprension oral y escrita, el vocabulario
técnico relacionado con las ciencias naturales y la fluidez en la expresion de ideas en una
segunda lengua. Algunos estudiantes habian tenido mayor exposicion al inglés, ya sea por
experiencias educativas previas, refuerzos extracurriculares o un entorno familiar favorable al
bilingiiismo, mientras que otros presentaban un nivel mas basico limitado principalmente a
estructuras y vocabulario cotidiano. Esta diversidad lingiiistica y académica fue clave para
comprender como podrian adaptarse las estrategias pedagogicas con el fin de maximizar el
aprendizaje de las ciencias naturales en inglés. Ademas, el contexto educativo del Liceo
Nuestra Sefiora de Torcoroma, que promovia un enfoque inclusivo y participativo, ofrecid una
oportunidad valiosa para explorar la efectividad de las metodologias propuestas en un entorno
real.

Seleccion de participantes: Para llevar a cabo este estudio con 10 estudiantes de un
solo curso de quinto grado, se emplearon entrevistas semiestructuradas. Esta técnica
cualitativa permitié explorar a fondo las percepciones, actitudes y experiencias de los
estudiantes, facilitando una comprension rica y detallada de su proceso de aprendizaje en
ciencias naturales en inglés. Las entrevistas semiestructuradas, que combinaron preguntas
preestablecidas con la flexibilidad para profundizar en respuestas relevantes de los
participantes, fueron recomendadas en la investigacion educativa por su capacidad para captar
aspectos subjetivos del aprendizaje y reflejar la voz de los estudiantes (Kvale, 1996; Patton,

2002).

Los participantes fueron seleccionados intencionalmente de un curso que se caracterizd por su

heterogeneidad, tanto en términos de desempefio académico en la asignatura como en el nivel
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de interés hacia el aprendizaje de las ciencias en inglés. Este grupo permitié considerar
distintas perspectivas y niveles de experiencia, enriqueciendo asi el analisis cualitativo. De
este conjunto diverso, se eligieron aquellos estudiantes cuyos padres o acudientes firmaron el
consentimiento informado y que, adicionalmente, otorgaron su asentimiento para participar de
manera voluntaria en el estudio. Esta seleccion garantizé tanto la validez metodologica como

el cumplimiento de los principios éticos de la investigacion.

Ademas, se garantiz6 la confidencialidad y el anonimato de los participantes, siguiendo
las pautas éticas establecidas para la investigacion educativa con menores de edad. Esto es
fundamental no solo para proteger la privacidad de los estudiantes, sino también para
fomentar un ambiente seguro donde se sientan comodos compartiendo sus experiencias de
aprendizaje. Segun Creswell (2014) y Cohen, Manion y Morrison (2007), el respeto a la
confidencialidad es clave para obtener respuestas genuinas y enriquecer la calidad de los datos
cualitativos. Estas entrevistas, a realizarse en un ambiente controlado y respetando el
consentimiento informado de los estudiantes y sus familias, ofreceran una vision en
profundidad de los desafios y logros que perciben en el aprendizaje de ciencias naturales en

inglés.

Tabla 2. Matriz de coherencia metodologica del estudio.

Estrategias pedagogicas para enseiianza y aprendizaje de las ciencias naturales en el
idioma inglés en los estudiantes de grado quinto del Liceo Nuestra Sefiora de Torcoroma

El método de investigacion para este estudio es de enfoque mixto.

Pregunta de la Objetivo Objetivos Categorias de Técnicas e
investigacion general especificos analisis instrumentos
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(Variable)

(Qué estrategias
pedagdgicas
favorecen el
desarrollo de un
aprendizaje
significativo en
el area de
ciencias
naturales en
inglés para los
estudiantes de
quinto grado del
Liceo Nuestra
Sefiora de
Torcoroma?

Valorar las
estrategias
pedagogicas
implementadas
en el
aprendizaje
significativo de
las ciencias
naturales en

inglés en los
estudiantes  de
quinto grado de
la  institucion

Liceo Nuestra
Sefiora de
Torcoroma.

Diagnosticar el
proceso de
aprendizaje

significativo de

Rendimiento

Instrumento:
Test y encuesta

los estudiantes

de quinto grado

en ciencias

naturales desde
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Evaluar
estrategias
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para el
mejoramiento
del proceso de
ensenanza-apre
ndizaje de las
ciencias
naturales en una
segunda lengua.

Impacto en el
rendimiento
académico

Percepcion de
los estudiantes

Instrumento:
Test
Entrevista

Fuente: Elaboracion propia (2025).

3.4. Desarrollo metodoldgico

3.4.1 Fase Diagnostica:

La fase diagnoéstica de este proyecto se centrd en dos actividades principales: la

aplicacion de encuestas para conocer las percepciones y actitudes de los estudiantes hacia el

aprendizaje de ciencias naturales en inglés, y la realizacién de un andlisis inicial del nivel de

comprension a través de pruebas diagndsticas.

3.4.1.1 Aplicacion de Encuestas:

Se busc6 comprender las percepciones y actitudes de los estudiantes en relacion con el

aprendizaje de ciencias naturales en inglés. Para ello, se disefi¢ un cuestionario que incluy6

tanto preguntas cerradas como abiertas. Las preguntas cerradas permitieron obtener datos

cuantitativos sobre las actitudes de los estudiantes; por ejemplo: ;Te gusta aprender ciencias

naturales en inglés? (Anexo E).
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La implementacion de la encuesta se llevo a cabo en un ambiente comodo y propicio,
garantizando la confidencialidad de las respuestas con el fin de fomentar la honestidad. Esta
practica fue fundamental, ya que, segln el estudio de Dornyei (2007), el diseio adecuado de
encuestas y la creacion de un entorno seguro resultan cruciales para obtener datos validos y
confiables en la investigacion educativa.

Una vez recopiladas, las respuestas fueron analizadas de manera cuantitativa, tabulando
los datos cerrados para identificar tendencias y patrones. En este sentido, Creswell (2014)
sefalo que el analisis cuantitativo permite realizar inferencias significativas sobre las actitudes
de los participantes. Asimismo, la identificacion de las principales preocupaciones y
sugerencias de los estudiantes enriquecio la interpretacion de los datos, como lo indicaron

Tashakkori y Teddlie (2010).

3.4.1.2 Analisis Inicial del Nivel de Comprension

Se disef6 una prueba de diagnoéstico que incluyo diversos tipos de preguntas, tales como
opcion multiple, verdadero/falso y preguntas abiertas. Las preguntas de opcion multiple
permitieron evaluar conocimientos sobre conceptos clave, como por ejemplo: What is the
function of the cell? Las preguntas de verdadero/falso ayudaron a comprobar conceptos
basicos, mientras que las preguntas de desarrollo brindaron a los estudiantes la oportunidad de
explicar conceptos con sus propias palabras, como en Describe the eukaryotic cell (Anexo F).
Este enfoque de diversidad en el tipo de preguntas estuvo respaldado por Stiggins (2005),
quien enfatiz6 la importancia de utilizar multiples formatos de evaluacion para obtener una

comprension mas completa del aprendizaje de los estudiantes.
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La prueba fue administrada en un entorno controlado, asegurando que los estudiantes
comprendieran claramente las instrucciones. Segiin Black y Wiliam (1998), la claridad en las
instrucciones y el entorno de la evaluacion son factores cruciales que afectan el rendimiento
de los estudiantes. Los resultados obtenidos fueron evaluados con el fin de identificar 4reas de
fortaleza y debilidad en el aprendizaje. Se clasificaron los resultados para determinar el
porcentaje de comprension general y las areas que requerian atencion, siguiendo el enfoque
propuesto por Popham (2008), quien senal6 que la retroalimentacion basada en los resultados

es esencial para mejorar el aprendizaje.

3.4.2 Fase de Implementacion:

En esta fase, se disefiaron e implementaron diversas estrategias pedagogicas orientadas a
fomentar el aprendizaje significativo de las ciencias naturales en inglés. Las estrategias

propuestas incluyeron:

3.4.2.1 Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP):

Se integraron proyectos que fomentaron la investigacion en ciencias naturales,
presentados en inglés (Anexo G), bajo el titulo Feeding strong minds and bodies. Este
proyecto integro contenidos de ciencias naturales, matematicas e inglés, y se centro en la
alimentacion saludable, el disefio de recetas, el uso de estadisticas y la relacion de estos temas
con el funcionamiento del cuerpo humano. Esta metodologia permitio a los estudiantes
explorar temas de interés, desarrollar habilidades de investigacion y aplicar el conocimiento
adquirido de manera practica. Segun Thomas (2000), el aprendizaje basado en proyectos
promueve la implicacién activa de los estudiantes y mejora su capacidad para resolver

problemas del mundo real.
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Por ejemplo, los estudiantes investigaron el impacto del cambio climéatico en su
comunidad. Trabajaron en grupos para recopilar informacion, realizar encuestas a sus
compaiieros y docentes, y finalmente presentaron sus hallazgos en inglés ante la clase

mediante una exposicion oral o la elaboracion de un cartel informativo.

3.4.2.2 Juegos y Actividades Interactivas:

Se implementaron juegos educativos que facilitaron el aprendizaje de conceptos
cientificos en inglés, promoviendo un ambiente de aprendizaje dindmico y motivador. Se
llevaron a cabo actividades como juegos de roles, donde los estudiantes actuaron como
diferentes elementos de un ecosistema, explicando en inglés su funcion y como interactuaban
entre si; también se utilizaron loterias, bingos, comecocos y la creacion de canciones
relacionadas con los temas tratados (Anexo H). En una unidad sobre ecosistemas, se asignaron
diferentes roles a los estudiantes. Cada uno prepar6 una breve descripcion de su rol en inglés y
explicd como interactuaba con los demas elementos del ecosistema. Al finalizar, los
estudiantes presentaron su escenario y expusieron el ciclo de vida y la interdependencia entre
los componentes, fomentando asi tanto el aprendizaje de las ciencias naturales como la

practica del inglés.

3.4.2.3 Uso de Recursos Multimedia:

Se incorporaron videos, aplicaciones y juegos interactivos que ensefiaban conceptos de
ciencias naturales en inglés. La utilizacion de recursos multimedia hizo que el aprendizaje
fuera mas dinamico y atractivo, captando la atencidn de los estudiantes y facilitando la
comprension de conceptos complejos. Segun Mayer (2009), el uso de multimedia en la
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educacion puede mejorar la retencion y transferencia del conocimiento al proporcionar
diferentes formas de representacion de la informacion.

Estas estrategias se implementaron de manera secuencial y se adaptaron segln las
necesidades y respuestas de los estudiantes, con el objetivo de crear un entorno de aprendizaje
inclusivo y efectivo que potenciara tanto el conocimiento en ciencias naturales como el

dominio del inglés.

3.4.3 Fase de Evaluacion:

Una vez implementadas las estrategias pedagdgicas y aplicadas las evaluaciones, se
procedio al andlisis de los resultados obtenidos. Este andlisis fue fundamental para evaluar el
rendimiento de los estudiantes e identificar areas de fortaleza y debilidad en su aprendizaje de
ciencias naturales en inglés (Anexo I). En primer lugar, se llevo a cabo una evaluacion
detallada del rendimiento de los estudiantes, lo que permiti6 identificar los conceptos que
habian sido dominados y aquellos en los que presentaban mayores dificultades. Segin Black y
Wiliam (1998), una evaluacion formativa eficaz permite a los docentes obtener informacion
valiosa sobre el aprendizaje de los estudiantes, aspecto crucial para realizar ajustes
pedagdgicos pertinentes.

Posteriormente, se clasificaron los resultados con el fin de determinar el porcentaje de
comprension general de los estudiantes. Esta clasificacion ayudo6 a visualizar de manera clara
las areas que requerian mayor atencion y aquellas que estaban bien comprendidas. Como
sefialé Popham (2008), la interpretacion de los resultados de evaluacion es esencial para
establecer un diagnostico preciso del aprendizaje, lo que, a su vez, permitid planificar
intervenciones adecuadas. Con base en los datos analizados, se desarrollaron recomendaciones

especificas orientadas a mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje.
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3.5. Consideraciones éticas

Se describieron las pautas éticas y los procedimientos implementados para garantizar la

transparencia, la confidencialidad y el respeto hacia todos los participantes involucrados.

3.5.1 Informacion y Consentimiento Informado

Desde el inicio del proyecto, tanto los padres de familia como los estudiantes y la
Coordinadora Académica de la institucion fueron plenamente informados sobre los objetivos,
métodos y actividades de la investigacion. A través de reuniones informativas y documentos

escritos, se explicd (Anexos A y B):

e El proposito educativo e investigativo del estudio.

e Las actividades pedagogicas disefiadas para recoger datos.

e [a confidencialidad de la informacion y el manejo anénimo de los datos recolectados.
e La voluntariedad de la participacion, asegurando el derecho a retirar el consentimiento

en cualquier momento sin repercusiones para los estudiantes.

Se proporcionaron formatos de consentimiento informado a los padres, quienes

otorgaron su autorizacion por escrito: 40 para el estudio cuantitativo y 10 para el cualitativo.

3.5.2 Metodologia y Proteccion de los Participantes

La investigacion se integrd en las clases regulares de ciencias naturales, mediante
actividades disefiadas para evaluar el impacto de las estrategias pedagdgicas implementadas.

Se garantizd que:
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e Ninguna actividad representard un riesgo fisico, emocional o académico para los
participantes.

e No se utilizaran fotografias, videos u otros registros que identificaran a los estudiantes.

e Los datos recolectados se manejan con estricta confidencialidad, codificando la

informacion para proteger la identidad de cada nifo/a.

3.5.3 Uso y Almacenamiento de la Informacion

La informacion obtenida fue utilizada exclusivamente con fines de investigacion y para
el desarrollo de esta tesis, asi como en eventuales publicaciones académicas relacionadas,
preservando en todo momento el anonimato de los participantes. Para garantizar la seguridad
de los datos, toda la informacion recopilada fue almacenada en un archivo digital protegido
con contrasefa, al cual solo tuvo acceso el investigador. Este archivo permaneci6 resguardado
durante un periodo de tres afos posteriores a la finalizacion del estudio, cumpliendo con las
normativas éticas vigentes. Al finalizar dicho periodo, toda la informacién fue eliminada de

manera definitiva y segura.

3.5.4 Compromiso Etico

Este estudio fue llevado a cabo bajo los principios éticos de respeto, transparencia y
confidencialidad, alinedndose con los valores del Liceo Nuestra Sefiora de Torcoroma y con
las directrices éticas establecidas en el marco académico de la maestria (Anexos C y D). La
investigadora quedo a disposicion de las familias y de la comunidad educativa para responder
cualquier inquietud relacionada con el proyecto y su impacto en la ensefianza de las ciencias
naturales en contextos bilingiies. Este esfuerzo tuvo como objetivo final enriquecer las

précticas pedagdgicas y beneficiar a los estudiantes tanto actuales como futuros.
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3.6. Disefio metodolégico

Este estudio emple6 un disefio metodoldgico mixto, siguiendo las pautas de Creswell y
Plano Clark (2011), con el fin de evaluar la efectividad de las estrategias pedagogicas en la
ensefanza de ciencias naturales en inglés. Este enfoque permitié combinar datos cuantitativos
y cualitativos, lo que proporcion6 una comprension mas profunda del fenomeno educativo.
Las fases del estudio incluyeron la recoleccion de datos a través de pruebas y encuestas para
medir el rendimiento académico, asi como observaciones en el aula y entrevistas que
exploraron las actitudes de los estudiantes.

Ademas, se tuvo en cuenta la perspectiva de Tashakkori y Teddlie (2010), quienes
enfatizaron la importancia de integrar diferentes métodos para enriquecer la interpretacion de
los resultados. Esta investigacion busc6 abordar la efectividad de las estrategias pedagogicas
en la ensefianza de ciencias naturales en inglés mediante un enfoque integral que contemplo

tanto aspectos cuantitativos como cualitativos.

3.6.1 Fase 1: Recoleccion de Datos Cuantitativos

3.6.1.2 Pruebas Estandarizadas

Se aplicaron pruebas estandarizadas antes y después de la implementacion de las
estrategias pedagogicas con el fin de medir el rendimiento académico de los estudiantes. Estas
pruebas fueron disefiadas para evaluar conocimientos clave en ciencias naturales, alineados
con los estandares curriculares y los objetivos de aprendizaje del grado. Su validez fue
respaldada por su aplicacion en investigaciones previas relacionadas con el enfoque CLIL
(Content and Language Integrated Learning). Estas pruebas han sido utilizadas por autores

como Lorenzo, Casal y Moore (2010), quienes demostraron su efectividad para evaluar el
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aprendizaje de contenidos disciplinares en inglés, y por Dalton-Puffer (2007), quien destaca la
importancia de instrumentos contextualizados y validados para medir el desarrollo cognitivo y
lingiiistico en entornos CLIL.

La fiabilidad de las pruebas se verifico6 mediante una prueba piloto aplicada a un grupo
con caracteristicas similares a la poblacion de estudio, y se calcul6 el coeficiente Alfa de
Cronbach, el cual mostro un nivel aceptable de consistencia interna. Este proceso asegurd que
las pruebas fueran instrumentos adecuados para evaluar el progreso académico de los

estudiantes en el contexto especifico del estudio.

3.6.1.2 Encuestas:

Se administraron encuestas a los estudiantes para evaluar sus actitudes y percepciones
hacia el aprendizaje de ciencias naturales en inglés. Estas encuestas se aplicaron al inicio y al
final del proceso pedagogico con el proposito de medir posibles cambios en la actitud y la
motivacion de los estudiantes (Anexos E y J). Los items incluidos fueron disenados para
explorar niveles de interés, confianza en el uso del inglés en el area de ciencias, percepcion de
la utilidad de los contenidos y valoracion de las estrategias implementadas. Los resultados
obtenidos permitieron complementar los datos cuantitativos con informacion relevante sobre

las experiencias y valoraciones de los estudiantes respecto a la ensefianza bilingiie.

3.6.2 Fase 2: Recoleccion de Datos Cualitativos

3.6.2.1 Observaciones en el Aula

Se llevaron a cabo observaciones sistematicas en el aula utilizando una guia
estructurada. Dicha guia incluy6 criterios especificos para documentar las interacciones de los

estudiantes, asi como el uso y la efectividad de las estrategias pedagdgicas implementadas.
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Las observaciones se realizaron en diferentes momentos del proceso para capturar una vision
representativa y amplia de la dinamica del aula, permitiendo identificar patrones de
participacion, niveles de comprension y respuestas de los estudiantes ante las actividades

propuestas.

3.6.2.2. Entrevistas semiestructuradas:

Se realizaron entrevistas semiestructuradas a los estudiantes. Estas entrevistas
permitieron explorar en profundidad sus percepciones sobre la efectividad de las estrategias
pedagdgicas implementadas, asi como sus experiencias personales durante el aprendizaje de

ciencias naturales en inglés (Anexo K).

3.6.3 Fase 3: Analisis de Datos

3.6.3.1 Analisis Cuantitativo

Los datos cuantitativos obtenidos de las pruebas estandarizadas y encuestas fueron
analizados utilizando el software estadistico SPSS version 21.0. Se aplicaron pruebas
estadisticas adecuadas, como la prueba t para muestras relacionadas, analisis de varianza
(ANOVA), chi-cuadrado y el coeficiente alfa de Cronbach, con el fin de identificar diferencias
significativas en el rendimiento académico y en las actitudes de los estudiantes antes y
después de la intervencion.

3.6.3.2 Analisis Cualitativo:

El anélisis de contenido se llevd a cabo sobre las transcripciones de las observaciones y
entrevistas. Se utilizé un enfoque temadtico para identificar patrones y temas recurrentes en las
experiencias de los participantes. Este andlisis permitio contextualizar los resultados

cuantitativos y ofrecer una interpretacion mas rica y profunda de los datos.
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3.6.4 Fase 4: Integracion y Discusion de Resultados

3.6.4.1 Comparacion de hallazgos:

Los hallazgos cuantitativos se compararon e integraron con las narrativas obtenidas a
través de los datos cualitativos, mediante un proceso de triangulacion metodologica. Esta
triangulacion permitid contrastar los resultados de las pruebas estandarizadas y encuestas con
la informacion recolectada en las observaciones y entrevistas semiestructuradas, estableciendo
conexiones entre el rendimiento académico de los estudiantes y sus percepciones, actitudes y
experiencias durante la implementacion de las estrategias pedagdgicas.

El analisis se llevo a cabo en varias fases: primero se identificaron tendencias y patrones
comunes en los datos cuantitativos mediante el uso de pruebas estadisticas; luego, se
analizaron los temas emergentes en los datos cualitativos con un enfoque tematico.
Posteriormente, se cruzaron ambos conjuntos de resultados para detectar convergencias,
divergencias y relaciones significativas.

Este enfoque integrado permiti6 destacar hallazgos relevantes, como la correlacion entre
una actitud positiva hacia el aprendizaje en inglés y una mejora en el rendimiento en ciencias
naturales, o la identificacion de dificultades recurrentes expresadas por los estudiantes que
también se reflejaron en los puntajes mas bajos. Asi, la triangulacion no solo fortalecio la
validez del estudio, sino que ofrecié una comprension holistica del impacto real de las

estrategias implementadas en el contexto educativo bilingiie.

3.6.4.2 Discusion

En esta seccidn se discutieron los resultados obtenidos en relacion con la literatura

existente. Se analizaron las implicaciones de los hallazgos para la practica educativa,
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destacando la importancia de haber adaptado las estrategias pedagdgicas a las necesidades
especificas de los estudiantes para fomentar un aprendizaje significativo. Esta reflexion
permiti6 contextualizar los resultados dentro del marco tedrico, evidenciando como las
practicas implementadas contribuyeron al desarrollo de competencias cientificas en inglés y al
fortalecimiento del interés y la participacion activa de los estudiantes en el area de ciencias

naturales.
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Capitulo 4. Analisis y Discusion de Resultados.

El presente capitulo tiene como proposito analizar e interpretar los datos obtenidos a
partir de la implementacion de estrategias pedagogicas para la ensefianza de las ciencias
naturales en inglés en estudiantes de quinto grado del Liceo Nuestra Sefiora de Torcoroma. A
través del proceso de sistematizacion y analisis de la informacién recolectada mediante
pruebas diagndsticas, encuestas y entrevistas, se busca identificar patrones, tendencias y
hallazgos significativos que permitan valorar el impacto de dichas estrategias en el desarrollo
de un aprendizaje significativo.

Los resultados evidencian que los estudiantes responden de manera mas favorable a
metodologias activas y dindmicas que les permiten interactuar con los contenidos de forma
ludica y participativa. Estrategias como el uso de canciones para reforzar el vocabulario,
juegos educativos y actividades colaborativas contribuyeron significativamente a la
comprension de conceptos cientificos en inglés. Los estudiantes manifestaron mayor
motivacion, confianza y disposicion hacia el aprendizaje cuando las clases integraban estos
elementos, al facilitar la conexion entre los nuevos conocimientos y sus experiencias previas.

Estos hallazgos resaltan la importancia de integrar metodologias que combinen el
juego, la musica y la experimentacion como recursos clave para potenciar la ensefianza de las
ciencias en contextos bilingiies. Asimismo, se identificaron dificultades especificas
relacionadas con la comprension del lenguaje cientifico en inglés, lo que evidencia la
necesidad de ajustes pedagogicos orientados a superar dichas barreras y atender de manera

diferenciada las necesidades del grupo.
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En conclusion, la implementacion de estrategias pedagogicas activas, contextualizadas
y centradas en el estudiante no solo favorece el rendimiento académico, sino que también
promueve actitudes positivas hacia el aprendizaje de las ciencias naturales en una segunda
lengua. Esto permite consolidar un ambiente de aula inclusivo, motivador y propicio para el

desarrollo de competencias cientificas y lingiiisticas de manera integrada.

4.1 Sistematizacion de datos

La sistematizacion de datos corresponde a la organizacién y estructuracion de la informacion
recolectada mediante los diferentes instrumentos de evaluacion aplicados a los estudiantes de
quinto grado. Este proceso permitio transformar los datos en informacién comprensible,
facilitando su analisis e interpretacion en relacion con los objetivos de la investigacion. Para
ello, se llevo a cabo la recopilacion de respuestas obtenidas a través de encuestas, pruebas
escritas y entrevistas semiestructuradas, garantizando la coherencia, validez y confiabilidad de
los datos. En total, se obtuvieron datos cuantitativos de 40 estudiantes, quienes participaron en
las encuestas y pruebas escritas, y datos cualitativos de 10 estudiantes, seleccionados
intencionalmente para las entrevistas semiestructuradas, atendiendo a criterios de diversidad

académica y participacion activa en el proceso investigativo.

4.1.1 Analisis cuantitativo:

El anélisis cuantitativo de esta investigacion se desarrolld con el propdsito de
identificar tendencias, contrastes y posibles efectos derivados de la implementacion de
estrategias pedagdgicas para la ensefianza de las ciencias naturales en inglés. Para ello, se

adopto6 un enfoque descriptivo e inferencial, apoyado en herramientas estadisticas que
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permitieron interpretar los datos numéricos obtenidos a través de pruebas de rendimiento
académico y encuestas de percepcion aplicadas a los estudiantes.

El tratamiento de los datos se llevd a cabo mediante el software SPSS version 21.0,
que facilité la organizacion, sistematizacion y analisis riguroso de la informacion. Se
utilizaron medidas estadisticas descriptivas como promedios, frecuencias y desviaciones
estandar para obtener una vision general del desempefio de los estudiantes y explorar la
evolucion de su aprendizaje a lo largo de la intervencion. Ademas, se aplicaron pruebas
inferenciales entre ellas, la prueba t de Student para muestras relacionadas y la prueba de
chi-cuadrado con el fin de determinar si las diferencias observadas entre los distintos
momentos de evaluacion eran estadisticamente significativas.

Asimismo, se evaluo la confiabilidad interna de los instrumentos aplicados a través del
coeficiente alfa de Cronbach, lo que permitio garantizar la consistencia de las mediciones
utilizadas. Este conjunto de procedimientos permitio sustentar con evidencia cuantitativa el
impacto de las estrategias implementadas, proporcionando una base solida para la

interpretacion de los resultados en términos de aprendizaje y percepcion estudiantil.

4.1.2 Analisis cualitativo:

Se utiliz6 una categorizacion temadtica para analizar las percepciones de los estudiantes
sobre su aprendizaje en ciencias naturales en inglés. A partir de las respuestas en entrevistas
semiestructuradas y preguntas abiertas en las encuestas, se identificaron patrones en torno a
sus experiencias, dificultades y opiniones sobre las estrategias implementadas. Para ello, se
aplicé un proceso de codificacion y agrupacion de respuestas seglin categorias emergentes, 1o
que permiti6 extraer significados relevantes y establecer conexiones entre las percepciones de

los estudiantes.
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4.2 Analisis de datos

4.2.1 Cuantitativo

En esta fase, se analizaron los datos obtenidos a partir de tres instrumentos: la prueba
diagnostica, la evaluacion final (Test 1 y Test 2) y una encuesta de percepcion aplicada a 40

estudiantes. El tratamiento estadistico se realizé mediante el software SPSS version 21.0.

Se elaboraron tablas de estadisticos descriptivos (promedios, frecuencias, desviaciones
estandar) mostrados en la Tabla 3 que permitieron identificar tendencias generales en el
desempefio académico antes y después de la intervencion donde se evidencian una tendencia
general de mejora progresiva en el desempefio académico de los estudiantes a lo largo de la
intervencion. Se observa una disminucion en la dispersion de los datos en las evaluaciones
posteriores, lo que sugiere mayor homogeneidad en los resultados y una consolidacion del
aprendizaje. Estos indicadores refuerzan la efectividad de las estrategias implementadas para

fortalecer el aprendizaje de ciencias naturales en inglés.

Tabla 3. Estadisticos descriptivos de las pruebas aplicadas

Evaluacion Promedio Desviacion Minimo Maximo
Estandar

Prueba 68.25 9.87 45 88
Diagnostica

Evaluacion 1 74.10 8.45 55 90
Evaluacion 2 76.85 7.92 58 92
Evaluacion 3 81.25 6.75 62 95
Test 1 85.60 6.15 65 100
Test 2 82.75 7.20 60 96
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Nota: La escala de valoracion se maneja en valores numéricos de 10 a 100, donde el
desempefio se clasifica de la siguiente manera: Superior (S): 91-100, Alto (A): 80-90, Basico
(BS): 70-79 y Bajo (BJ): 10-69.

Fuente: Elaboracion propia con base en resultados obtenidos mediante SPSS v.21.0.

Se compararon los resultados obtenidos en la Prueba Diagnostica, las estrategias
aplicadas y las evaluaciones finales (Test 1 y Test 2). Resultados en términos de porcentaje de
estudiantes por nivel de desempefio:

Tabla 4. Resultados en porcentaje de estudiantes por nivel de desempeiio

Evaluacion Bajo (%) Basico (%) Alto (%)  Superior (%)
[10-69] [70-79] [80-89] [90-100]

Prueba diagndstica 41.25 26.25 22.50 10.00
Evaluacion 1 - Posterior a 22.50 20.00 28.75 28.75
Estrategia 1

Evaluacion 2 - Posterior a 17.50 22.50 27.50 32.50
Estrategia 2

Evaluacion 3 - Posterior a 5.00 25.00 31.25 38.75
Estrategia 3

Test 1 12.50 8.75 23.75 55.00
Test 2 8.75 27.50 40.00 23.75

Fuente: Elaboracion propia con base en resultados obtenidos mediante SPSS v.21.0.

Estos resultados reflejan una mejora progresiva en el desempefio de los estudiantes a lo
largo de la intervencion pedagogica. En la Prueba Diagndstica, el 41.25% de los estudiantes se
encontraba en la categoria de bajo desempefio, con solo el 10% alcanzando un nivel superior.
Con la implementacion de las estrategias, se observa una reduccion significativa en el

porcentaje de estudiantes en bajo desempefio, especialmente con el ABP, donde solo el 5%
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permanecio en esta categoria y el 38.75% alcanzo un nivel superior. En Test 1, el 55% de los
estudiantes logr6é un desempeio superior, confirmando una mejora sustancial tras la aplicacion
de las estrategias. Finalmente, en Test 2, aunque el porcentaje de estudiantes en la categoria
superior disminuy6 al 23.75%, la mayoria (67.5%) se ubico en alto o superior, lo que indica

que el aprendizaje adquirido se mantuvo en gran medida.

Para evaluar la consistencia interna de los instrumentos, se utilizo el coeficiente de

confiabilidad alfa de Cronbach, obteniendo los siguientes resultados:

e Prueba diagnoéstica: o = 0.84

o Test final: o = 0.88

Ambos valores superan el umbral de 0.80, lo cual indica alta confiabilidad segiin
George y Mallery (2003). Se aplicaron pruebas t de Student para muestras relacionadas para
comparar el rendimiento antes y después de la intervencion.

Tabla 5. Resultados de la prueba t de Student

Comparacion Media t gl sig. (bilateral) (p)
diferencia
Diagnostico -17.35 -10.12 39 1.17x 107 (p<0.001)
vs Test 1
Diagnostico -14.50 -9.04 39 5.85 x 107" (p<0.001)
vs Test 2
Test 1 vs Test 2 2.85 1.87 39 0.0689 (p>0.05)

Fuente: Elaboracion propia con base en resultados obtenidos mediante SPSS v.21.0.

Las pruebas t para muestras relacionadas mostraron diferencias estadisticamente
significativas entre la prueba diagnostica y los test posteriores (p < 0.001), lo cual respalda la

efectividad de las estrategias pedagdgicas implementadas. La comparacion entre Test 1 y Test
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2 no fue significativa (p = 0.0689), lo que sugiere que, aunque no hubo un aumento adicional

en el rendimiento, el aprendizaje logrado se mantuvo.

Se presentan los resultados obtendios de las encuestas de la percepcion

Tabla 6. Resultados comparativos de las encuestas inicial y final

Encuesta Inicial Encuesta Final
(Te gusta aprender ciencias 14/40 26/40
naturales en inglés?
(Encuentras facil entender 8/40 22/40
los conceptos en inglés?
Mejora del vocabulario 10/40 24/40

Fuente: Elaboracion propia

Ademas, se aplicaron la prueba de Chi cuadrado y nuevamente la prueba t para analizar los
resultados de la encuesta de percepcion como se muestra en la Tabla 7.

Tabla 7. esultados de las pruebas estadisticas aplicadas a la encuesta de percepcion

Prueba Estadistica Estadistico gl Valor p (sig bilateral)
Chi Cuadrado ¥? 9.62 2 0.008
t de student -6.23 9 0.024

Fuente: Elaboracion propia con base en resultados obtenidos mediante SPSS v.21.0.

Los resultados obtenidos a partir de la aplicacion de la prueba de Chi-cuadrado y la prueba
t de Student sobre los datos de la encuesta de percepcion evidencian cambios significativos en
la actitud y valoracion de los estudiantes frente al aprendizaje de ciencias naturales en inglés

tras la implementacion de las estrategias pedagdgicas.
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El valor significativo de la prueba de Chi-cuadrado (%> =9.62, p = 0.008) indica que la
distribucion de las respuestas antes y después de la intervencion difiere de manera
estadisticamente significativa, lo cual sugiere que la percepcion de los estudiantes respecto a
la materia mejor6 notablemente. De igual forma, la prueba t para muestras relacionadas (t =
-6.23, p = 0.024) confirma que las diferencias en las medias de las respuestas son
significativas, reafirmando el impacto positivo. Estos hallazgos refuerzan la hipotesis de la
investigacion, que planteaba que la aplicacion de estrategias pedagogicas activas y
contextuales contribuye a mejorar no solo el rendimiento académico, sino también las
actitudes y la percepcion del aprendizaje en un contexto bilingiie. Asi, la evidencia
cuantitativa obtenida a través de estas pruebas proporciona una base sélida para validar la

efectividad de la intervencion educativa propuesta.

Los datos obtenidos fueron analizados mediante el software SPSS version 21.0, previa
verificacion del cumplimiento de los supuestos de normalidad. Para evaluar la significancia de
los cambios en el desempefio académico de los estudiantes, se aplico la prueba t de Student
para muestras relacionadas. Los resultados indicaron mejoras significativas tras la
implementacion de las estrategias pedagogicas. Como muestra la Tabla 5, la comparacion
entre la Prueba Diagnostica y el Test 1 arrojo un valor de p=1.17 x 10°%, evidenciando una
diferencia altamente significativa. De igual manera, la comparacion entre la Prueba
Diagnostica y el Test 2 resulté en p=5.85 x 1077, lo que confirma un impacto positivo
sostenido en el aprendizaje. No obstante, la comparacion entre el Test 1 y el Test 2 arrojo un
valor de p = 0.0689, lo que indica que no hubo una diferencia estadisticamente significativa

entre ambas evaluaciones, sugiriendo que el rendimiento alcanzado se mantuvo, sin una
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mejora adicional entre ambos momentos. Estos hallazgos permiten concluir que las estrategias
aplicadas fueron efectivas para mejorar el aprendizaje en ciencias naturales en inglés, y que

dicho aprendizaje se sostuvo en el tiempo.

En cuanto a los resultados cualitativos obtenidos a través de entrevistas Tabla 6, el
85% de los estudiantes manifestod que las estrategias pedagogicas utilizadas mejoraron su
comprension del 4rea. Sin embargo, el 15% expreso dificultades relacionadas con la transicion
al aprendizaje de ciencias en inglés, lo que pone en evidencia la necesidad de fortalecer el
andamiaje lingliistico. Como lo sefialan Llinares et al. (2022), este tipo de apoyo es
fundamental en contextos bilingiies, y puede incluir recursos como explicaciones visuales,
reformulacion del contenido, uso de organizadores graficos, ejemplos concretos y estrategias
de colaboracién como el trabajo en parejas o grupos heterogéneos.Estos hallazgos coinciden
con estudios previos que destacan los beneficios del enfoque CLIL (Content and Language
Integrated Learning), el cual, segin Cenoz y Gorter (2021), promueve tanto la competencia
lingiiistica como la comprension disciplinar. Igualmente, Dalton-Puffer (2019) resalta que el
aprendizaje activo en contextos bilingilies fomenta un mayor compromiso y desarrolla
habilidades comunicativas en la segunda lengua.

Con respecto a las encuestas aplicadas antes y después de la intervencion, los
resultados cuantitativos también respaldan los beneficios de las estrategias implementadas. La
proporcion de estudiantes que afirmaron disfrutar aprender ciencias naturales en inglés
aumento6 del 35% al 65%, y quienes consideraban facil comprender los conceptos pas6 del
20% al 55%. Estos cambios reflejan una percepcion mas positiva frente al aprendizaje

bilingtie.
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Si bien los resultados revelan un impacto favorable de la propuesta pedagogica,
también evidencian que persisten desafios, en especial relacionados con la barrera lingiiistica.
Aunque la mayoria de los estudiantes mejoraron su rendimiento y percepcion, un grupo
minoritario manifesté incomodidad o dificultades persistentes con el inglés, lo cual podria
deberse a vacios en sus conocimientos previos, a metodologias poco ajustadas a sus niveles
lingiiisticos o al caracter aun emergente de la ensefianza bilingiie en areas como las ciencias.
Este hallazgo enfatiza la importancia de seguir adaptando las estrategias y reconociendo las

particularidades de cada estudiante dentro del proceso educativo.

4.2.2 Cualitativo

El analisis cualitativo, basado en entrevistas semiestructuradas a diez estudiantes, permitid
profundizar en tres categorias iniciales definidas desde los objetivos de la investigacion:
rendimiento académico, impacto de las estrategias pedagdgicas y percepcion de los
estudiantes. Ademas, surgieron dos categorias emergentes que enriquecen la comprension del
fendmeno: la frustracion y dificultades relacionadas con el idioma, y los elementos

motivadores en el aula.

4.2.2.1 Rendimiento Académico y Comprension del Contenido

Los relatos estudiantiles reflejan una mejora en la comprension de las ciencias naturales
gracias a las estrategias pedagogicas implementadas, especialmente en el uso de metodologias
activas como el Aprendizaje Basado en Proyectos, juegos interactivos y recursos digitales.

Varios estudiantes destacaron que estas estrategias facilitaron el aprendizaje y la conexion con
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los contenidos. Esto coincide con la teoria del aprendizaje significativo de Ausubel (2000),
que sefiala la importancia de conectar el conocimiento nuevo con estructuras cognitivas
previas para lograr una comprension profunda. Sin embargo, esta mejora no fue homogénea
para todos, ya que la dificultad en la transicion al aprendizaje en inglés evidencio que la carga
cognitiva aumento para algunos, afectando su rendimiento. Esta tension entre el interés por la
asignatura y las barreras lingiiisticas sefiala la necesidad de un enfoque pedagogico que
contemple el andamiaje lingliistico para apoyar la comprension conceptual en un segundo

idioma. Algunas expresiones fueron:

Estudiante 1: Me gusta mucho la asignatura, pero no entiendo bien el inglés y eso me frustra.
Estudiante 4: Las nuevas dindmicas me ayudaron a aprender mejor, especialmente las
actividades con la profe.

Estudiante 7: Me gusta la ciencia, pero cuando hay inglés, no entiendo nada y me siento
perdido.

Estudiante 9: El inglés me cuesta mucho, pero las actividades que hicimos fueron muy

divertidas.

4.2.2.2 Impacto de las Estrategias Pedagégicas

Las estrategias pedagogicas implementadas fueron valoradas positivamente por la mayoria
de los estudiantes, quienes destacaron que actividades como proyectos, juegos interactivos y
el uso de tecnologia hicieron el aprendizaje de las ciencias naturales mas dinamico y efectivo.
Este impacto favorable se alinea con investigaciones previas que han demostrado que las
metodologias activas en contextos bilingiies fomentan tanto la motivacion como el

rendimiento académico (Meyer et al., 2015; Dalton-Puffer, 2019).
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Sin embargo, a pesar de la aceptacion general, la efectividad de estas estrategias estuvo
limitada en algunos casos por las barreras lingiiisticas persistentes, evidenciando que la
innovacion metodologica por si sola no es suficiente sin un soporte adecuado para el

desarrollo del idioma. Esto se refleja en comentarios como:

Estudiante 3: Me gustdo mucho como la maestra nos ensend, las actividades estaban chidas.
Estudiante 6: Las actividades en clase me hicieron disfrutar mas la ciencia, pero el inglés no
lo entiendo.

Estudiante 8: Las nuevas dindmicas me gustaron mucho, aprendi mas que antes.
Estudiante 10: La profe se conectdé muy bien con nosotros, fue mas facil aprender.

Estos hallazgos coinciden con estudios que resaltan la importancia del uso de
metodologias activas para mejorar la motivacion y la comprension del contenido en educacion
bilingiie (Meyer et al., 2015). Adicionalmente, de acuerdo con Garcia y Wei (2014), la
estrategia del translanguaging que consiste en permitir que los estudiantes utilicen de manera
flexible y simultdnea ambos idiomas para construir significado y facilitar la comprension
puede potenciar el aprendizaje de conceptos complejos en contextos bilingiies. Esta practica
no solo valida las competencias lingliisticas que los estudiantes ya poseen, sino que también
reduce la carga cognitiva al permitirles alternar entre su lengua materna y la segunda lengua

segun sus necesidades.

4.2.2.3 Percepcion de los estudiantes

La percepcion de los estudiantes respecto al aprendizaje de ciencias naturales en inglés fue
diversa. Mientras que algunos manifestaron motivacion y agrado por las nuevas dinamicas,
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otros expresaron frustracion por la dificultad del idioma, lo que afect6 su disfrute y
comprension. Este contraste subraya el papel central del lenguaje como mediador en el
aprendizaje, conforme a Vygotsky (1978), y evidencia la importancia de estrategias que

integren apoyos lingiiisticos para favorecer la interaccion y el aprendizaje significativo.

Las percepciones de los estudiantes sobre el aprendizaje de ciencias naturales en inglés

fueron variadas y reflejan tanto motivacion como dificultades relacionadas con el idioma.

Estudiante 1: Me gusta mucho la asignatura, pero no entiendo bien el inglés y eso me

frustra.Y afiadio: Quiero que la clase sea en espaiiol, asi aprenderia mas rapido.

Estudiante 5 : La ciencia es divertida, pero el inglés me confunde y no me deja disfrutarla.
Y sugirio: Prefiero espaiol, pero si el inglés es necesario, que nos den mas ayudas para

entender.

Estudiante 7: Me encanta la ciencia, pero cuando hay inglés me siento frustrado. Creo que

en espafiol entenderia mas rapido los temas.

Estudiante 10: Me gust6 més cuando no habia tanto inglés, asi pude entender mas. Y

afirmd: Si fuera en espaiol, aprenderemos mas rapido todos.

Estas opiniones evidencian la necesidad de incorporar apoyos lingliisticos, como
explicaciones en la lengua materna y material visual, para facilitar la comprension del inglés.
Se resalta la importancia de un andamiaje lingiiistico que permita aprovechar las metodologias
activas sin que el idioma sea un obstaculo, favoreciendo el uso flexible del espafiol e inglés

(translanguaging). Aunque el bilingiiismo es la meta, la transicion debe ser gradual y
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acompaiiada de estrategias que reduzcan la carga cognitiva. Asi, se garantiza un aprendizaje

significativo y se evita que la barrera idiomatica afecte negativamente el proceso educativo.

4.2.2.4 Frustracion y Dificultades con el Idioma (Categoria Emergente)

A pesar del éxito de las estrategias implementadas, una parte de los estudiantes
manifestod que el inglés representaba una barrera para su aprendizaje. Los resultados de la
encuesta final muestran que, aunque hubo una mejora en la percepcion general del aprendizaje
de las ciencias en inglés, algunos estudiantes continuaron expresando dificultades y una
preferencia por recibir la clase en espafiol. Entre los comentarios recogidos se encuentran:
Estudiante 2: Quiero que la clase sea en espanol, asi aprenderia mas rapido.

Estudiante 5: Definitivamente la ciencia deberia ser en espafiol, el inglés me hace sentir
perdido.
Estudiante 7: Me gusta la ciencia, pero el inglés me molesta, necesito entender mas.

Segtin Vygotsky (1978), el aprendizaje se construye en interaccion con otros y el
lenguaje es una herramienta clave en este proceso. La dificultad de los estudiantes para
comprender el inglés puede estar limitando su capacidad de relacionar los conceptos
cientificos con sus experiencias previas, afectando su aprendizaje significativo. En este
sentido, estudios recientes como los de Gibbons (2002) y Dalton-Puffer (2020) destacan la
importancia de estrategias de andamiaje lingiiistico en la educacion bilingiie, tales como el uso
de glosarios visuales, explicaciones en la lengua materna y la incorporaciéon de apoyo
semantico en la segunda lengua. Esto sugiere que la ensefianza de ciencias en inglés puede
beneficiarse de una mayor integracion de estas estrategias para reducir la carga cognitiva de

los estudiantes y mejorar su comprension de los contenidos.
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4.2.2.5 Elementos Motivadores en el Aula (Categoria Emergente)

A pesar de las dificultades lingiiisticas, los estudiantes valoraron altamente el uso de
elementos motivadores vinculados a la cultura digital, como memes, videos y referencias a
plataformas sociales. Estas herramientas hicieron las clases mas atractivas y fomentaron la
participacion activa, apoyando la construccion del conocimiento al conectar con los intereses
y experiencias previas de los estudiantes (Gee, 2007; Mayer, 2021). Sin embargo, aunque
estos recursos aumentaron la motivacion, no compensaron completamente las barreras
lingiiisticas, lo que reafirma la necesidad de combinar estrategias digitales con apoyos

lingiiisticos adecuados. Algunos comentarios reflejan esta percepcion:

Estudiante 1: La profe nos ensefia con cosas de TikTok y memes, estd muy cool, pero cuando
habla en inglés, me da bof, no entiendo nada.

Estudiante 4: La clase es muy aesthetic, la profe usa muchos videos de YouTube, pero el
inglés esta muy complicado.

Estudiante 9: La profe es muy top, usa memes y canciones de la gente para ensefiar.

4.4 Triangulacion de resultados

La triangulacion de datos permitid integrar y complementar los hallazgos cuantitativos y
cualitativos, fortaleciendo la interpretacion y validacion de los resultados en funcién de los
objetivos planteados en la investigacion. Por un lado, los analisis estadisticos realizados con el
software SPSS 21.0 evidenciaron mejoras significativas en el rendimiento académico de los
estudiantes en ciencias naturales en inglés, como se observa en la comparacion entre la Prueba
Diagnostica y los Tests posteriores, con valores de p altamente significativos (p=1.17 x 10°®
yp=>5.85%x107), lo que demuestra el impacto positivo sostenido de las estrategias
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pedagdgicas aplicadas. Sin embargo, la comparacion entre los Tests 1 y 2 mostr6 una
diferencia no significativa (p = 0.0689), indicando que si bien el aprendizaje se mantuvo, no
hubo un avance adicional significativo en el ultimo periodo evaluado.

Paralelamente, los datos cualitativos extraidos de las entrevistas semiestructuradas
revelaron percepciones mixtas: muchos estudiantes valoraron positivamente las metodologias
activas implementadas, como el Aprendizaje Basado en Proyectos, juegos interactivos y el uso
de recursos digitales, que aumentaron su motivacion y facilitaron la comprension. No
obstante, se identific6 como un desafio persistente la barrera del idioma inglés, que afecto la
comprension y gener6 frustracion en un grupo significativo, resaltando la necesidad de
incorporar apoyos lingiiisticos especificos, tales como el andamiaje lingiiistico y el uso
estratégico del espafiol para facilitar la transicion.

Este contraste se refleja también en los resultados de las encuestas aplicadas antes y
después de la intervencion, donde se observa un aumento en la percepcion positiva hacia el
aprendizaje en inglés (por ejemplo, el porcentaje de estudiantes que disfrutan aprender
ciencias naturales en inglés pas6 del 35% al 65%). Las pruebas inferenciales realizadas
confirmaron estas diferencias: la prueba de Chi-cuadrado (y* =9.62, gl =2, p=0.008) y la
prueba t de Student para muestras relacionadas (t =-6.23, gl =2, p = 0.024) evidencian una
mejora significativa en la percepcion y actitudes de los estudiantes tras la implementacion de

las estrategias pedagogicas.

La integracion de estas fuentes de informacion muestra que, aunque las metodologias
activas y los recursos tecnologicos generaron un ambiente de aprendizaje dinamico y

motivador, el éxito pleno depende de un enfoque integral que considere tanto las dimensiones
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cognitivas como lingiiisticas. En este sentido, la inclusion de andamiaje lingiiistico y
estrategias como el translanguaging, que permiten el uso flexible y contextualizado de ambos
idiomas, resulta fundamental para superar las barreras del aprendizaje bilingiie y garantizar un
aprendizaje significativo.

Finalmente, la similitud en los resultados de las evaluaciones posteriores subraya la
necesidad de fortalecer la consolidacion de los aprendizajes y mantener la motivacion a lo
largo del tiempo, para evitar retrocesos y asegurar la progresion académica. Por lo tanto, se
recomienda implementar acciones sostenidas que integren actividades bilingiies equilibradas,
promoviendo un cambio gradual y efectivo hacia la educacion bilingiie, aportando evidencia
solida para orientar futuras practicas pedagogicas que integren competencias cientificas y
lingiiisticas, contribuyendo a mejorar la calidad educativa en contextos bilingiies y

respondiendo a las demandas actuales de formacion integral.

75



Capitulo 5. Conclusiones y recomendaciones

Las estrategias pedagogicas implementadas en esta investigacion, entre las que se
incluyen el aprendizaje basado en proyectos, el uso de recursos multimedia y actividades
interactivas, demostraron ser fundamentales para el fortalecimiento de la comprension de las
ciencias naturales en inglés por parte de los estudiantes de quinto grado del Liceo Nuestra
Sefiora de Torcoroma. Desde el analisis cuantitativo, los resultados obtenidos a través de las
pruebas diagnosticas y finales reflejan un incremento significativo en el desempefio
académico, lo que evidencia que la estructuracion meticulosa de la ensefianza, con un enfoque
centrado en el estudiante, contribuye de manera directa y positiva en la apropiacion de los

conceptos cientificos en una segunda lengua.

El enfoque cualitativo complement6 estos hallazgos al revelar, mediante entrevistas
semiestructuradas, percepciones positivas en relacion con las metodologias aplicadas. Los
estudiantes manifestaron una mayor motivacion, seguridad y disposicion hacia el aprendizaje
de las ciencias en inglés, aspectos que resultan cruciales para favorecer un entorno propicio
para el aprendizaje significativo. La combinacion del enfoque cuantitativo y cualitativo
permitio realizar una triangulacion de datos sélida, enriqueciendo la interpretacion y

reforzando la validez y confiabilidad de los resultados presentados.

La evidencia sugiere que las metodologias activas, tales como el aprendizaje basado en
proyectos, sumadas a la integracion de materiales visuales, tecnologias educativas y
actividades ludicas, permiten abordar simultaneamente las dimensiones cognitivas y
lingiiisticas del aprendizaje bilingiie. Sin embargo, se identificé también la necesidad de

incorporar apoyos lingiiisticos explicitos que faciliten la comprension y la transicion gradual
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hacia la instruccion en inglés, minimizando asi la carga cognitiva que implica el aprendizaje

simultaneo de contenido y lengua.

Este estudio cumplid con el objetivo general planteado, que fue valorar las estrategias
pedagogicas orientadas a potenciar el aprendizaje significativo de las ciencias naturales en
inglés. Asi mismo, alcanzé los objetivos especificos: diagnosticar la comprension y
percepcion inicial de los estudiantes, identificar dificultades lingiiisticas y conceptuales, y
evaluar el impacto de las estrategias implementadas. Los resultados muestran una mejora
significativa en el rendimiento académico y en la actitud hacia la asignatura, resaltando la
importancia de disefiar intervenciones pedagogicas contextualizadas y sensibles a las

necesidades del alumnado.

Se recomienda continuar profundizando en el desarrollo e innovacion de estrategias
didacticas para la ensefianza bilingiie, con énfasis en la formacidn continua del profesorado en
metodologias como CLIL (Content and Language Integrated Learning) y en la creacion de
recursos adaptados al nivel y contexto de los estudiantes, para asegurar una educacion de
calidad, inclusiva y equitativa. Ademas, es imprescindible mantener procesos evaluativos
sistematicos que permitan ajustar y optimizar las estrategias conforme avanza su

implementacion.

En respuesta a la pregunta de investigacion ;Qué estrategias pedagogicas favorecen el
desarrollo de un aprendizaje significativo en el area de ciencias naturales en inglés para los
estudiantes de quinto grado del Liceo Nuestra Sefiora de Torcoroma?, se concluye que las
estrategias que integran de manera coherente metodologias activas (como el aprendizaje

basado en proyectos), recursos multimedia y un soporte lingliistico sélido, promueven
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significativamente dicho aprendizaje. Estas metodologias no solo facilitan la apropiacion
efectiva de conceptos cientificos, sino que también fomentan la construccion de competencias
comunicativas en inglés, generando mayor motivacion y participacion estudiantil. Por lo tanto,
la inclusion de apoyos lingiiisticos como el translanguaging, glosarios visuales, explicaciones
en la lengua materna y estrategias colaborativas resulta esencial para facilitar la comprension
y reducir la carga cognitiva, permitiendo una transicion gradual hacia la ensefianza bilinglie
que responda a las particularidades del contexto educativo y las necesidades especificas de los

estudiantes.
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Anexos

Anexo A: Formato de Consentimiento Informado

SANTO TomAs

Consentimiento Informado para Participacion en Proyecto de Investigacion en
Educacidn

E=timados padres, madres yfo tutores,

Me dirijo a ustedes para solicitar su autorizacion en relacion con |a parficipacion de su
hijofa en un estudio de investigacion educativa en el Liceo Muestra Senora de Torcoroma.
E=te estudio, liderado por la profesora Jenny Marcela Mahecha P., en e marco de su
procese de formacion como candidata a Magister en Educacion, el cual tuvo como
objetivo explorar estrategias pedagodgicas para mejorar el aprendizaje de las ciencias
naturales en inglés en estudiantes de quinto grado. La investigacion busca desarrollar
propuestas educativas innovadoras y efectivas.

Propdsito de la Investigacion

Este estudio fue de caracter exclusivamente educativo e investigativo. Su propodsito fue
enriquecer el conocimiento sobre la ensefianza de las ciencias naturales en un contexto
bilingue, buscando desamollar nuevas esfrategias que facilten un aprendizaje
significativo.

Métodos y Actividades

Las actividades se integraron en las clases regulares de ciencias naturales y consistieron
en actividades pedagdgicas disefiadas para comprender mejor las experiencias de los
estudiantes en el aprendizaje en inglés.

Ausencia de Riesgos

Este estudio no implicd ningdn riesgo fizico, emocional o académico para los estudiantes.
Todas las actividades estuvieron adaptadas a la edad de los nifios y se desarrollaron
dentro de un entorno seguro y centrolado.

Consentimiento y Participacion Vieluntaria
La participacion fue completamente voluntaria. Usted tiene el derecho de aceptar o
rechazar la participacion de su hijofa en este estudio.

Agradezco de antemano su colaboracion y apoyo en esta iniciativa que busco beneficiar a
nuestros estudiantes y enriquecer las practicas pedagogicas en nuestra institucion.

o, . he leido
y comprendido los términos de participacion y doy mi consentimiento para que mi hijo/a
participe en

el estudio.

Nombre del Estudiante:
Grado:
Firma del Padre, Madre o Tutor:

EAHTET ACREDITACIGN & NIT.: 860.012.357-6
paie v B @ Carrera 34 51-11 @
.ﬂﬁ'@ﬁ samtotocolombia E—ra =

PBX.: +57 (B01) S87ETIT O



Anexo B: Formato de Asentimiento Informado

SANTOToMAS

—HEEE FRIBCIFAL ROASTA—

Asentimiento Informado para Participacion en

Proyecto de Investigacion en Educacion

Cluierp que sepas lo valiosa que es tu opinion para mi. Estoy agui para aprender
de ti y de tus experiencias en las clases de ciencias naturales en inglés. Todo lo
gue pienses y sientas es importante v me ayudara a entender mejor como puedo
hacer que estas clases sean mas divertidas v Uftiles para fi.

Este estudio me permitira analizar los resultados de las esfrategias gue usamos en
clase, para que todos puedan comprender mejor la asignatura.

£ Qué tendrias que hacer?

Simplemente, te haré algunas preguntas sobre tus clases de ciencias naturales
para conocer tus ideas vy como te sientes. También tomaré algunas notas sobre
como trabajas en el aula para comprender mejor como aprendes.

Confidencialidad
Mo te preocupes: tus respuestas seran privadas. Nadie sabra que las respuestas
s0n tuyas, y so0lo Se usaran para mejorar la forma en gue ensefio.

Si decides que no quieres participar, esta bien. ¥ si decides participar y luego
cambias de opinidn, jno hay problemal Solo dimelo.

Si estas de acuerdo en participar, por favor, firma agui:

Firma del estudiante:
Curso:

SANTOTOMAS, EDL ACREDTACION E NIT.: 860.012.357-8
DOOHBOE santotccolombia % — - Carrera 3#51-11Q

PBX.: +57 (B01) 5876737 @



Anexo C: Carta conocimiento institucion educativa

SANTOToMAS

—HFDF FEINCIFAL HOAST A—
Consentimiento Institucional para la Realizacion de Investigacion Educativa

Yo, Jenny Marcela Mahecha Prada, me dirijo a usted con el fin de solicitar su autorizacidn para
llevar a cabo el proyecto de investigacion educativa titulado Estrategias pedagogicas para
ensefianza y aprendizaje de las ciencias naturales en el idioma inglés en los estudiantes de
grado quints del Liceo Nuestra Sefiora de Torcoroma, que se desarrollard en el grado gquinto
del Liceo Muesira Sefiora de Torcoroma. Este estudio tiene como propdsito disefiar & implemeniar
estrategias pedagogicas para facilitar el aprendizaje significative de las ciencias naturales en
inglés.

Detalles del Proyecto

Objetivo y Justificacion

El proyecto tiene como finalidad comprender y desarrollar nuevas metodologias que fortalezcan la
ensenanza de las ciencias naturales en un contexto bilingle. Esta investigacion se enmarca en un
enfoque pedagodgico que busca generar propuesias educativas innovadoras que beneficien a la
comunidad educativa en el largo plazo.

Descripcion de las Actividades

Las actividades incluirdn entrevistas semiestructuradas y dinamicas en el aula que se llevaran a
cabo dentro del horario regular de clases. Las aclividades estan disefiadas para no interferir en el
desarrollo del curriculs, sing para integrarse de manera natural en las clases de ciencias naturales.

Confidencialidad y Proteccion de la ldentidad de los Estudiantes

Se respetara la privacidad y confidencialidad de los participantes. Mo s tomaran fotografias,
videos ni otro tipo de material audiovisual que permita identificar a los estudiantes. Los datos
recolectados seran  anonimizados y ufilizades  exclusivamente con fines académicos e
investigativos.

Evaluacion de Riesgos

La participacidn en este estudio no representa ningln riesgo fisico, emocional ni académico para
los estudiantes. Las actividades estaran alineadas con los lineamientos pedagdgicos de la
institucion y con el nivel de desamollo de los estudiantes de quinto grado.

Voluntariedad y Derechos de los Participantes

La participacion de los esiudiantes en el estudic es voluntaria. Los padres y tutores de los
estudiantes serdn informados sobre el proyecto v se les solicitard su consentimienio antes de que
sus hijos participen en cualquier actividad de la investigacidn.

Por medio de este documento, solicito la autorizacion de la Coordinacidn Académica para realizar
este proyecto de investigacion, con el compromiso de cumplir con todas las normativas y

directrices de |a institucion.

bgradezco de antemano su colaboracion y apoyo en esta iniciativa de mejora educativa.

Atentamente,
Jenny Marcela Mahecha Prada.

ACREDITACION & NIT.: 850.012.357-8
%ﬁ;‘nfb g @ _ Camera®#51-11Q



Anexo D: Carta institucion educativa

LICEO NUESTRA SENORA DE TORCOROMA
Construyendo senderos para un mejor futuro

Bogota 14 noviembre 2024

Universidad Santo Tomas
USANTOTOMAS.EDU.CO

Tutor Maestria
LiC. José Humberto Guerrero Rodriguez

Ref. Proyecto de investigacion educativa
. Estrategias Pedagdgicas para la ensefianza y aprendizaje de las ciencias naturales en idioma inglés.

Agradeciendo sinceramente el trabajo realizado y las estrategias pedagogicas disefiadas para el alcance y
comprension de un &rea como las science en idioma extranjerc. Queremos comunicar gque desde la
coordinacion académica somos conocedores de los detalles del proyecto presentado por la Licenciada Jenny
Mahecha, quien se desempefia como docente en nuestra institucion en el aflo lectivo v es titular en el drea
&n los grados quintos y sextos. Esperamas que este tipo de proyectos de investigacién permitan un avance en
el estilo de educacion, y que los educandos puedan seguir baneflandose de estos conocimientos v aporten
para su vida,

Agradezco nuevamente la iniciativa y compromiso de nuestra docente con la mejora educativa, Quedande
presta a cualquier novedad o accidn con la que podamas contribuir en pro de los éxitos esperados en este
proyecto.

Cualguier requerimiento adicional que se pueda presentar durante el desarrollo de ests investigacion,
estaremos con la disposicidn de colaborar y aportar segln su criterio.

Torcoroma

Adriana Chicedo Gomzaler
inadora Académica Primaria Alta

adriana.caicedog@gmail.com
Tel 3104300534
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Anexo E: Encuesta inicial.

Encuesta sobre el aprendizaje de Ciencias Naturales en inglés

Instrucciones: Por favor, responde con sinceridad. Marca la opeidn que mejor refleje
lu opinion v, en las preguntas abiertas, escribe brevemente lu respuesta.

Actitudes hacia el Aprendizaje

L

52

;Te gusta aprender Ciencias Naturales en inglés?

z  Mucho
= Repular
= Poco

c  Nada

iCrees gue el aprendizaje en inglés te motiva a esforzarte mas?
= Si mucho

o Algo
= Poeo
c  Nada

;Como calificas tu nivel de comprension cuando aprendes Clencias Naturales en inglés?
=z Muy bueno

= Bueno
= Regular
= Bajo
(Encuentras facil entender los conceptos de Ciencias Naturales en inglés?
= Slempre
o Aveces
z  Raramente
=z Nunca

2Qué parte del aprendizaje en inglés te resulta mas {acil?
= Leer textos
= Escuchar explicaciones
= Responder preguntas
= Participar en actividades practicas

£Te gustaria recibir apoyo adicional, como guias en espanol o aclividades interaclivas en inglés?
z  Si mucho
c  Algo
= Poco
z  No
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Anexo F: Test de comprension inicial

Comprehension Test on Cell Types and Biological Systems

Student Name:
Date:

Section 1: Multiple Choice

1. What is the main function of the cell?
A_Transport nutrients to the brain.
E. Be the basic unit of lifz and perform vital funetions.
C. Control blood flow.
D. Produce movement in living organisms.
2. What is the main difference between prokarvotic and eukarvotic cells?
A_Prokaryotic cells have a nuclens, and eukaryotic cells do not.
B. Evkaryotic cells have a defined nuclevs, while prokaryotic cells do not.
C. Prokaryotic cells are only found in animals.
D. Eukaryotic cells produce their own energy through photosynthesis.
3. Which organelle is present in plant cells but not in animal cells?
A Mitochondria.
B. Chloroplasts.
C. Plazma membrane.
D. Ribosomes.

Section 2: True/False
Indicate whether the following statements are true (1) or false (F). Justify the false ones.

__ Amimal cells are a type of enkaryotic cell.

____ All prokaryotic cells have a defined nuclens.

____ Plant cells have a cell wall and chloroplasts.

____ Biological systems are formed by cells working in isolation.

B b=

Section 3: Open-Ended Questions
Answer the following questions in your own words:

1. Describe a enkarvotic cell and provide two examples of organisms that have them.
Explain the difference between animal and plant cells in terms of structure and function.

3. Mention how prokarvotic cells contribute to the funetioning of a system in a natural
ecosystem.
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Anexo G: Aprendizaje Basado en Proyectos.

4

Feeding strong minds and bodies

https://docs.google.com/document/d/1R h 63HKX-17W94 ngFiiieSbdR 1al. C1mnx2gCqga73w/edit?us
p=sharing
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https://docs.google.com/document/d/1R_h_63HKX-l7W94_ngEiiigSbdR1aLC1mnx2gCqa73w/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/1R_h_63HKX-l7W94_ngEiiigSbdR1aLC1mnx2gCqa73w/edit?usp=sharing

All organisms are classified into .....
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Anexo H: Aprendizaje Basado en Proyectos.

Central Vacuole
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Anexo I: Test aplicados
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LICED NUESTHA SENORA DE TORCOROMA
Canivayes de sonderss pars i st [shra

FINAL PARTIAL TEST 2024
Natural Science - Physicochemistry

Brode: Dt 07113 Code

Science
Deor shuden®, please read very well and respond.
[Remember ihat you are very copable and con achieve whabever you set your mind ho.

1. What iz o focd chaind

A) & graup of anirnal Bving in the sorme place.

B) Azequence of hving Bangs where samae feed on afnen.
C) A it of fondz wa 2on aa® avery day.

D) A group of plan's tha® produoe oxygen.

2. Whet noppens when o comivore disoppeon Fom o food chain®

4) Tng hersivore populatieon narecses
&) Pioris dsoppaar.

C) Mo change soow.

D) Al orimals Besome comivars,

3, What d2 the arows » o food choin represent?

A) Tre direction of energy flow behween orgonsms.
B) The number of animak of eoch level

C) The #ypes of ined eoch animal eofs.

D) The nabitat of each argamise.

& Which of sne islowing 3 an imparant abiolic keclor i tre High primary
sconysters

A) Fizntg

B) Rver woter

€) Copyboras

D) Crocodie:

7. Whetimpoct do b vibiea. such o8 henve on
the High primary ecorystem?
A) They increcie the popukaton of cooyboras.
B) They provide more food for ol specien.
C) They disnpt the ecologicsl belance, leading 4o habitet lom end reduced food
sources for species.
D) Thay have ne Sgefoont afecs oo the ssosse

Fhyzical Chemisiry
& Which ol Sne lolowing poin of materich i comeciy clonifed o3 conducions ong

insulotors?

&) Conductors: condle wax and cattan
Insuicbors: Mlassl ssisssn ond Sopserwie o

= A
=

B) Conduciors: Miasal scissons and copper wine
Inswighars: Tottan ond concle wax

C) Conductors: Coran aing consle wist
Imsulbars: Meicd scissors and copoer wime

D) Conducion: condcle wexand sothen
Insulcbory: Medal scisson ond copper wie

Reod e hext and onswer

In =me High pamary econsiem. ‘he foer and
VEgEtETen Breiae e relturs el neceRory for
ihe sundval of vorious speces. The copyborss
(501) Fee in groups near the dverbomic whee
iney feed on oguatc plors. TR group
behovior nelps them protect soch ofner fom
crcoales (502, whizh huik 7 fhe water, waitng |
for amy coporumdty dn humt them. Thz B
predatorprey relationship keeps the capybara
popadaten in chedk and enswes they do nat
over contume the vegetation.

On the ofher hond, the rabbis [S03). aEnough

net preved upen Dy e orococien. mur Sompele with the copybores lor tne
piant they oot Durng dry secsons, a3 compefifon becomes moee intense, a3
vegeioion s scorce ond both species cepend on the same plans for sundval

Suniight, rver woter, ond cimole ome emenfiol focions in Primoric ABo. Wishout
fhem, plonk would not grow, leaving bofh robbi®s and capyboro: withaut food,
which would ol impost fhe crocodies I s ecossfem eoch species ond
element plays o role in maintining balonce

A What fype ip 55 the copy have N Se High
pamary ecosystem?
&) inrespacts
) Competian
C) Frezaamprey
) huroalzm

5. Which of fhe folowing s an exomple of on inaspeciic (some species]
relafamship in the ecarpten?

A) The Sependence onsunlight by ofl speces

§) The competition behween rabbi: and capybaras for plant

C) The predatomprey relafionthio between crocodile: ond copyoonas

D) The seeperction amang copybonas for pratecton

. fimat rapoers amen T seme poles (momn pole - maen pole| of magmer e
brought cose fogether?

A) They mepel each ofher.
B) They attroct eoch other.
€) Ty have no effest,

D) They newinaze each ather. |

10. Wien o norh pole ond o south pole [o¥erent
poles|of fwe mognets one Brought close fogether, k.

A) Thay repel eoch o

B) They ottract each ofher.
€] They hove no effect.
D) They destray each ather.
kg g, and onderm B
EesAs e & Dinsy Characsss,
[Extra Podts)
1 (a1 JaJsJe[z o] # |
A A A A 3 A A A A,
NI R (NN ERE [
T o C L9 C IS € C C
o =] o [ D o [ 1] o
MOTL: MNOTE:
-

95



Multiple-Choice Test

Sradest Nazmae:
Diate:

1. Whr are cell: considered the basic unit of life?
A They ane the Largeis sirucosres m ohe baman body.
H. They parform all e coscanal funcboss soedad for life
C. They siore fat for energy reserves.
13 Wheey regmlate mentsll heahh derecehy.

2. Hew don a balaaced diet comeribuee to healthr celk?
A hvsupplies cells with oxygen.
H. Ir provdes mierisnes needed ﬁrem!yud TEpslr
O 0 maskos oolle rontes) B virgaos,
12 It encreases the number of colls m the body.

3. What & one way exercie tnppors cellalar heakh?
A 1 peduses the number of dells i the body.
H. It mnproves the delivery of oxygen and nuinests do cells.
C. It stops cedls from agng.
13 Irctimansass the sood for o bealivy det.

4. TWhatE am ecosyiem?
A A group of cells workieg wegether 20 maaniaia lsfe,
H.A ARy af |l'l-'lﬁ| CIganRm India ting wrk thaw cavironmaal
C. A natural desaster cameed by eavironmesdal changes.
13. A sysiem thar prevents andiversiny.

& Whick of the following iz sz example of 8 balamced scoumieem?
A A foress wiith divense plants. animals, and chesn water sourmes.
K. A giry wish onky hemes inkabasns sd no gresnsny.
U A lake wth pollsted waser sad dyeng fb popalstioss.
13 A desent whore all plant spececs have ded out.

& Hewdoplien concribuce o maincinimy sooryioen:?
A My remeveag all carbon duuids from the aif
. By provadeng oxygon. food, and shelter i athet organsma.
C. By competng with animals for sunhight
L} Hy peeventing tuﬁfmmrmhnglh:md.

7. Which of the following can canie a dnrsption i an scosritem”
A An caniguske destroying | habiats.
H, A steady puspulatics of nshive shemale

U, Uonssient rainfall sapportsg plant growih
13 Cantrolled reforesestion im & forest

8. Howcxn deforeztacion lead to marural diuasters?
A By moressng biodiversity i the area
B, Hy redacing wil swsulity, camemp lansbilides it
U My creabag habiats for now sfedion.
13, By smproving waler quality m nearby rvers

. What & ome way communicies can prepars for saroral diseers oo protect scosvioem:?
A lgmore wammg sgee of envionmental changes.
M. Mesore and preserve wetlsnds o reduce fiood nsbs
€. Ut down ol eres s provent forest fares
12 Brain all water bodses in the area.

10, Whick foods are ozt beneficial for maizraizing 1orong and bealehy cells?
A Fried foodk and sagary drinks.
H. brech vegetables, whals grame and lesn protem
. High-sodmm snacks snd prepackaged meals.
12 Dhenaintn a8l wwavtoniod Brvadagos,
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Anexo J: Encuesta Final

Encuesta Final

Marca o encierra la opcidn que mejor represente tu respuesta.

BEvaluacién de Estrategias y Aprendizaje

L

£Considerns que los estrategios pedagdgicas implementadas ayudoron a mejorar tu
comprensién de Ciencias Noturales en inglés?

= 5i
Mo

Tal vez

N

. €los estrotegias (proyectos, canciones, etc.) de ensefianza te motivaren a participar mds

en las closes?
= 5i

Mo

Tal vez

C3ientes que lo ensefianza en inglés dificulta tw aprendizaje de Ciencios Maturales?
= 5i

Mo

Tal vez

¢Consideros que ahora puedes relacignar mejor los conceptos de Ciencias Moturales con

la vida cotidiana?

5i

Mo

Tal vez

[ER E)

[ER E)

[ SR &)

£Crees que tu vocobulario en inglés relacionado con Ciencias Moturales mejord durante el
proceso de oprendizoje?

= 5
= Mo
= Tal vez
¢las actividades prdcticas utilizedas en close facilitardn tu oprendizoje?
= 5
= Mo
= Tal vez
€Las recursos tecnoldgicos utilizodos en elase fueron dtiles para tu aprendizaje?
= 5
= Mo
= Tal vez
cAprendiste cosas nuevas y relevantes sobre Ciencias Maturales a través de esta
metodelogio®
= 5i
z Mo

En general, Cdmo calificarios tu experiencia aprendiendo Ciencias Maturales en inglés
con las estrategios utilizodas?
= Aprendi muchas cosas
Aprendi algunos cosas
Mo aprendi nada
Tal vez aprendi algo

[ E I b ]
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Anexo K: Entrevista semi-estructurada

How do you feel when you receive the science class in English? / ;Como te
sientes cuando recibes la clase de ciencias en inglés?

Do you prefer the class to be in English or Spanish? Why? / ; Prefieres que la
clase sea en inglés o en espariol? ;Por qué?

What strategies (songs, games, videos, social media, memes) have helped you
learn the most? / ; Cuales estrategias (canciones, juegos, videos, redes
sociales, memes) te han ayudado mas a aprender?

Have you felt frustrated or unmotivated by the language? How could the class
be improved to make it easier for you? / ; Has sentido frustraciéon o
desmotivacion por el idioma? ;Como podria mejorar la clase para que sea mas
facil para ti?
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