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Resumen

Se desarroll6 la practica empresarial en la empresa Wamcol SAS ubicada en el municipio de San
Martin — Cesar, en el area de ingenieria civil, para recibir el titulo profesional de ingeniera civil.
El objetivo de esta pasantia es el apoyo técnico al gerente de proyectos y director de obras civiles
en las actividades administrativas y de operacion ejecutadas por la empresa. Por medio de la
direccion de obra de la empresa, para los seis meses de pasantia se asigné la supervision de obra
para la orden de trabajo 8000001896. El trabajo realizado fue el apoyo como auxiliar civil al
supervisor civil de la obra, en la fase contractual y post contractual, inspeccionando que se
cumplieran los estandares de calidad y las especificaciones técnicas del contrato, para el cual se
efectuaron informes diarios de avance de obra, control de materiales y bitadcora de obra. En la fase
post contractual se efectuaron las memorias de obra para la realizacién de actas y el plano as built,
como también, el apoyo al area de calidad en el dossier de la respectiva OT. Asi mismo, el trabajo
que se ha llevado a cabo ha sido en la parte administrativa, en la cual se han ejecutado diferentes
funciones afines con la ingenieria civil como la realizacion de cantidades de obra, planos red line
y as built, apoyo en la realizacion de los costos, memorias de personal y facturacién, balance de
contratos, como también en el refuerzo en las actividades del departamento de calidad.

Palabras clave: supervision de obra, planos as built, planos red line, dossier de calidad,

memorias de obra, bitacora de obra
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Abstract

The business practice was developed in the company Wamcol SAS located in the municipality of
San Martin - Cesar, in the area of civil engineering, to receive the professional degree of civil
engineering. The objective of this internship is the technical support to the project manager and
director of civil works in the administrative and operational activities carried out by the company.
Through the company's construction management, for the six months of the internship,
construction supervision was assigned for work order 8000001896. The work carried out was
support as a civil assistant to the civil construction supervisor, in the contractual phase. and post-
contractual, inspecting that the quality standards and the technical specifications of the contract
were met, for which daily reports of work progress, material control and work log were made. In
the post-contractual phase, the work reports were made for the preparation of minutes and the as-
built plan, as well as support for the quality area in the dossier of the respective OT. Likewise, the
work that has been carried out has been in the administrative part, in which different functions
related to civil engineering have been carried out, such as the realization of quantities of work, red
line and as-built plans, support in the realization of costs, reports of personnel and invoicing,
balance of contracts, as well as in the reinforcement of the activities of the quality department.

Keywords: construction supervision, as built plans, red line plans, quality dossier,

construction reports, construction
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Introduccion

Durante seis meses de pasantia en la empresa Wamcol SAS, ubicada en el municipio de
San Martin Cesar, se expone el informe final técnico para obtener el titulo de ingeniera civil, el
cual se encarga de evidenciar el trabajo realizado y los conocimientos adquiridos durante los meses
de labor en la empresa. Wamcol SAS, es la encargada de ejecutar proyectos de construccion de
obras civiles y viales para el beneficio de las comunidades, el rol en esta organizacion es de apoyo
en la realizacion de las actividades administrativas y de operacion en las obras civiles ejecutadas
por la empresa, para garantizar que se cumplan los lineamientos técnicos. El trabajo se ejecuté en
la dependencia de direccion de obra, la cual es la encargada de realizar la formulacion, planeacion
y evaluacion de los proyectos civiles que posteriormente serdn ejecutados por la empresa;
garantizando estandares de calidad, seguridad, economia y funcionamiento.

En toda la pasantia se ejecutaron actividades técnicas y administrativas, en el ejercicio
profesional de ingenieria civil, como lo son la realizacion de planos, cantidades y memorias de
obra, actas, costos, informes finales de proyectos en ejecucion, informes diarios, bitacora y
supervision de obra, y el apoyo en las funciones establecidas por el gerente de proyectos de la
empresa, como lo es el apoyo a la dependencia de calidad en la organizacion de dossieres de
calidad, y en la estructuracion de facturas, costos y reembolsables de la empresa.

Cabe resaltar que la empresa actualmente trabaja con proyectos petroleros con grandes
empresas como Ecopetrol, Gran tierra Energy, y PARES, para las que se encarga de realizar la
parte de obra civil, construyendo locaciones, vias de acceso, placas y realizando el mantenimiento
de estas

En los meses de septiembre y octubre, con la empresa Gran Tierra Energy se ejecuto la

orden de trabajo para prestar el servicio de obras civiles en la plataforma South West Infills 2021,
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en el cual se cumplié la tarea de auxiliar civil en la obra para la fase contractual en la supervision
de obray post contractual en la realizacion de memorias para actas, dossier de calidad y planos As

built, para esta importante obra.
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1. Préactica empresarial como apoyo técnico en la dependencia de direccion de obra de la

empresa Wamcol SAS

1.1 Justificacion

Wamcol SAS es una empresa que ejecuta proyectos civiles y de mantenimiento de
edificaciones, construccion, infraestructura vial, obras de geotecnia, sanitarias, hidraulicas,
construccién de estructuras en concreto y metalicas, rellenos, movimientos de tierra y alquiler de
maquinaria. La empresa tiene una politica HSEQ la cual cumple la legislacién y normatividad
vigente aplicable y de otra indole en materia de seguridad industrial, salud ocupacional, medio
ambiente y calidad, utilizando los recursos necesarios para tal fin, como también, la identificacion
de peligros, riesgos e impactos en los proyectos.

La empresa trabaja con clientes como Gran tierra energy, Ecopetrol, la alcaldia municipal
de San Martin, Pioneer, e Instrucol Ltda. Actualmente se ejecutan y finalizan proyectos con las
empresas de Ecopetrol en la fase de liquidacion de contratos, y en gran tierra energy en la ejecucion
de OT. Las actividades realizadas por la empresa son el mantenimiento, remodelacion y
construccién de vias, construccion de locaciones petroleras, de oficinas, como también todo lo
relacionado con la parte civil de estas empresas, como excavaciones, adecuacion de los
campamentos, estructuras metalicas, placas, etc; como también son los encargados de la parte
mecanica, eléctrica e instrumental de los proyectos exigidos por los clientes.

Por tal razén, la empresa debe contar con personal capacitado para cumplir las actividades
a ejecutar, y es de vital importancia la presencia de un pasante ingeniero civil que sea el apoyo
técnico para el director y gerente de obras, ya que cuentan con una gran carga laborar ya sea en la

fase de inicio, ejecucién, o liquidacion de proyectos. El pasante actia como un ente de apoyo en
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las actividades administrativas, colaborando en la facturacion, ejecucion de presupuestos,
controles de calidad, y planos, como también en la parte operativa, en la supervision de las obras

haciendo que se cumplan todos los estandares de calidad.

1.2 Objetivos

1.2.1 Objetivo general
Realizar actividades administrativas y de operacién en las obras civiles ejecutadas por la
empresa WAMCOL SAS, para garantizar el cumplimiento de los lineamientos técnicos de los

contratos.

1.2.2 Objetivos especificos

Contribuir en las actividades administrativas del area de calidad de la empresa en la entrega
del dossier de calidad.

Colaborar en las actividades técnicas al gerente de proyectos civiles en lo referente a costos
y presupuesto de obra.

Ejecutar un control de seguimiento de los proyectos mediante memorias de calculo, con el
fin de que se garanticen los planes de trabajo.

Supervisar que las obras ejecutadas por la empresa cumplan con los estandares de calidad,

con el fin de garantizar el cumplimiento de las especificaciones técnicas.
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2. Contexto institucional

La empresa Wamcol SAS, esta ubicada en el departamento del Cesar en el municipio de
San martin [1] .

La organizacion WAMCOL SAS realiza proyectos en Construccion de obras civiles y
mantenimiento de edificaciones; construccion y mantenimiento de infraestructura vial; obras de
geotecnia, sanitarias, hidraulicas en: construccion de acueductos; construccion de estructuras en
concreto y metalicas; rellenos y movimientos de tierras; satisfaciendo y superando siempre las
necesidades y expectativas del cliente, ademas de las partes interesadas; obedeciendo, acatando y
cumpliendo la legislacion y normatividad vigente aplicable y de otra indole en materia de
seguridad industrial, salud ocupacional, medio ambiente y calidad, utilizando los recursos
necesarios para tal fin; nuestros principales riesgos son: riesgos Bioldgico, ergonémico, de transito,
mecanicos entre otros [1].

La empresa estd comprometida con la identificacidn de peligros y aspectos, valoracion y
control de riesgos e impactos ambientales significativos que presentes en los proyectos que se
ejecutan, previniendo asi lesiones y enfermedades profesionales, que pueden causar dafios sobre
las personas, los bienes materiales y el medio ambiente; asi como también con el mejoramiento
continuo, la proteccion del medio ambiente, la prevencion de la contaminacion, la seguridad y
salud ocupacional, la eficacia y desempefio del sistema de gestion integral, con el fin de garantizar

un ambiente laboral sano y éxito empresarial [1].

2.1 Mision
WAMCOL SAS es una organizacion colombiana que ejecuta proyectos de construccion de

obras civiles y mantenimiento de edificaciones, construccion y mantenimiento de infraestructura
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vial, obras de geotecnia, sanitarias, hidraulicas en: construccion de acueductos, construccion de
estructuras en concreto y metalicas, rellenos y movimientos de tierra, satisfaciendo a todos los
clientes y partes interesadas, comprometidos con la vida de todos los trabajadores, de la calidad de

todos los trabajos sin descuidar el medio ambiente [1].

2.2 Vision
Para el 2023 WAMCOL SAS serad una empresa lider, reconocida por la excelencia en la
prestacion de sus servicios, respetada por su capacidad de produccion y calidad en el servicio y

ademas caracterizada por [1]:

. Satisfacer a sus clientes y partes interesadas.
. Cumplir de manera adecuada la normatividad vigente aplicable.
. Desarrollar actividades de Seguridad Industrial, Salud Laboral y Medio ambiente

integrando a comunidad visitantes y vecinos.
. Ser solida en temas de responsabilidad social teniendo en cuenta la contratacién de mano
de obra local generando desarrollo en la region.

. Ser lideres en el compromiso social y ambiental.

2.3 Servicios

Los servicios son suministrados tanto para empresas de caracter publico y privado y hemos
contratado principalmente en el sector de la industria de Oil and Gas [1].

WAMCOL SAS, brinda servicios de Interventoria, Construccién y Consultoria de Obras
Civiles, asi como también el alquiler de maquinarias para movimientos de tierras siguiendo los

estandares dispuestos en la legislacién colombiana. En este campo, el objetivo es desarrollar la
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planeacion, definicion y construccion de obras civiles, con el fin de satisfacer las necesidades de

los diversos sectores y entidades publicas y/o privadas. Brindar soluciones integrales para

empresas con el fin de desarrollar proyectos enfocados en el campo de la Ingenieria Civil [1].
Para garantizar la calidad en la prestacion de los servicios, la empresa, cuenta con asesores

especializados en las diferentes etapas de desarrollo de los proyectos, lo que nos permite atenderlo

financiera, contable, legal y operativamente, y asigna el manejo y coordinacion de sus proyectos a

profesionales calificados los cuales prestan un servicio personalizado. Cuenta con servicios

Profesionales en [1]:

. Disefio arquitectonico, estructural, hidraulico, eléctrico, hidrosanitario, interiores, cableado
estructurado, y otros.

. Servicio de mantenimiento de areas verdes, pintura, remodelaciones en general para el
sector residencial, comercial e industrial.

. Servicios de construccidn, remodelacion de corporativos y oficinas, edificios, escuelas,

almacenes de cadena, hoteles, obras pablicas etc.

. Asesoria y soporte técnico.

. Presupuestos.

. Presentamos nuestros proyectos con imagenes foto realisticas (renders).
. Alquiler de maquinaria.

2.4 Estructura organizacional
La empresa WAMCOL S.A.S. en su estructura organizacional como lo muestra la figura
1, estd encabezada por la junta directiva conformada por sus socios, bajo su mando se encuentra

el gerente de proyectos y la dependencia de direccion de obra en la cual el ingeniero Diego Miguel
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Morales Duarte es el encargado, siendo estd dependencia el area donde se realizara el presente
trabajo. Esta dependencia es la encargada de realizar la formulacion, planeacion y evaluacion de
los proyectos civiles que posteriormente seran ejecutados por la empresa; garantizando estandares
de calidad, seguridad, economia y funcionamiento [1].

En esta area se elaboran presupuestos, disefios de proyectos de obras civiles, planos,
especificaciones técnicas, cronogramas de trabajo, ademas de realizar contrataciones, licitaciones

y los demas concursos previstos [1].

Figura 1. Estructura organizacional empresa Wamcol SAS

Junta
Directiva
|
Representante
Legal
I

Director de

obra
| 1 I 1 1
. _ C e ) Coordinador Coordinador
Ing. Residente| |Admunistrador| | Programador HSE QA/QC
I

| |Supervisorde| | Auxiliar Supervisor

obra administrativa HSE

Personal de |_

Obra Aux. HOSE

| |Operadores de

magquinaria

Tomado Wamcol SAS (2021).
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3. Estado del arte

3.1 Obras civiles
Las obras civiles son el conjunto de activos que prestan servicios para la satisfaccion de

necesidades de una nacion, asociadas con la generacion y provision de energia, transporte,

comunicacion, recreacion, etc. Este concepto incluye puentes, tuneles, carreteras, lineas de
ferrocarril, aeropuertos, puertos, sistemas de riego, redes de acueducto, alcantarillado, gas,
electricidad, telecomunicaciones, centrales hidroeléctricas, oleoductos, viaductos acueductos,

parques e instalaciones deportivas [2].

Dentro de las obras civiles que realiza la empresa Wamcol SAS encontramos la
construccién y mantenimiento de vias y la construccion y mantenimiento de locaciones petroleras,
debido a la demanda de los clientes. A continuacion, se describen algunos de los clientes con los
cuales trabaja la empresa:

. Ecopetrol: Ecopetrol S.A. es una Compafiia organizada bajo la forma de sociedad anénima,
del orden nacional, vinculada al Ministerio de Minas y Energia. Es una sociedad de
economia mixta, de caracter comercial integrada del sector de petroleo y gas, que participa
en todos los eslabones de la cadena de hidrocarburos: exploracion, produccion, transporte,
refinacion y comercializacion [3].

. Gran tierra Energy: Gran Tierra Energy Inc. junto con sus subsidiarias (“Gran Tierra”) es
una empresa enfocada en la exploracion y produccion de petréleo y gas en Colombia y
Ecuador [4].

. En servicio a estas empresas, la empresa Wamcol SAS, ejecuta las siguientes obras:
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3.1.1 Construccidn de locaciones petroleras

En el marco de la construccion de locaciones petroleras, se denomina locacion al resultado
obtenido de procesos que mejora y prepara el terreno con el fin de proporcionar a la herramienta
de perforacion (taladro) soporte y todos los mecanismos que ayudaran a este en la actividad de
explotacion. Una locacion petrolera debe estar compuesta de todas las facilidades para la
instalacion del taladro, sus equipos auxiliares y todas las obras civiles que permitiran encausar
aguas lluvias, tratar los lodos y materiales contaminados con el fin de mitigar el impacto ambiental
que la explotacion de hidrocarburos acarrea, y en general proveer todas las facilidades necesarias
[5].

La empresa Wamcol SAS, tiene experiencia en la construccidn de estas locaciones, en las
cuales se realizan las siguientes actividades [5]:

1. Localizacion y replanteo: permite obtener las coordenadas que van a limitar la locacion,
asi como también va a dar posicion a cada una de las partes que la conforman. Requiere
apoyo continuo de una cuadrilla topogréfica para corregir y garantizar la ubicacion de cada
uno de estos puntos.

2. Descapote y limpieza del terreno: consiste en remover y/o retirar del terreno los materiales
resultantes el descapote y remocidn de material vegetal y demas materiales indeseables que
ocupen el area donde se construira la locacion.

3. Movimiento de tierra, nivelacion material de corte y relleno: debido a la topografia de
nuestro pais antes de dar inicio a la construccion formal, nivelar el terreno sobre el cual se
va a construir la locacion para poder extender el material de aporte; por esta razon el

material (material organico o capa superficial) que se necesite cortar debe ser localizado
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en las zonas donde se deba rellenar, o si no es necesario debe disponerse en un botadero o
zona autorizada para las entidades ambientales pertinentes.

4. Suministro y acarreo de material base: uno de los objetivos de una locacion es brindar un
suelo de soporte suficientemente estable con el fin de poder realizar las operaciones de
perforacion, por esta razon es necesario suministrar material de base, con las caracteristicas
suficientes para poder ser compactado hasta lograr un espesor promedio de 30 cm (este
espesor depende de las exigencias del contratante)

5. Nivelacion y compactacion: este paso consiste en extender, humedecer de ser necesario,
nivelar y compactar el material afirmado hasta obtener la capacidad portante suficiente
establecida por el contratante. Sirviendo, asi como capa de base estructural y de rodadura
para los vehiculos que deban transitar dentro de la locacion.

6. Construccion de placa de soporte y contrapozo: este proceso se realiza para construir
algunas de las facilidades que se necesitan en la perforacion y situar la herramienta. Para
esta actividad se utiliza concreto de 3000 psi reforzado.

7. Construccion de las piscinas de lodos: cada locacion requiere la construccion de una piscina
para depositar los lodos y el material contaminado proveniente de la perforacion; esta debe
cumplir con las dimensiones especificadas en los planos y estar cubierta por una
geomembrana impermeable.

8. Cunetas de aguas lluvias y aceitosas: son construidas con el finde captar y conducir aguas
provenientes de las lluvias hacia un desarenador, mientras que las de aguas aceitosas deben
conducir toda agua contaminada dentro de la placa de concreto hacia la trampa de aceite

situada a un costado de la placa.
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9. Construcciones adicionales: se denominan adicionales a todas aquellas construcciones
requeridas para las perforaciones como lo son la placa de concreto para los equipos
auxiliares, el skimmer, el desarenador y los muertos de anclaje. También se realiza la
construccién de oficinas, casetas de vigilancia, de control de residuos y de grasa.

10. Cerramiento: se debe entregar la locacion con un cerramiento de malla eslabonada para
proteger el sistema de bombeo que va a quedar instalado una vez se realice la perforacion.
Adicionalmente se deben hacer obras estéticas como empradizacion de taludes y
estabilizacion de estos con sacos de suelo cemento.

11. Limpiezay entrega de la locacion: ss la entrega final de la locacién a la entidad contratante
limpiay lista para perforar.

Con respecto a lo anterior, la empresa wamcol SAS realiza las siguientes actividades en la
construccién de locaciones: Desmonte y limpieza, descapote, tala de arboles, cortes, conformacion
y nivelacion de la locacidn, excavacién mecanica, relleno de estructuras, construccion de carcamos
aguas aceitosas, desarenador, cuneta para aguas lluvias, cerramientos con malla eslabonada, vigas
para cerramiento, instalacion de tuberia metalica a contrapozos, escaleras de contrapozos, caseta
de control de vigilancia, caseta de grasas, caseta de control de residuos, encapote taludes
plataforma, placas, conexionado de pozos y ZODME (evaluacion de zonas de manejo de
escombros y material de excavacion). Ademas deben existir vias de comunicacion que
comuniquen, las locaciones entre si, y los lugares donde estdn ubicadas de los pueblos o vias
principales cercanas, por esta razon, la empresa también estd en encargada de realizar la
construccién, y/o mantenimiento de estas, para lograr la conexion de un lugar a otro en menos

tiempo, con mayor facilidad, eficacia y en los mejores estados.
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3.1.2 Construccion de vias de acceso
Las vias de comunicacion son construcciones necesarias en cuanto al funcionamiento y

desarrollo de varias actividades, las cuales ofrecen servicios de transporte.

Las vias de comunicacion terrestre permiten el transito de caminos ordinarios, las
carreteras, los ferrocarriles, las autopistas, puentes, taneles, autovias, entre otras. Las vias de
comunicacion terrestres principales que la mayoria de las veces suelen realizar la construccion de
ellas, son clasificadas como [6]:

. Caminos: estos basicamente se tratan de todos esos terrenos que se encuentran sin asfaltar,
la cual la mayoria de las veces es tierra que estd comprimida, pero que permite la
comunicacion de un lugar a otro.

. Carreteras: estas son vias de comunicacion, las cuales han sido denominadas y construidas
para permitir la circulacion de automoviles.

. Puentes: su construccion se basa en unir dos puntos que se encuentran separados, ya sean
por rios o por abismos y por estar ser atravesados y cortar camino.

. Tuneles: su construccion fue realizada para atravesar montafias haciendo el camino mas
corto y en un tiempo récord, evitdndose colas o cualquier obstaculo que pueda existir.

. Vias férreas: fueron construidas con la finalidad para la movilizacion de trenes, y al igual
que los taneles permitiera que el camino sea de manera mas fluida y rapida.

Dentro de esta clasificacidn de vias terrestres, la empresa Wamcol SAS, tiene experiencia
en la construccion, mantenimiento de vias terrestres, y reconformacion y construccién de puentes.
Para la construccion de estas se realizan actividades tales como: localizacion y replanteo, desmonte
y limpieza, descapote, tala de arboles, cortes, conformacion y nivelaciéon de la via, cercas de

alambres, encapote de taludes, revegetalizacidon con estacon de madera, obras de drenaje, en las
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cuales incluye la excavacion mecéanica, y el relleno manual, mejoramiento de la via con mapia

instalacion y suministro, acarreo de material, imprimacion y construccion de gaviones.

3.1.3 Mapia

El Mapia es una mezcla asfaltica natural (conocidas también como Asfaltitas ¢ Asfalto
Natural). Es un material compuesto principalmente por arenas finas impregnadas de crudo de
petréleo refinado naturalmente, es un producto innovador que resulta de un proceso de explotacion
de asfalto natural que se deriva de asfalticos creados para brindar tecnologia de construccién en
frio con calidad técnica y proteccion del medio ambiente. Con este material la empresa Wamcol

SAS, realiza el mantenimiento y la construccion de vias.

3.1.4 Mantenimiento de vias

Es el grupo de acciones que se toman para garantizar el buen estado de una via, cumpliendo
con los estandares establecidos por los organismos gubernamentales.

Las vias estan constituidas por una serie de elementos que garantizan la transitabilidad y la
seguridad de los usuarios, cada elemento debe ser mantenido periédicamente con el fin que se
garantice la premisa de transitabilidad con seguridad [7].

Las carreteras estan compuestas por una serie de elementos que hacen complejas las labores
de mantenimiento. Los grupos de elementos componentes de una carretera son: Cercas, bordillos,
cunetas, sefiales verticales y horizontales, defensas metélicas y de concreto, pasacunetas,
alcantarillas, canales y zanjas de coronacidn, torrenteras, postes SOS, barandas de puentes,

pavimentos flexibles y rigidos [7].



PRACTICA EMPRESARIAL EN LA EMPRESA WAMCOL SAS 23

En la empresa se realizan las actividades de la instalacion de asfalto natural Mapia hasta
conseguir la textura indicada y adecuada, para el mantenimiento de la via, como también la
construccién de gaviones. También se realiza mantenimiento a vias sin pavimentar donde primero
se escarifica, se hace la reconformacion y se construye la base granular, ya sea en material de

pescado o de rio.

3.1.5 Reforzamiento y construccion de puentes
Los puentes son estructuras creadas para suplir una necesidad en general, unir dos puntos
para brindar mayor accesibilidad a peatones o vehiculos, ademas de servir para instalaciones como
ductos, sin embargo, aspectos como las condiciones del terreno y la finalidad de la construccion,
hacen gue estos elementos sean diferentes para cada caso, por tal razon se clasifican segun algunas
de sus caracteristicas [8].
Segun su tipo:
. Armadura: este tipo de puente es disefiado para que cada una de sus piezas, cominmente
en acero trabajen a tension, estas piezas son puestas en la parte superior del puente.
. Vigas: entre estribos 0 columnas se ubican vigas paralelas entre si, las cuales sostienen el
tablero del puente.
. Atirantado: puente cuyo tablero esta suspendido de columnas centrales mediante cables.
. Suspendido: es aquel donde el tablero pende mediante un nimero determinado de tirantes,
de dos cables de mayor diametro que estan anclados a columnas centrales.
. Arco: posee apoyos en los extremos y en medio una estructura en forma de arco, el peso

propio y las cargas son transmitidas hacia los apoyos debido a la compresion.
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. Movil: puente cuyo tablero puede moverse mediante una accién mecénica, esto se puede
aplicar en lugares donde exista trafico maritimo.

. Segun su material:

. Concreto: resistente a la compresion, ayuda a la construccion de puentes con luces mayores
que otros materiales como la mamposteria 0 madera.

. Acero: los puentes construidos en este material han alcanzado grandes luces, ademas el
acero soporta esfuerzos elevados de tension sin fallar.

. Madera: de bajo costo y mayor rapidez en su construccion, pero poco resistente y muy
vulnerable al paso del tiempo.

. Mamposteria: puede estar construido en ladrillo, hormigon o piedra, siendo este ultimo un

material altamente resistente a compresion.

. Compuesto (mixto): combinacién entre materiales que trabajan en conjunto, pero no estan
mezclados.

. Segun su funcién/uso:

. Peatonal: uso exclusivo para peatones, su longitud es muy variable y las cargas a las que

estd sometido son bajas.
. Vehicular: este tipo de puente es solo para el paso de vehiculos, con el fin de mejorar la

movilidad de un tramo de via sobrepasando algun obstaculo natural.

. Ferroviario: son puentes situados en una via férrea.

. Instalaciones (ductos, cables): son exclusivamente para servicios eléctricos y paso de agua.
. Mixto: puente que tiene varios usos, el mas comun es el peatonal y vehicular.

. Segun su forma:

. Recto: esta construido por losas o vigas continuas hasta en luces intermedias.
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. Curvo: construido con vigas curvas o rectas en funcion de la curvatura del puente.
. Arco: en estos puentes se hacen estructuras en forma de arco entre apoyos, el tablero puede

estar suspendido o apoyado de dicha estructura.

. Esviajado: el eje del apoyo no es perpendicular al eje de la via.

. Mixto: en este caso el puente puede tener diversos tramos con formas diferentes.

. Segun su movilidad:

. Fijo: este tipo de puente posee un tablero inmovil, se utiliza con galibos grandes que

permitan el paso maritimo sin necesidad de movimiento por parte de la estructura.

. Levadizo: utiliza un sistema mecéanico para mover el tablero en forma de bisagra, ya sea
para dar paso por una especie de portdn o permitir el trafico maritimo.

. Giratorio: el tablero rota sobre su eje central en forma circular, esto permite el trafico
maritimo en ambos lados y en direcciones opuestas.

. Elevacion vertical: una estructura de este tipo utiliza un sistema mecanico que levanta el
tablero en sentido vertical y paralelo a su posicién inicial, hasta el galibo de navegacién
requerido.

. Deslizante: en este tipo de puente se utiliza un desplazamiento horizontal del tablero que
permita el paso a los navios.

. Segun su resistencia de cargas:

. Tension: en estas estructuras un cuerpo es sometido a un esfuerzo por la aplicacion de 2
fuerzas actuando en sentido opuesto, las cuales tienden a estirarlo.

. Compresion: en este tipo de puente la fuerza intenta comprimir o acortar el cuerpo en el

que esta actuando.
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. Tension y Compresion: estas estructuras combinan la tension y la compresion, actuando de

tal manera que un cuerpo puede ser alargado y otro comprimido durante la misma

aplicacién de fuerzas.

4. Metodologia

En la tabla 1 se encuentra el desarrollo metodoldgico de la practica empresarial, teniendo

en cuenta los objetivos planteados.

Tabla 1. Desarrollo metodoldgico de la practica en la empresa Wamcol SAS

Objetivo Actividad Descripcion Actores
Contribuir  en  las -Apoyo técnicoen -Realizacion de planos As built, y los -Ingeniero Jeiksson
actividades la realizacion y planos red line. Echavez.  Realiza

administrativas del area
de calidad de Ila
empresa en la entrega
del dossier de calidad.

organizacion  de

-Organizacion de los Dossier, en el orden 'y
adjuntando todos los documentos ya sea de
forma digital como manual.

planos Dpto calidad.
-Ingeniera Rosa A
Zuhiga. Jefa dpto de
calidad.

-Liliam  Navarro.
Auxiliar de dpto de
calidad.

Colaborar  en las
actividades técnicas al
gerente de proyectos
civiles en las
actividades de costos y
presupuesto de obra.

Dossieres de
calidad.

-Realizar
cantidades de
obra.

-Elaborar  costos
de compra.
-Organizar
facturas de
transporte del
contrato.

-Revisar la

facturacion de
cotizaciones de
reembolsables del
proyecto y actas
de recibo de
cantidades.

-Se realizarom las cantidades de obra por
medio de Excel para seis (6) planos de
plataformas de la empresa Excoperol.

-De acuerdo al informe de obras del centro
de costo de Wamcol, se realizaron los
costos que fueron efectuados por mes, con
un grafico que muestre el costo total de
proveedores para cada mes.

-Mediante las facturas y cuentas de cobro
ejecutadas por la empresa, se llevo a cabo
un Excel donde se tenga en cuenta cada
factura y en qué mes fue cobrada, si cuenta
con soporte de pago, y encontrar el valor de
gasto de cada mes.

-Se efectué un cuadro de Excel con las
cotizaciones y facturacion de los materiales
reembolsables de los proyectos. También la
revision del acta de recibo de cantidades
para verificar que se obtenga el valor
deseado.

Ingeniero Javier
Pinzén. Gerente de
obras civiles.
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Objetivo Actividad Descripcion Actores
Ejecutar un control de -Realizarinformes -La programadora indico el apoyo en la Ingeniera
seguimiento de los finales de los ejecucion de los informes finales de las OT Marcela ~ Gomez.
proyectos mediante  proyectos del mantenimiento de la via Acordionero, Programadora
memorias de calculo, asignados. via colon y el de la obra Control room
con el fin de que se Acordionero 1. Para realizar esta actividad Ingeniera
garanticen los planes de  -Efectuar se contd con los informes diarios y Sandra Renoga.
trabajo. memorias de obra mensuales de cada actividad. Programadora.
para la realizacion -Para las obras en finalizacion en la
de actas. empresa Gran tierra Energy, llamada Ingeniero Roger

control room, y caseta Pad central fue Pifieres. Residente

necesario hacer el acta y las memorias de de obra.

cantidades de obras para ser cobradas.

-En la supervision de la obra asignada obras  Ingeniero Diego

civiles para la construccion de 3 cellar, de  Morales.  Director

la empresa Gran Tierra Energy, se de obras civiles.

efectuaron memorias de obra para la

realizacion de las actas.
Supervisar que las -Realizar visitas - Apoyar al supervisor, en la obra todos los  Roger Pifieres.
obras ejecutadas por la de campo. dias, revisando materiales, llevando un Supervisor de obra.
empresa cumplan con -Elaborar registro fotogréfico y efectuando informes Ingeniero Diego
los estdndares de informes de diarios con sus respectivas cantidades de Morales. Director
calidad, con el fin de avance de obra. obras, recursos, horas de personal y de obras civiles.
garantizar el -Registrar actividades diarias, la bitdcora de obra con Interventoria
cumplimiento de las detalladamente los aspectos relevantes en sitio, para técnica de obras
especificaciones todas las asegurar que se cumplan los parametros de civiles Gran Tierra
técnicas. actividades calidad de la obra. Energy.

ejecutadas durante
el dia con sus
respectivas
cantidades.
-Elaborar bitacora
de obra.

-Registro
fotogréfico diario.
-Conocer los
diferentes
procesos

constructivos  de
las actividades
que conforman las
obras asignadas.




PRACTICA EMPRESARIAL EN LA EMPRESA WAMCOL SAS

5. Desarrollo de las practicas empresariales

Tabla 2. Actividades realizadas durante los seis meses de pasantia

28

Objetivo Actividades realizadas Anexos Fechas
Contribuir en las actividades | Realizacién y organizacion de -Anexo 1. Semanas dos y tres, del 12 al
administrativas del area de | Dossieres de calidad, por medio -Anexo 2. 23 de Julio. (Realizacion de
calidad de la empresa en la | de planos en autocad y carpetas -Anexo 3. planos red line y as built)
entrega del dossier de calidad. | fisicas y manuales organizadas Semana cuatro y cinco, del

con toda la informacion. 26 de Julio al 6 de Agosto.
Liberar para Dossier la parte de (Organizacion de
obra civil. documentos del dossier)
Colaborar en las actividades | -Cantidades de obra de 6 planos -Anexo 4. Primera semana, del 6 al 9 de
técnicas al  gerente  de | de un proyecto de Ecopetrol. Julio.
proyectos civiles en las | -Excel con costos de compra de -Anexo 5. Semana cinco, del 2 al 6 de
actividades de costos y | la empresa en los periodos del Agosto.
presupuesto de obra. 2020y 2021. -Anexo 6. Semana tres, del 19 al 24 de
-Excel con facturas organizadas Julio.
por mes de transporte del -Anexo?7. Semana cinco y seis, del 5 al
contrato. 10 de Agosto. (acta)
-Documento de Excel con Sema nueve y diez del 30 de
facturacién de cotizaciones de -Anexo 8. Agosto al 6 de Septiembre.
reembolsables del proyecto y
actas de recibo de cantidades.
Ejecutar un control de | -Realizar informes finales de los -Anexo 9. Semana cuatro, cinco Yy seis,
seguimiento de los proyectos | proyectos asignados. del 26 de Julio al 13 de
mediante memorias de célculo, Agosto.
con el fin de que se garanticen | -Efectuar actas de obra para las -Anexo 10. Semana siete, ocho y nueve,
los planes de trabajo. obras. del 16 de Agosto al 3 de
Septiembre.
Supervisar que las obras | -Realizar visitas de campo. -Anexo 11. Semana doce hasta semana
ejecutadas por la empresa | -Elaborar informes de avance de -Anexo 12. dieciocho, del 22 de
cumplan con los estdndares de | obra. Septiembre al 29 de Octubre.
calidad, con el fin de garantizar | -Registrar detalladamente todas -Anexo 13. Desde el inicio hasta el final
el cumplimiento de las | las actividades  ejecutadas de la pasantia 6 meses.
especificaciones técnicas. durante el dia con sus respectivas  -Anexo 14.

cantidades.
-Elaborar bitacora de obra.
-Registro fotografico diario




PRACTICA EMPRESARIAL EN LA EMPRESA WAMCOL SAS 29

5.1 Objetivo nimero uno

Para el cumplimiento del objetivo, se realizd el acompafiamiento a la dependencia de
calidad de la empresa en los contratos No. 3038530 y 3028460 de Ecopetrol, que se encontraban
en la fase de liquidacion. Para este habia planos mecanicos y civiles para los cuales era necesario
realizarlos de manera de red line y as built. Los planos red line son el seguimiento a los cambios
que quedan definitivos en la construccidn es necesario desde su inicio hasta el final, especialmente
los aspectos que quedan ocultos como bancos de ductos, tuberias enterradas, etc. Estos son
diferenciados con diferentes colores, amarillo cuando lo que estaba en el plano inicial esta bien,
verde cuando es necesario quitar algo del plano que no se realizd, rojo cuando se agrega algo o se
hace una modificacién y azul cuando se agrega un comentario. Un ejemplo de plano red line lo

muestra la siguiente figura:

Figura 2. Planos red line
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Los planos as built son los planos que, tras la finalizacion del proyecto, se actualizan
conforme ha terminado la construccion del proyecto. En la gran mayoria de ocasiones, las
construcciones no se realizan exactamente como el arquitecto habia plasmado el proyecto en los
planos. Estos se realizan después de tener los planos redline y se dibujan en autocad los cambios
de los planos. anexo 1.

También, se hizo la organizacion de los dossiers de sus respectivos contratos, para los que
se necesitd un apoyo en la organizacion de carpetas con sus documentos digital, y de forma manual.

anexo 3.

5.2 Objetivo nimero dos

Para el cumplimiento de este objetivo se llevaron a cabo varias funciones, como apoyo a
el gerente de proyectos de la empresa, una de estas actividades fue la realizacidn de cantidades de
obra para 6 (seis) planos del proyecto de Ecopetrol. Estos planos son de unas locaciones petroleras
que se estaban construyendo y fue necesario efectuar un Excel en el cual se mostraran las
cantidades de los materiales a utilizar y su valor, para comparar, las cantidades ejecutadas al inicio
de la obra, y las utilizadas al final de esta, para obtener el presupuesto total de la obra. anexo 4.

También, el gerente necesito el apoyo en la parte de la revision y formulacion de los costos
de compra de la empresa en los periodos del 2020 y 2021, para esto se contaba con un Excel con
todos los costos de los dos afios, con fecha, proveedores, cantidades y costos de compras, el trabajo
fue realizar un Excel en el cual se separa por cada mes de trabajo, adjuntando un gréfico, que
muestre el costo total por mes de cada proveedor. anexo 5.

Otra funcidn fue que, mediante las facturas y cuentas de cobro ejecutadas por la empresa,

se entregan facturas de transporte realizar un Excel donde se tenga en cuenta cada factura 'y en qué
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mes fue cobrada, si cuenta con soporte de pago, y encontrar el valor de gasto de cada mes. A parte,
se llevo a cabo un Excel de revision de un acta de recibo de cantidades, entregado por la empresa
Ecopetrol, en el cual se revisaron y se volvieron a hacer las cantidades de personal y de materiales
usados en obra, para verificar los costos del contrato. anexo 6y 7.

Y la ultima actividad fue un documento de Excel con facturacion de cotizaciones de
reembolsables del proyecto, donde se contaba con las cotizaciones de los proyectos con la empresa
gran tierra energy, para el cual se efectudé un Excel con el RQ, el nimero de cotizacidn, el proyecto
en el cual se trabajd, proveedores, fecha, cantidades, y su respectivo valor. Luego de esto, se busco
en las facturas de la empresa si los materiales cotizados habian sido recibidos, o se encontraban en
bodega, para encontrar el saldo final de la empresa. anexo 8.

En los Gltimos meses de pasantia, se realizé los voliumenes y control de abscisas para un
tramo de via a ejecutar del proyecto de la ruta del sol, entre San roque y la Loma. En la figura 3 se

observa el Excel con los volimenes de corte y terraplén realizados.

Figura 3. Control de abscisas

km 21+ 0 21,000 465 1574 2.99 14.65
31200 153.500
km 20 + 990 20,990 465 157 325 16.05
36.000 171150
km 20 + 980 20,980 2.65 18.09 3.95 18.18
40500 177.850
km 20 + 970 20,970 2.65 18.23 4.15 17.39
38600  169.200
km 20 + 960 20,960 465 18.1 3.57 16.45
34100 169.000
km 20 + 950 20,950 4.65 1833 3.25 17.35
31300 173.900
km 20 + 940 20,940 2.65 18.1 3.01 17.43
28200 177.500
km 20 + 930 20,930 265 1633 263 18.07
23850  151.400
km 20 + 920 20,920 465 17.9 214 12.21
20350 134550
km 20 + 910 20,910 4.65 17.11 193 14.7
10050  142.600
km 20 + 90 ” 20900 265 6.13 0.08 13.82
0900 136950
km 20 + 80 20890 465 6.13 01 13.57
1500  133.750
km 20 + 80 " 20880 4.65 6.13 0.2 13.18
1950 132.050
km 20 + 80 " 20870 4.65 6.13 0.19 13.23
1850  129.900
km 20 + 80 20860 265 6.13 0.18 12.75
1750 121550
km 20 + 80 20850 4.65 6.13 0.17 11.56
1650  120.400
km 20 + 80 " 20840 4.65 6.13 0.16 12.52
1600  124.150
km 20 + 80 20830 265 6.13 0.16 1231
1650  121.950
km 20 + 80 ” 20820 465 6.13 0.17 12.08
1600 120.000
km 20 + 810 " 20810 4.65 6.13 0.15 11.92
1350 119.750
km 20 + 80 ” 20800 2.65 6.13 0.12 12.03

Tomado Wamcol SAS (2021)
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5.3 Objetivo namero tres

Durante los seis meses de pasantia se realizaron informes y actas de obra, para los proyectos
en ejecucion de la empresa. La direccion de obras civiles de la empresa, en la parte administrativa,
se en carga de la realizacion de memorias, actas, informes, presupuestos, planos y cantidades de
obra, por lo cual se requiere un apoyo en estas actividades. La programadora indico el apoyo en la
ejecucion de los informes finales de las OT del mantenimiento de la via Acordionero, via colon y
el de la obra Control room Acordionero 1, para realizar esta actividad se contaba con los informes
diarios y mensuales de cada actividad.

Los informes stan compuestos por la informacion general del contrato como el numero del
contrato, inconvenientes en el desarrollo del Contrato, condiciones climaticas, aspectos HS,
aspectos ambientales, horas Hombre proyecto, aspectos por mejorar, control de calidad, paz y
salvos del Contrato, actas del contrato, matriz de recursos, matriz de personal, también la
descripcion de las actividades realizadas y por ultimo un registro fotografico. anexo 9.

También, para las obras en finalizacién en la empresa Gran Tierra Energy, Ilamada servicio
de construccion del control room acordionero -1 de ot 8000001659, servicio de mantenimiento de
locaciones del campo acd de ot 8000001826, servicio de construccion de la caseta para la bodega
en el pad central campo acordeonero) de ot 8000001656, servicio de mantenimiento de via campo
santa lucia de ot 8000001844, servicio de mantenimiento de locaciones campo angeles de ot
8000001954, servicio de mantenimiento de locaciones campo ayombero y chuira de ot 800001955,
servicio de adecuacién de puntos criticos vpia de acceso al campo juglar de ot 8000001850 y la
adecuacion de area dique para tanque en pad sw en acordionero de ot 8000001949, fue necesario
hacer el acta y las memorias de cantidades de obras para ser cobradas, para esta funcion se

entregaron los planos de la obra realizada para efectuar un Excel con las cantidades de todos los
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items de sus respectivos contratos. Dentro de estas memorias de calculo se describen las
actividades como la localizacion y replanteo, excavaciones manual y mecanica, horas de maquina,
volquetas, tuberias, mamposteria, cerramientos, aceros, concretos, pafietes, pintura, puertas,
ventanas, movilizacion de equipos, baldosa, estuco, tela asfaltica acarreo, instrumentos mecanicos
etc. Todas estas actividades con el fin de obtener el acta parcial de cada obra y el valor total a
cobrar. anexo 10.

Durante los meses septiembre y octubre de pasantia en la empresa, se realizo la obra de ot
8000001896 con descripcion servicios civiles plataforma South West Infills 2021, para la cual se
efectuaron tres (3) memorias de obra para tres (3) actas de cobro. Para la entrega se realiza un

Excel con las cantidades utilizadas en todos los items del contrato més sus adicionales en obra.

5.4 Objetivo nimero cuatro

Para el cumplimiento objetivo “Supervisar que las obras ejecutadas por la empresa
cumplan con los estandares de calidad, con el fin de garantizar el cumplimiento de las
especificaciones técnicas” la direccion de obra de la empresa, asigné la supervision de la OT
8000001896 con descripcion servicios civiles plataforma South West Infills 2021, para el que fue
necesario un auxiliar civil en ayuda al supervisor de obra, para la realizacion de informes diarios,
control de la obra, verificacion de materiales y maquinaria de obra, registro fotografico, bitacora
de obra y cantidades ejecutadas diarias.

La empresa Gran Tierra Energy cuenta con ocho plataformas para extraer petréleo en San
Martin Cesar, en las que la Walcom SAS, realiza las obras civiles necesarias para cada uno de sus
campos. En la plataforma Pad South West, surge la necesidad de realizar tres pozos exploratorios

que sirvan para produccion e inyeccion, por esta razén, se ejecuta la orden de trabajo 8000001896
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con descripcidn “Servicio de obras civiles plataforma South West Infills 20217, con el objetivo de
ejecutar 3 pozos y una placa que soporte el peso del taladro a la hora de realizar la perforacion de
los pozos y todas las facilidades para ponerlos en produccion.

La empresa Gran Tierra Energy hace entrega a Wamcol SAS, un plano en Autocad, para

que se realicen las cantidades de obra, y presupuesto, para el inicio de actividades.

Figura 4. Plano autocad Pad SW

Tomada Gran Tierra Energy (2021).

La figura 4 muestra la plataforma Pad South West, y o sombreado en amarillo es la placa
para construir con los tres pozos, la linea azul indica la linea de inyeccién y la roja la linea de

produccion que es por donde se instala la tuberia que va a conectar los pozos con el manifold de
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produccién y de inyeccién, los cuales se encargan de enviar el crudo o agua al campo de
produccién. Inicialmente, se planificaron dos pozos de produccién y uno de inyeccion como se
observan en el plano.

El 22 de septiembre se inician las actividades constructivas en la locacion SW (South
Westh) con una cuadrilla de personal civil y la movilizacién de equipos y maquinaria para

acondicionar el campamento Y el sitio para descanso del personal como lo muestra la figura 5.

Figura 5. Acondicionamiento de locacion

W

El proyecto conté con un (1) supervisor civil, una (1) auxiliar civil, un (1) supervisor HSE,
un (1) maestro, siete (7) oficiales, siete (7) obreros, un (1) cadenero, y una (1) cuadrilla mecéanica,
la cual cuenta con un (1) supervisor mecanico, (1) tubero, un (1) soldador, dos (2) esmeriladores,

y un (1) ayudante técnico. Los civiles se encargan de realizar excavaciones, concretos, aceros,
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movimientos de tierra, y estructuras necesarias, mientras que los mecanicos de encargan de las
conexiones de la tuberia, realizacion de juntas, bridas, cortes, y biseles necesarios para el proyecto.
Al inicio del dia siempre se realiza la charla por medio del HSE, en el cual expone los

cuidados que se deben tener en la obra.

Figura 6. Charla HSE

Las actividades que realizar en el proyecto se definen por los items del presupuesto de obra.
De acuerdo a cada uno de sus items, se sacan las respectivas cantidades de obra diarias. En la tabla

2 se observan los items del proyecto.
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Tabla 3. Actividades presupuesto pad SW
Actividad Unidadde o tidad  ValOr
medida unitario

Movilizacién y desmovilizacién de equipos und. Cant. Valor unitario
Movilizacién y desmovilizacion de equipos und 6.00 $ 2,000,000
Localizacion y replanteo
Localizacion y Replanteo glb 1.00 $40,166,336
Construccion de placa
Excavacion Mecanica m3 750.00 $ 8,021
Malla electrosoldada tipo Q-7 kg 10,000.0 $11,803
Instalacién a todo costo del contrapozo en tuberia metalica und 3.00 $2,142,317
corrugada diametro 2,60 m
Relleno lateral contrapozo en concreto 1500 psi (opcional) m3 30.00 $ 550,667
Concreto 3000 psi (Placa ) m3 200.00 $ 696,594
Construccion de cuneta aceitosas nuevo modelo ml 110.00 $ 274,736
Rejilla cuneta de aguas aceitosas nuevo modelo ml 110.00 $ 528,729
Rejilla contrapozo und 3.00 $ 2,800,634
Abertura de orificios de [amina por contrapozo - accesos de und 16.00 $ 218,219
linea de produccion y eléctricos en contrapozo
Acarreo material de excavacion m3-km 21,000.0 $1,303
Relleno manual (incluye equipo de compactacion tipo m3 150.00 $107,978
canguro)
Acelerante para concretos kg 350.00 $ 18,071
Impermeabilizante para concretos kg 350.00 $ 10,379
Excavacién Manual m3 12.00 $ 161,529
Escalera contrapozo und 3.00 $ 287,108
Concreto 2500 psi m3 35.00 $ 684,294
Suministro de cinta multiseal (30 mt) und 35.00 $ 231,795
Conexionado de pozos
Retroexcavadora zanja y tapado /produccién hr 80.00 $181,178
Junta 4" - Soldadura SCH 40" und 110.00 $ 385,558
Junta de 4" sch 160 und 50.00 $711,915
Ensayos NO Destructivos und 160.00 $ 189,396
Suministro e instalacion de valvula de bola a.c. bridada 4" ansi und 3.00 $ 3,391,031
300
Suministro e instalacion de valvula de retencion a.c. bridada und 3.00 $ 2,328,553
4" ansi 300
Instalacion de Valvula o Cheque Bridado und 3.00 $ 167,953
Comision Topografica dia 45.00 $ 694,298
Suministro e instalacion de brida con cuello a.c. 4" amsi 300 und 35.00 $ 538,438
sch 40
Flange, rfwn, cl 300, sch 40, a105,asme b16.5 (brida 4") und 12.00 $ 182,400
Flange, blind, rf, cl 300, a105,asme b16.5 (ciego 4") und 12.00 $ 161,080
Suministro codo 90° a.c. 4" sch 40 und 12.00 $ 88,252
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Actividad Unidadde o tigag  Valor

medida unitario

Corte y Biselado und 160.00 $67,141

Arena de trituracion m3 350.00 $ 34,785

Acarreo material arena, distancia a rio 35 Km m3-km 12,250.0 $ 1,010

Actividades eléctricas

Retroexcavadora zanja y tapado /eléctrica hr 80.00 $ 181,178

Suministro e instalacion en zanja abierta de tuberia electrica m 1,000.00 $ 36,207

PVC 4" tipo pesado con certificacion RETIE

Suministro e instalacion en zanja abierta de tuberia electrica m 1,800.00 $23,927

PVC 2" tipo pesado con certificacion RETIE

Suministro e instalacion en zanja abierta de tuberia electrica mi 350.00 $ 20,662

PVC 1" tipo pesado con certificacion RETIE

Suministro e instalacion a todo costo cable deshudo numero ml 350.00 $ 32,863

2/0

Suministro concreto 3000 psi rojo mineral - atraque tuberia m3 35.00 $ 701,157

Suministro concreto 3000 psi rojo mineral - atraque tuberia m3 23.00 $ 701,157

Suministro e instalacion en zanja abierta de curva eléctrica und 3.00 $ 50,693

conduct PVC 4" tipo pesado con certificacion RETIE

Suministro e instalacion en zanja abierta de curva eléctrica und 9.00 $ 28,428

conduct PVC 2" tipo pesado con certificacion RETIE

Caja de medida puesta a tierra (incluye varilla cooper well) und 5.00 $547,473

Terminal de tuberia pvc eléctrica de 2" und 300.00 $ 6,894

Terminal de tuberia pvc eléctrica de 4" und 300.00 $ 16,248

Suministro e instalacion en zanja abierta de curva eléctrica und 3.00 $577,010

IMC 4" tipo pesado con certificacion RETIE

Suministro e instalacion en zanja abierta de curva eléctrica und 12.00 $ 105,448

conduct IMC 2" tipo pesado con certificacion RETIE

Suministro e instalacion en zanja abierta de curva eléctrica und 12.00 $42,170

conduct IMC 1" tipo pesado con certificacion RETIE

Terminal de tuberia pvc eléctrica de 1" und 400.00 $6,079

Soldadura exotérmica de 150 gr a 200 gr und 5.00 $91,898

Construccion cajas, desarenador y skimmer

Caja eléctrica 1.6m*1.6m1.6m espesor de 15 cms los muros, und 7.00 $ 4,079,452

tapa metalica en lamina alfajor

Concreto de 3.000 psi para desarenador, skimmer y placa m3 10.00 $ 856,049

Malla electrosoldada tipo Q-5 kg 520.00 $11,172
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Actividad Unidadde o igag  ValOr
medida unitario
Tapa en ldmina alfajor para cajas, contrapozos, skimmers y m2 30.00 $ 326,345
desarenadores
Tuberia PVC drenaje 4" ml 12.00 $44,378
Vélvula mariposa &6" und 3.00 $ 789,872
Conformacion de la locacién
Suministro e instalacion de geotextil tipo BX 60 m2 1,000.00 $ 14,066
Suministro e instalacion de Geotextil T 2400 m2 2,000.00 $ 6,007
Suministro, cargue, extendida y compactacion de crudo de rio m3 750.00 $ 23,767
seleccionado
Suministro, cargue, extendida y compactacion de recebo para m3 500.00 $ 25,479
afirmado e=0,30 m
Conformacién y Nivelacion de la locacion m2 20,000.0 $ 752
Acarreo material de crudo, distancia a rio 35 Km m3-km 26,250.0 $ 1,303
Acarreo material de recebo, distancia a cantera 45 Km m3-km 21,000.0 $ 1,303
Otros
Auxiliar de obra jornal 36.00 $ 204,322
Suministro de Refrigerios und 900.00 $ 5,000
Conformacidn de jarillon con material de corte y excavacion m3 700.00 $ 5,009
Volqueta Capacidad 7m3 dia 10.00 $ 650,000
Demolicién concreto m3 20.00 $ 377,469
Transporte de material a yondo concretos m3km 3,800.00 $1,303
Suministro STEEL PIPE 4" SCH 40 (0,237) A106B/X42 ml 360.00 $ 182,659
SMLS DRL RECUBIERTO CON FBE 14-16 MILS
Suministro e instalacion de pasadores metalicos en varilla mi 90.00 $ 64,477
corrugada de 1" por 60cms de largo
Adicionales
Acero de refuerzo kg $ 7,002
Junta de 3" sch 160 und $ 536,409
Suministro codo 90° a.c. 4" sch 160 und $ 180,072
Suministro de cuadrilla de tuberia incluye herramientas y dia $ 3,517,752
equipos
Oficial de obra jornal $ 270,840
Cami6n gria dia $ 1,500,000
Prueba hidrostatica de 4" ml $ 14,980
Carrotanque sencillo dia $ 850,000
Angulo recibidor de 2"x2"x3/16" para cuneta aceitosa ml $ 24,895

Se inician labores de excavacion para realizar todos los trabajos que son enterrados, los

cuales son bancos de ductos eléctricos y tuberia en acero al carbén de 4” SCH 40 y SCH 160 para

produccién e inyeccion, y una linea de gas anular de 2”; la idea de esto es iniciar con todo lo

enterrado que se encontrara dentro de la placa taladro, con el fin que al terminar se pueda hacer
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los trabajos de fundida de placa. Durante la primera semana se realiza la excavacion de los 3
contrapozos, las cajas de produccion, los bancos de ductos, lineas de inyeccion y produccion, y la

instalacion de tuberia pvc Conduit y de acero al carbon.

Figura 7. Excavaciones

P

El dia viernes 24 de Septiembre como se observa en la figura 7, se notificé en sitio y por
medio de correos que se aplicarian modificaciones al proyecto, las cuales implicarian la
construccion de un nuevo pozo con todas sus facilidades, la ampliacion de la placa taladro y un
cambio en la filosofia de cada pozo, quedando de tal manera dos (2) pozos productores y dos (2)
inyectores, lo que generd un retraso notable en la obra, ya que se tuvo que excavar huevamente y
reemplazar la tuberia que ya se tenia enterrada, pues cambio didmetro de los banco ductos y

numero en total de tuberia, demoler y tapar 2 cajas de produccién, pues los pozos que se tenian
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como inyectores pasaron a ser productores, y construir dos cajas nuevas, como también demoler
el atraque de 2 contrapozos para poder incluir la tuberia dentro de cada uno, estos cambios
afectaron el PDT inicial lo cual se informo a la interventoria y se tuvo que realizar un reajuste en

las actividades.

Figura 8. Bitacora de obra

MOTR -+ Vralaom KU chividades

Se continuaron las actividades de acuerdo al reajuste realizado en el PDT, se realizaron los
cambios en los materiales enterrados con respecto a lineas de produccion, inyeccion y banco de
ductos, para asi iniciar con las actividades de la placa taladro, inicialmente con la excavacion y
replanteo manual del area donde se construiria la placa y simultaneamente se continda trabajando
con los ductos enterrados perimetrales y la tuberia enterrada hasta los manifolds.

En la figura 9 se muestra el avance de la obra, foto tomada por un dron de la locacion.
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Tomada Gran Tierra Energy (2021).

Durante la jornada de trabajo se present6 el equipo de workover, que es el encargado de la
perforacion y el mantenimiento de los pozos de produccion, y mientras se realizaba la construccién
fue necesario trabajar en simultaneidad con ellos, ya que se encontraban en la placa ya existente
realizando el mantenimiento de uno de sus pozos. Esto también retrasé las actividades pues se
aduefiaron de gran parte del area, para lo cual diariamente se realizaba una reunion simons, en la
que participaban todas las personas que debian hacer trabajos simultaneos en la locacion pad SW.
Esta informacidn fue descrita en la bitacora de obra el dia 22 de septiembre como se puede observar

en la figura 10.
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Figura 10. Bitacora de obr
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En el siguiente plano, se muestra como quedo el proyecto luego de los cambios de la

interventoria técnica de obras civiles de Gran Tierra Energy. ElI sombreado en azul es el nuevo

contrapozo.
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Adaptada de Wamcol SAS por Supervisor civil (2021)
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Los bancos de ductos son ductos de tuberia PVC que contienen conductos eléctricos, estos
son instalados de caja a caja eléctricas, en el proyecto se construyen ocho (8) cajas eléctricas de
1.6 x 1.6 x 1.7 metros, las cuales tienen terminales de ocho (8) ductos de tuberia de 4”, ocho (8)

de tuberia de 2"y tres (3) de tuberia de 1”. Esta tuberia fue atracada con concreto de 3000 psi con

mineral rojo. En la figura 12 se observa la instalacion de banco de ductos.

La linea de inyeccion es una tuberia de 4” SCH 160, que se encarga en introducir un liquido
a presion en el interior de un cuerpo, esta se usa para inyecctar agua a los pozos mediante en
manifold de inyeccidn, que es el encargado de distribuir agua a cada pozo inyector, mientas que la
tuberia de produccién es de 4” SCH 40, la cual tiene una funcidn inversa, pues es la encargada de

distribuir el crudo, de los pozos productores a el manifold de produccidn, que recoje la produccion
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de todos los pozos, y de ahi, por una tuberia mas grande, son enviados para el campo en el cual se

carga el crudo para distribuirlo, cabe resaltar que cada pozo debe tener un manifold.

Figura 13. Lineas de inyeccién y produccion
B0 | 1 | b ,
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Al finalizar las lineas de inyeccion y produccion se dispone a la construccion de la placa
taladro, la cual debe soportar el equipo PIONEER RIG 301 que es el encargado de realizar la
perforacion de los pozos. Los cuatro (4) pozos son exploratorios dos de inyeccién de agua y dos
de produccion los cuales son entregados para la perforacion y extraccion de crudo, cada pozo
cuenta con un diametro de 2.50 metros y una profundidad de 2.3 metros. Cada pozo debe tener las
facilidades exigidas, como escaleras y rejillas, también todas las conexiones mecanicas y de tuberia

para su produccion. En la figura 14 se observan los contrapozos construidos.
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Figura 14. Contrapozos

En la construccion debido al clima hubo retrasos en la obra por lluvias, por lo cual fue
necesario realizar achique de aguas lluvias en las excavaciones y en los pozos y las cajas
construidas diariamente. La placa taladro mostrada en la figura 15, tiene un area de 496.37 metros
cuadrados, y 20 centimetros de profundidad, a esta se le instal6 doble malla Q7, y unos separadores
en acero de 3/8” y para la conexion de la placa existente, a la placa nueva varillas corrugadas de

17, para la fundida se realizo con concreto de 3000 psi.

Figura 15. Construccion placa taladro

>




PRACTICA EMPRESARIAL EN LA EMPRESA WAMCOL SAS 47

Luego de realizar la construccion de la placa taladro en simultaneo con la comstruccion de
cajas y banco ductos, se dispone a ejecutar las cunetas de aguas aceitosas que tienen la funcion de
conducir aguas contaminadas hacia un skimmer que cumple con la recogida mecéanica de un

derrame de hidrocarburos en agua.

Figura 16. Construccion cunetas de aguas aceitosas

Adicionalmente, se incluye tuberia de 2” SCH 40 para gas anular en los contrapozos de
produccion SW1y SW4, que deben ser conectados a una caja de gas anular existente. Esta fue
demolida, y construida de nuevo, debido a que la dimensiones existentes eran muy pequefias y se

modifican a 2 x 1.7 X 2 metros.
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Figura 17. Cajg de gas anular

| @

Para la ejecucion de todas las actividades se necesitaron recursos como una (1) camioneta
para transportar personal y traer cualquier material necesario, una (1) buseta para transportar al
personal de trabajo, un (1) equipo de topografia para llevar a cabo la localizacion y replanteo
topografico y nivelacion, una (1) retroexcavadora, un (1) retrocargador, una (1) motoniveladora y
un (1) vibriocompactador. Tambien fue necesario el uso de volquetas sencillas para el trasnporte
de material y mixer de capacidad de 7 metros cubicos para la fundir. En la figura 8 se muestran

algunos de los recursos utilizados en la obra.
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Figura 18. Recursos de obra
)

Segun el PDT, el area se debia entregar a perforacion el dia 29 de Octubre, pero estos
llegaron el dia 27, para lo cual fue necesario hacer la conformacion del terreno usando una
motoniveladora y un vibrocompactador, y la aplicacién de la subbase, el area fue entregada, cn
todas las facilidades y lista para la entrada de produccion. Para esto se lleva a cabo una reunion
simons donde se firmo el acta de entrega y la finalizacion de actividades respecto a el proyecto

ampliacion de 4 cellar Pad South West.
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Figura 19. Area entregada locacion
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Tomado Gran Tierra Energy (2021)

Durante toda la obra se lleva un reporte diario, en el cual se realizan las cantidades de obra
y actividades realizadas, de acuerdo a la programacion. Debido a todos los imprevistos y retrasos
en obra fue necesario que se hiciera una re programacién para que la curva programada vs la curva
de ejecucidn de la obra no tuviera mucha diferencia con respecto a las actividades iniciales. Al
final de la obra se obtiene la siguiente curva mostrada en la figura 20, en la cual la curva azul es la
curva programada, y la curva roja es la realizada en obra de acuerdo a las actividades y cantiddes

de obra diarias.
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Figura 20. Curva proyecto
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Tomado Wamcol SAS (2021)

Adicionalmente a las actividades ejecutadas en la obra de la OT 8000001896, el area de

facilidades de la empresa Gran tierra Energy, necesito la ayuda para realizar la orden de trabajo

para la ampliacion de la placa de los manifold de inyeccion y produccion, para conexionar los

pozos nuevos en la misma locacion donde se estaba trabajando, se necesit6 la ampliacion, debido

a la construccion de los nuevos pozos.

Figura 21. Ampliacion manifold

PELIGRO | (| Ww




PRACTICA EMPRESARIAL EN LA EMPRESA WAMCOL SAS

Figura 22. Informes diarios ampliacién manifold

EDT ACTIVIDADES DESARRI Comienze UNIDAD

DIARIA

CANTIDAD

EJECUTADO ACUMULADO

52

26/10/2021 27/10/2021

CAMT.

VALOR TOTAL VALOR TOTAL VALOR TOTAL

41 Ampliacion placa manifold de produccion

411 Excavacion manual 15/10/2021 19/10/2021

412 Suministro e instalacion de concreto rojo de limpieza de 201102021 2001072021 M2 -
413 Malla electrosoldada M-335 217102021 217102021 Kg -
414 Suministro e instalacion de concreto de 4000 psi 22102021 221102021 M3 -
415 Suministro e instalacion de pernos de anclaje en acera 27102021 2702021 Und -
418 Suministro e instalacion de grouting cementoso de 271062021 271102021 M3 -
417 Construccién de cuneta aceitosas nuevo modelo 2510/2021) 26102021 ML 80
418 Rejilla Cunetas aceitosas Tipo 2 21102021 2702021 ML -
419 Construccion de caja para drenaje de aguas lluvias 27/10/2021) 28102021, und -
Rellenc mecanice con material de la excavacion M3 -
Valqueta Capacidad 7m3 Dia -
Transporte de material a yondo concretes m3km -
Tuberia PVC drenaje 4" mi -
Suministro de cuadrilla de civil incluye herramientas y equipos Dia -
4.2 Fin de actividades placa manifold de produccion 29/10/2021| 29/10/2021 [] -
43 Ampliacion placa manifold de inyeccion 29/10/2021  08f11/2021 o -
431 Excavacién manual 29/10/2021 291002021 M3 -
432 Suministro e instalacion de concreto rojo de limpieza de 02/11/2021 02/11/2021 M2 -
433 Malla electrosoldada M-333 021172021 0211/2021]  Kg -
Suministro e instalacion de concreto de s il 112021 3 -

REPORTE DIARIO DE OBRA

@

inistro e instalacion de concreto de 4000 psi 2102021 2211012021

27M0i2021
27102021

27102021
271102021

Suministro e instalacién de pernos de anclaje en acero
Suministro e instalacion de grouting cementoso de

25M10i2021
27102021

2611012021
271102021

Construccion de cuneta aceitosas nueve modelo
Rejilla Cunetas aceitosas Tipo 2

Construccion de caja para drenaje de aguas lluvias 27M0/2021 28/10/2021

Relleno mecanico con material de la excavacion

Volgueta Capacidad 7m3
Transporte de material a yondo concretos
Tuberia PVC drenaje 4"

Suministro de cuadrilla de civil incluye herramientas y equipos

Fin de actividades placa manifold de produccion 29/10/2021|  29/10/2021

Ampliacion placa manifold de inyeccion
Excavacian manual

29/10/2021
29102021

08/11/2021
291012021

0241172021

0241142021

Suministro e instalacion de concreto rojo de limpieza de

Malla electrosoldada M-335 112021 021142021

034112021

12028
12021 “napiizo21

Suministre e instalacion de concreto de W r I
Construccion de cuneta aceitosas nuevo MOEElD ( h
Rejilla Cunetas aceitosas Tipo 2

Construccion de caja para drenaje de aguas lluvias

k21 | oo
08/11/2021

N 0511112021

Relleno mecanice con material de la excavacion
Suministro de cuadrilla de civil incluye herramientas y equipos

Volqueta Capacidad 7m3,
Transporte de material a yondo concretos

Tuberia PVC drenaje 4"

5/ Fin de actividades 31/12/2021|  31/12/2021

Tomado Wamcol SAS (2021)

6. Conclusiones

En relacion con lo adquirido y aprendido durante los dos primeros meses de las practicas

empresariales en la Empresa WAMCOL SAS se puede concluir que:

. Se ha puesto a disposicidn actividades relacionadas durante los 5 afios de estudio como la

ejecucion de cantidades de obra, actas, planos vistos en la carrera universitaria, las cuales

fueron de apoyo para la elaboracion de distintas tareas en la Direccion Técnica.

. El primer objetivo se ha cumplido a un 100% puesto que la fase de liquidacion de los dos

contratos termind con la entrega del dossier de calidad, en el cual se organiz6 de forma
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manual y digital para la entrega a la empresa Ecopetrol, y se efectuaron los respectivos
planos red line y as built.

. El segundo objetivo se ha cumplido en un 100% debido a que los dos meses de trabajo en
oficina fueron dirigidos por el gerente de obras civiles cumpliendo asi las tareas asignadas
de facturacion, verificacion de costos, realizacion de cantidades y actas, todas estas
pudieron ser realizadas por tener los conocimientos técnicos, y para cada una se hizo la
respectiva entrega de documentos en Excel.

. El tercer objetivo se cumple en un 100% ya que se han efectuado informes, memorias de
obray actas parciales durante los seis meses en apoyo a la direccion de obra para los cuales
se utilizé la herramienta de Excel, en el cual se cumplieron las especificaciones de cada
obra realizada mediante reportes diarios, actividades realizadas y cantidades de obra, para
realizar la facturacion de cada una de las ordenes de trabajo.

. El cuarto objetivo se ha cumplido en un 100% ya que se realiz6 una orden de trabajo en la
cual se cumplio la funcion de la supervision diaria de la obra, en conjunto con la ejecucion
de la bitacora de obra, memorias de obra, informes diarios, cantidades de obra, registros
fotogréficos, visitas a campo y control de las especificaciones técnicas del contrato de obra.
Todas estas entregas se realizaron en herramientas como Word, Excel y en fisico en un

libro para la bitacora.
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Apéndice A. 36 Planos ASBUILT
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B B - | 20.1.1. Planos Civiles NOMBRES

Archivo Inicio

€ v

# Acceso répido
22 Dropbox

[ Este equipo
& Descargas
] Documentos

I Escritoric

& Imagenes

D Musica
B Objetos 3D

B videos

i Sistema (C2)

s Datos (D)

¥ Red

111 elementos

Compartir Vista

> Esteequipo > Escritorio > WAMCOL > CARPETA MARIAISABEL PLANOS ASBUILT » 20.1.1. Planos Civiles NOMBRES

Mombre

N ECP-UCE-18001-GMA-I1D01-0-CIV-PL-001_01
CP-UCE-18001-GMA-1D01-0-CIV-PL-001_01-2- PLANO ESTRUCTURAL DE LA CIMENTACION DE LA UNIDAD PAQUETE DE OSMOSIS INVERSA AS ...
CP-UCE-18001-GMA-1D01-0-CIW-PL-001_01-2 - PLANGO ESTRUCTURAL DE LA CIMENTACION DE LA UNIDAD PAQUETE DE OSMOSIS INVERSA RED...

i ECP-UCE-18001-GMA-IDO1 -0-CIV-PL-001_02

ECP-UCE-18001-GMA-1D01-0-CIV-PL-002_01

CP-UCE-18001-GMA-1D01-0-CIV-PL-002_02

ECP-UCE-18001-GMA-1D01-0-CIV-PL-002_05

CP-UCE-18001-GMA-1D07-0-CIV-PL-003_01

ECP-UCE-18001-GMA-1D01-0-CIV-PL-003_02

CP-UCE-18001-GMA-1D01-0-CIV-PL-001_02-2- PLANO ESTRUCTURAL DE LA CIMENTACION DE LA UNIDAD PAQUETE DE OSMOSIS INVERSA AS .
CP-UCE-13001-GMA-ID01-0-CIV-PL-001_02-2 - PLANG ESTRUCTURAL DE LA CIMENTACION DE LA UNIDAD PAQUETE DE OSMOSIS INVERSA RED...

CP-UCE-18001-GMA-ID0T-0-CIV-PL-002_01-2 - PLANO ESTRUCTURAL DE LA CIMENTACION DEL CCP Y BOMBAS REDLINE
CP-UCE-18001-GMA-1D01-0-CIV-PL-002_01-2- PLANG ESTRUCTURAL DE LA CIMENTACION DEL CCP Y BOMBAS AS BUILT

CP-UCE-18001-GMA-ID01-0-CIV-PL-002_02-1 - PLANO ESTRUCTURAL DE LA CIMENTACION DEL CCP ¥ BOMBAS REDLINE
CP-UCE-18001-GMA-ID0T-0-CIV-PL-002_02-1 - PLANO ESTRUCTURAL DE LA CIMENTACION DEL CCP ¥ BOMBAS AS BUILT
N ECP-UCE-18001-GMA-I1D01-0-CIV-PL-002_03
CP-UCE-13001-GMA-1D01-0-CIV-PL-002_03-2 - PLANG ESRUCTURAL DE LA CIMENTACION DEL CCP'Y BOMAS AS BUILT

CP-UCE-18001-GMA-ID01-0-CIV-PL-002_03-2 - PLANO ESTRUCTURAL DE LA CIMENTACION DEL CCP Y BOMBAS REDLINE
CP-UCE-18001-GMA-ID0T-0-CIV-PL-002_04-2 - PLANO ESTRUCTURAL DE LA CIMENTACION DEL CCP ¥ BOMBAS REDLINE

CP-UCE-18001-GMA-1D01-0-CIV-PL-002_05-2 - PLANO ESRUCTURAL DE LA CIMENTACION DEL CCP Y BOMAS AS BUILT

CP-UCE-12001-GMA-ID01-0-CIV-PL-002_05-2 - PLANG ESTRUCTURAL DE LA CIMENTACION DEL CCP Y BOMBAS REDLINE
CP-UCE-18001-GMA-ID0T-0-CIV-PL-002_06-0 - PLANO ESTRUCTURAL DE LA CIMENTACION DEL CCP ¥ BOMBAS REDLINE
CP-UCE-18001-GMA-1D01-0-CIV-PL-003_01 -2- PLANO ESTRUCTURAL DEL CARGADERO AS BUILT

CP-UCE-18001-GMA-1D01-0-CIV-PL-003_01-2 - PLANGO ESTRUCTURAL DEL CARGADERQ REDLINE

CP-UCE-18001-GMA-ID01-0-CIV-PL-003_02-2 -PLANO ESTRUCTURAL DEL CARGADERO AS BUILT
'S ECP-UCE-18001-GMA-I1D01-0-ClV-PL-003_02
CP-UCE-18001-GMA-1D01-0-CIV-PL-003_03-2 - PLANO ESTRUCTURAL DEL CARGADERQ AS BUILT

N o e e e e e e e e e e e e

v o
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A&B |12—07-2021 AS BUILT MQS| —— |RAZ |JP.S

2 | 15.05.2020 ACTUALIZACION DEL DOCUMENTO R.P.C.|C.G.P.| ACM. | LP.P.
1 | 06.05.2020 ACTUALIZACION DEL DOCUMENTO R.P.C.|C.G.P. | ACM. | LP.P.
0 | 16.04.2020 APROBADO PARA CONSTRUCCION RP.C.| C.G.P. | A.CM. | LP.P.
A | 13.04.2020 EMITIDO PARA COMENTARIOS DEL CLIENTE R.P.C.| C.G.P. | A.CM. | L.P.P.
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Apéndice B. 28 Planos red line
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Apéndice C. Se realiza en indice y se organizan los documentos y se ordena el dossier de

Ecopetrol de tisquirama y chimuelo

l . = | DOSSIER DE ECOPETROL 3028460 TISQUIRAMA 2021

U oo Compartr  Vista (2]
« © 4 | > Estecquipo » Escritorio > WAMCOL > DOSSIER DE ECOPETROL 3028460 TISQUIRAMA 2021 v|®  Buscar en DOSSIER DE ECOPE... O
Nombre Fecha de medifica...  Tipo Tamafio

# Acceso rapido
Capitulo 1 Indice

2% Dropbox Capitulo 2 Procedimiento

Carpeta de archivos
Carpeta de archivos
Capitulo 3 Personal

[ Este equipo Carpeta de archivos

Capitulo 4 Materizles
- Descargas

Capitulo 5 Civil

Carpeta de archivos

Carpeta de archivos

Documentos Capitulo 6 Estructures metalicas Carpete de archivos
I Escritorio Capitulo 7 Arquitectura Carpeta de archivos
=] Imagenes Capitulo 8 Tuberia de Acero Carpeta de archivos
b Musics Capitulo § Mecanica Carpeta de archives

Capitulo 10 Tanques y recipientes Carpeta de archivos
J Objetos 3D p quesy recipl p
. Chpitulo 11 Instalaciones Electricas Carpeta de archivos
B videos

Capitulo 12 Instalaciones de instrumentacion Carpeta de archivos

i Sistema (C)
= Datos (D:)

Capitulo 13 Sistemas de contra Incendio Carpeta de archivos

Capitulo 14 Instalcion de Sistemas de control Carpeta de archivos
= Red Capitulo 15 Preparacion superficeis, recubrimeinto y pintura
Capitulo 16 Generalidades

Capitulo 17 Radiografias

Carpeta de archivos
Carpeta de archivos
Carpeta de archivos
Capitulo 18 Prevencion y mantenimiento Carpeta de archivos
Capitulo 19 Catalogos y manuales Carpeta de archivos
Capitule 20 Planos y Documentos

32| LIBRO TUBO GMA

Carpeta de archives

Hoja de calculo d 248K8

21 elementos ==

. B3 ) T §F EsP

| | B - | CHIMUELO 2 NUEVO TERMINADO
Archivo [T Compartir vista [7]

« v » Este equipo » Escritorio > WAMCOL » CHIMUELO 2 NUEVO TERMINADO > v O Buscar en CHIMUELO 2 NU

Nombre Fecha de modifica..  Tipo Tamafio
s Acceso rdpido
Capitule 1. INDICE

& Drophox Capitule 2. PROCEDIMIENTOS
Capitulo 3. PERSONAL
Capitulo 4, MATERIALES
Capitulo 5. CIVIL

Carpeta de archivos
Carpeta de archivos

[ Este equipo Carpeta de archivos

Carpeta de archivos
& Descargas

Carpeta de archivos

Documentos Capitulo 6. ESTRUCTURA METALICAS Carpeta de archivos
[ Escritorio Capitulo 7. ARQUITECTURA Carpeta de archivos
=] Imagenes Capitulo 8. TUBERIA EN| ACERD Carpeta de archivos
b Musica Capitulo 9. MECANICA Carpeta de archivos
B Objetos 30 Capitulo 10. TANQUES Y RECIPIENTES Carpeta de archivos
B Videos Capitulo 11, INSTALACIONES ELECTRICAS Carpeta de archivos

Capitulo 12. INSTALACOINES DE INSTRUMENTACION

Capitulo 13. SISTEMA CONTRA INCENDIO

Capitulo 14. INSTALACION DE SISTEMA DE CONTROL

¥ Red Capitulo 13. PREPARACION DE SUPERFICES, RECUBRIMIENTO ¥ PINTURA
Capitulo 16. GENERALIDADES

Capitulo 17. RADIOGRAFIAS ¥V END

Capitulo 18. PRESERVACION Y MANTENIMIENTO

Capitulo 19. CATALOGO ¥ MANUALES

Capitulo 20. PLANOS Y DOCUMENTOS RED LINE-ASBUITL

Carpeta de archivos

L, Sistema (C:)

Carpeta de archivos
= Datos (D)

Carpeta de archivos
Carpeta de archivos
Carpeta de archivos
Carpeta de archivos
Carpeta de archivos

Carpeta de archivos

Carpeta de archivos

20 elementos =

0 @) 5 TE Esp
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Apéndice D. Cantidades de obra de seis (6) planos. Adjunto ejemplo de una memoria.

59

3 PLANO: ECP-UCE-18001-GMA-ID01-0-CIV-PL-038_1-0
X MEMORIA CANTIDADES DE OBRA
WANMCOLRAS PLATAFORMA PARA ACCESO A PISCINAS
ESTRUCTURA METALICA
ITEM MATERIAL UNIDAD PESO CANT(m) | TOTALKG
1.1 |TUBO @1- 1/2" SCH 40 Kg/m 4.05 32.71 132.49
12 |PLATINA 2" x 1/4" Kg/m 2.38 10.02 23.85
13 |PLATINA 4" x 1/4" Kg/m 5.14 10.0 51.50
14 |[6"X8.24# Kg/m 12.15 21.0 255.42
15  |PLATINA 250x250X1/2" Kg/m2 99.59 0.44 43.57
1.6  |VARILLA @3/4" Kg/m 8.42 15.70 132.19
17 |ANGULO 2-1/2"x1/4" kg/m 6.1 40.0 243.9169875
1.8  |REJLLATIPO T 1'x3/16" kg/m2 40.59 3.57 144.99
1.9  |PERNOS EXPANSIVOS §1/2"x4" UND 28 0
2 PELDANO UND 5 3 15
2.1 [TORNILLOS DE ¢1/2" UND 36 0
2.2 [PLATINA 110x44x1/4" Kg/m2 49.79 0.09 4.34
TOTAL DE KG| 1047.269
CONCRETO ESTRUCTURAL
TIPO DE CONCRETO Long Base Profundidad | Vol (mm3) M3
CONCRETO CLASE D (3000psi) Base tipo 1 300 300 500 315000000 0.315
CONCRETO CLASE H (1500psi) Base tipo 1 300 300 50 31500000 0.0315
TOTAL DE M3 DE CONCRETO|  0.347
1.1 BARANDA TUBO TUBO 1 - 1/2" SCH 40
PLANO PLANTA Long No. Cant (mm)
Cota 1 Vertical 790 1 790.00
Cota 2 Vertical 310 2 620.00
Cota 3 Vertical 790 2 1580.00
Cota 4 Vertical 606 2 1212
Cota 1 horizontal 920 2 1840.00
Cota 2 horizontal 790 2 1580.00
Cota 3 horizontal 801 2 1602.00
Cota 4 horizontal 796 1 796.00
CORTE A-A'
Altura tubo 1277.4 8 10219.20
CORTE B-B'
Altura tubo escaleras 1128.0983 2 2256.20
Altura tubo parte plana 1277.4 8 10219.20
TOTAL 32714.60
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1.2| BARANDA PLATINA 2" x 1/4"
PLANO PLANTA Long No. Cant (mm)
Cota 1 Vertical 790 1 790.00
Cota 2 Vertical 310 2 620.00
Cota 3 Vertical 790 2 1580.00
Cota 4 Vertical 606 2 1212
Cota 1 horizontal 920 2 1840.00
Cota 2 horizontal 790 2 1580.00
Cota 3 horizontal 801 2 1602.00
Cota 4 horizontal 796 1 796.00
TOTAL 10020.00
13 BARANDA PLATINA 4"
PLANO PLANTA Long No. Cant (mm)
Cota 1 Vertical 790 1 790.00
Cota 2 Vertical 310 2 620.00
Cota 3 Vertical 790 2 1580.00
Cota 4 Vertical 606 2 1212
Cota 1 horizontal 920 2 1840.00
Cota 2 horizontal 790 2 1580.00
Cota 3 horizontal 801 2 1602.00
Cota 4 horizontal 796 1 796.00
TOTAL 10020.00
1.4 [6"X8.2#
PLANO PLANTA Long No. Cant (mm)
Cota 1 Vertical 790 2 1580.00
Cota 2 Vertical 319 2 638.00
Cota 3 Vertical 790 4 3160.00
Cota 4 Vertical 606 2 1212
Cota 1 horizontal 920 2 1840.00
Cota 2 horizontal 790 4 3160.00
Cota 3 horizontal 801 2 1602.00
Cota 4 horizontal 796 3 2388.00
Altura Perfil corte A-A' 660.2259 5 3301.13
Altura Perfil corte B-B' 660.2259 2| 1320.4518
Altura Perfil corte B-B' tipo 2 410.2259 2 820.45
TOTAL 21022.03
1.5 PLATINA CIMENTACION 250x250X1/2"
CORTE A-A' Long Base AREA (mm?2) No. Cant (mm)
Cota 1 Vertical 250 250 62500.00 7 437500
TOTAL 437500.00
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1.6| VARILLA 3/4"
ESCALERA GATO Long No. Cant (mm)

Varillatipo 1 450 2 900.00

CUADRO DE HIERROS - DETALLES BASE DE CONCRETO

Varilla tipo B 1100 5 5500.00

Varilla tipo C 1900 2 3800

Varilla tipo D 1100 5 5500.00

TOTAL 15700.00
1.7 ANGULO 2-1/2"x1/4"
ESCALERA GATO Long No. Cant (mm)
Longitud escalera gato 19993 2 39986.39
TOTAL 39986.39
1.8 REJILLATIPO T 1"x3/16"
PLANO PLANTA Long Base AREA (mm?2) No. Cant (mm)
ESCALERAS 752 250 188000.00 3 564000
PISO 752 250 188000 16 3008000
TOTAL 3572000
2.2 PLATINA 110x44x1/4" UNION
PLANO PLANTA Long Base AREA (mm?2) No. Cant (mm)
ESCALERAS 110 44 4840.00 18 87120
TOTAL 87120
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Apéndice E Se organizan los costos de cada mes y se realiza el grafico de proveedores de costos

de compras del mes de enero 2020 hasta julio 2021.

CT-GRAFICOS - Bxcel
Archivo  Inicio  Insertar  Disposicion de pagina  Formulas  Datos  Revisar  Vista  Ayuda  Nitro Pro Q  ;Qué desea hacer? % Compartir
e — - -
0 % MS Sans Serif s - AN = E v B Ajustartedo Nimero - B G Eﬁ = = %‘Y p
Pegar 2 Format  Dar farmato Estiosde | = E M- Ord B
egar ol o fle ) . . w0 o ormato Darfarmato Estilosde | rdenary  Buscary
S NoKos- B DA Ele bl $ v % @[ 53| diconal~ comotabla~ celda v | [ Formato~ * filtrar~ seleccionar v
Portapapeles 5 Fuente 1M Alineacién ] Numero F] Estilos Celdas Edicién ~
D2340 - v
A B c D £ F & H | J -
1 WAMCOL S A S
2 Informe de Compras por Centio de Costos
3 Entre 01/01/2020 Y 31/12/2021
i asto =1 Fecha [~ Document— Proveedor - escripcidn =] Cantid{~| Compra Bru~| Compra Ne =] IVA [=] Valor Tota~
5 |EC-3028460 SISTEMA MEDICION SAN  07/01/2020 FC 2020 102 MY SUMINISTROS INDUSTRIALES 545 MP-AER 10 AEROSOL ANTICORRGSIVE GRIS 1200 12100800 12100800 2289152 1438835
© |EC-3028460 SISTEMA MEDICION 54N 07/01/2020 FC 2020102 MY SUMINISTROS INDUS TRIALES 545 MP-AER -1 AEROSOL GALYANIZADD EN FRID 1502 5O 39320200 39328200 7472358 46B0055
7 |EC-3028480 SISTEMA MEDICION S&N  07/01/2020 FC 2020105 MY SUMINISTROS INDUS TRIALES 543 MP-ARA13 ARANDELA ESTRUCTURAL GAL 3/4 2400 1324800 1324800 251712 1578512
8 |EC-3028480 SISTEMA MEDICION S&R  07/01/2020 FC 2020105 MY SUMINISTROS INDUS TRIALES 543 MP-ARA14 ARANDELA ESTRUCTURAL GAL 5/8 000 1BONOD 1860000 353400 2213400
3 |EC-3028480 SISTEMA MEDICION S&%  07/01/2020 FC 2020106 MY SUMINISTROS INDUS TRIALES 543 MP-TOR-048 TORNILLO HEX TIPD 1 GAL 34432 1200 498300 4983800 346884 5930434
10/|EC-3028450 SISTEM MEDICION A% 07/01/2020 FC 2020105 My SUMINISTROS INDUSTRIALES 545 MP-TOR-047 TORNILLD HEX ATM A325 TIPD 1 GALS/8» 2000 4500000 4510000  ©56900  53,669.00
11 |EC-3028450 SISTEMA MEDICION A% 07/01/2020 FC 2020105 My SUMINISTROS INDUSTRIALES 55 MP-TUE-010 TUERCA 2H DE 58 - 11 ASTM -134 000 750000 2750000 522500 3272500
12 |EC-3028450 SISTEMA MEDICION AR 07/01/2020 FC 2020105 My SUMINISTROS INDUSTRIALES 545 MP-TUE021 TUERCA HEXASTM GRADD 2H10HILOS 64 2000 6720000 6720000 1276000  73.360.00
13 |EC-3020450 SISTEMA MEDICION SR 07/01/2020 FE 2020108 My SUMINISTROS INDUSTRIALES 545 MP-BOR 018 FAEND PARA BORNERAS 500 1260000 1260000 239400 1498400
14 |EC-3028450 SISTEMA MEDICION AR 07/01/2020 FE 2020108 My SUMINISTROS INDUSTRIALES 55 MP-BOR-014 BORNERA 25 CABLE 12 1200 4536000 4536000 661840 5347840
15 |EC-3028460 SISTEM MEDICION AR 07/01/2020 FC 2020108 MY SUMINISTROS INDUSTRIALES 843 MP-BOR-015 BORNERA FORT FUSIBLE 1000 21512000 21512000 4087280 26599280
16 |EC-3028460 SISTEM MEDICION AR 07/01/2020 FC 2020108 MY SUMINISTROS INDUSTRIALES 343 MP-BOR-017 BORNERA TIERRA 25 AMP 1200 12BEE00 12855800 2442564 15298164
17 |EC-3028460 SISTEM MEDICION AR 07/01/2020 FC 2020108 MY SUMINISTROS INDUSTRIALES 555 MP-BRE-OD1 BREAKER TIPD RIELDE 1XI0MARCAWEG 200 5378000 6378000 1021820 389820
18 |EC-3028450 SISTEM MEDICION A% 07/01/2020 FC 2020108 My SUMINISTROS INDUSTRIALES 545 MP-FUE001 FUENTE DE YOLTAJE DE 24 ¥DC 700 3900000 98900000 18791000 117591000
19 |EC-3028450 SISTEMA MEDICION A% 07/01/2020 FC 2020108 My SUMINISTROS INDUSTRIALES 585 MP-FUS-001 FUSIELE YIDRID CORTO 1800 1280000 1280000 243200 1523200
20 |EC-3028460 SISTEMA MEDICION 541 07/01/2020 FC 2020108 My SUMINISTROS INDUSTRIALES 545 MP-IE-002 FIEL OMEGA 35MM X 1 MT RANURADD 200 134600 1344600 255474 1600074
21 |EC-3028450 SISTEMA MEDICION SR 07/01/2020 FC 2020108 My SUMINISTROS INDUSTRIALES 545 MP-TER-002 TERMINAL 10000 560000 560000 1.064.00 £.664.00
22 |EC-30284B0 SISTEMA MEDICION AR 07/01/2020 FC 2020103 My SUMINISTROS INDUSTRIALES 545 710501 MATERIALES DE DBRA COSTOS 100 1005387500 10,08867500 191300625 1198196125
23 |EC-3028460 SISTEM MEDICION AR 07/01/2020 FC 2020110 MY SUMINISTROS INDUSTRIALES 843 710501 MATERIALES DE DBRA CDSTOS 100 473336300 473335300 53333897 583270197
24 |EC-3028460 SISTEM MEDICION A% 07/01/2020 FE2020 111 MY SUMINISTROS INDUSTRIALES 843 710501 MATERIALES DE DBRA CDSTOS 100 20285300 250285800 47554302 287840102
25 |EC-3028460 SISTEMA MEDICION 4% 070142020 FC 2020112 My SUMINISTROS INDUSTRIALES 585 710501 MATERIALES DE DBRA COSTOS 100 63015300 BES0IS300 127112907 786126207
2 |EC-3028450 SISTEMA MEDICION A% 070142020 FL 2020113 My SUMINISTROS INDUSTRIALES 545 710501 MATERIALES DE 0BRA COSTOS 100 220150700 220156700 41830153 261968853
27 |EC-3028460 SISTEMA MEDICION AR 070142020 FC 2020 285 ALIMENTOS ¥ BEBIDAS LA EXCELENCIAGAS  MP-739551 RECARGA DE AGUA . HIELD Y BOTELLONES 26600 26600000 36600000 00 36600000
28 |EC-3028450 SISTEMA MEDICION SR DB/01/2020 FC 2020 232 GIDVANNI ABBE DLIVERDS PACHECD MP-710502 Compta de Materiales Obras de Construccion Cor 200 3540,00000 354000000 4484000 3,584,340.00
23 |EC-3020450 SISTEMA MEDICION AR D8/01/2020 FC 2020 107 GIIE 545 MPANS-005 INSPECCION POR LIQUIDOS PENETRANTES 300 3000000 3000000 570000 3570000
30 |EC-3028480 SISTEM MEDICION SR 10/01/2020 FC 2020114 My SUMINISTROS INDUSTRIALES SAS 710501 MATERIALES DE DBRA CDSTOS 100 574534300 578634300 103180517 683314817
31 |EC-3028460 SISTEM MEDICION A% 10/01/2020 FC2020 115 My SUMINISTROS INDUSTRIALES 343 710501 MATERIALES DE DBRA CDSTOS 100 84513600  B4513800 17857584 112471184
32 |EC-3028460 SISTEM MEDICION SR 10/01/2020 FC202033  UPOS SERVIDIDS Y SOLUCIONES SAS SER-AL0-006 ALOLILER UNIDADES SANITARIAS PORTA 800 78000000 78000000 14440000 90440000
33 [FC.ANPA4RN SIS TR A MFNICIOM SAR ANO2020 FC 2020 72 CONTRASMAR | TNA MP.TRAONS TRANGPORTE NF PERSONAL RLISFTA 200 121000000, 121000000 non 1210000007
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Acta de cantidades N9 | Hojal * 4

[T OETOTPC TR ST I T oa0, 1

533 VALOR TOTAL CON AIUE VA $ 562 463 603 |
DETALLES DEL COMPORTAMIENTO DEL CONTRATO:
534
535 | Localidad de Ejecucidn Valor de Ejecucion % de Ejecucién
536 San Martin, Cesar s 920,756,003 100%
535 Total 5 920,756,003 100%
533
540 'OBRAS CIVILES, MECANICAS, ELECTRICAS E INSTRUMENTACION PARA LA CONSTRUCCION Y ADECUACION DE FACILIDADES PARA CUMPLIMIENTD
NORMATIVO ARI Y CUMPLIMIENTO NORMATIVO SISTEMAS DE MEDICION EN LA ESTACION SAN ROQUE Y TISQUIRAMA ECP.
41
45 PEDIDO 2456426 [MAYORES CANTIDADES #3 | 5 296,536,540
49 PEDIDO 2564558 [MAYORES CANTIDADES #2) 5 458,181,435
550 TOTAL COSTO DIRECTO 5 754,718,035
(5]
552 SUBTOTAL COSTO DIRECTO s 754,718,035
555 ADMINISTRACION 16% B 120,754,885
554 IMPREVISTCS 2% 5 15,094,361
555 UTILIDADES 4% 3 30,188,722
555 VALOR TOTAL CON AU SIN IVA 5 520,756,003
557 SUBTOTAL IVA (19%) 19% 3 5,735,857
555 VALORTOTAL CONAIU E IVA $ 926,491,860
S5y
se0 )| * L2 presente Acta sirve de base para |a presentacién de la correspondiente factura o cuenta de cobro por parte de |2 firma WAMCOL SAS
ss1 [|* Par= que produzca efectos vinculantes, esta Acta debe ser suscrita por |2 firma WAMCOL SAS ¥ ECOPETROLS.A.
562
s65 [JEn constancia, se firma en Barrancabermeja el dia 03 del mes de Agosto de 2021, en dos ejemplares de idéntice tenor literal
564
s« | Por WAMCOL SAS Por Ecopetrol S.A
Acta de cantidades N9 | Hojal ®
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1 |REEMBOLSABLES
2

Fecibe | Cantidad Tantidad - - -
pq |Costizac Cantida bodega | recibida | Mo | entregad | Cantidad | Cantidad | Cantidad
Q ot Proveedor Proyecto Fecha Detalle - 2 regresada en entregad
3 -] . - - - & p [ Eod’;(v ieniey cusd ™| 3Bode ~ | boded | 0261~
4 RO J-315 |WALYULASY ACCESORIOS OF COLOMBIA 5 Linea de inyescidn Sl 2202021 8 OVAL RING R35 RO03542 8 T5-5706 -]
5 RO J-315 |WALYULASY ACCESORIOS DE COLOMEIS S Linea de inveccion St 012021 5 CAP AC 12" ¥ 6000 MPT RO0S542 5 To-8735 S a
3 5] J-315 |MALYULASY ACCESORIOS DE COLOMEIA 5 Linea de inyeccién St 2210112021 4 |MPLEAC 34 4 SCHI80 RO03542 4 1] 4
7 RO J-315  |MALYULASY ACCESORIOS OF COLOMBIA 5 Linea de inyecoidn Sl 220112021 3 CODOAC 3" SCHA1B0 RO03542 3 3
Ed RO J-315 [WALYULASY ACCESORIOS DE COLOMENS Linea de inveccion St 02021 1 COD0AC 2" SCH 150 RO0S542 1 To-8735 4 -3
a 5] J-315 |MALYULASY ACCESORIOS DE COLOMEIA 5 Lines de inyeccién St 2210112021 2 BOTELLA AC 3-112" % 3" SCH B0 RO03546 2 T10-3000 1 1
0 | PO J-315_|VALYULASY ACCESORIOS DE COLOMBIA 5 Linea de inyeccién SW. ZA0NZ0Z1 8 | THREADOLET AC 514" % 6000 RO03542 4 T5-8735 & -1
n RO J-315 [WALYULASY ACCESORIOS DE COLOMER Linea de inveccion S 2200112021 4 CAP AC 314" X G000 NPT RO0S546 4 T10-8353 a 4
1z RO J-315 |WALYULASY ACCESORIOS OF COLOMBIA 5 Linea de inyeccidn Sl 2202021 4 TAPOM AC 34" = BODO NPT RO03546 4 T5-8735 4 a
12 RO J-315 [WALYULASY ACCESORIOS DE COLOMBIA S Lirnea de inyeccicn %W 02021 3 THREADOLET AC W2" X 5000 RO09542 3 T5-8735 4 -1
1 RO J-315  |MALYULASY ACCESORIOS OF COLOMBIA 5 Linea de inyecoidn Sl 220112021 1 SPECTACLE BLIND 3" = 1500 RT. T10-8386 1 -1
15 ¥ J-315 [WALYULASY ACCESORIOS DE COLOMENS Linea de inveccion St 02021 4 BUSHING AC 314" ¥ 112" % 5000 RO0S542 4 To-8735 4 a
1 TEA SWGTE 13hz12020 42 Tuberia Boscada de W2 SCHSTD 1]
7 TEASWGTE 22020 | 10 |Unionesroscadas 12 i
18 TEA SWGTE TaMztz0z0 6 Codos roseados 112 1]
WALWVULA BOLA TRUNKION CUERPO ACERD CARBON. BOLA
RO 4243 [VALVULASY ACCESORIOS DE COLOMEIA 5 PADSOUTHWEST 0212020 3 |EINTERNOSINOXIDABLES SS316. EMPAGUES PEEK (ALTAS ]
19 TEMPERATURAS). GEAR OPERATOR DE 107 X 300 MARCA
SUMINISTRO DE COMPRESOR DE 2 HP DE FLIERZA, A 220
RQ s SIMPECOL SAS OT 8000001337 - TEA PADSOUTH WEST 13112020 1 YOLTIOS. CON CAPACIDAD DE 150 LIBRAS DE PRESION Y a
20 TAMGIE DE 60 GALONES. CONUNIDAD DE COMPRESICIN DE
El J-330_|VALVULASY ACCESORIOS DE COLOMEIA S Linas de ingeocién Adordioneradi__| 05112020 8 |FLANCHE WNRTJCL 1500 SCH-160 A-105 MARCA LLMA RI5Z1 q 4
22 =230 [WALYULASY ACCESORIOS DE COLOMEIA S Linas de inyeccion Adordionero 41 05112020 1 COPA CONCENTRICA ASTM A-234 WPE SCH-1603" % 2" 1]
23 4230 [WALYULASY ACCESORIOS DE COLOMEIA S Linas de inyeccidn Adordioners 41 05112020 T2 ESPARRAGO B-7 CONDOBLE TUERCA 2H 1-15" X 7-112" R3521 123 128
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26 42530 [WALYULASY ACCESORIOS OF COLOMBIA 5 0512020 8 MIPLE AC 3/d" < 100 MM SCH-160 R3521 1z 12
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86 | 325 |WALWULAS'Y ACCESORIOS D COLOMER 5| Gas wirtual 030212021 6 |MT TUBO ACERD CARBON APISL 2 SCH-40 NOWAHUT ] [0
&7 | 325 |WALWULASY ACCESORIOS D COLOMER 5 Gas wirtual 030212021 1 |THREADOLET ASTMA-T05 314" % 300016 [Na] [
58 | 325 |VALVULAS'Y ACCESORIOS DE COLOMENR Gas virual 0300212021 MIPLE ACERD CARECN 314" % 10 C.5 SCH-a0 7]
59 [ 3 Gas virual 0300212021 WALVLILA BOLA ACERD CAREON A-105 314" % 3000MPT__|NO)
70 [ 3 Gas virual 0300212021 TAPON MACH ASTH A-105 314" % 3000LE 7]
3 Gas virual 0300212021 EMPAGIUE FLEAITALICO & % 150 7]
72| )35 Gas virual 0300212021 16 |ESPARRAGO ACERD B-7 DOBLE TUERCA 2H 314" X4-T4" WO
73 [ )3 Gas virual 0300212021 20 |CODO 90 ALERD CARBON A-234 WPE 4 SCH-40 ]
7 | k325 Gas wirtual 030212021 2 |FEDUCCIONCONCENTRICA A-234WRE 6" % 3 SCH-40 ] [0
e Gas wirtual 030202021 2 | BRIDA WNACERD CARBON ASTM A-T05 3 % 150 FF ] [0
76 | k325 Gas wirtual 030202021 2 | BRIDA WNACERD CARBON ASTM A-T05 6" % 150 FF [0
77 [ k35 Gas wirtual 030212021 16 |ESPARRAGO ACERD B-7 DOBLE TUERCA 2H 34" %4-112° [0
78 | k325 Gas wirtual 030202021 5 | BRIDA WNACERD CARBON ASTM A-T05 6" % 150 FF FO03560 5| Ti0-6360 z 3
79 J-325 O Gasvirtual 03022021 COD0 30 ACERQICAREON A-234 WPE 4" SCH-d0 ROD3SE0
90 [ 3 050 Gas virual 0300212021 ERIDA W ACERD CARBON ASTM A-105 4 % 150 AF 3560
ol [ 3 050 Gas virual 0300212021 EMPAGIUE FLEAITALICO 6 % 10 FO09560 TI0-5350 H
82 [ )35 050 Gas virual 0300212021 EMPAGUE FLEAITALICO 4" % 150 3560
83 [ )35 050 Gas virual 03M02/2021| 32 |ESPARRAGO ACERD B-7 DOBLE TUERCA 2H 514" X4-12" 3560 EH z
9 [ 3 L RIOS D 0 Gas virual 03M02/2021| 32 |ESPARRAGO ACERD B-7 DOBLE TUERCA 2H 518 %3-314"_|AD09560 32 z
85 | 325 |WALWULAS'Y ACCESURIDS DE COLOMENR 5| Gas virtual [ENEEE] BRI W ACERD CARBON ASTM A-105 3 ¥ 1500 FTJ SCH-| ROD3S60 q
36 | 325 |WALWULAS'Y ACCESORIOS D COLOMER 5| Gas wirtual 030202021 1 |FEDUCCIONEXCENTRICA A-234 WPE 4" X3 SCH-40 FO03560 1 1
87 | 325 |WALWULASY ACCESORIOS D COLOMER 5| Gas wirtual 030212021 32 |ESPARRAGO ACERD B-7 DOBLE TUERCA 2H 1-1ia” ¥ 7-112 |RO0S560 32 32
88 | 325 |WALWULASY ACCESURIOS D COLOMER 5| Gas wirtual 030202021 2 | BRIDA WNACERD CARBON ASTM A-T05 2 % 150 FF FO03560 z z
89 | 332 |WALWULASY ACCESORIOS D COLOMER 5| Gas wirtual 00212021 12 |CODO 90 ACEROCARSON ASTM A-234 WFBE" SCHA0 [0
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Apéndice |

Informes finales de via acordionero y colon, y de control room.
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SERVICIO DE MANTENIMIENTO VAL
DELASVIAS NTERNAS ¥ EXTERNAS

DEL CAMPO ACORDIONEROD

INFORME DE OBRA
CONTRATO No. 1300000077-8000001713

SERVICIO DE MANTENIMIENTO VIAL DE LAS VIAS INTERNAS Y EXTERNAS DEL
CAMPO ACORDIONERQ

CONTRATISTA

= 3

WEMEOLRAS

PERIODO DE EJECUCION
1
20/04/2021 a 12/07/2021

GRAN TIERRA ENERGY COLOMBIA LTD.
WALLE DEL WAGDALENA MEDIO

0BRAS CIVILES
ELAEORD: REVISO: APROBO:
; Thg. Ceear Wadhoe
Ing. Sandra Renoga Téllez. | Ing. Diego Morales o
Coordinsdor de obras
Ingeniera Civik-Programador | Director de Propecto iviles
LSAS. WAMCOL SAS. Gan  Tiera Energy
Cnlnmhia

as Espaiiol (Colombia)

SERVICIO DE MANTENIMIENTO VIAL
DELASVIASINTERHAS Y EXTERNAS
DEL CAMPO ACORDIONERO

TABLA DE CONTENIDO

(GEMERALIDADES.
JUSTIFICACION
INFORMATION GENERAL DEL CONTRATO...
Numero del contrato: 1300000077 MARCO CIMIL

i el Contrato:

Condiciones climaticas:
Aspactos HS:
PAspactos
Horas Homre

Tabls 1. Horas Hombee proyecto
Control de calidad:

Aspestos por mejorar
Control de calidad:
Pazy salvos del Contrato:
Actas del contrate:
Mtz de recursos:
Miatriz de personal
6 via (Minime 0.2 mts) y cunet

nivelacién, S0y

]
]
]
]
]
7
2
3
]
2
3
]
]
0

Suministro,
granular
Acamen de matenal de base granular 10
i 10

Suministro & instalzeion asfalto natural (Mapia o similar) 10
Registro sfica "

de base
10

INFORME FINAL DE MANTENIMIENTO VIAL ACORDIONERO OT-8000001713 - Word

H
Archivo [P Insertar  Dibujar  Disefo  Disposicién  Referencias  Correspondencia
o = _n
" clae |t | iz
Pegar . a
gty || U F By O
Portapapeles [ Fuente [ Parrafo

181410 6 212

a0 090

Revisar Vista

a

MARIA IsABEL QUINONES SALAZAR ()

Ayuda  NittoPro  Q  ;Qué desea hacer?

AaBbCcl | AaBbCeDe AaBbCcl AaBbCcl AaBbCel AaBbCel

TMNormal | TSinespa.. TTablePa.. Textoinde. Tiulol — Titulo2 |
Estilos 51

£ Compartir

£ Buscar ~
3 Reemplazar
[3 Seleccionar ~

Edicién
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o
SERVICIO DE CONSTRUCCION DEL SERVICIO DE CONSTRUCCION DEL
CONTROL ROOM ACORDIONERD-1 CONTROL ROOM ACORDIONERD-1
INFORME DE OBRA TAELADE CONTENIDO
CONTRATO No. 1300000077-5000001659 SENERALIDADES 3
JUSTIFIGACION 4
INFORMAGION GENERAL DEL CONTRATO 5
SERVICIO DE CONSTRUCCION DE CONTROL ROOM ACORDIONERO-1 Himero del contrato: 1300000077 MARGQ CIVIL
Incoresientes en ol desamalla del Contrato
y Consiones dimdticas:
CONTRATISTA poportes
- peparton At
i Horas Hombre:
AN sas Tabis 1. Horas Homtee provecto
Control d calidad:
i Aspectos par mejorar:
FERIOND DE EJECUCION Control de calidad:
1 Faz y salvos del Contrato:
/032021 2 31082021 Aotas del conirato:
Mtriz de recursns:
GRAN TIERRA ENERGY COLOMBIA LTD. Matriz de personak- ...
Reconformasion vis (Minime 0.2 mes) y
VALLE DEL MAGDALENA MEDIO . .
Suministro, nivelacién,
OBRAS CIVILES granular
Mssmes de materisl de base granulsr: 1
ELABORG: REVISO: APROBG: fmaci 10
‘Suministro & instalsciGn asfalte natural (Mapia o similar)
Repistra fotogréfica
; : Thg T WathoE
ng. Sandrs Rgnogs Telez. | Ing. Diego Morsies e
Coordinador d= obras
Ingeniera Civii-Programadar | Director de Prayects Cilles
VWAMCOL S.AS Gran Tiema  Energy
[%  Espafiol (Colombia) gl =
INFORME FINAL CONSTRUCCION CONTROL ROOM ACORDIONERO - Word mara sapeLQunonsssazar @ @
Insertar  Dibujar  Disefio  Disposicién  Referencias  Corespondencia  Revisar  Vista  Ayuda  NiroPro ) ;Oué deses hacer?
ii P
K ra AaBbCcl | AaBbCcDc AaBbCcl AaBbCcl AaBbCel AaBbCcl .
25, Reemplazar
ar . . =
% ¢ coprtormare | N K 5 v s X X TNommal | ISinespa... 1 Table Pa. Tedto nde..  Thulol  Thulo2 |5 | oo
Portapapeles F] Fuente 1] Pérrafo ] Estilos ] Edicién

zgz 6,10 14408
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=]
SERVICIO DEMANTENMEENTOVIAL | SERVICIO DEMANTENIMENTOVIAL |, o0
DELOS CAMPOSCOLON Y JUGLAR |  Agostode 20z DE LOS CAMPOSCOLON Y JUGLAR |  ~gesto de 202
TABLA DE CONTENIDO
INFORME DE OBRA
CONTRATO No, 1300000077-8000001712 GENERALIDADES
JUSTIFICACION

SERVICIO DE MANTENIMIENTO VIAL DE LOS CAMPOS COLON Y JUGLAR
CONTRATISTA

=

WENMCRL2AS

PERIODO DE EJECUCION
08/06/2021 a 28/07/2021

GRAN TIERRA ENERGY COLOMBIA LTD.

INFORMACION GENERAL DEL CONTRATO
Numero del contrato: 1300000077 MARCO CIVIL.
Inconvenientes en el desamollo del Contrato:

G climaticas:

Aspectos HS:
Aspectos

Horas Homore:

Tabla 1. Horas Hombre proyecto
Control de calidad:

Aspectos por mejorar:

Control de calidad:

Paz y salvos del Confrato:
Actas del centrato.

Matriz de recursos:

Matriz de personal:.

VALLE DEL MAGDALENA MEDIO e
Reconformacién via (Minime 0.2 mts) y cuneteado,
OBRAS CIVILES o ” .
Suministro, , nivelacion,
granular
Acareo de material de base granular.
[ FLARORO: ]_REVISO: |_APRORO: imacid 10

Insertar  Dibujar  Disefic  Disposicién  Referencias

Correspondencia

Vista

M.

Ayuda  NitroPro Q)  ;Qué desea hacer?

A A Aa~ A

B

. AL . A
¥ Copiarformato | N K B v e x x| Q- ¥ A

Portapapeles 5 Fuente ]

1=
=

Pérrafo

AaBbCcl | AaBbCcDc AaBbCcl AaBbCcl AaBbCel
TNormal | TSinespa.. 1Table Pa.. Tedoinde. —Titulo 1

Estilos

ZEI 6 10 14 4

AaBbCel
Thulo2 =

£ Buscar ~
28 Reemplazar
[+ Seleccionar ~

Il Edicién
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Apéndice J. Actas de control Room y pad central.
Pad Cental: Para cada item del acta se hace su respectiva memoria, con las cantidades e imégenes. En este
caso son 14 memorias de calculos.

GTEC-CF-FO-013
ACTA DE CORTE PARCIAL O FINAL

Version: 00

GranTierra
Energy

Fecha:2019/03/12

FORMATO

Pagina 1 de 1

. SERVICIO DE CONSTRUCCION DE LA CASETA PARA LA BODEGA EN EL PAD CENTRAL CAMPO N°
DESCRIPCION DEL ALCANCE TIPO DE DOCUMENTO ORDEN DE TRABAJO
ACORDIONERO 8000001656
PERIODO DE CORTE 22 de abril de 2021 al 24 de mayo de 2021 TIPO DE ACTA PARCIAL TIPO DE MONEDA

FECHA DE ELABORACION 24 de mayo de 2021 NUMERO DE ACTA
o DO ANTERIOR 0o
" b 6 pAR
" 5 i VAR cavtioadml[vatorunmaril| vaLorToTAUR| cANTIOAR oAl vatororal [l canTioAll orToTAL S
20 |pLaca
2.1 |Excavacion Manual M3 2.00 $ 156,932.00 | $ 313,864 2.00 S 313,864 139 S 218,449 339($ 532,313
22 |Tuberia metalica @4 columnas y cerchas negra AS3 sch 40 P 18560 | 803500]$ 10329796 | 18560 |$ 10,329,796 | 40694 |$ 3,269,795 | 1,692.54|$ 13,599,591
23 |Tuberia metalica @3 " estructura correas negra a53 sch 40 P se143s |5 803500|$ 46718302 | se143s |$ 46,718,302 | 1960.69 | S 15754112 | 7,77504 |3 62,472,414
2.4 |Platinas (e=12 mm) 25x25 und 30 |5 1se00900|$ 5522070| 30 |$ 5522070 s - 3000|$ 5522070
25 |Correas perfil laminado 60mm x 160 mm x 2mm ml 192 |5 o756300 | $ 12,933,696 | 192 |$ 12933696 | 12800 |$ 8,622,464 | 32000 |$ 21,556,160
26 |Cublerta en teja de zinc m2 205 |5 4821300 |$ 11,812,185 | 245 |$ 11812,185| 24640 |$ 11,879,683 | 49140 |$ 23,691,868
210 [Dique mamposteria confinada (bloque H15- columneta c/2.5 mt - Viga de amarre )| mI s |s wesi000|$ 7475400 a5 |$ 7475400 | 4643 |$  7,712952|  9143|$ 15188352
i instalacié 6 lla sl libre 10-

221 [Suministro e insalacion de portén en mall eslabonada calbre 10- postes en . o s eseossoo|s 302430 s ) oo |s 4120507 sa0ls 4120507

tuberia hg 4" espesor 4,5 mm, - lineas de alambre de puas - incluye pinturas.
212 nistro @ de puerta en malla eslabonada calibre 10- postes en und 1 s 7210700 |§ 721,947 $ - 1 $ 721,947 1008 721,947

tuberia hg 2" espesor 1,9 mm, - lineas de alambre de puas - incluye pinturas.

i f ; T i
213 i‘;;f;’;;";;ff‘“” (angulo de Refuerzo Horizontal Malla cerramiento 1 1/22X1 ml 7000 |s 28899003 2,022,030 s . 19646 |$ 5,677,498 | 19646 |$ 5,677,498
e instalacion de cerramiento en malla Galibre 10- postes

2.14 |en tuberia hg 2" espesor 1,9 mm, - lineas de alambre de puas - pie de amigos en ml 21.00 $ 191,182.00 [ $ 4,014,822 S - 46.43 $ 8,876,580 46.43 | S 8,876,580

tuberia hg 2" espesor 1,9 mm cada 15m -

SUB TOTAL COSTO DIRECTO $ 105,789,342 $ 95105313 $ 66,854,027 $ 161,959,340
o

ADMINISTRACION 16.0% $ 16926295 $ 15,216,850 $ 10,696,644 $ 25,913,494
IMPREVISTOS 20% $ 2115787 $ 1,902,106 s 1,337,081 $ 3,239,187
UTILIDAD 2.0% $ 4231574 $ 3,804,213 $ 2,674,161 $ 6,478,374
VALOR ANTES DE IVA $ 129,062,998 $ 116,028,482 $ 81,561,912 $
IVA DEL 19% SOBRE UTILIDAD TNV $ 803,999 s 722,800 s 508,091 $
$ 129,866,997 $ 116,751,283 JNEPINY § 82,070,003 $
(CONTRATISTA ‘GRAN TIERRA ENERGY LTDA.
NOMBRE: DIEGO MIGUEL MORALES DUARTE NOMBRE: CESAR MACHUCA / JOSE LUIS GUTIERREZ
CARGO: DIRECTOR DE OBRA CARGO: COORDINADOR DE CONSTRUCCION




PRACTICA EMPRESARIAL EN LA EMPRESA WAMCOL SAS

FORMATO MEMORIA DE CALCULO

GranTierra
Energy

PCO-F13
Version 1
Septiembre de 2015

RSN CONTRATO MARCO DE PRESTACION DE SERVICIO No. 1300000077 ACTA No 1
OT-8000001656
ESTRUCTURA |SERVICIO DE CONSTRUCCION DE LA CASETA PARA LA BODEGA EN EL PAD CENTRAL CAMPO ACORDIONERO) | | FECHA | 04/08/2021
ITEM [ 23 DESCRIPCION | Tuberia metalica @3 " estructura correas negra a53 sch 40 ‘ | Witliz2ete) | kg

ESQUEMA:

MEMORIA: T [ [ [T [T [T T[T T[T [T T [TTTT
I I O A A N O I I
Tuberia metalica @3 " estructura correas negra a53 sch 40 =| 1960.69 |kg
EMISION
|— CARTILLA DE TUBERIA METALICA 4" - CONTROL ROOM ACD 1 04/08/2021
FICHA N° 1
| DETALLE FIGURACION i LONGITUD | canr. | LONGTTUD | Feom |PEsoxs| tusos
H
z
3 380m 3 3.80 14 532 | 1134 | 6033 | 3UND
3
o
2 =
T = e i
g I A 3" 39.90 3 119.7 | 11.34 [1357.4| 3UND
5
TOTALES 3.80 N/A N/A N/A | 1961 | 3UND
T T T T T T T T TTT I T A N N I T T[T [

70

Control Room: Para cada item del acta se hace su respectiva memoria, con las cantidades e imagenes. En

este caso son 60 memoias de célculo.



PRACTICA EMPRESARIAL EN LA EMPRESA WAMCOL SAS

TEC-CF-F0-013
- ACTA DE CORTE PARCIAL FINAL —
GranTierra - . rechoz01o/03/12
Energy FORMATO pagina 1de1
DESCRIPCION DEL ALCANCE SERVICIO DE CONSTRUCCION DEL CONTROL ROOM ACORDIONERO - 1 TIPO DE DOCUMENTO
PERIODO DE CORTE 15 de marzo de 2021 al 24 de mayo de 2021 TIPO DE ACTA TIPO DE MONEDA
FECHA DE ELABORACION 24 de mayo de 2021 NUMERO DE ACTA PESO COLOMBIANO
b o APLICA ONTRA A DO ANTERIOR A ADO A
1|CASETA CONTROL ROOM - CPF
2|Cimentaciones
21| Preliminares -] -] - - -
211 Localizacion y replanteo GL 1.00($ 5,000,000 | $ 5,000,000 |1 $ 5,000,000 1.00 $ 5,000,000 200|$ 10,000,000
2.2| Movimientos de tierras -] -| -] -| - -
221 Suministro nivelacion y compactacion material de afirmado M3 74.50| § 25454 | $ 1,896,323 |74.5 $ 1,896,323 $ - 74.50 [ $ 1,896,323
222|  Acarreo de material M3-KM 725,00 $ 1302 969,990 745 s 969990 | 68914 |$ 897,200 1434143 1,867,250
223| Retrocargador HORA 10[$ 157,080 | $ 1,570,800 |10 s 1570800 | 1000 |$ 1,570,800 2000 | $ 3,141,600
224] Volqueta interna DIA 2|s 650,000 | § 1,300,000 |2 s 1,300,000 2.00 s 1,300,000 200 2,600,000
225| Excavacién mecanica M3 78.80| $ 7979 |$ 628,745 |78.8 $ 628,745 8113 $ 647,336 15993 [ 1,276,081
2256  Excavacién manual $ - o s - s R s B
2261|  Zapata decimentacion M3 990 $ 156,932 | $ 1,553,627 [22.71 s 3563361 1601 |[$ 2,512,473 3872 ¢ 6,075,834
2.2.6.2] Bordillo perimetral - andén M3 080 $ 156,932 | $ 125,546 (0.8 $ 125,546 211 $ 330,499 291|$ 456,044
2.2.6.3] Instalaciones sanitarias M3 1.80[ $ 156,932 | $ 282,478 |1.8 $ 282,478 $ - 180|$ 282,478
2.3| Solado limpieza concreto 2000 psi M3 125 % 567,556 | $ 709,445 13896 $ 788,676 146 $ 826,049 285|$ 1,614,725
2.4| Acero de refuerzo -] -| - - - R
241 Zapatas KG 1,167.76| $ 5512 |$ 6,436,693 (1163.7 $ 6,414,314 1,167.72 $ 6,436,499 233142 (S 12,850,813
242 Viga de cimentacién KG 380 |$ 5512 | $ 2,095,828 |725.23 $ 3,997,468 354.27 $ 1,952,716 1,079.50 | $ 5,950,184
25| Concreto 3000 psi -] - -] - - -
251 Zapatas M3 9.90| $ 688,187 | $ 6,813,051 (9.9 $ 6,813,051 9.90 $ 6,813,051 19.80 [ $ 13,626,103
252 Viga Cimentacion ML 1451 $ 139,270 | $ 2,020,810 |14.51 $ 2,020,810 1453 $ 2,023,596 29.04 ($ 4,044,406
3Placa contrapiso of
3.1| Malla electrosoldada Q6 (Contrapiso) KG 277.07| $ 9,227 | $ 2,556,525 |277.07 $ 2,556,525 $ - 277.07 | $ 2,556,525
32| Concreto 3000 psi q E E E q g
321| Contrapiso v3 438 s 688,187 | $ 3,014,259 238 s 3014259 | 613 |$ 4,221,490 1051 % 7,235,750
322 Bordillo perimetral M3 162($ 688,187 | $ 1,114,863 |1.62 S 1,114,863 211 $ 1,449,322 373 (s 2,564,185
323| Andén M3 351 $ 688,187 | $ 2,415,536 351 $ 2,415,536 351 $ 2,415,536 7.02|$ 4,831,073
£X3 Elevaciones y ejes. of
334 Acero de refuerzo -] -| - - - E
33.1.1] Columnas KG 1,061.83| $ 5512 |$ 5,852,807 [1061.83 $ 5,852,807 | 142756 |$ 7,868,714 2,489.39 | $ 13,721,521
33.1.2] Viga aérea KG 45494 $ 5512 [ $ 2,507,629 |430 B 2,370,160 | 41030 |$ 2,261,600 84030 | $ 4,631,760
3.3.13 Vigueta kG 602.20( $ 5512 |$ 3,319,326 (500 $ 2,756,000 67552 $ 3,723,451 1,17552 [ $ 6,479,451
3.3.1.4] Alfajia KG 80.18( $ 5512 | $ 441,952 |80.18 $ 441,952 108.24 $ 596,619 188.42 | $ 1,038,571
3.3.15] Muros y dinteles KG 110.76( $ 5512 | $ 610,509 [110.76 $ 610,509 76.41 $ 421,167 187.17 | $ 1,031,677
332 Concreto 3000 psi columnas, dinteles, vigas aéreas, viguetas -] -| -] - - B
3.3.21] Columnas ML 49.83( S 139,270 | $ 6,939,834 (49.5 $ 6,893,874 49.83 $ 6,939,834 9933 |$ 13,833,708
3322 Dinteles. ML 11.60| $ 139270 | $ 1,615,534 (11.6 $ 1,615,534 15.60 $ 2,172,615 2720 (s 3,788,149
3323  Vigas Aéreas y viguetas ML 107.68 $ 139,270 | $ 14,996,614 (80 s 11,141,615 | 12735 |$ 17,736,059 20735 [ $ 28,877,674
3324 Columnetas ML 14.00| $ 139,270 | $ 1,949,783 [0 $ - 14.00 $ 1,949,783 1400 (s 1,949,783
4|Elevaciones muros 0
4.1 Mamposterfa en bloque de concreto abuzardado M2 86.40| $ 135,040 | $ 11,667,424 (86.4 $ 11,667,424 87.13 s 11,765,854 17353 | § 23,433,278
42| Pafiete M2 86.40( $ 25,687 | $ 2,219,371 (86.4 $ 2,219,371 87.13 $ 2,238,094 17353 | $ 4,457,465
43| Pintura vinilo color blanco 3 manos M2 86.40( $ 18,118 | $ 1,565,368 |86.4 $ 1,565,368 179.96 $ 3,260,510 266.36 | $ 4,825,878
4.4| Suministro e instalacion tubo bajante PVC sanitaria 3" ML 6.00| $ 45,204 | $ 271,222 (6 $ 271,222 6.23 $ 281,573 1223 ($ 552,795
5|Placa maciza cubierta 0
5.1| Concreto 3000 psi placa techo M3 8.70[ $ 943,614 | $ 8,209,440 (8.7 $ 8,209,440 2251 $ 21,239,803 3121 (% 29,449,243
5.2| Malla electrosoldada Q6 (Contrapiso) KG 559.02( $ 9,227 | $ 5,158,078 |559.02 $ 5,158,078 495.24 $ 4,569,558 1,054.26 | $ 9,727,635
6|Carpinteria metalica 0
61| 155:::::;::;:3‘8|Ni6" puerta P1 1390 X 2200 marco en lamina doblada cold rolled Cal UND 1.00] $ 1,350,000 | § 1,350,000 |0 s . 1.00 s 1,350,000 100 ¢ 1,350,000
6. I:I:::::‘s;rlz:ﬁg\;lalaclcﬂ puerta P3 600 x 1500 marco en lamina doblada cold rolled Cal UND 200 s 850,000 | § 1,700,000 |0 s . s R . s .
63| Sum.lmslmemslxlacién de ventana 790 x 390 aluminio anodizado color natural segin UND 100 § 600,000 | § 600,000 |0 s . 100 s 600,000 100 ¢ 600,000
ol _mmols sl |5 o ) )
55|, ot e sverdon dsens stina mplc inccore et | U 100[$  1300000[5 1300000 |0 s o I L) I 2600000
7[AvicionaLEs
7.1|Movilizacién y desmovilizacion de equipos y maquinaria Und $ 2,000,000 | $ - 0 $ - 1.00 $ 2,000,000 1.00|$ 2,000,000
7.2|Cerramiento en tela verde ML S 31,844 [ $ - $ - 39.14 $ 1,246,374 39.14 [ $ 1,246,374
7.3|Auxiliar de obra JORNAL $ 198,562 | $ - $ - 9.90 $ 1,965,766 990 |$ 1,965,766
7.4[Relleno manual (incluye equipo de compactacién tipo canguro) M3 s 105,753 [ $ - s - 9.90 B 1,046,955 69.83 | $ 7,384,203
75 ::"m‘irr::‘(sr: :;150"?::;“:;:’: z::e(unes en madera para aligeramiento de placa de M2 s 166,896 | N s N 6983 s 11,653,503 60835 11,653,503
7.6[Suministro y aplicacién de estuco plastico M2 $ 30,286 | $ - $ - 99.82 $ 3,023,143 99.82 [$ 3,023,143
7.7|Suministro e instalacion de alumanto adhesivo m2 $ 88,392 | $ - $ - 75.03 $ 6,632,043 7503 [ $ 6,632,043
7. desello sikaflex-15 Im sl o similar ml $ 18,483 | $ - $ - 35.14 $ 649,478 3514 (3 649,478
7.9|Suministro e instalacion de tela asfaltica m2 $ 27,21 |$ - $ - 75.03 $ 2,034,866 75.03 | $ 2,034,866
7.10|Imprimacién m2 $ 2,897 | $ - $ - 75.03 $ 217,389 7503 [$ 217,389
711 Z:r;\‘::\‘:(;’oEmslalaclonde(ab\e\aEg\Dma 10 x 10 (incluye pegacor o similiar, boquillado m2 19.00] § 72,196 | § 1,371,730 s . 75.03 s 5,416,388 7503 | 8 5,416,388
7.12|Mortero 14 )05 m2 $ 42,294 | $ - $ - 75.03 $ 3,173,315 7503 [s 3,173,315
SUB TOTAL COSTO DIRECTO
%
ADMINISTRACION 16.0% $ 18,572,705 $ 16,839,376 $ 21,467,498 $ 38,306,874
IMPREVISTOS 2.0% $ 2,321,588 $ 2,104,922 $ 2,683,437 $ 4,788,359
UTILIDAD 4.0% $ 4,643,176 $ 4,209,844 $ 5,366,875 $ 9,576,718
VAToRAE e SR s AR
IVA DEL 19% SOBRE UTILIDAD| 19.0% $ 882,204 $ 799,870 $ 1,019,706 $ 1,819,577
115 5o [ERITRTERTE] s 293909430
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PCO-F13
i FORMATO MEMORIA DE CALCULO Version 1
G ranTlEﬁg'rgay Seplle:bsrlg':le 2015
CONTRATO MARCO DE PRESTACION DE SERVICIO No. 1300000077
PROYECTO ACTA No. 2
OT-8000001659
ESTRUCTURA SERVICIO DE CONSTRUCCION DEL CONTROL ROOM ACORDIONERO -1 FECHA 26/07/2021
ITEM 3.3.1.2 DESCRIPCION Viga aérea UNIDAD KG
ESQUEMA: 9;;5531‘4&?3% :iil_?LE-‘ ELECTROSOLDADA —T— Ly
i L} Y L} :
B '
i M [vis o0 V1S
= 81/2" @20
iT L BN ) - 1 - i ‘
L 117 % L% ]
i e g L4 B
| ; '
-i MALLA
]’I if ELECTROSOLDADA ._4d o
ol . e éi M-221 VT VT 210
i1 {3
]|t i
o s
]' [ i
HE o 1]
="
I N
MEMORIA: [ [ [ [ T T [ [ T T[] | [ T T 1T
[Tl [T TTTT
Acero de refuerzo viga aérea = 675.52 kg
|| CARTILLA DE ACERO DE REFUERZO VIGUETAS - CONTROL |[EMISION|  415,03/2021
ROOM ACD 1 FICHA N® X
: DETALLE No. FIGURACION Dﬁ‘,ﬂfﬂ? '-°"(‘:41;"-“’ CANT. #3?1;5‘.’3 ::?3 PESO KG| VARILLAS
5,85m
JisueTA 1/2" 6.00 24 144 1.00 | 144.0 | 24UND
|| T 0.15m
JisETA | 2,21m 1/2" 2.36 24 56.64 | 1.00 | 56.6 | 9UND
|| ™ - 0.15m
<
go|FEL2 5,85 " 12 125.16 | 1.00 | 125.2 | 21UND
| i =Y | 12 10.43
> BEL2 0|15 4,82m 1/2" 10.43 12 | 12516 | 1.00 | 1252 | 21UND
. m
N
°'3°"; 3/8" 0.67 603 | 400.995 | 0.56 | 224.6 | 67UND
|| 0.25m
TOTALES 29.89 N/A N/A N/A | 676 | 108UND
] I N N N I I I I LT
[ I 11 [ ] | [ 1] [ |
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Mantenimiento de plataformas:

GranTierra
Energy

FORMATO MEMORIA DE CALCULO

PCO-F13
Version 1
Septiembre de 2015

0OT-8000001826

CONTRATO MARCO DE PRESTACION DE SERVICIO No. 1300000077

SERVICIO DE MANTENIMIENTO DE LOCACIONES DEL CAMPO ACD

Suministro, conformacién, nivelaciéon, mezclay
compactacion de material de cantera (compacto)

E
- 08/09/2021

ESQUEMA:

MEMORIA: [ T T T
PAD CENTRAL

98

La esperanza

27/08/2021

98.00 m3
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Memorias de célculo pad SW:

Se realizan 3 memorias en Excel para toda la obra.

74

Se realizan las memorias para las cantidades de todos los items del contrato, a continuacién, algunos de

ellos:
i PCO-F13
GranTIerra FORMATO MEMORIA DE CALCULO - ti:r:rbsvi:r:ielzms
Energy ?
CENESTE CONTRATO MARCO DE PRESTACION DE SERVICIO No. 1300000077 o 1
0OT-8000001873
ESTRUCTURA SERVICIO DE OBRAS CIVILES PLATAFORMA SOUTHWEST INFILL 2021 FECHA 11/10/2021
ITEM | 31 | | DESCRIPCION | Malla electrosoldada tipo Q-7 | | UNIDAD KG
ESQUEMA:
MEMORIA: | | [ [ [ [] [ [ [T T [ [T T T T T T TTTTTTTTIT]
NUMERO LONGITUD (ML DE VARILLAS)
ANCHO POR| PIEZAS | LONG:
ELEMENTO [DISENO ELEMENTO| & POR PZA|M159|M188|M221|M295|M335 | M378|Maa1
PZA(M) | POR
ecemen| M
T0 Q-4 | Q-5 | @6 [Q-6.1) Q-7 |Q-7.1] Q-8
1 ‘Ul
Placa taladro S| 5247 20 | 1374 | o | o | o | o [1442] 0 | 0 ‘, ka = ‘> m2¥Kgj/m2s
Placa taladro 13| 1051 20 | 2238 | 0o | o | o | o [a| 0 | 0
TOTAL (M2) 0 [0 [0 [0 [ 00
PESO (KG/UND) POR PANEL 35.53| 42.2 | 49.6 | 57.4 [65.93] 75.1 |84.74
AREA UTIL (M2) POR PANEL 13.4 | 13.4 | 13.4 | 13.4 | 13.4 | 13.4 | 13.4
PESO (KG/M2) POR 8 2.651]3.149]3.701| 4.284] 4.92 |5.604]6.324
TOTAL (KG-9) ol o] o] oJoss][ o] o
TOTAL (KG) 9305.40
[ [T T T T T T T T T T T T T T TTTTITT]

[T

[ [ [T 1]
Wiy

Elabor6
Nombre: Sandra Renoga Tellez

Cargo: Programador

Vo. Bo. Interventoria

Nombre:  Cesar Machuca / Jose Gutierrez

Cargo:

Interventor Obras Civiles
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PCO-F13

GranTierra FORMATO MEMORIA DE CALCULO Versién 1
Energy Septiembre de 2015
PROYECTO CONTRATO MARCO DE PRESTACION DE SERVICIO No. 1300000077 ACTA No. 1
OT-8000001873
ESTRUCTURA SERVICIO DE OBRAS CIVILES PLATAFORMA SOUTH WEST INFILL 2021 FECHA 11/10/2021
ITEM | 3.17 | | DESCRIPCION | Concreto 3000 psi (Placa) | | UNIDAD | M3
ESQUEMA:
=1 I E— 027 983 ol =7
14.9 3 ceLLAR|FasE 1./ E !
H ~
I CELLAR ADICIONAL % i a
~ { .
9 i i i~y
PROY - ROD SW=3] INYE SW=2LINYE _, . SW-1|PR&D fie}
Hﬁﬂﬂ P 5 /@ rprofuccin > @
g Prc)ducc’nm — — — — 4.35 a
SW—2 INYE -VSW—I INYE sz—w PROD - ‘; I
N 1368752.819 N 1368743.13 N 1368733.517]
1 E 1056112.026 E 1056123.481 E 1056134.990 -
Z 64.70 Z 6470 7 £4.70 }
SW-70 Sp-71 Sy-72 Svj;73 Iy —
MEMORIA: I B B A [T T T T 1]
[TTTTT] [ ] \
Concreto 3000 psi (Placa ) =/191.51 im3
[ L LT T[T T[] [ [
ANCHO |[LONG.| PROF. | VOLUME
ELEMENTO CANTIDAD (M) (M) (M) N (M3)
Piso contrapozo 4.0 3.00 3.00 0.20 1.80
Caja de produccidn (Se elimind) 1.0 1.70 1.70 0.20 0.58
Placa taladro Al 1.0 52.47 [13.74| 0.20 144.19
Placa taladro A2 1.0 10.51 |21.38| 0.20 44.94
Total (M3) [191.51
[T T TTT]
[T P[]
_= (- -
Elaboro Vo. Bo. Interventoria
Nombre: Sandra Renoga Tellez Nombre: _Cesar Machuca / Jose Gutierrez
Cargo: Programador Cargo: Interventor Obras Civiles
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A PCO-F13
i Version 1
GranTL?ggay O FORMATO MEMORIA DE CALCULO o
CONTRATO MARCO DE PRESTACION DE SERVICIO No. 1300000077
PROYECTO ACTA No. 1
OT-8000001873
ESTRUCTURA SERVICIO DE OBRAS CIVILES PLATAFORMA SOUTH WEST INFILL 2021 FECHA 11/10/2021
ITEM 3.2.2 DESCRIPCION Retroexcavadora zanja y tapado /produccion UNIDAD Hora
ESQUEMA:
T -
MEMORIA: [T T T PP T PP T T T
[T T TP P PP T P PP T
Retroexcavadora zanja y tapado /produccion
[ [T [ T T T T I T I T T I] [ [ [
Retroexcavadora zanja y tapado /produccion
FECHA DESCRIPCION UND CANT. OBSERVACION
11/10/2021 Retroexcavadora Hora g  |Excavacion y tendido de tuberia para
lineas enterradas
12/10/2021 Retroexcavadora Hora g  |Excavacion y bajado de tuberia en lineas
de produccidn e inyeccion
13/10/2021 Retroexcavadora Hora g  |Excavacion, relleno y bajado de tuberia
en linea de produccion e inyeccion
14/10/2021 Retroexcavadora Hora g  |Excavacion, relleno y bajado de tuberia
en linea de produccidn e inyeccion
15/10/2021 Retroexcavadora Hora 9 Exc;fwacmn, re”e”°.y, bajgdo de_ Fuberla
en linea de produccidn e inyeccion
19/10/2021 Retroexcavadora Hora 9 Tapado de excavaciones
20/10/2021 Retroexcavadora Hora 9 Tapado de excavaciones
22/10/2021 Retroexcavadora Hora 5 Tapado de excavaciones
TOTAL JORNALES = 65
[T I T T T T TId [ [T]
[T T TPl
Cant total = 65 |Horas
[ T T T T T T T T T ITTI
Elabord Vo. Bo. Interventoria
Nombre: Sandra Renoga Tellez Nombre: Jose Luis Gutierrez / Cesar Machuca
Cargo: Programador Cargo: Coordinador de obras civiles
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GranTierra FORMATO MEMORIA DE CALCULO

Energy

PCO-F13
Version 1
Septiembre de 2015

e —_— CONTRATO MARCO DE PRESTACION DE SERVICIO No. 1300000077 PGS, 1
OT-8000001873
ESTRUCTURA SERVICIO DE OBRAS CIVILES PLATAFORMA SOUTH WEST INFILL 2021 FECHA 11/10/2021
ITEM DESCRIPCION | Acero de refuerzo UNIDAD KG
ESQUEMA:
MEMORIA: | [ [ [ [ [ [ [ [[] [T T T T T T
[T TP [T T T T T
3,2,6 Acero de refuerzo =| 663.93 kg
[T T T] [T T T
[T 1] [T T T 11
Mts x‘seTpalira‘ld?rl= 1‘18l Iml Separadores x malla = 21 und
[T T T T ]
Separador Area de la placa =|Largo x Ancho
[T T T 1T
[ [o20] | Area 1 de la placa =| 52.47 |m|x]|13.74|m[=| 720.94 m2
3 3 Area 2de la placa =| 10.51 |m|x|21.38|m[=| 224.70 | m2
Area de la placa=| 945.642 m2 [ ]
0.20 020 [T T T T T T T TTTT] [TTTTT]
P‘ﬂ"af uFiIifatfasl = Arlea1 d<=T Ia1 pl?c:i\ / Arlealde1 c?de]l n}allﬁ ) p?nﬂal
Mallas utilizadas =| 945.64 [m2 |[/| 13.40 m2 [=| 70.57 Mallas
Total Separadores =|Cantidad de mallas x |Separadores por malla ! ]\ l
Total Separadores =| 70.57 [Mallas| x| 21.00 |Separadores por malla
Total Separadores =|1481.98 |unidades [T 111
I‘.on[git]ud‘ se‘palrafiores[ = Tc‘bta‘lst?pa‘ra‘dolres] X Lolng‘ se‘para]dores[
Longitud separlad‘or‘esi= 1481.98 und! ! x|0,8m =/1185.58 ml
Total kg =|Long sep|x [kg/ml | [ ]
Total kg =|1185.58 |m|x | 0.56 |kg/ml
Total kg separadores placa taladro =|663.92509 |kg
-
Acero total =| 663.93 kg
[ [T T T T I TTTT T[]

Elaboré
Nombre: Sandra Renoga Tellez
Cargo: Programador

Vo. Bo. Interventoria
Cesar Machuca / Jose Gutierrez

Nombre:

Cargo:

Interventor Obras Civiles
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Apéndice K. Visitas a campo.
Se realizaron visitas a campo diarias durante un mes y 15 dias.
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Apéndice L. Registro de actividad

Se realiza un Excel con todas las actividades diarias para el informe, también se registran las

actividades en la bitacora de obra.

€s.

GRANTIERRA ENERGY COLOMBIA LTD.

Report day

sep-24-2021 Operation date sep-23-2021

Civil Works South West Pad (3 New Cellars)

100%
I
90%
80%
70%
60%
[
50%
20%
30%
20% /
10% é
0%
209 ayes 2509 2709 2909 ovio o0 0sa0 0710 0910 10 1¥10 10 120 190 2410 20 2510 270 29710
Base — Actual
Manana Liuviosa
Weather
Tarde soleada
PRELIMINARES 204%
LOSA TALADRO
CONEXIONADO MECANICO
ACTIVIDADES ELECTRICAS
CONSTRUCCION DE CAJAS
CCONFORMACION LOCACION
ADICIONALES 37%
00% 10.0% 200% 300% 400% 500% 60.0% 70.0% 80.0% 90.0% 100.0%
RMR (1 USD =$ 3700 Col) ESTIMATED ACTUAL
item AFE Construction i Construction
Civil Works South West Pad (3 New Cellars) | usD | 376,303 usD | 40,852
SUMMARY DAY
Day Cost (COPS$) 11,279 3.68 % |Day Progress
Total Cost Estimated (COPS$) 306,536 5.34 9 |Estimated progress
Actual Cost Accrued ( USDS$) 40,852 10.67 % |Actual Progress
Actual Cost vs Estimated (%) 13.3% 5.3% Ahead of schedule
Ongoing activities
Task Day _Unit Accumulated
L 6 planteo 30 GL 0.5
Malla tipo Q-7 3.0 KG 2000.0
Suministro de cinta multiseal (30 mt) 3.0 ML 35.0
Escalera 30 ML
Rejilla 3.0 UND
Acelerante para concretos 30 KG
Additional activities
Act ipti Status Progress
Se inicia con el zanjado para instalacion de tuberia en e ejocucion 50%
acero al carbon para 3 pozos a construir.
Excavacion mecanica y manual para ductos eléctricos e epecucion 50%
y caja de dos pozos.
Se finaliza el atraque en concreto de 1500 psi para 3 Finalizado 100%
Se realiza relleno manual con arena triturada en zanja
n i En ejecucion 50%
para tuberia de acero al carbon.
Apertura de orificios en lamina de 3 contrapozos para Fnaizado 100%
accesos de ductos eléctricos y tuberia de
Fundida de 6 m3 de 2500 psi con mineral fojo para en elecucion 0%
____bancos de ductos de 1
Bajado y tapado de tuberia para produccion en acero en elecucion 20%
al carbon.
Juntas soldadas de 4" sch 40 y sch 160. En ejecucion 40%
Ensayos no destructivos para juntas soldadas. En ejecucion 20%
Instalacion de {uberfa pvc de 47, 2y 1" para ductos en elecucion 0%
eléctricos de 2
Suministro e instalacién de cunas eléctrica IMC de e ejocucion 80%
4°,2"y 1" para de ductos en
‘Apliques manuales para encontrar tuberia existente y en elecucion 50%
en Dor con
Summary of lost time HR. Day Issue Acum. (Hr.) Acum. (Day)
Summary of lost time
|__Man hour worked (day) i 200 I MH Accumulated: 1 542 LTIF: -]

Preoperational briefing: Plan de emergencia y conformacion de brigadas

Reported by: Jose Luis G/Cesar Machuca Checked by: Sergio Moreno

Reported to: Muyiwa Akinyosoye

Contractor: GTEC

Position: Lider Obras Civiles Position: Director de Facilidades
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GRANTIERRA ENERGY COLOMBIA LTD.

Report day

0ct-20-2021

Operation date oct-:

Civil Works South West Pad (3 New Cellars)

100%

80%

/:

/

.
20%
>4

ENTREGA PARA HINCADO DE CONDUCTORES

10%
/

209 2309 2509 2709 2909 0110

Base —

oy 0510

o710 0910 1y10 1310 1510

Actual

10 1910 2y10 2310 2510 2710 29/10

Mafiana soleada
Weather
Tarde soleada

PRELIMINARES
LOSA TALADRO 946
CONEXIONADO MECANICO
ACTIVIDADES ELECTRICAS
CONSTRUCCION DE CAJAS
CONFORMACION LOCACION
ADICIONALES
0.0% 100% 200% 300% 40.0% 50.0% 60.0% 700 % 80.0% 90.0 % 100.0%
RMR (1 USD =$ 3700 Col) ESTIMATED ACTUAL
ftem AFE Construction Construction
Civil Works South West Pad (3 New Cellars) usb 474,261 uspD 377,696
SUMMARY DAY
Day Cost (COP$) 8,709 2250, |Day Progress
Total Cost Estimated (COP$) 386,332 80.28 % |Estimated progress
Actual Cost Accrued ( USD$) 377,696 80.95 % |Actual Progress
Actual Cost vs Estimated (%) 97.8 % 0.7% Ahead of schedule
Ongoing activities
Task Day Unit Accumulated
Localizacién y Replanteo 29.0 GL 0.9
Malla tipo Q-7 29.0 KG 12500.0
Suministro de cinta multiseal (30 mt) 200 ML 47.0
Escalera 29.0 ML 1.0
Rejilla 29.0 _UND 1.0
Acelerante para concretos 29.0 KG 465.0
Additional activities
Activity Status Progress
Fundida de Carcamo perimetral de cunetas para aguas Fnalizado 100%
aceitosas.
Excavacion y Fundida de piso caja de halado nimero Finalizado 100%
7'y caja de halado contrapozo adicional
Retiro de material sobrante de excavaciones con En ejecucion 20%
Volqueta interna y retrocargador
Fundida en concreto de 3000 psi con mineral rojo de En ejecucion 80%
ducto desde caja 5 a 6.
Excavacion mecanica y manual para ducto enterrado Finalizado 100%
decaja6a7.
Excavacion y bajada de uberia con retro excavadora e ejecucion 20%
en lineas de inveccion
Juntas soldadas de 4" Finalizado 100%
Tapado con material seleccif)nado de la excavacion en En elecucion 80%
tuberias de inyeccién
de \lnea;| ad:ifold_ al En ejecucion 90%
Instalacion de tuberia pvc conduit de 1", 2"y 4” en Fnalzado 100%
ducto enterrado de caja 6 a 7
Jomada de orden y aseo Finalizado 100%
Summary of lost time HR. Day Issue Acum. (Hr.) Acum. (Day)
5.0 Permisos de trabajo 137
Summary of lost time
Man hour worked (day) i 238 MH Accumulated: | as07 { LTIF: Q

Preoperational briefing: Hipertension arterial.

Reported by: Jose Luis G/Cesar Machuca

Checked by: Sergio Moreno

Reported to: Muyiwa Akinyosoye

Contractor: GTEC

Position: Lider Obras Civiles

Position: Director de Facilidades
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Apéndice M. Bitacora de Obra.

Se hace el registro de personal, actividades diarias, as

ancku 586G A 600 mm. tomo 5 encwenhia o
ved de anvkver  exslenies S
3la b po inyecodn de gpal ofaa al =
doecho e ‘as  ant@poos, y. dacdkena de_gos o
A lo agqueids, cvenlancicee @0\ envada al TROSW.

A s ckpe hacer demobadn! de ks ayes de preckmibn
Previamenie cmhoidas pava.nclir la wdkula.en 12
jobero de gos  anvkai.

5 la aya oo ges anhr el Mo drde. yq
este nsdakda

6 Se realaaxdn ks especkos  plancs de A fodipreacionas

60 enviadas, Vvia  ewes  elechénce.
3 ‘ 5 &

28/t 4
K~ Charka el dia: SEA - Msps . Maka “compihbidad:

NOTAS 5o mesenian lovias _en el dia

i ob sl o ol iy . b
2 o neoisb @ Sbwok fog 90y
g oy OP Hy % sh OuD(LUL vlou edob gct
INT y AwE

4 Digoinm o 03 ipjene |
b i/ o b bobibeogory o . oba bl _gomeb £ 8 .

pectos relevantes, notas, y recursos.

400 Foligs

Facha + | Migales 29 de Seplemive del 2024

equrens =2 Buseta (O

¢ Camoneta (4]
Gauipo o Aopgpera. ()
Rehoencavadora 4)

Resonal =+ Superviser Gl (0
Poxlion Qi) (4)
Sogiveor WSE “)
Maesho (1)
Obrares (M
Oricialés. (%)
Cuachilla  mecanica

ActivickekS ExcenaciSn. MECONCA Y- ol paa. cY0! asterado. edve
caps 3y 4
“\nelalacion & lokesia pic condoit 4.2 34" enhe mp
de halado 3 y 4
- Demolicion  § exavadén en e\ (@30 SWA \a demdicion
te veahzo ol oo del olwqe del 0.y o
exaocsn paa - fa inskalacsn de b idbevia de gos anday o
600 mmde  proyurdidad.
- CxavaciGh - mecankn § manal ga rstalen dR ok
de poducion g andlad disde el 0 SNA Yosta
dciond\ de piedoccion
'CE)P'\O-'dG en tonosle en ducto entevado eawe @@ 3 yA-
~Inslalacon do malk, yamaeta y  fusda de \a wp de
halado A i
Exavcen wecn@ y manval 4o @jo de prodvcedn adcoa
-Relleno  de exavacones  fa banco de. Shoies, P
~ hnlos &ddados en Wberia de 2 sN 46 g
2 4 s 40,
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Apéndice N. Informes diarios
Se realiza un Excel con los recursos, horas hombre diarias, cantidades de obra, registro fotografico.

= POZO/CAMPO PAD SOUTH WEST
Grannerm@ Jose Luis Gutierrez / Cesar Machuca MATRIZ CONTROL DE RECURSOS
AN rerey CONTRATISTA Wamcol ‘
[CONTROL DEL MES OCTUBRE 2021
NOMBRE DEL CONTRATO: ivil Works South West Pad (3 New Cellar: 19/10/2021 [FECHA DEL REPORTE. T5/10/3071
PROPIO, OCTUBRE
° CRCHIRGTR/ CElRe IS IERE® UNIDAD ALQUlLAéo i]2]s[als[e[7]a]ofa0faa]a2]a3]2afas[a6]a7][18]10]20] 2122 25]2a]25[26]27]28]29]30]3
1 |BUSETA 39 PASAJEROS UNIDAD Alauitaco | 1 1{1f1]afa 1{af1]afa 1
2 [CAMIONETA UNIDAD Aquitaoo | 1 1faf1a1]a 1faf1|1]a 1
3 [EQUIPO DE TOPOGRAFIA comiIsION 1 1[af11]2 N 1
4_|VOLQUETA SENCILLA UNIDAD 3[2]2]2]2 1
5 |[TRACTO CAMION-CAMABAJA UNIDAD
6 |MOTONIVELADORA caT 140 HR
7 |RETROCARGADOR HR 8 s|s[s[s8]s ols[s[s]s 8
8 |RETROEXCAVADORA ORUGAS HR s[s[s]s s|s[s[s]s 8
5 |VIBROCOMPACTADOR HR s|s|s8
10 |MINICARGADOR HR
11 |[BULLDOZER HR
12 |MINI RETROEXCAVADORA HR
13 |VIBROCOMPACTADOR HAAM HR
14 |MOTONIVELADORA 120 K HR
15 |CARRO TANQUE AGUA DiA
T Trabajando normal TF_Trabajando con fallas mecanicas V__Varado totalmente
OCTUBRE
D RAZON SOCIAL PROVEEDORES RECURSO UBICACION
2|s|a|s|e|7]|s|of0]|aa|r2]as|aa]1s|16[17]|18]19]20]| 21| 22]23[2a|25]|26]27]25]|29]30]31
1 [AquaviTa AGUA-HIELO _ [SAN MARTIN X x| x[x[x]|x x| x [ x[x
2
3
4
NOMBRE CARGO ENTIDAD FIRMA
El estado de pago de los proveedores serd informado en DIEGO MORALES DIRECTOR OBRA CIVIL WAMCOL
los comités de obras semanal a la interventoria social ROGER PINERES ARENAS SUPERVISOR CIVIL WAMCOL
para el imi de los imi Y P i6 JUAN CARLOS CHARRY COORDINADOR HSE WAMCOL
pazy salvos. |CESAR MACHUCA INTERVENTOR GTE
|J0SE GUTIERREZ INTERVENTOR GTE
[pozo/campo: PAD SOUTH WEST
GranTienaO [ivrervento: CESAR MACHUCA / JOSE LUIS GUTIERREZ MATRIZ CONTROL MENSUAL HORAS HOMBRE PERSONAL EN OBRA
B |contransta: WAMCOL
NOMBRE DELCONTRATO: [conTROL MES OCTUBRE o€ 2021 [ FECHA DELREPORTE: 19/10/201
NOMBRE TRABAJADOR arco MM AU TOTAL HH:
EREDA w] o] oo s|w]o]e]e]s]a]a]s[a]s]|w]v]s]s]a]la]la]s]a]s]s]s]as]s]x]ax
1 |RoGER FABIAN PIERES 0B/ LABOR S“":vv‘lm SANMARTIN 10 95| 95|95 | 95| 10 95 | 95|95 | 95| 10 95 1155
2 |MARIA ISABEL QUIRONEZ 0BRA/LABOR ‘?:;x;?: SANMARTIN 10 95 | 95| 95 10 95| 95| 95 | 95| 10 95 106
3 |VARIA ANGELICA PABA 0B%A /LABOR SAN MARTIN 10 95 | 95| 95 | 95| 10 95 | 95| 95 | 95| 10 95 1155
4 LTAVAR 0874/ LABOR MAESTRO SAN JORGE 10 95 | 95|95 | 95| 10 95 | 95| 95 | 95| 10 95 1155
5 |HUGD ALBERTO BASTIDAS AMARIS OBRA/LABOR | CADENERO1 PUERTO CULTO 10 95| 95|95 | 95| 10 95|95 95| 95| 10 95 1155
6 |OSCAR HUMBERTO CARIZARES BECERRA 0B%A /LABOR 0BRERD LA BANCA TORCOROMA 10 95 | 95| 95 | 95| 10 95 | 95|95 | 95| 10 95 1155
7| 05E GREGORIO VASQUEZ URBINA 0B%A / LABOR 0BRERD LA BANCA TORCOROMA 10 95 | 95 [ 95 |95 | 10 95 | 95| 95 | 95 | 10 95 1155
& |VARCO MAURICIO ORTIZ ALVAREZ 0874/ LABOR 0BRERD LA CURVA 95195 (95| 95| 10 95| 95| 95| 95| 10 95 1055
9 |c 0B%A /LABOR 0BRERO BUENOS AIRES 95| 95|95 | 95| 10 95| 95|95 | 95| 10 95 1055
10 |ALEXANDER OUVEROS URBINA 0B%A / LABOR OBRERO LA BANCA TORCOROMA 10 95| 95( 95| 95| 10 95|95 95| 95| 10 95 1155
11 |CHRISTIAM ORTEGA LEON 0BRA / LABOR 0BRERO WILIAMQUINTERD 10 95 | 95|95 95| 10 95 | 95|95 | 95| 10 95 1155
12 [JEYNNER ELIECER MILLAN GUAPACHA 0BRA/ LABOR OFICIAL VILLAMARCELA 10 95 | 95 [ 95 | 95| 10 95 | 95 {95 | a5 | 10 95 1155
13 |FREDY IEMENZ TARAZONA 083/ LABOR OFiCIAL VILLAMARCELA 10 95 | 95 [ 95 |95 | 10 95 | 9595 | a5 | 10 95 1155
14| US ALBERTO DURAN DURAN 0B%A / LABOR OFICIAL VILLALUCY 10 95 | 95 [ 95 |95 | 10 95 | 95|95 | 95 | 10 95 1155
15 [LENIN ALFONSO ACURA PEDROZO 0874/ LABOR OFICIAL VILLA MARCELA I 95 | 95|95 | 95| 10 95 | 95|95 | 95| 10 95 1055
16 |ALFONSO PEREZ SANCHEZ 0B%A /LABOR OFiCIAL LAESPERANZA Il 10 95|95 (95| 95| 10 95| 9595 | 95| 10 95 1155
17| MIGUEL ANGEL ALVAREZ CORONEL 0B84/ LABOR OFICIAL PUERTA DELSOL 10 9519595 | 95| 10 95| 95|95 | 95| 10 95 1155
18 [IHON JAIRO PACHECO FLOREZ 0B%A/LABOR OFICIAL LA BANCA TORCOROMA 10 95| 95|95 | 95| 10 95| 9595 | 95| 10 95 1155
19 [HENRY BARBOSA SANGUIND TUBERO SAN VARTIN 95 | 95 [ 95 | 10 95 | 95 [ 95 | 95 | 10 95 %
20 |cRismAN SOLDADOR SAN MARTIN 95 |95 [ 95 [ 10 95 | 95 [ 95 | 95 [ 10 95 %
20 [FABIAN EDUARDO QUINTERO NARANIO ESMERILADOR 1 SAN MARTIN 95 | 95|95 | 10 95| 95195 | 95| 10 95 %
2. [10SE FIDELTARAZONA DIAZ ESVERILADOR 2 SAN MARTIN 95 | 95| 95 | 10 95 | 95| 95 | 95| 10 95 %
2 [kevinDEAVILA SOUS "::g:gg SAN MARTIN 95 | 95| 95 | 10 95 | 95|95 | 95| 10 95 %
OPERADOR
2 |wisIAviEr RvERA RETROEXCAVAD SANMARTIV 95 | 95| 95 | 10 95 | 95 95 | 95| 10 95 %
25| HERSON CUBIDES 0BRA/LABOR 0BRERO SAN MARTIV 95 | 95 95 | 95 | 10 95 | 95 | 95 | 95 | 10 95 1055
% [
SIMBOLOGIA- TOTAL HH LABORADAS. 1500) 00 | 00 | 1805|2375 | 2375 | 2280 2500| 0.0 | 00 | 2375|2375 | 2375 | 2375|2500 | 00 | 00 | 00 | 2375| 00 | 00 | 00 | 00 [ 00 [ 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 2721
™ [Noasiste p ConTRATAGON NOVBRE ca ENTIDAD FRIA
#p_|Noasiste por permiso personal Josta personal el srea GO MORALES DIRECTOR OBRA CIVIL WANCOL
NE s [ROGER PINERES ARENAS SUPERVISOR CIVIL WANCOL
R o [Tempora [1UAN CARLOS CHARRY WAMCOL
RC_[Retiado por el conratista ICESAR MACHUC INTERVENTOR a3
i o frente INTERVENTOR e
12_[Horas hombre laboradas por cada rabajador




PRACTICA EMPRESARIAL EN LA EMPRESA WAMCOL SAS

Civil Works South West Pad (3 New Cellars) Pictures Octubre 19, 2016

Photo 1: Conexién de linea de produccion al manifold.

Photo 4: Instalacién de formaletay malla de caja de
halado.

Photo 6: Excavacién mecanicay manual paralineas
de inyeccion.

Photo 7: Instalacién de codos de 90°

Photo 8: Excavacién mecanicay manual para ductos Photo 10: Construccién de tapas en laminas de alfajor.

enterrados.
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PRACTICA EMPRESARIAL EN LA EMPRESA WAMCOL SAS
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ocuttar GRANTIERRA ENERGY COLOMBIA 80 9% Avance Total
[ 80.95%
100.0 %
It Descripcion Un. Cant. vir unit vir total Peso | ACUM 1004 | 1 10/06 10107 10M0 | 10M1 [ 10M2
SOUTH WEST PAD 3 NEW CELLARS | 14 |15 | 18 | 17 |1 | 18 [ =2 [ a2 2
1 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS
[1 Movilizacion y desmovilizacion de equipos UNID. 6.00 $ 2,000,000 % 12,000,000 | 0.34% ‘ ﬂEﬂl | ‘ ‘ ‘ |
2.0 LOCALIZACION Y REPLANTEQ 3 -
P Localizacién y Replanteo GL 1.00 § 40166336 § 40,166,336 | 281% ‘ ﬂBGl | DBZ‘ nnz\ nnz\ nﬂl 00 | [i
(CONSTRUCCION DE PLACA 3 -
3.0 Excavacion Mecanica M3 100000 | § 5,021] 5 8,021,000 oss% 1,02062 840] 560 1613
A1 Acarreo material de excavacion M3-KM | 28.000.00 | § 1303 % 36484000 | 2ss% 24,000.00
31 Malla electrosoldada tipo Q-7 KG 1250000 | § 11803] § 147 537 500 | 10.32% 12,50000( 2500 1,500.0 | 3,750.0 | 1,000.0 500
311 Iﬂsté\a:ic’m atodo cf)stu del contrapozo en tuberia UNID. 400 5 2142317 5 8.560 268 00
metalica corrugada diametro 2,60 m 0.60%
312 Suministre de cinta multiseal (30 mt) ML 47.00 $ 231.795] % 10,894,365 0.76% 47.00
Abertura de orificios de lamina por contrapozo -
3.1.3 |ACCESOS DE LINEA DE PRODUCCION Y ELECTRICOS EN UND 2100 |3 218219 5 4,562,599 2100 110
CONTRAPOZO 0.32%
314 Re\-leno lateral contrapozo en concreto 1500 psi W3 4000 5 550,667 | 5 29 026 680 4000 4
{opcional) 1 54%,
3.15 | Escalera contrapozo UND 4.00 $ 287108 5 1,148,432 onoam 100
316 Rejilla contrapozo UND 4.00 5 2800634 5 11,202,536 0.78% 1.00
3.1.7 | Cconcreto 3000 psi (Placa ) M3 26700 |% 696,594 | § 185,990 598 | 13.01% 26700 946 | 420 126.03
3.1.8 | Acelerante para concretos KG 465.00 | § 18.071] 8 8.403.015] oss% 485.00 350.0 115.0
Presupuesto (2) Programa (2) Graph and Notes (2) PHOTOS | CANTIDADES | AVANCE COSTO SETUP HH MENSUAL  RECURSOS + 1 3
Ocuta] GRANTIERRA ENERGY COLOMBIA 80.9% Avance Total
[ 80.95%
100.0 %
It Descripcion Un. Cant. ¥ir unit vir total Peso | ACUM 1011 [ 10M2 | 10M3 | 1014 | 105 | 10M6 | 1047 | 1018 | 1019
SOUTH WEST PAD 3 NEW CELLARS [ n | =2 | = 28 | 25 | % | x | 28 | 28
'3,2 CONEXIONADO DE POZ0S $ - 0.0%
3.2.1 Comision Topografica DIA 45.00 $ 694,298 | § 31243410 219% 45.00
3.22 | Retoexcavadora zanja y tapado /produccion HORA | 10500 |% 181,178 [ § 19,023,690 1.33% 108.00 8.0 8.0 9.0 8.0 9.0 9.0
3.23 [ Junta4"-Soldadura SCH40" UND 11000 [§ 385556 5 42411380 297% €6.00 20 20 7.0 20.0
3.24 | luntade4"sch 160 UND 85.00 § 119161 § 60612775 | 423% 60.00 20 20 40| 200 40
125 H'SUVVHNISTRO EINSTALACION DE BRIDA CON CUELLO A.C. UND 37.00 5 538438 | 5 19.922 206 16.00 50
4" AMSI 300 SCH 40 1.39%
302G | TANGE RPN, CL300,5CHAD A0S ASHE 8165 UND | 1200 |S 1824005 2188800 5 50
(BRIDA 4") 0.15%
3.3 FLANGE, BLIND, RF, CL 300, A105,ASME B16.5 (CIEGO 4"} | UND 14.00 5 161,080 | § 2265120 016% 200 20
331 Suministro codo 80° a.c. 4" sch 40 UND 16.00 3 88,262 | § 1412.032| 010% a.00 40
332 Corte y Biselado UND 205.00 ) 67,141] % 13,763,905 | o0os% 148.00 8.0 20 30 8.0 80 120
3.3.3 | Ensayos NO Destructivos UND 20500 [§ 189396 | § 38,826,180 | 27o% 85.00 2.0 3.0 50.0
334 S-umlmstﬂme[nstalatmn devalvula de bola a.c UND 3.00 5 3391031 | 5 10.173.093
bridada 4" ansi 300 0.71%
335 sumimstme?nstalacion de valvula de retencion a.c UND 3.00 5 23285535 6.95 659
bridada 4" ansi 300 0.45%
336 Instalacion de Valvula o Cheque Bridado UND 3.00 5 167953 [ § £03.859 0.04%
3.3.7 | Arenadetrituracién M3 47000 [ § 34785] 8 16,348 950 |  1.14% 176.00 7.0 14.0 50.0 7.0
Presupuesto (2) Programa (2) Graph and Notes (2) PHOTOS | CANTIDADES NCE COSTO SETUP HH MENSUAL = RECURSOS 4 3
[Ver Todas |y Ocultar} GRANTIERRA ENERGY COLOMEIA 80.9% Avance Total
[ 80.95%
100.0 %
[ Descripcion Un. Cant. vir unit vir total Peso | ACUM 1041 [ 10M2 [ 103 | 1044 [ 1015 [ 10M6 | 1047 | 1018 | 1049
SOUTH WEST PAD 3 NEW CELLARS 2 | 2 | zm | 24 [ = | w® [z [ [ 2
3.3.9 |ACTIVIDADES ELECTRICAS $ =
3.3.10 | Retroexcavadora zanja y tapado [elécirica HORA | 10500 |% 181.178 | § 19.023.690 ) 1.33% 91.00 40 5.0 50 6.0 [ 9.0
Suministro e instalacion en zanja abierta de tuberia
331 electrica PVC 4" tipo pesado con certificacion RETIE ML 133000 | § 36,207 | § 48,155,310 237% 1,883.85 1600 | 2400 2400 2400
Suministro e instalacion en zanja abierta de tuberia
3312 | ccrica v 20 tipo pesado con cerificacion RETIE ML | 240000 |5 23827 % STAMB00( oo 1,883.88 1800 | 240.0 | 2400 240.0
Suministro e instalacion en zanja abierta de tuberia
3313 | lactrica PVC 1 tipo pesado con camificacion RETIE ML 47000 |5 20,662 | § 9,711,140 T 710.76 60.0 90.0| 900 90.0
Suministro e instalacion a todo costo cable desnudo - e
3394 | umera 2/0 ML 47000 |3 328633 15,445,610 1 08% 350.00 1000  50.0
3345 Sum}mstm:Dn:retDSDDUpslrDJDmmEraI-atraque M3 47.00 5 701157 | § 2.954.379 008 70 70 70
tuberia 231%
3316 Sum‘m\stm:Dn:retoiDDDpslrmommeral-atraque M3 2900 5 701167 | § 20 333 553 608 525
tuberia 1.42%
Suministro e instalacion en zanja abierta de curva
electrica conduct PYC 4" tipo pesado con certificacion UND 4.00 5 50,693 | § 202,772 400 40
RETIE 0.01%
Suministro e instalacion en zanja abierta de curva
3.3.17 |electrica conduct PVC 2" tipo pesado con certificacion UND 12.00 5 28428 | % 341,136 12.00 120
RETIE 0.02%
3318 Caja de medida puesta a tierra (incluye varilla cooper UND 6.00 5 547473 | § 3284 838
welll 0978
Presupuesto (2) Programa (2) Graph and Notes (2) PHOTOS || CANTIDADES | AVANCE | COSTQ | SETUP HH MENSUAL  RECURSQS ® 1 3



PRACTICA EMPRESARIAL EN LA EMPRESA WAMCOL SAS

GRANTIERRA ENERGY COLOMBIA LTD.
Report day Operation date oct-:
Civil Works South West Pad (3 New Cellars)
100%
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Base — Actual — —
Mafiana soleada
Weather
Tarde soleada
PRELIMINARES
LOSA TALADRO 94.6
CONEXIONADO MECANICO
ACTIVIDADES ELECTRICAS
CONSTRUCCION DE CAJAS
CONFORMACION LOCACION
ADICIONALES
0.0% 100% 200% 300% 40.0% 50.0 % 60.0% 70.0% 80.0% 90.0% 100.0%
RMR (1 USD = $ 3700 Col) ESTIMATED ACTUAL
item AFE Construction Construction
Civil Works South West Pad (3 New Cellars) usD 474,261 usD 377,696
SUMMARY DAY
Day Cost (COP$) 8,709 2.259 |Day Progress
Total Cost Estimated (COP$) 386,332 80.28 % |Estimated progress
Actual Cost Accrued ( USDS$) 377,696 80.95 % |Actual Progress
Actual Cost vs Estimated (%) 97.8 % 0.7% Ahead of schedule
Ongoing activities
Task Day Unit Accumulated
Localizacién y Replanteo 29.0 GL 0.9
Malla tipo Q-7 29.0 KG 12500.0
Suministro de cinta multiseal (30 mt) 29.0 ML 47.0
Escalera 29.0 ML 1.0
Rejilla 29.0 UND 1.0
Acelerante para concretos 29.0 KG 465.0
Additional activities
Activity ipti Status Progress
Fundida de Carcamo perimetral de cunetas para aguas Fnalzado 100%
aceitosas.
Excavacion y Fundida de piso caja de halado nimero Finalzado 100%
7'y caja de halado contrapozo adicional
Retiro de material sobrante de excavaciones con En ejecucion 0%
Volqueta interna y
Fundida en concreto de 3000 psw con mineral rojo de En ejecucion 80%
ducto desde caja 5 a 6.
Excavacion mecénica y manual para ducto enterrado Fnalizado 100%
decaja6a7.
Excavacion y bajada de tuberia con retro excavadora e efecucion 50%
en lineas de inyeccion
Juntas soldadas de 4” Finalizado 100%
Tapado con matenial seleccionado de la excavacion en e ejecucion 50%
tuberias de
de lineas de al En ejecucion 0%
manifold.
Instalacion de tuberia pvc conduit de 17, 2"y 4" en
Finalizad
ducto enterrado de caja6a 7 nalizado 100%
Jomada de orden y aseo Finalizado 100%
,,,,,,, Summary of lost time HR. Day Issue Acum. (Hr.) Acum. (Day)
5.0 Permisos de trabajo 137
___Summary of lost time
Man hour worked (day) 238 MH Accumulated: | as07 LTIF: @
Preoperational briefing: Hipertension arterial.
Reported by: Jose Luis G/Cesar Machuca Checked by: Sergio Moreno Reported to: Muyiwa Akinyosoye
Contractor: GTEC Position: Lider Obras Civiles Position: Director de Facilidades




