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Resumen

El presente trabajo de investigacion tiene como objetivo desarrollar una estra-
tegia de articulacion de actividades de ensefianza entre las asignaturas de ma-
tematicas y tecnologia e informatica, para mejorar la habilidad de interpretar
informacion en tablas de frecuencia y gréaficos estadisticos comunes, en estu-
diantes de grado octavo de la Institucion Educativa Genaro Ledn, proyecto en
el que se hace uso del método descriptivo aplicando técnicas de indole cuali-
tativa y cuantitativa, empleando un método inductivo, el cual permite partir de
la observacion de fenémenos o situaciones particulares y enmarcar el problema
de la investigacion hacia lo general. Para el desarrollo del proceso investiga-
tivo, se establecieron cuatro fases. En primer lugar, la fase diagnostica, en la
que se contextualizd la problematica, definiendo y concretando la idea, luego
una fase preparatoria de fundamentacion tedrica, posteriormente la del disefio
metodoldgico donde se da la seleccion de la muestra y elaboracién del instru-
mento y por ultimo la fase de andlisis e interpretacion de la informacién; en
esta se recolectan los datos y se analizan, dando como resultado un alto por-
centaje de bajo nivel de lectura e interpretacion de tablas de frecuencia y gra-
ficos estadisticos del area de matematicas por parte de los estudiantes de grado
octavo. Como solucién al problema planteado se implementa una estrategia de
articulacion de actividades de ensefianza entre el area de matematicas y el area
de tecnologia e informaética, para ello se desarrolla una serie de ejercicios de
lectura e interpretacion de datos estadisticos en el aula de informatica, obte-
niendo asi, una buena acogida hacia la ensefianza de la estadistica mediante
una estrategia de articulacion de actividades de ensefianza basada en la utiliza-
cion de Excel. Como resultado se encuentra una respuesta positiva al proceso
de ensefianza de la estadistica, es decir que, la propuesta de una estrategia de
articulacién de actividades de ensefianza permite a los estudiantes acceder y
utilizar herramientas tecnoldgicas que facilitan la lectura e interpretacion de
informacion en tablas de frecuencia y gréaficos estadisticos de tendencia.

Palabras clave: Excel, Informética, Tecnologia, Tablas de Frecuencia, Gréfi-
cos estadisticos, Aprendizaje, Actividades de ensefianza, Articulacion.
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Abstract

The aim of this research work is to develop a teaching activity articulation
strategy between mathematics and technology and computer science subjects,
to improve the ability to interpret information in frequency tables and common
statistical graphics among eighth-grade students of the Genaro Ledn
Educational Institution. This project makes use of the descriptive method,
applying qualitative and quantitative techniques, using an inductive method,
which allows starting from the observation of particular phenomena or
situations and framing the research problem towards the general. Four phases
were established for the investigative process. Firstly, the diagnostic phase, in
which the problem was contextualized, defining and concretizing the idea.
Then, a phase of theoretical foundation preparation, followed by the
methodological design phase where the sample selection and instrument
elaboration are carried out. Finally, the phase of analysis and interpretation of
the information, where data is collected and analyzed, resulting in a high
percentage of low reading and interpretation of frequency tables and statistical
graphics in the mathematics area by eighth-grade students. As a solution to the
problem raised, a teaching activity articulation strategy is implemented
between the mathematics and technology and computer science areas. For this,
a series of exercises on reading and interpretation of statistical data is
developed in the computer classroom, obtaining a good reception towards
teaching statistics through a teaching activity articulation strategy based on the
use of Excel. As a result, a positive response is found in the statistics teaching
process, which means that the proposed teaching activity articulation strategy
allows students to access and use technological tools that facilitate the reading
and interpretation of information in frequency tables and trend statistical
graphics.

Keywords: Excel, Computing, Technology, Frequency Tables, Statistical
Graphs, Learning, Teaching Activities, Articulation.
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Introduccion.

En el pasado, la lectura e interpretacion de graficos estadisticos requeria un gran esfuerzo
y habilidades analiticas para extraer informacién de los datos presentados, asi mismo, la
elaboracion de estos graficos requeria una gran cantidad de tiempo y habilidad manual, pues se
debian dibujar a mano y realizar en hojas de gran tamafio. Sin embargo, con la llegada de las
tecnologias informaticas, se han desarrollado una serie de herramientas especializadas que facilitan
el andlisis de datos y la creacion de graficos estadisticos.

Hoy en dia, los graficos estadisticos son fundamentales en muchos ambitos de la vida,
desde el mundo de los negocios hasta el deporte y la salud. Sin embargo, interpretar estos graficos
puede ser un desafio para muchos estudiantes, y es aqui donde la tecnologia puede ayudar.

Hay estudios que demuestran que “la integracion de las tecnologias a un plan didactico
adecuado permite potenciar el aprendizaje” Garay (2008), por eso, lo que se pretende con este
proyecto, es demostrar que, por medio de un trabajo de articulacioén de actividades de ensefianza
entre las areas de matematicas y tecnologia e informatica, se puede mejorar la experiencia de
aprendizaje en el area de matemadticas mediante el uso e implementacion de herramientas
informaticas.

Un escenario de andlisis para el desarrollo de esta investigacion fue uno de los didlogos
establecidos con los docentes, tanto de tecnologia e informatica como de matematicas, donde se
determind que, en el plan de estudios del grado octavo existe la oportunidad de integrar las
asignaturas en torno a la probabilidad y estadistica.

Tomando como punto de partida esta oportunidad de integracion, se toma como iniciativa
identificar las necesidades formativas en probabilidad y estadistica de estudiantes de grado octavo

de la Institucion Educativa Genaro Ledn, para luego elaborar y desarrollar un plan articulador de
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actividades de ensefianza utilizando el programa Excel, Google Classroom y Google Forms.

El presente proyecto de investigacion comienza con el planteamiento y la delimitacion del
problema, donde se identifican y describen algunas de las causas que afectan el bajo rendimiento
escolar de los estudiantes del grado octavo de la Institucion Educativa Genaro Ledn, especialmente
en el area de matematicas. Una vez identificadas y descritas las causas del problema, se proponen
los objetivos tanto general como especificos, los cuales serviran de guia para superar las
dificultades encontradas.

Asi mismo, este trabajo de investigacion se sustenta bajo un marco de referencia, el cual
posibilita al investigador conocer de antemano otros estudios relacionados con estrategias de
ensenanza basadas en la utilizacion del programa Excel. Un marco tedrico y un marco conceptual,
donde se abordan las teorias y conceptos de la ensefianza y el aprendizaje mediados por
herramientas tecnologicas; y un marco legal, donde se toma en cuenta las leyes, articulos y normas
legales en las que se rige este estudio.

Para la realizacion de este proyecto se utiliza una metodologia de investigacion mixta, la
cual aporta a esta investigacion las técnicas e instrumentos de la investigacion cualitativa y

cuantitativa.
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1. Problematizacion.

1.1. Descripcion del problema.

Mejorar la educacion basica en Colombia implica realizar cambios importantes tanto en la
politica educativa como en la forma en que se lleva a cabo la ensefianza, de ahi que, para “lograr
una mejora significativa de la educacion, es necesario que las actividades de ensefianza estén bien
disefiadas y sean pertinentes, adaptadas a las necesidades de los estudiantes y alineadas con los
objetivos educativos”. Revision de politicas nacionales de educacion (pag. 140)

Uno de los acontecimientos que preocupa al plantel docente de la Institucion Educativa
Genaro Ledn del municipio de Guachucal, tiene que ver con el bajo rendimiento académico que
se presenta en el grado octavo, sobre todo en el area de matematicas, por eso, lo que se pretende
con el desarrollo de este estudio es facilitar el desarrollo de las habilidades y competencias de los
estudiantes en el aérea de matematicas, ademas de promover una enseflanza activa y participativa,
que fomente la adquisicion de conocimientos, el pensamiento critico, la resolucion de problemas
y otras habilidades necesarias para el desarrollo integral de los estudiantes.

El problema de esta investigacion se sustenta a través de la observacion directa realizada
en el aula de informética por parte del investigador y toma mayor relevancia con la revision
académica y las entrevistas realizadas a los docentes de las areas de tecnologia e informatica y
matematicas de los grados sexto, séptimo y octavo.

Por medio de estas entrevistas, las cuales se encuentran transcritas en el anexo 3, se pudo
conocer que los docentes del area de matematicas de la Institucion Educativa Genaro Leon
disponen de herramientas tecnoldgicas necesarias para mitigar dicha necesidad, pero, prefieren no
utilizarlas en el desarrollo de sus clases debido a dos razones: la primera, los docentes de

matematicas no quieren aprovechar el espacio disponible en el aula de informética, aludiendo
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sentirse incomodos por el hecho de tener que realizar la solicitud del aula en rectoria, agendar
espacios, falta de tiempo, etc. La segunda, los docentes optan por continuar con el desarrollo de
las clases magistrales, admitiendo carecer del conocimiento suficiente para incorporar
herramientas informadticas a sus metodologias de ensefianza.

Ademas, los docentes de matematicas manifiestan sentirse preocupados por el bajo nivel
de lectura e interpretacion de informacidn que presentan los estudiantes con relacion a la solucion
de problemas cotidianos, ya que esta problematica podria incidir en el rendimiento académico de

los estudiantes en el grado noveno.

1.2. Delimitacién del problema

El andlisis e interpretacion de graficos estadisticos es una habilidad esencial en la
comprension de los datos y en la toma de decisiones informadas. Sin embargo, existen diversas
causas que pueden afectar la comprension de los graficos estadisticos, por eso, en este apartado se
tratard con detalle cada una de las razones que pueden afectar la capacidad de los estudiantes de
grado octavo al momento de interpretar graficos estadisticos comunes.

La gréafica que se presenta a continuacion se elabord teniendo en cuenta la informacion
obtenida en los formatos de observacion directa y las entrevistas realizadas a los docentes del area

de matematicas y tecnologia e informatica.
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Grafica 1. Causas que provocan el bajo rendimiento académico del grado octavo de la I.LE
Genaro Leodn en el area de matematicas.

Bajo rendimiento
académico en el

Pérdida del rea de
afio escolar, matematicas v bajo Bajo anilisis e
en grado desempefio en las mterpretacié_n’ es?*tad.istica
octavo pruebas saber de oy prob_ablhatlca de_
grado noveno informaciéon matematica

\E:ECTOS EFECTOS EFECTOS

PROBLEMA CENTRAL: Bajo nivel de lectura e interpretacion de Tablas de Frecuencia y Graficos
estadisticos del area de Matematicas por parte de Estudiantes del grado octavo de la Institucion
Educativa Genaro Ledn.

/ CAUSAS / CAUSAS / CAUSAS

Falta de Complejidad Falta de Dificultad en
recursos de los graficos préctica la
tecnologicos vy comprension
tiempo para de conceptos
una ensefianza estadisticos
adecuada

Fuente: Elaboracion propia

A partir de la informacion obtenida en la grafica 1, se puede deducir lo siguiente:

> Falta de recursos tecnoldgicos y tiempo para una ensefianza adecuada: La
mayoria de las veces, los estudiantes no reciben una ensefianza adecuada sobre
coémo interpretar graficos estadisticos. La docente menciona en uno de los didlogos
que no dispone de tiempo suficiente y recursos para fortalecer esta habilidad de
manera efectiva, lo que puede llevar a que los estudiantes no entiendan

completamente como leer y analizar los graficos.
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» Complejidad de los graficos: Algunos graficos estadisticos pueden ser muy
complejos y dificiles de entender para los estudiantes del grado octavo. Si los
graficos son demasiado complejos o presentan informacidon que estd mas alla del
nivel de comprension de los estudiantes, es probable que los estudiantes se

confundan y no sepan como abordarlos.

» Falta de practica: La interpretacion de graficos estadisticos es una habilidad que
requiere practica. Si los estudiantes no tienen suficientes oportunidades para
practicar la lectura e interpretacion de graficos estadisticos, es probable que no

desarrollen las habilidades necesarias para hacerlo de manera efectiva.

» Dificultad en la comprension de conceptos estadisticos: La interpretacion de
graficos estadisticos requiere una comprension previa de conceptos estadisticos
basicos, como diagramas de barra, de tendencia, circulares y la distribucion de
frecuencias. Si los estudiantes tienen dificultades para comprender estos conceptos,

también tendran dificultades para interpretar los graficos.

Es importante que los docentes del area de matematicas tengan en cuenta estos factores y
utilicen métodos efectivos de ensefianza que estimulen el interés de los estudiantes por aprender
sobre este tema. Una vez identificadas estas causas es hora de responder el interrogante que se

plantea a continuacion.
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1.3. Formulacion del problema
(Como mejorar las habilidades de lectura e interpretacion de graficas estadisticas comunes
mediante una propuesta de articulacion de actividades entre las areas de matematicas y tecnologia

e informatica, en estudiantes de grado octavo de la Institucion Educativa Genaro Leon?

2. Objetivos

2.1. General

» Proponer una estrategia de articulacion de actividades de ensefianza entre las areas
de matematicas y tecnologia e informatica para mejorar las habilidades de lectura
e interpretacion de graficas estadisticas, utilizando la hoja de calculo de Excel, en

estudiantes de grado octavo de la Institucion Educativa Genaro Leon.

2.2. Especificos

» ldentificar las tematicas en las cuales se presenta bajo nivel de lectura e
interpretacion de graficas estadisticas, en estudiantes de grado octavo de la

Institucidén Educativa Genaro Ledn.

» Disefiar una guia de actividades de ensefianza utilizando la hoja de céalculo de Excel,
para mejorar las habilidades de lectura e interpretacion de graficas estadisticas, en

estudiantes de grado octavo de la Institucion Educativa Genaro Leon.
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» Implementar una guia de actividades de ensefianza utilizando la hoja de calculo de
Excel, para mejorar las habilidades de lectura e interpretacion de graficas
estadisticas, en estudiantes de grado octavo de la Institucion Educativa Genaro

Leodn.

» Determinar el impacto potencial de la estrategia de articulacion de actividades de

ensefianza propuesta en grado octavo de la Institucion Educativa Genaro Leon.

3. Contexto y sujetos

La poblacion de Guachucal se encuentra ubicada en el departamento de Narifio, al
suroccidente de Colombia, cerca de la frontera con Ecuador. Estd compuesta mayoritariamente por
personas de origen mestizo. Sin embargo, también hay una presencia significativa de comunidades
indigenas en la zona, principalmente del pueblo indigena de los Pastos. La economia del municipio
se basa principalmente en actividades agricolas y ganaderas.

La Institucion Educativa Genaro Le6n se encuentra ubicada en el centro urbano del
municipio de Guachucal, se conforma por tres sedes principales distribuidas de la siguiente
manera. En la primera sede ubicada en el barrio Manhattan, se encuentran los grados, preescolar,
primero y segundo. En la segunda sede ubicada en el barrio Fundadores se encuentran los grados,
tercero, cuarto y quinto, y en la sede principal; sede donde se desarroll6 la presente investigacion,
se encuentran los grados sextos hasta los grados once.

La Institucion Educativa Genaro Ledn se caracteriza por ser una institucion indigena de
caracter publico que presta su servicio educativo a toda la comunidad del municipio de Guachucal
y municipios aledafios, y que, “a través de una pedagogia activa, inclusiva y humanista, busca

formar integralmente estudiantes criticos, éticos, competentes, con responsabilidad ambiental e
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identidad cultural”. PEI (2017, pag. 8)
Esta investigacion se desarrolld6 con 88 estudiantes, organizados de acuerdo a la

informacion que se presenta en la Tabla 1.

Tabla 1. Distribucion de estudiantes por grado y género

Grado Hombres Mujeres Total
8-3 14 14 28
8-4 15 15 30
8-5 15 15 30

Fuente. Elaboracion propia

4. Disefilo metodoldgico
El disefio metodologico de una investigacion se utiliza para asegurar la validez y fiabilidad
de los resultados. Este debe ser “cuidadosamente disefiado y justificado para asegurar que los datos

recopilados sean relevantes y utiles para el objetivo de la investigacion™ Creswell (2014, pag.32).

4.1.  Meétodo de investigacion.

La presente investigacion emplea un método de investigacion mixta de modalidad
derivativa, entendiéndose a esta tltima como aquella en donde “la recoleccion y el analisis de los
datos cuantitativos se hacen sobre la base de los resultados cualitativos” Hernandez, Fernandez y
Baptista (2014, pag. 551)

Por consiguiente, el desarrollo de este trabajo de investigacion parte de los resultados
cualitativos obtenidos por medio de un trabajo de campo basado en las observaciones del

investigador, tanto en el aula de clase como en el aula de informatica. Estos resultados a su vez se
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complementan con la realizacion de entrevistas semiestructuradas a los docentes tanto de
matematicas como a la docente de tecnologia e informatica.

Asimismo, Hernandez, Fernandez y Baptista (2014, pag. 417), mencionan que “la eleccion
del enfoque depende de los objetivos de investigacion y la naturaleza del problema a investigar™.
Por eso, una vez identificado el origen del problema de manera cualitativa, se procede a utilizar el
método cuantitativo para medir de manera estadistica el impacto que tuvo el desarrollo de
actividades de ensefianza mediadas por el programa Excel dentro de la estrategia de articulacion

propuesta.

4.1.1. Enfoque de investigacion.

Para el desarrollo del presente proyecto se utiliza un enfoque de investigacién mixto, ya
que este permite utilizar técnicas e instrumentos tanto del método cualitativo como del método
cuantitativo.

Para Hernandez, Ferndndez y Baptista (2014), “la combinacion de métodos cuantitativos y
cualitativos puede mejorar la calidad y validez de la investigacion™ (pag. 15). Al utilizar una
metodologia que integre ambos métodos, se pueden obtener diferentes perspectivas sobre el
fendomeno de estudio y, por lo tanto, se pueden obtener resultados mas completos y precisos.

Asi mismo, Creswell (2014), también destaca que el utilizar métodos de investigacion con
enfoque mixto “puede ayudar a abordar las limitaciones de los enfoques cuantitativos y cualitativos
individuales” (pag. 136). Por lo tanto, puede proporcionar una comprension mas profunda del
fendmeno de estudio.

Por ultimo, Denzin y Lincoln (2012), defienden la importancia de utilizar una metodologia
de investigacion mixta para abordar la complejidad de los fendmenos sociales. Los autores

destacan que “la investigacion mixta puede permitir una comprension mas profunda de los



24

procesos y contextos sociales” (pag. 55). Por consiguiente, el tipo de investigacion mixta también
puede ayudar a abordar la diversidad y complejidad de las perspectivas y experiencias de los

participantes.

4.1.2. Tipo de investigacion.

La presente investigacion se realiza bajo un método de investigacion mixta de tipo
descriptivo, el cual se utiliza para “realizar la descripcion y mediciéon de fendmenos y
caracteristicas de la poblacion de estudio”. Hernandez, Ferndndez y Baptista (2014, pag.92).

Segun estos autores, la implementacion de este método permite obtener una imagen precisa
y detallada de las caracteristicas de una poblacidon, lo cual facilita comprender el fendémeno del

estudio planteado.

4.1.3. Disefio de investigacion.

Enlatabla 1 del apartado Contexto y sujetos, se puede observar que la poblacion de estudio
corresponde a todos los estudiantes del grado 8-3, 8-4 y 8-5 de la Institucion Educativa Genaro
Ledn. Notese que los estudiantes ya se encuentran asignados a tres grupos académicos, por lo
tanto, son grupos “intactos, en los cuales no es posible aleatorizar la asignacion de los participantes
a los grupos de tratamiento y control” Hernandez, Fernandez y Baptista (2014, pag. 151).

Por esta razon y para el desarrollo del presente estudio se utiliza el disefo de investigacion
cuasi experimental, dado que cada grado octavo “puede tomarse como grupo experimental”
Hernéndez, Fernandez y Baptista (2014, pag. 151).

Tomando en cuenta la premisa expuesta por estos autores, se realiza la asignacion de la

siguiente manera: dos de los tres grados octavo se asignan al grupo experimental y un grado octavo



25

se asigna al grupo de control.

Tabla 2. Asignacion de los grados octavo a los grupos experimental y de control.

Grupo 8-3 Grupo experimental
Grupo 8-4 Grupo experimental
Grupo 8-5 Grupo de control

Fuente. Metodologia de la investigacion. Hernandez, Fernandez y Baptista (2014, pag. 151).

Por sugerencia de los docentes del drea de matemadticas, la asignacion de los grupos de
estudio se realizd teniendo en cuenta el rendimiento académico del primer y segundo periodo
escolar.

Otra razén por la cual también se utiliza el disefio de investigacion cuasiexperimental es
porque los disefios de investigacion de tipo experimental se pueden utilizar para “estudiar los
efectos de una intervencion o tratamiento en una poblacion de estudio” Hernandez, Ferndndez y
Baptista (2014, pag. 129). Para este caso, el disefio de investigacion cuasiexperimental se utilizara
para determinar el impacto que tuvo la implementacion de una estrategia de articulacion de

actividades de ensefianza en los grupos experimental.

4.2. Operacionalizacion e identificacion de categorias.

En un proyecto de investigacion, la identificacion y operacionalizacion de categorias es un
paso esencial que permite definir con precision qué es lo que se va a medir y cdmo se va a medir,
de esta forma se garantiza que los resultados obtenidos sean confiables y validos.

Para el desarrollo de este estudio se ha identificado la presencia de dos variables, las cuales

se describen a continuacion.
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4.2.1. Categoria de analisis o variable dependiente: Habilidades de interpretacion de
graficos estadisticos comunes

Definicion conceptual: "La interpretacion de graficos estadisticos implica la habilidad de
comunicar la informacion numérica de manera efectiva a través de graficos que sean faciles de
entender para el publico objetivo" Gémez (2017, pag. 54).

Definicion operacional: La variable serd analizada mediante la aplicaciéon de dos
cuestionarios. El primer cuestionario estd conformado por 10 preguntas, en las cuales se aborda 5
tematicas relacionadas con la lectura e interpretacion de graficos estadisticos comunes. A partir del
resultado y andlisis de este cuestionario se espera identificar las tematicas en la que los estudiantes
del grado octavo tienen dificultades. El segundo cuestionario esta conformado por 13 preguntas
en las cuales se aborda 5 temaéticas relacionadas con la interpretacion de graficos estadisticos
comunes. Con ¢l desarrollo de este cuestionario se espera determinar el impacto que tuvo la

propuesta de articulacion de actividades de ensefianza.

4.2.2. Categoria de intervencion o Variable independiente: Estrategia de articulacion de
actividades de ensefianza
Definicion conceptual: "Una estrategia de articulacion de actividades de ensefianza
implica la planificacion cuidadosa de diferentes actividades para que los estudiantes puedan ver la
relacion entre ellas y puedan transferir lo que han aprendido de una actividad a otra" Martinez
(2018, pag. 42).
Definicion operacional: La estrategia de articulacion de actividades de ensefianza es una
propuesta que se desarrolla durante la intervencidon académica del docente investigador en el aula

de clase, con el desarrollo de la estrategia se espera superar las dificultades presentadas en la
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interpretacion de graficos estadisticos comunes.

4.3. Técnicas e instrumentos de recoleccion de informacion.

La recoleccion de informaciéon es un proceso fundamental que permite obtener los datos
necesarios para responder a la pregunta de investigacion. Existen diversas técnicas e instrumentos
que se pueden utilizar para recopilar informacion de manera efectiva, pero hay que tener en cuenta
que, “cada técnica tiene sus propias ventajas y desventajas, y la eleccion de la técnica adecuada
dependera de la naturaleza del estudio y de los datos que se deseen recopilar” Hernandez,
Fernandez y Baptista (2014, pag. 417).

Al ser este un trabajo de investigacion de método mixto, se utilizaron algunas técnicas e
instrumentos tanto del método cualitativo como del cuantitativo. Las técnicas cualitativas que se
emplearon para el desarrollo de este proyecto fueron la observacion y la entrevista. Como
instrumentos de recoleccion de informacion se utilizd: el formato de observacion directa, la guia
de entrevista y la transcripcion de las entrevistas.

A nivel cuantitativo se utiliz6 la técnica de la estadistica descriptiva, la cual se empleo para
“describir y resumir los datos” Hernandez, Fernandez y Baptista (2014, pag. 286) obtenidos en la
aplicacion de los instrumentos, que para este caso seran, los cuestionarios de prueba Pre test y Post
test.

4.3.1. Observacion.

Este tipo de técnica se destaca dentro del campo pedagogico y de la ensenanza, ya que
permite "al investigador, obtener informacion directa sobre el comportamiento humano o el
fendmeno que estd estudiando" Creswell (2014, pag. 191).

Durante el desarrollo de la practica docente en la Institucion Educativa Genaro Leon se
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realizo un trabajo de campo utilizando la técnica de observacion participante. Esta técnica
se empled para identificar los fendmenos y causas que pudiesen estar afectando el
rendimiento académico de los estudiantes de los grados 8-3, 8-4 y 8-5 de la Institucion
Educativa Genaro Leon en el area de matematicas. Todas estas observaciones se registraron

en un formato de observacion directa.

4.3.2. Estadistica Descriptiva.

La estadistica descriptiva es una técnica esencial en la investigacion cuantitativa, ya que
permite a los investigadores identificar tendencias, detectar valores atipicos y tomar decisiones
informadas basadas en los datos.

En palabras de Herndndez, Fernandez y Baptista (2014), "La estadistica descriptiva es la
parte de la estadistica que se encarga de la recoleccidn, organizacion, andlisis y presentacion de
datos numéricos, con el fin de describir y resumir las caracteristicas de una poblacion o
muestra"(pag. 24)

Para el caso del presente estudio, la estadistica descriptiva se utilizé para describir y
resumir los datos obtenidos de la prueba Pre test y Post test, a través de las medidas de tendencia

central como la media y la desviacion estandar.

4.3.3. Formato de observacion directa.

El formato de observacion directa es una herramienta fundamental en la recoleccion de
datos a través de la observacion sistematica de comportamientos y eventos. Segin Hernandez,
Fernandez y Baptista (2014), el formato de observacion directa "se basa en el registro sistematico
y objetivo de los comportamientos observados, mediante la aplicacion de un instrumento disefiado

con ese fin" (pag. 12). Este instrumento puede ser una lista de comprobacion, una escala de
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calificacion, una matriz de registro, entre otros, que permiten al observador registrar de manera
precisa y objetiva los comportamientos observados.

Para este estudio, se utilizd un formato de observacion directa para anotar el
comportamiento y habilidades de los estudiantes de los grados 8-3, 8-4 y 8-5, observadas durante
el desarrollo de la clase de tecnologia e informaética. Estos formatos se pueden apreciar en el anexo
1.

4.3.4. Entrevista.

La entrevista cualitativa, es flexible y dindmica. Ha sido descrita como no estructurada, no
estandarizada y abierta. La expresion “entrevistas en profundidad” se entiende, segiin Taylor y
Bogdéan (2002, pag. 230), como: “Reiterados encuentros cara a cara entre el investigador y los
informantes, estos encuentros estan dirigidos hacia la comprension de las perspectivas que tienen
los informantes respecto a sus vidas, experiencias o situaciones, tal como lo expresan con sus
propias palabras”.

Durante el desarrollo de la practica docente en la Institucion Educativa Genaro Leon, se
pudo observar que los estudiantes de los grados 8-3, 8-4 y 8-5 presentan dificultades para elaborar
algoritmos computacionales basicos en los que se utiliza operaciones aritméticas y logicas de
menor complejidad.

Debido a esta situacion y con la ayuda del sefior bibliotecario de la Institucion Educativa
Genaro Leon, se logra obtener una copia del registro académico del primer y segundo periodo
académico de cada uno de los grados octavo. En estos registros se puede observar que
efectivamente los estudiantes de los grados 8-3 y 8-4 presentan un rendimiento escolar en el area
de matematicas muy inferior al del grado 8-5. Por esta razén y por recomendacion del asesor de

trabajo de grado, se decide elaborar un guion de entrevista semiestructurado, mediante el cual a
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través de preguntas abiertas se espera identificar las causas por las cuales los estudiantes de los

grados 8-3 y 8-4 presentan dificultades en el area de matematicas.

Otra razdén que lleva a utilizar un modelo de entrevista semiestructurado, es sustentar el

problema de investigacion a través de las observaciones, opiniones y argumentos de los docentes

de matematicas y tecnologia e informatica. Este modelo de entrevista es util ya que permite utilizar

un guion de entrevista predefinido, el cual se puede ir “ajustando con nuevas preguntas, para asi

obtener informacion mas detallada del problema de estudio” Creswell (2014, pag. 202).

Para el desarrollo de este trabajo de investigacion se disefia un modelo de entrevista

semiestructurado, mediante el cual se busca conocer lo siguiente:

>

>

>

La experiencia académica del docente.

La brecha académica percibida entre los estudiantes de la sede principal y las sedes
periféricas de la Institucion Educativa Genaro Ledn.

Infraestructura tecnoldgica con la que cuenta la Institucion ducativa Genaro Ledn.
Los temas de matematicas que mas se les dificulta a los estudiantes de los grados
sexto, séptimo y octavo.

Las metodologias de ensefianza que utilizan los docentes para superar las
dificultades académicas.

Como usan ellos las tecnologias educativas en el aula de clase.

Disponibilidad de los docentes para utilizar los recursos tecnoldgicos con los que
cuenta la institucion.

Estrategias de evaluacién que emplean los docentes.

Teniendo en cuenta lo anterior, se elabor6 un guion de entrevista predefinido, el cual se

puede observar en el anexo 2.
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4.3.5. El cuestionario
Babbie (2017, pag. 144), menciona que "el cuestionario es una técnica de investigacion
que permite recopilar datos de manera estandarizada y sistematica, lo que facilita la comparacioén
y el analisis estadistico de los resultados"
Para este estudio se utilizaron dos cuestionarios, el cuestionario Pre test y el cuestionario

Post test.

4.3.5.1. Pre test
Para Herndndez, Ferndndez y Baptista (2014) la prueba Pre test es "una prueba que se
administra a los sujetos antes de la aplicacion de un tratamiento para establecer su nivel inicial en
la variable o variables de interés" (pag. 329). Por lo tanto, se puede afirmar que es una herramienta
importante que se utiliza para evaluar el conocimiento previo de los estudiantes y adaptar la

metodologia de ensefianza en consecuencia.

Para este caso de estudio, la prueba Pre test es aplicada a los estudiantes de los grados 8-3,
8-4, 8-5, con la cual se busca de identificar las habilidades de lectura e interpretacion de graficos
estadisticos que poseen los estudiantes, asi mismo, determinar las tematicas que se abordaran en

la estrategia de articulacion de actividades de ensefianza.

4.3.5.2. Post Test
El Post test “es una técnica de evaluacion que se utiliza para medir los cambios en el
comportamiento o la cognicion de los participantes después de una intervencion o tratamiento”.
Campbell y Stanley (1963, pag. 218).

Al igual que la prueba Pre test, esta prueba fue disefiada y aplicada a los grupos de
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tratamiento y control. Esta prueba se realizé para identificar el impacto que tuvo la propuesta de
articulacion de actividades de ensefianza en los estudiantes del grado octavo de la Institucion

Educativa Genaro Leodn.

5. Marcos de referencia

El marco de referencia es una herramienta importante en la investigacion, ya que
proporciona una estructura conceptual para la interpretacion y analisis de los datos. Asi mismo;
Los marcos de referencia son “conjuntos de ideas, conceptos y posiciones epistemoldgicas que se
utilizan para entender una porcion determinada de la realidad en el ambito tedrico, o para establecer
normas de accion en el &mbito practico” Marin, J. (2012, pag. 73).

Como primer estudio de caso esta la investigacion de Valencia (2012), quien realiz0 la tesis
de maestria titulada: ElI Uso del Programa Excel como Motivacién en la Ensefianza de la
Introduccion a la Estadistica Basica en la Institucion Educativa Ciudad don Bosco de la Ciudad de
Medellin; la investigacion buscaba analizar la opinidn de alumnos y docentes sobre el uso de la
herramienta Excel como motivacién en la materia Introduccion a la Estadistica Basica por medio
de gréficos a los alumnos de grado 7°; el autor utilizé el método cualitativo, la entrevista y la
observacién, con una poblacion compuesta por un docente y 20 alumnos.

Como resultados finales del estudio de caso se logré motivacion para trabajar con Excel
por lo automatico, sencillo y los graficos, ademéas de lograr autonomia y organizacion para el
ingreso a clase, puntualidad y disciplina. Como conclusién se obtuvo que la herramienta Excel, el
computador y el internet son elementos didacticos que despiertan la motivacion intrinseca de los
alumnos potencializando sus valores, relaciones y desempefio en la materia introduccién a la
estadistica basica.

Asi mismo, Blanca Pachon (2021), en su tesis de maestria “El desarrollo del pensamiento
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matematico aleatorio en la estadistica con el uso del programa Excel en los estudiantes de quinto
de primaria de la 1.LE.D.R. Pablo Herrera”, plantea como objetivo determinar una estrategia
didactica que permita el desarrollo del pensamiento matematico aleatorio en estadistica y el uso
del programa Excel en los estudiantes de quinto grado de primaria de la Institucion Educativa
Departamental Rural Pablo Herrera de Cajicad, Colombia; los resultados obtenidos en la
investigacion dan a entender la evidente necesidad de la utilizacion de las TIC, en especifico Excel
para la ensefianza de estadistica y a su vez del desarrollo del pensamiento matematico aleatorio,
siendo asi una estrategia didactica con alta acogida por parte de los estudiantes. Donde se hace
indiscutible el interés por el aprendizaje de conceptos estadisticos y su respectiva aplicacion
practica en tematicas cercanas al contexto, cotidianidad y gusto de los estudiantes, lo cual asegura
un aprendizaje significativo de calidad.

A nivel internacional se encuentra el trabajo titulado “Utilizacion del Excel en el
aprendizaje de las medidas de tendencia central en estudiantes del primer grado de educacion
secundaria de la I.E. “WARI VILCA”- Huayucachi — Huancayo. Este trabajo fue desarrollado en
el afio 2018 por Joel Arroyo Villazana y Rooseveth Raul Galarza Limaymanta y tiene como fin
determinar la incidencia de la utilizacién de Excel en el aprendizaje de las medidas de tendencia
central.

El estudio se desarrolld con 60 estudiantes pertenecientes al primer grado de secundaria,
mediante un disefio de investigacion cuasiexperimental, en el que también se utilizaron técnicas e
instrumentos propios de una investigacion mixta. La metodologia de ensefianza que los autores
utilizaron para este trabajo consta de una practica para realizar dentro del aula de informatica en
horas de clase, donde se proporciona a los estudiantes un archivo pregrabado con los datos, para

hacer eficiente y 6ptimo el tiempo de la sesion. Un fast-test donde se evaluara la interpretacion de
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los resultados. Una encuesta de valoracion de los recursos, materiales y puesta en practica de la
aplicacion del Excel. Como resultado del estudid se obtuvo que la utilizacion del programa Excel
en su version 2013, fomenta el aprendizaje significativo en los estudiantes y fortalece los procesos
de ensefianza de las medidas de tendencia central en el aula de clase.

Por otro lado, Mayra Torres (2018), en su trabajo “Propuesta metodoldgica para mejorar el
aprendizaje de estadistica utilizando el software Excel, para estudiantes del 7° afio, de la escuela
de educacion basica JULIO OSCAR PINOS ANDRADE en el afio lectivo 2018-2019” hace uso
del programa Excel para motivar y apoyar a los estudiantes en la resoluciéon de problemas
cotidianos. Este trabajo se realiza por medio de un método de investigacion inductivo, utilizando
técnicas como, guias de observacion y encuestas.

Como resultados, la autora considera necesario que los estudiantes conozcan previamente
los programas informaticos con los que van a trabajar, ya que solo asi, se lograra facilitar el
aprendizaje de los estudiantes en temas de estadistica. Ademas, la autora concluye que este tipo de
metodologias es mas fiable cuando se relaciona los temas de estadistica con el contexto y la

realidad que rodea a los estudiantes.

5.1. Marco tedrico
En este apartado se da a conocer las bases tedricas que fundamentan el desarrollo del
presente trabajo de investigacion, el cual estd orientado a mejorar las habilidades de lectura e

interpretacion de graficos estadisticos mediante el uso del programa Excel.

5.1.1. Articulacion de actividades de ensefianza
Dado que uno de los propositos de este estudio es disefiar y desarrollar una estrategia de

articulacion de actividades de ensefanza, es necesario abordar teorias que hablen de cémo se
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pueden y deben implementar este tipo de estrategias en el ambito educativo.

Marzano, et al (2001), sefnalan que "las actividades de aprendizaje deben estar disenadas
para fomentar la reflexion, el andlisis critico y la resolucion de problemas, de manera que los
estudiantes puedan aplicar los conocimientos de forma préctica y significativa"(pag. 93), en donde
la seleccion de actividades debe alinearse y complementarse con los objetivos de aprendizaje, de
manera que se garantice la adquisicion de habilidades y el desarrollo de competencias en los
estudiantes.

Por su parte, Diaz Barriga y Herndndez (2002), sefalan que la articulacion de actividades
de ensefianza “permite una secuenciacion adecuada de las tareas de aprendizaje, asi como la
integracion de diferentes recursos y técnicas pedagdgicas que contribuyen al logro de los objetivos
educativos” (pag. 234). De esta forma, la articulacion se convierte en un elemento clave para el
¢éxito del proceso de ensefianza-aprendizaje.

La articulacion de actividades de aprendizaje es importante para que los estudiantes puedan
transferir los conocimientos y habilidades adquiridos a situaciones nuevas y diferentes, ya que les
permite comprender como se relacionan los diferentes temas y como se pueden aplicar en
diferentes contextos.

En conclusion, la articulacion de actividades de ensefianza es un proceso que permite al
docente disefiar, organizar y conectar actividades de aprendizaje de manera efectiva y coherente.
El resultado de este proceso permite a los estudiantes construir el conocimiento de manera

progresiva y significativa.
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5.1.2. Actividades de ensefianza.

Una de las causas que origino el desarrollo del presente trabajo fue la falta de practica para
leer e interpretar un gréafico estadistico por parte de los estudiantes, por eso, se toma en cuenta la
teoria de Marzano, et al (2001), en la cual se menciona que "la adquisicion de habilidades y
destrezas requiere la practica y la repeticion de las acciones necesarias para llevarlas a cabo de
manera efectiva" (pag. 178). Esto consolid6 la idea de desarrollar actividades de ensefianza que
fomenten la préctica constante del estudiante en el aula de clase y a su vez generen un aprendizaje
significativo, que le permitan al estudiante aplicar los conocimientos tedricos en situaciones
practicas, y adquirir habilidades y destrezas importantes.

La siguiente teoria sustenta la idea de organizar a los estudiantes del grupo experimental
en grupos de tres personas. Segin Johnson y Johnson (1994), "el aprendizaje cooperativo se
caracteriza por la interdependencia positiva entre los miembros del grupo, la individualizacién de
la responsabilidad, la interaccion cara a cara y el uso de habilidades sociales" (pag. 48). De esta
teoria se pudo conocer que las actividades de ensefianza que fomentan el aprendizaje cooperativo
permiten a los estudiantes trabajar en equipo y desarrollar habilidades sociales importantes.

El mundo educativo actual necesita que los docentes consideren la inclusion de actividades
de ensefianza innovadoras en sus planes de estudio, pues gracias a ella se puede mejorar la calidad

de la educacion y preparar a los estudiantes para el mundo laboral.

5.1.3. Aprendizaje significativo
Ausubel, citado por Ortiz (2013), menciona que "el aprendizaje significativo se produce
cuando los nuevos conocimientos se relacionan con los conocimientos previos del estudiante”

(pag. 33). Por lo tanto, las actividades de ensefianza permiten a los estudiantes aplicar los
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conocimientos previos en situaciones practicas y su vez les permiten construir nuevos
conocimientos de manera significativa.

Por otro lado, para que el aprendizaje sea significativo, se debe de tener en cuenta que el
estudiante debe estar motivado y tener una actitud positiva frente al aprendizaje. Al respecto,
Vygotsky citado por Ortiz (2013), afirma que "el aprendizaje se da cuando el docente decide dirigir
y controlar el aprendizaje” (pag. 46), por lo tanto, el docente debe tener la suficiente capacidad
para crear un ambiente de motivacidon, emocion y curiosidad en los estudiantes.

Ademéds, el aprendizaje significativo también estd relacionado con la comprension
profunda de los conceptos y no solo con la memorizacion superficial. Segun Bruner, citado por
Ortiz (2013), "el aprendizaje es un proceso de construccion en el cual el estudiante utiliza lo que

ya sabe para aprender nuevos conceptos" (pag. 31)

5.1.4. Elusode las TIC en la ensefianza

Para nadie es un secreto que las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC)
han revolucionado la educacion en los tltimos afios, pues el mundo actual ofrece una amplia gama
de herramientas y recursos que pueden mejorar la ensefianza y el aprendizaje. Sin duda alguna, las
TIC han transformado la educacion en una forma sin precedentes.

Segun Cabero y Llorente (2015), "la inclusion de las TIC en el proceso de ensefianza ha
transformado la forma de entender el aprendizaje, ofreciendo nuevas oportunidades y recursos que
mejoran la calidad de la educacioén" (pag. 190).

Asi mismo, Jonassen (2012), afirma que "las TIC pueden ser una herramienta util para
promover un aprendizaje activo y participativo, ya que permiten el acceso a informacion, recursos
y herramientas que apoyan el proceso de aprendizaje" (pag. 42).

Desde un punto de vista social, la UNESCO (2014), menciona que "la integracion de las
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TIC en la educacion puede ayudar a los estudiantes a desarrollar habilidades y competencias para
la vida, como la resolucion de problemas, la comunicacion, la colaboracion y la creatividad" (pag.
17).

"La inclusion de las TIC en la educacion puede fomentar una educacion mas inclusiva y
equitativa, ya que permite el acceso a la informacién y los recursos a estudiantes de diferentes
origenes y habilidades" Warschauer (2002, pag. 63). Esta teoria fue determinante para realizar las
actividades de ensefianza por medio del programa Excel, Classroom y los formularios de Google.

El uso de las TIC en una estrategia de articulacion de actividades puede mejorar
significativamente los métodos de ensefianza y aprendizaje. Por lo tanto, es importante considerar

la integracion de las TIC en los procesos de ensefianza para mejorar la calidad de la educacion.

5.1.5. Excel en la ensefianza

Microsoft Excel es un programa informético ampliamente utilizado en el ambito
empresarial, pero también tiene un gran potencial en el ambito educativo, pues es una herramienta
versatil que puede utilizarse para ensefiar conceptos complejos.

Segiin Prensky (2010), "Excel es una herramienta de gran utilidad para ensenar
matematicas, estadistica y economia, ya que permite a los estudiantes visualizar datos y crear
modelos que ilustren conceptos complejos” (pag. 53).

Asi mismo, el trabajo realizado por Aragon y Gonzalez (2012), desataca que "el uso de
Excel en el aula puede ayudar a desarrollar habilidades de andlisis y resolucion de problemas, ya
que permite a los estudiantes manipular datos, crear graficos y realizar calculos complejos" (pag.
28).

La investigacion llevada a cabo por Lopez, et. al (2006), titulada “Excel como una

herramienta asequible en la ensefianza de la estadistica”, en la cual se describe los beneficios de la
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hoja de célculo Excel, aduciendo que el software y otras tecnologias “ayudan a la recoleccion,
grabacion, organizacion y analisis de datos”; aumentan la capacidad de hacer calculos y ofrecen
herramientas convenientes, precisas y dindmicas que dibujan, grafican y calculan.

El impacto de estos estudios orienta y motiva a utilizar el programa Excel en el aula de
clase, puesto que con estas ayudas los estudiantes pueden extender el rango y calidad de sus
investigaciones y enfrentarse a ideas matematicas en ambientes mas realistas. Ademas, es
importante considerar la integracion de Excel en los procesos de ensefianza, ya que es una
herramienta versatil que puede utilizarse para ensefar conceptos complejos, desarrollar
habilidades de analisis y resolucion de problemas, fomentar el aprendizaje colaborativo y mejorar

la calidad de la educacion.

5.1.6. Graficos estadisticos

Los graficos estadisticos son una herramienta fundamental en la representacion visual de
datos, ya que permiten que la informacion sea mas facilmente entendible y analizable.

El trabajo realizado por Tufte (1983), concluye que "los graficos permiten una
comunicacion efectiva de la informacion al presentarla de manera visual y reducir la complejidad
de los datos" (pag. 8). Por ende, los gréficos estadisticos permiten que los datos sean mas
facilmente entendibles y analizables por parte de los usuarios.

Asi mismo, Arteaga y Batanero (2010), dicen que los gréficos estadisticos "permiten
presentar los datos de forma mas atractiva y efectiva que las tablas numéricas, lo que hace que
sean mas accesibles para un publico no especializado" (pag. 133).

Segun Cleveland y McGill (1984), "los graficos son ttiles para la comparacion de datos,

ya que permiten que los usuarios vean las diferencias y similitudes entre diferentes conjuntos de
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datos" (pag. 549). Los graficos estadisticos permiten que los usuarios comparen diferentes
conjuntos de datos de manera clara y visual.

En conclusion, los gréaficos estadisticos son una herramienta fundamental en la
representacion visual de datos, ya que permiten que la informacion sea mas facilmente entendible
y analizable. Es importante que los usuarios de los datos consideren la inclusion de graficos
estadisticos en sus presentaciones para mejorar la calidad de la comunicacion y la toma de

decisiones.

5.1.7. Lectura e interpretacion de graficos estadisticos

La lectura e interpretacion de graficos es una habilidad esencial para la comprension de los
datos en el ambito de la estadistica y de cualquier otra ciencia. Segiin Moore y McCabe (2016),
"la lectura y la interpretacion de graficos son habilidades criticas para la comprension de los datos,
ya que permiten una visualizacion mas clara de las relaciones entre variables y una comprension
mas profunda de los resultados estadisticos" (pag. 215).

Para Gelman y Nolan (2017), "la lectura y la interpretacion de graficos pueden verse
afectadas por diferentes factores, como la escala utilizada en el grafico, el tamafio de la muestra y
la forma en que se presentan los datos" (pag. 102).

La lectura e interpretacion de graficos son habilidades esenciales para la comprension de
los datos en el &mbito de la estadistica. Los graficos pueden ser una herramienta poderosa para la
comunicacion efectiva de los datos y la eleccion del tipo de grafico adecuado es esencial para una
interpretacion precisa de los datos. Ademas, es importante considerar diferentes factores que

pueden afectar la lectura y la interpretacion de los graficos.
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5.2. Marco conceptual
El marco conceptual es una parte importante de cualquier investigacion, ya que establece
las ideas y conceptos fundamentales que “guian la investigacion y ayudan a los investigadores a
comprender los fendmenos que estan estudiando”. Herndndez, Fernandez y Baptista, (2014. pag.
557).
El desarrollo del siguiente estudio se fundamenta teniendo en cuenta los siguientes

conceptos:

5.2.1. Estadistica

La estadistica es “una disciplina matematica que se utiliza para recopilar, analizar e
interpretar datos” (Arteaga y Batanero 2010). Segun estos autores, la estadistica abarca aspectos
importantes cOmo:

Recopilacion de datos: "La estadistica se ocupa de la recopilacion de datos, que son la
materia prima sobre la que se realizan los analisis estadisticos".

Analisis de datos: "La estadistica se ocupa de analizar los datos recopilados para obtener
informacion util y relevante"

Inferencia estadistica: "La inferencia estadistica es el proceso de generalizar a partir de una
muestra a una poblacion mas amplia".

Modelizacion estadistica: "La modelizacion estadistica se ocupa de la construccion de

modelos matematicos que permiten representar y analizar los datos".

5.2.1.1. Tablas y Graficos estadisticos
Segun Arteaga, et (2010), aprender a leer y crear tablas y graficos estadisticos es importante

por varias razones. En primer lugar, “son una herramienta poderosa para comunicar informacion
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y resumirla de manera eficiente”. Ademas, los graficos y tablas pueden ayudar a la gente a “obtener
nueva informacién que no estaba disponible en un conjunto de datos original, gracias a la
transnumeracion, que es un proceso por el cual se puede obtener nueva informacion al cambiar de
un sistema de representacion a otro”. (pag. 2)

El autor Watson (2006) citado en Arteaga, et (2010), explica que una vez que se ha
construido un grafico o tabla, “los datos se organizan y agrupan automaticamente segun los
distintos valores de una o varias variables estadisticas, lo que facilita la interpretacion de los datos”.
(pag. 4). Por lo tanto, el uso de tablas y graficos puede ser de gran ayuda a la hora de calcular e
interpretar las medidas de tendencia central y de dispersion, ya que permiten visualizar la

distribucion de los datos de una manera mas clara y facil de entender.

5.2.1.1.1. Tablas de frecuencia
Las tablas de frecuencia son utiles para analizar y resumir grandes conjuntos de datos,
permitiendo una rapida identificacion de los valores mas comunes y su distribucion en los datos.
Segun Howard S. Becker (1993), un sociologo y experto en metodologia de la investigacion, "las
tablas de frecuencia son una forma comun y efectiva de resumir datos en la investigacion social y

de la conducta" (pag. 84).

5.2.1.1.2. Diagrama de barras
El diagrama de barras es una herramienta grafica utilizada para representar datos
estadisticos mediante barras rectangulares de longitud proporcional a la frecuencia o porcentaje de
la variable que se esta analizando. Para Arteaga y Batanero (2010), "el diagrama de barras es una
representacion grafica de una variable discreta o continua, en la que se utilizan barras verticales u

horizontales para indicar la frecuencia o porcentaje de la variable en cada categoria" (pag. 8).
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El diagrama de barras se compone de dos ejes, uno vertical y otro horizontal. El eje vertical
representa la frecuencia o porcentaje de la variable, mientras que el eje horizontal muestra las
diferentes categorias de la variable. Cada categoria se representa mediante una barra rectangular,
cuya altura o longitud es proporcional a la frecuencia o porcentaje de la categoria correspondiente.

Asi mismo, Guzméan y Bernal (2017), mencionan que el uso del diagrama de barras es muy
comun en estadistica descriptiva, ya que permite una “rapida visualizacion de las diferencias o
similitudes entre las diferentes categorias de una variable” (pag. 30). Ademas, su uso es facilmente
comprensible para la mayoria de las personas, lo que lo convierte en una herramienta muy ttil para

la comunicacion de resultados estadisticos.

5.2.1.1.3. Diagrama lineal o de tendencia
Un diagrama de tendencia es una herramienta grafica utilizada en estadistica para
representar la evolucion de una variable a lo largo del tiempo. Segin Arteaga y Batanero (2010),
"un diagrama de tendencia es una herramienta utilizada para representar valores numéricos o
frecuencias de una variable cualitativa. " (pag. 12). Este tipo de diagrama es util para visualizar
patrones y tendencias en los datos y para identificar cambios o fluctuaciones a lo largo del tiempo.
Existen diferentes tipos de diagramas de tendencia, como el diagrama de linea, el diagrama
de puntos y el diagrama de dispersion. El diagrama de linea es el mas utilizado y consiste en trazar
una “linea que conecta los puntos que representan los valores de la variable en diferentes

momentos del tiempo”. Arteaga y Batanero (2010, pag. 12).

5.2.1.1.4. Diagrama circular
El diagrama circular, también conocido como diagrama de sectores, es una herramienta

gréafica que representa la distribucion de un conjunto de datos en porcentajes o proporciones.
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Arteaga y Batanero (2015), sefialan que el diagrama circular es “una representacion grafica
de la distribucion porcentual de una variable” (pag. 9) y se utiliza para mostrar la proporcion de
cada categoria en un conjunto de datos. El tamafo de cada sector del circulo es proporcional al
porcentaje que representa en el total. El objetivo principal de este tipo de grafico es facilitar la

comparacion entre las diferentes categorias y su proporcion en el conjunto total de datos.

5.2.2. Ensefianza.

La ensefianza es un proceso que involucra la transmision de conocimientos, habilidades y
valores de un individuo a otro. Segiin Ausubel (1963), citado por Ortiz (2013), en la obra Modelos
pedagbgicos y teorias del aprendizaje, la ensenanza es el “proceso mediante el cual se promueve
el aprendizaje significativo en el estudiante” (pag. 32). Este tipo de aprendizaje se caracteriza
porque “parte del conocimiento previo del estudiante” (pag. 33).

Para Jerome Bruner (1996), la ensefianza se realiza de manera mas efectiva cuando se
“adapta al nivel de desarrollo del estudiante, sus intereses y necesidades” (pag. 12). Ademas, segun
Vygotsky (1978) citado por Ortiz (2013), “la ensefianza debe estar disefiada para fomentar la
interaccion social y el didlogo entre los estudiantes y el profesor” (pag. 40)

La ensefianza puede involucrar diferentes estrategias y métodos de ensefianza, dependiendo
de los objetivos de aprendizaje y las caracteristicas de los estudiantes. Gagné (1985), citado por
Lobo y Santos (s, f.) menciona que “existen diferentes niveles de aprendizaje que deben ser
abordados mediante diferentes estrategias de ensefianza, desde la transmision de informacion hasta

la resolucion de problemas complejos™ (pag.73).
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5.2.2.1. Estrategia de ensefianza
Para Marzano, et al. (2001), "una estrategia de ensefianza es una forma de organizar la
ensefanza y el aprendizaje para lograr resultados especificos, que involucra la seleccion y
secuenciacion de actividades y materiales educativos" (pag. 56). Las estrategias de ensefianza son
esenciales para la efectividad del proceso educativo y pueden ayudar a lograr resultados

especificos de aprendizaje en los estudiantes.

5.2.2.2. Actividades de ensefianza
las actividades de ensefianza son un conjunto de estrategias y acciones disefiadas para
facilitar el aprendizaje de los estudiantes y van mads alld de la simple transmision de informacion.
Segun Marzano, et al. (2001), estas actividades “son esenciales para el proceso educativo, ya que
permiten a los docentes transmitir conocimientos y habilidades de manera efectiva y significativa”
(pag. 28), involucrando a los estudiantes en su propio proceso de aprendizaje a través de la
exploracion, la experimentacion y la reflexion.

Las actividades de ensefianza pueden ser orientadas al estudiante o al docente y estan

disefiadas para ayudar a los estudiantes a alcanzar los objetivos de aprendizaje.

5.3. Marco legal
El uso de las TIC en relacion a la educacion colombiana, ahonda en tematicas donde la
aplicacion de nuevas tecnologias sea como apoyo de las metodologias de ensefianza, entre algunas
normas tenemos:
» Constitucidn politica de Colombia de 1991. Art. 67. La educacion es un derecho de

la persona y un servicio publico que tiene una funcion social: con ella se busca el
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acceso al conocimiento, a la ciencia, a la técnica y a los demas bienes y valores de
la cultura.

Ley 115 de febrero 8 de 1994 por la cual se expide la ley general de educacion
Art. 1. Objeto. La educacion es un proceso de formacidén permanente, personal,
cultural y social que se fundamenta en una concepcion integral de la persona hu-
mana, de su dignidad, de sus derechos y de sus deberes. De conformidad con el art.
67 de la constitucion politica define y desarrolla la organizacion y prestacion de la
educacion formal en sus niveles, preescolar, basica (primaria y secundaria) y media,
no formal e informal, dirigida a nifias y jovenes en edad escolar, adultos, a campe-
sinos, a grupos étnicos, a personas con limitaciones fisicas, sensoriales y psiquicas,
con capacidades excepcionales, y a personas que requieran rehabilitacion social.
Decreto 230 de 2002. Por el cual se dictan normas en materia de curriculo, evalua-
cién y promocion de los educandos y evaluacion institucional, y deméas normas que
lo modifiquen o sustituyan.

El 30 de julio de 2009 surge la ley de principios orientadores del ahora Ministerio
de Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones de Colombia, la cual en su
articulo N° 2, promueve el derecho de las TIC; en este se proclama que le sera
proporcionado a todo colombiano con conexidn a internet a las tecnologias de in-
formacion y comunicacion basicas con la finalidad de expresion libre, por medio
de pensamientos y opiniones. Asi como acceder a la educacién y al conocimiento,
cienciay valores de cultura. Ademas, el colombiano hara parte de programas inclu-
sivos a comunidades menos favorecidas y poblaciones rurales obteniendo acceso a

nuevas tecnologias y el derecho a educacién integral.
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6. Analisis e interpretacion de la informacion
El proyecto de investigacion se realizo en cuatro fases, la primera fase o fase de diagnostica
consiste en la aplicacion de una prueba Pre test a los grados octavo. En la segunda fase se disefa
una guia de actividades de ensefianza basadas en el uso de Excel, la tercera fase es la
implementacion de la guia en el grupo experimental, y la ultima fase, es la aplicacion de una prueba

Post test para determinar el impacto de la estrategia de ensefianza propuesta.

6.1. Diagnostico para identificar las competencias y tematicas de lectura e interpretacion
de gréficos

Con el propésito de levantar un diagndstico referente a determinar cudl es el nivel de
lectura e interpretacion de tablas y graficos en el 4rea de matematicas por parte de estudiantes del
grado octavo de la Institucion Educativa Genaro Ledn, se aplica un cuestionario en el aula de clase
dirigido a 82 estudiantes del grado octavo de la institucion educativa en mencién. El cuestionario
se conforma por 10 enunciados, 4 de ellos conformado por tres preguntas.

Estas preguntas fueron construidas de manera similar a las que pueden encontrarse en
pruebas saber 9° en el afio 2017 (ICFES 2017) y fueron revisadas de manera conjunta con la
docente del 4rea de matematicas. El cuestionario estd disefiado para responderse en un lapso de
45 minutos. Durante este tiempo los estudiantes deben analizar, interpretar y contestar cada una de
las preguntas y respuestas.

Asi mismo se informa a los estudiantes del grado octavo, que el cuestionario tiene
propositos y fines de investigacion, y que con ello, se busca determinar el grado de conocimientos
previos que posee cada estudiante, asi como conocer el nivel de comprension y las dificultades

que pueden presentar al desarrollar estos ejercicios. Por eso se recomienda ser sinceros en todas
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las respuestas.

Ademas, esta prueba se disefio para evaluar en los estudiantes las competencias generales
de matematicas sobre razonamiento, lectura, representacion e interpretacion de datos en graficos
estadisticos comunes. Para la elaboracion de esta prueba fue necesario tener en cuenta los
estandares y competencias del area de matematicas del grado octavo, de acuerdo a la malla
curricular que dicta la Institucion Educativa Genaro Ledn en el marco de los lineamientos emitidos
por el Ministerio de Educaciéon Nacional los cuales son: Numérico variacional, Geométrico
Métrico y Aleatorio Variacional.

En el anexo 5 se puede observar el disefio de la prueba Pre test, la cual sirve como
instrumento de diagnostico para identificar las tematicas y competencias en las que los estudiantes

del grado octavo tienen dificultad.

6.1.1. Clasificacion de las preguntas de prueba Pre test
La prueba Pre test fue disefiada para identificar las dificultades que tienen los estudiantes
del grado 8-3, 8-4 y 8-5 al momento de interpretar y leer datos en tablas de frecuencia y graficos
estadisticos comunes. En ella se establece tres tipos de preguntas; pregunta multiple con unica
respuesta, pregunta de respuesta abierta y pregunta con respuesta multiple.

Esta prueba se conforma por 10 enunciados clasificados en 5 temas de la siguiente manera:
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Tabla 3. Clasificacion de enunciados - prueba Pre test

Tema

Lectura de datos en tabla de frecuencia

Interpretacion de datos en diagrama circular

Lectura de datos en grafico de tendencia

Lectura de datos en gréfico de tendencia

Lectura de datos en tabla de frecuencia

Interpretacion de datos en tabla de frecuencia

Interpretacion de datos en grafico de barras

Lectura de datos en grafico de tendencia

©O©| O N| o o | W N

Interpretacion de datos en tabla de frecuencia

[ERY
o

Lectura de datos en grafico de tendencia

Fuente. Elaboracion propia

6.1.2. Andlisis de las preguntas Pre test

Para el analisis de los resultados de la prueba Pre test se utiliz6 la técnica de la estadistica
descriptiva, la cual permite “describir y resumir los datos de manera cuantitativa, a través de
medidas de tendencia central (media, mediana y moda) y medidas de variabilidad (rango,
desviacion estandar, varianza)” Hernandez, Fernandez y Baptista (2014, pag. 271)

Para este caso de estudio, se utilizan conjuntamente la media y la desviacion estandar, pues
los autores Hernandez, Ferndndez y Baptista (2014) recomiendan “analizar todas las medidas en
conjunto para obtener una comprension mas completa de los datos™ (pag. 288).

De acuerdo a lo anterior, se realiza el andlisis e interpretacion de cada pregunta teniendo
en cuenta la media y el rango de la desviacion estdndar obtenido, que para este caso ira desde el

1% al 33%, tal y como se muestra en la siguiente grafica.
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Grafica 2. Rango de desviacion estandar

1% 8% 16% 24% 33%

Fuente. Elaboracion propia

El criterio de analisis se realiza teniendo en cuenta la division del rango en cuartiles, donde:
1% a 8% es Bueno

9% a 16% es Aceptable

17% a 24% es Regular

25% a 33% es Malo

Al finalizar, se realiza una conclusion general de los resultados obtenidos de todos los 5

temas que se describen a continuacion:

6.1.2.1. Tema 1. Lectura de datos en tablas de frecuencia.

Este tema esta conformado por las preguntas 1 y 5.

Tabla 4. Lectura de datos en tablas de frecuencia

Grado 8-3 |Grado 8-4 |Grado 8-5 Promedio | D. Estandar
Pregunta 1 88% 93% 93% 91%
Pregunta 5 96% 100% 83% 93%
Promedio 92% 96% 88% 92% 4%

Fuente. Elaboracion propia

En la pregunta 1 se puede observar que los grados 8-3, 8-4 y 8-5 tuvieron un desempefio
sobresaliente, pues el nivel de desviacion es de un 3%. Asi mismo, la media de los grados 8-4 y 8-
5 supera el 91%, lo que significa que la mayoria de estudiantes de estos grados contestaron

correctamente la pregunta.
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En la pregunta 5 se puede observar que los grados 8-3 y 8-4 tuvieron un desempeiio muy
bueno, e incluso se puede apreciar que todos los estudiantes del grado 8-4 contestaron
correctamente a la pregunta. Sin embargo, el resultado del grado 8-5 se encuentra por debajo de la
media obtenida, pues el nivel de desviacion corresponde al 9%, lo cual indica que, en este grado,
hubo estudiantes con dificultad para responder a la pregunta.

Teniendo en cuenta la media general del 92% y una desviacion estandar del 4 % con
respecto al tema de lectura de datos en tablas de frecuencia, se puede concluir que la lectura de
datos en tablas de frecuencia es un tema que todos los grupos de estudio dominan, por lo tanto, se
considera abordarlo en menor medida dentro de la estrategia de articulacion de actividades de

ensenanza.

6.1.2.2. Tema 2. Lectura de datos en diagrama de barras

Este tema esta conformado tinicamente por la pregunta 7.

Tabla 5. Lectura de datos en diagrama de barras

Grado 8-3 |Grado 8-4 |Grado 8-5 Promedio | D. Estandar
Pregunta 7 69% 93% 79% 80%

Fuente. Elaboracion propia

Se puede observar que en la pregunta 7, el grado 8-4 supera ampliamente el rango de
porcentaje de la media, lo cual quiere decir que, la mayoria de estudiantes de estos grados saben
leer correctamente la informacion suministrada en el grafico de barras. Sin embargo, el grado 8-3,
presenta una mayor dificultad para resolver el ejercicio con respecto al grado 8-5, pues el valor de
la desviacion estandar es aceptable.

En conclusion, el tema de lectura de datos en diagrama de barras debe tenerse en cuenta

dentro de la estrategia de articulacion de actividades de ensefnanza.
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6.1.2.3. Tema 3. Lectura de datos en graficos de tendencia.

Esta categoria esta conformada por las preguntas 3, 4, 8 y 10.

Tabla 6. Lectura de datos en diagramas de tendencia
Grado 8-3 |Grado 8-4 |Grado 8-5 | Promedio | D. Estandar

Pregunta 3. a 88% 85% 93% 89%
Pregunta 3. b 73% 93% 93% 86%
Pregunta 3. c 77% 67% 55% 66%
Pregunta 4. a 81% 63% 69% 71%
Pregunta 4. b 65% 78% 38% 60%
Preguntad.c 77% 81% 55% 71%
Pregunta 8. a 69% 74% 69% 71%
Pregunta 8. b 69% 63% 69% 67%
Pregunta 8. c 69% 70% 69% 69%
Pregunta 10. a 81% 81% 93% 85%
Pregunta 10. b 81% 93% 93% 89%
Pregunta 10. c 77% 81% 83% 80%

Promedio 76% 77% 73% 75%

Fuente. Elaboracion propia

En la pregunta “3.a” se puede observar que Unicamente el grado 8-5 supera el 89% de la
media, asi mismo el valor de la desviacion estandar corresponde al 4%, por lo cual se puede afirmar
que, los estudiantes de los grados 8-3 y 8-4 tienen una dificultad minima para responder la
pregunta. A continuacion, en la pregunta “3.b” se nota un rendimiento inferior por parte de los
estudiantes del grado 8-3, pues su rendimiento no supera el 86% de la media y el valor de la
desviacion estandar es aceptable. Finalmente, en la pregunta “3.c” se puede observar que los
grados 8-3 y 8-4 superan el 66% de respuestas correctas pero el valor de la desviacion estandar
contintia siendo aceptable. Esto quiere decir que existe una dificultad para interpretar y obtener
datos a partir de una situacion real de la vida cotidiana y practica donde el tiempo transcurre.

La estructura de la pregunta 4 es muy similar a la estructura de la pregunta 3. Por

consiguiente, en la pregunta “4.a” se puede observar que los estudiantes del grado 8-4 y 8-5 tienen
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dificultades para interpretar datos en un grafico de tendencia, ya que el porcentaje de respuestas
correctas no supera el 71% de la media y el nivel de desviacion estdndar es considerable. En la
pregunta “4.b”, los grados 8-3 y 8-4 superan el 60% de la media, sin embargo, el grado 8-5 tiene
una mayor dificultad, afectando considerablemente el nivel de desviacion estandar. En la pregunta
4.c, nuevamente el resultado del grado 8-5 no supera el porcentaje de la media y el valor de la
desviacion estandar se aproxima al rango regular con un 14%.

Del enunciado 8, del cual se desprenden tres preguntas. Se puede observar que, en la
pregunta “8.a” Uinicamente el grado 8-4 supera el porcentaje de la media, sin embargo, los grados
8-3 y 8-5 se aproximan bastante a este valor, pues la variacion estandar es solamente del 3%, lo
cual indica que estos grados se encuentran en un nivel bueno. En la pregunta “8.b” se presenta
una situacion contraria a la anterior, pues en este caso, son los grados 8-3 y 8-5 quienes superan la
media del 67%, sin embargo, se sigue manteniendo el mismo resultado, ya que la desviacion
contintia en el 3%. A continuacion, en la pregunta “8.c” se obtuvo un valor de la media del 69%,
lo cual indica que, Unicamente el grado 8-4 se encuentra por encima de este, sin embargo, los
grados 8-3 y 8-5 estan demasiado cerca a este valor, ya que la desviacion estandar solo es del 1%,
lo cual indica que es bueno.

Del enunciado 10, del cual se derivan tres preguntas, se puede observar que en la pregunta
“10.2” la media obtenida es del 85%, lo cual indica que Unicamente el grado 8-5 tuvo un mejor
resultado, sin embargo, los grados 8-3 y 8-4 no estan muy alejados de la media. Asi mismo, en la
pregunta “10.b” se puede observar que el grado 8-4 y 8-5 obtuvieron un resultado sobresaliente,
pues superan el 89% de la media, en tanto que, el grado 8-3 obtuvo un resultado inferior, pero a su
vez es bueno, ya que el valor de la desviacion estandar se mantuvo en un 7%. Para finalizar, en la

pregunta “10.c”, se puede observar que la media de estudiantes con respuestas correctas es del
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80%, lo cual indica que los grados 8-4 y 8-5 se encuentran por encima de la media, aunque el grado
8-3 se aproxima bastante, ya que el valor de la desviacion estandar es del 3%.

Una vez analizados estos resultados, se toma como referencia la media general de todas las
preguntas que hacen parte de este tema. Para este caso, el valor de la media corresponde al 75%,
por lo tanto, si el numero de preguntas que se encuentran por debajo de este valor es mayor al
numero de preguntas que se encuentran por encima del valor de la media, querra decir que los
estudiantes del grado octavo tienen dificultad para interpretar una situacion convencional en un
gréfico estadistico de tendencia o lineal.

Teniendo en cuenta lo anterior, podemos verificar que en total son 12 preguntas, de las
cuales 5 se encuentran por encima de la media y 7 se encuentran por debajo de esta, por tal razon,
se puede concluir que efectivamente los estudiantes del grado octavo tienen dificultad para

interpretar datos en un grafico estadistico de tendencia o lineal.

6.1.2.4. Tema 4. Interpretacion de datos en tablas de frecuencia

Esta categoria estd conformada por las preguntas 6 y 9.

Tabla 7. Interpretacion de datos en tablas de frecuencia
Grado 8-3 |Grado 8-4 |Grado 8-5 Promedio | D. Estandar
Pregunta 6 23% 67% 41% 44% 22%
Preguntad |  23% 81% 79% 61% H
Promedio 23% 74% 60% 52% 26%

Fuente. Elaboracion propia

Es muy notable que en este apartado existe una gran dificultad comparada con los apartados
anteriores. Pues asi se observa en la pregunta 6, donde tinicamente el grado 8-4 logra superar el

valor la media, en tanto que el rendimiento de los grados 8-3 y 8-5 estd muy por debajo de este
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valor, sobre todo el rendimiento del grado 8-3.

El resultado que arroja la aplicacion de prueba Pre test respecto a la pregunta 9 no es nada
alentador para los estudiantes del grado 8-3, pues el resultado esta muy por debajo del valor de la
media del 61% y el valor de la desviacion estandar estd muy por encima de los valores esperados.
Caso contrario sucede con los grados 8-4 y 8-5, quienes, si logran superar el valor de la media
encontrado, pero el resultado continta siendo malo.

Teniendo en cuenta esta situacion, se puede concluir que, todos los grados octavos, en

especial el grado 8-3, tienen una gran dificultad para interpretar datos en una tabla de frecuencia.

6.1.2.5. Tema 5. Interpretacion de datos en diagrama circular.

Esta categoria estd conformada Ginicamente por la pregunta 2

Tabla 8. Interpretacién de datos en diagrama circular

Grado 8-3 |Grado 8-4 |Grado 8-5 Promedio | D. Estandar
Pregunta 2 88% 81% 76% 82%

Fuente. Elaboracion propia

Finalmente, en la pregunta 2, se puede observar que el desempeiio de los grados 8-3 y 8-4
es bueno, pues la cantidad de estudiantes con respuestas correctas supera el 82% de la media, pero
el grado 8-5 tiene un rendimiento del 76%, lo cual quiere decir, que existe la posibilidad de mejorar
este porcentaje por medio del desarrollo de actividades de aprendizaje entorno a la interpretacion
de datos en graficos circulares.

De manera general y para finalizar este apartado, es importante mencionar que saber leer
es muy diferente a saber interpretar, la diferencia principal entre leer e interpretar un grafico
estadistico es el nivel de profundidad y analisis que se realiza sobre los datos presentados en el

grafico. Leer un grafico se enfoca en extraer informacion basica de manera répida y sencilla,
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mientras que interpretar un grafico se enfoca en analizar los datos més profundamente para obtener
una comprension completa de su significado.

La conclusiéon del Pre test es que mas de la mitad de la muestra en estudio presenta
dificultades para interpretar y solucionar situaciones o ejercicios que presente informacion donde
se usa datos en tablas de frecuencia y graficas estadisticas de tendencia, solo interpretan aspectos
parciales con analisis de elementos por separado. En términos generales el conocimiento y
aplicacion de esta rama de las matematicas en los alumnos de grado octavo es muy limitado, puede
ser porque solo se aborda desde el area de las matematicas o no se tiene en cuenta otras areas de

estudio.

6.2. Disefio e implementacion de una guia de actividades de ensefianza para mejorar las
habilidades de interpretacion de tablas de frecuencia y graficos estadisticos utilizando
el programa Excel y las TIC.

En la presente investigacion se tomara como referencia de estudio el componente aleatorio
variacional y con mayor énfasis en el aleatorio, el cual permite indagar por la lectura,
representacion e interpretacion de datos presentes en diferentes situaciones de la vida cotidiana del
estudiante, teniendo en cuenta la informacion representada en diferentes graficos estadisticos; asi
mismo se aborda especificamente el DBA (Derechos Basicos de Aprendizaje) numero 11
“Interpreta Informacion presentada en tablas de frecuencia y graficos cuyos datos estan agrupados
en intervalos y decide cual es la medida de tendencia central que mejor representa el
comportamiento de dicho conjunto”, del cual se tomara para la presente investigacion lo referente

a tablas de frecuencia y gréaficos estadisticos.
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6.2.1. Disefio de la guia de actividades de ensefianza basado en la utilizacion del pro-
grama Excel y las TIC

En virtud de los resultados obtenidos en la prueba Pre test, se evidencia un bajo nivel de

interpretacion de tablas de frecuencia y graficos estadisticos de tendencia en los estudiantes de

grado octavo, por consiguiente, se propone una estrategia de articulacion de actividades de

ensefanza entre el area de matematicas y el area de tecnologia e informatica, con el propdsito de

contribuir a desarrollar habilidades, que permitan mejorar los niveles de conocimiento e

interpretacion de los mismos mediante el uso de herramientas tecnolégicas como Excel y las TIC.

6.2.1.1. Estrategia de articulacion de actividades de ensefianza

La estrategia de articulacion de actividades de ensenanza es el resultado de una serie de
actividades que se desarrollan en el aula de clase con el proposito de mejorar las habilidades de
interpretacion de datos en tablas de frecuencia y graficos.

Esta serie de actividades se encuentra contenida en una guia de ensefanza, la cual se
elabora en base al componente de APROPIACION Y USO DE LA TECNOLOGIA del documento
SERIE Guias N°30 de grado octavo a noveno, ubicado en la pagina 22.

Este componente propone el siguiente criterio “Tengo en cuenta normas de mantenimiento

y utilizacion de artefactos, productos, servicios, procesos y sistemas tecnologicos de mi entorno
para su uso eficiente y seguro” (pag. 22) Por lo tanto, el desarrollo de la guia de actividades de
ensefianza se fundamenta en la competencia “utilizo eficientemente la tecnologia en el aprendizaje
de otras disciplinas (artes, educacion fisica, matematicas, ciencias).” (pag. 23)

Esta guia de ensefianza, se enfatiza en tres componentes importantes del ser humano: el

saber, el hacer y el ser, los cuales forman parte esencial del desarrollo humano integral,
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garantizando su éxito en diferentes areas de la vida.
Con la realizacion de esta propuesta se espera contribuir con el desarrollo de la Institucion
Educativa Genaro Ledn, puesto que en el futuro servira de referencia didactica para aquellos

docentes que deseen utilizar las tecnologias en sus metodologias de ensefianza.

6.2.1.2. Guia de articulacion de actividades de ensefianza empleando el programa Excel
ylas TIC.

Grafica 3. Guia de actividades de ensefianza implementada en el grupo experimental.

INSTITUCION EDUCATIVA GENARO LEON

PLAN DE AULA 2022

AREA | TECNOLOGIA E INFOR- | ASIGNATURA [ INFORMATICA | GRADO | OCTAVO | PERIODO | TERCERO
MATICA

DOCENTE LEONEL ALEXANDER No DE HO- 30 FECHA 29/08/2022
CHARFUELAN O. RAS

COMPETENCIAS ENUNCIADO

Razonamiento estadistico e interpretacion grafica a través de Excel

APRENDIZAJE EVIDENCIAS CONTENIDOS

SA- Identifico y aplico di- | Elaboro tablas de frecuencia a | Programa Excel

BER | ferentes herramientas | partir de informacion coti-
que facilitan la vista, | diana.

desplazamiento, edi-
cion y elaboracion de
hojas de célculo para
generar graficos esta-

disticos.
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HA- | Conozco la funciona- | Crea y modifica diferentes ti- | Elaboracion e inter-
CER lidad y creacion de pos de graficos para represen- | pretacion de tablas de
gréaficos estadisticos. | tar y comprender diferentes frecuencia.
tipos de informacion.
Conozco y aplico la Elaboracion e inter-
sintaxis de formulas y pretacion de graficos
funciones mas impor- lineales.
tantes.
SER | Demuestrarespetoy | Realiza las actividades de Disciplina.
buena convivencia aprendizaje propuestas en Respeto.
para con sus compa- | clase. Colaboracion.
fieros y docente
FASES ACTIVIDADES PARA EL RECURSOS PARA EL
APRENDIZAJE APRENDIZAJE
MOTIVACION Précticas para reconocer la Talento humano

funcionalidad que ofrece el

software Microsoft Excel.

Establecer algunos beneficios

para facilitar nuestros traba-
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jos, estudios y mejorar nues-

tras presentaciones haciendo

una propuesta mas entendible

en la construccion de graficas

estadisticas.

DESARROLLO
DEL PROCESO DE
APRENDIZAJE

Para el desarrollo del proceso

de aprendizaje se desarrolla-

ran las siguientes actividades.

Conformacion de gru-
pos (se sugiere tres
personas por grupo).
Elaboracion de clase
en Classroom por
parte del docente in-
vestigador.

Breve introduccion a
Excel.

Razonamiento estadis-
tico a partir de proble-

mas cotidianos.

Talento humano (Docente de in-
formatica, docente en formacion
y estudiantes de los grados 8-3 y

8-4)

Internet (El docente en forma-
cion solicitara a los estudiantes
del grado 8-3 y 8-4 enviar un co-
rreo electronico a la cuenta auxi-

liarinformatica7@gmail.com, es-

pecificando los nombres de los
integrantes del grupo, para luego

compartir el enlace de acceso a

Classroom

)
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e Elaboracion de tablas
de frecuencia con Ex-
cel.

e Elaboracion de gréfi-
cos estadisticos con
excel.

Las actividades de ensefianza
se desarrollaran a partir del
mes de agosto del afio 2022
hasta mediados del mes de no-
viembre del afio 2022, con los
grados 8-3 y 8-4 de la Institu-

cién Educativa Genaro Leon.

Televisor (Equipo que se utili-
zara para desarrollar la clase ma-
gistral)

Equipos de computo (Herra-
mienta que utilizaran los estu-
diantes del grado octavo en el
desarrollo de las actividades pro-
puestas)

Google Classroom (Classroom
permite dar un orden a las temati-
cas que se van desarrollando en
el aula de clase, ademas de refor-
zar la tematica con ejercicios ex-
tra clase.

)
Microsoft Excel (Software con-
table, que en este caso se utilizara
para realizar ejercicios de razona-
miento estadistico e interpreta-

cién grafica)
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PROCESO DE Los ejercicios seran total- Talento humano

EVALUACION -
mente practicos y se evaluara | Internet

dependiendo la necesidad, ya | Televisor

sea en Google Forms, a través | Equipos de computo

de Classroom y en clase.

Fuente. Elaboracion propia

6.2.2. Implementacion de la guia de articulacion de actividades de ensefianza empleando
el programa Excel y las TIC en los grados 8-3 y 8-4 de la Institucion Educativa
Genaro Lebdn

La implementacién de la estrategia de actividades se desarrollard en tres fases que se

describen a continuacion.

6.2.2.1. Fase 1. Organizacion de grupos de trabajo

La organizacion de grupos de trabajo surge por la necesidad de no contar con suficientes
computadores en el aula de informaética, por esa razon, fue necesario organizar a los estudiantes de
los grupos experimental en grupos de trabajo de tres estudiantes.

Para esta actividad, el docente investigador toma la iniciativa de conformar los grupos por
medio de un sorteo. La mecanica es la siguiente, con una hoja de papel se elabora 30 ntimeros del
1 al 3, es decir, que una serie de diez papeles estaran numerados con el nimero 1, otra serie de diez
papeles estara numerada con el numero 2 y la serie restante con el numero 3, de este modo, se

organiza los estudiantes los unos con los unos, los dos con los dos y los tres con los tres.
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Imagen 1. Conformacion de grupos de trabajo en aula de clase.

Fuente. Elaboracion propia

Una vez conformado los grupos de trabajo, el docente investigador asigna de manera
aleatoria el rol de representante a un estudiante de cada grupo conformado. Este estudiante debe
enviar un correo electronico a la cuenta Auxiliarinformatica7@gmail.com especificando, el

nombre del grupo y el nombre de las personas que lo integran.

6.2.2.2. Fase 2. Elaboracion y desarrollo de ejercicios practicos tomados de la
cotidianidad.
Ejercicio 1.
Para la recoleccion de datos y la explicacion de como trabajar con ellos, el docente
investigador aplica dos encuestas a modo de preguntas a los grupos experimental. Estas se realizan
de manera verbal e improvisada en el aula de informatica, por lo tanto, no fue necesario elaborar

un instrumento que recoja dicha informacién, pues se toma solo como un ejemplo explicativo.
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En el primer ejercicio se pretende conocer la marca de celular que mas utilizan los
estudiantes del grado 8-3. Para ello, el docente investigador realiza la siguiente pregunta a todos
los estudiantes ;Qué marcas de teléfono conocen? A lo que ellos responden, Samsung, Huawei,
Motorola, IPhone, etc. Esta informacion es anotada en el tablero por un grupo de tres estudiantes

seleccionados de manera aleatoria, tal y como se muestra en la imagen 2.

Imagen 2. Actividades de enseiianza - Desarrollo de ejercicio prdctico 1 en el
aula de informadtica.

Fuente. Elaboracion propia

A continuacion, con la informacion suministrada por los estudiantes se obtiene una tabla

de frecuencia comun:
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Tabla 9. Actividades de ensefianza — Desarrollo de ejercicio practico 1

Marca de teléfono Numero de usuarios
Samsung 14
Xiaomi 5
Huawei 5
Motorola 3
IPhone 1

Fuente. Elaboracion propia

Esta tabla es posteriormente elaborada por el docente investigador en el aula de informatica
con la ayuda de un computador, el cual se encuentra conectado a un televisor. Gracias a estos

recursos el docente puede mostrar a todo el curso la manera de construir la tabla en el programa

Excel.

Imagen 3. Actividades de enseiianza - Desarrollo de ejercicio prdctico 1 en
el aula de informadtica con la ayuda de Excel.

Fuente. Elaboracion propia



66

Una vez los estudiantes realizan el ejercicio en su computador, el docente investigador
realiza la siguiente pregunta ;Cual es el porcentaje de usuarios que usa teléfonos de la marca

Motorola? A lo que lo estudiantes responden con duda e incertidumbre.

Ejercicio 2.
Debido a esta situacion se decide realizar otro ejercicio simple y sencillo donde se pregunta
a los estudiantes si practican alglin deporte, para ello se solicita a un estudiante salir al tablero para

que recolecte los datos obtenidos y los organice en una tabla de frecuencia.

Imagen 4. Actividades de enseiianza - Desarrollo del ejercicio practico 2
en el aula de informadtica.

S

Computadores
paragducar

- Cadtlntomesia T 0

Fuente. Elaboracion propia

Para desarrollar y explicar los ejercicios propuestos, el docente investigador utiliza los
recursos tecnologicos mencionados en el ejercicio 1. En este caso se utilizard la herramienta

Insertar de Excel, la cual se encuentra en la cinta de opciones del programa.
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Imagen 5. Actividades de ensefianza — Explicacion de las funciones Insertar y Grdficos
Recomendados en el programa Excel.

B - = Librol - Excel =B

Archiva  Inici Disposicién depagina  Férmuks  Uatos  Revisar  Vista  Ayuda  PowerPivat  Q  ;Quédesea hacer?

E‘? El lE‘ 1 ,;) [ |'|: %) I Ir@ 122 Lineas [5¥] Segmentacién de datos %

Tabla  Tablas dinmicas Tabla | llustraciones | Complementol orfces| W Ml - Mapss  Grifico | Mapa @ I Vinculo | Texto | Simbolos
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Fuente. Elaboracion propia

Esta opcion permitird al estudiante acceder a la funcion Gréficos recomendados, la cual
permite crear un grafico estadistico Unicamente con los datos consignados en una tabla de
frecuencia.

Una vez finaliza la explicacion del docente investigador, los grupos de trabajo proceden a

elaborar el ejercicio en el computador, tal y como se muestra en la siguiente imagen.

Imagen 6. Actividades de enseiianza - Desarrollo de ejercicio prdctico 2 en
el aula de informadtica con la ayuda de Excel.

Fuente. Elaboracion propia
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Para el desarrollo de este ejercicio se escoge el grafico circular de la opcion Insertar
Graficos recomendados, ya que este grafico permite mostrar de manera porcentual los datos que

se encuentran en la tabla de frecuencia, lo cual hace que sea més facil su interpretacion.

6.2.2.3. Fase 3. Desarrollo de ejercicios de las pruebas saber 9 del afio 2012 y 2013 con la
ayuda de Excel y las TIC.

Teniendo en cuenta que los estudiantes del grado octavo ya poseen una cuenta de correo
electronico de Gmail, se procede a utilizar en el aula de clase, dos de las aplicaciones que ofrece
Gmail para la educacion, en este caso: Google Classroom y Forms.

Como primera actividad se solicita a los estudiantes del grupo experimental enviar un

correo electronico a la cuenta Auxiliarinformatica7(@gmail.com, con el proposito de registrar sus

correos electronicos y asi el docente investigador pueda enviar el enlace de registro en Classroom.
Para esta actividad se propone desarrollar una serie de ejercicios tomados de las pruebas
saber 9 del ano 2012 y 2013, los cuales fueron seleccionados de manera consensuada entre el
docente investigador y la docente de matematicas.
Estos ejercicios son transcritos por el docente investigador en la herramienta Google
Forms. En total son 10 ejercicios distribuidos de acuerdo a la informacion que se presenta en la

siguiente tabla.
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Tabla 10. Actividades de ensefianza - Distribucion de ejercicios prdcticos acorde a los temas de
lectura e interpretacion de tablas de frecuencias y grdficos estadisticos comunes

Temas NuUmero de ejercicios
Lectura e interpretacion de datos en gréaficos de barra, cir-

cular y tablas de frecuencia. 4

Lectura e interpretacion de datos en gréficos de tendencia y

tablas de frecuencia.

Fuente. Elaboracion propia

Los ejercicios propuestos son desarrollados en dos sesiones de clase, es decir, se desarrollan
en cuatro horas académicas, equivalentes a 50 minutos cada una. Los ejercicios propuestos se
encuentran en un archivo PDF y en un link de Forms, los cuales se pueden observar en el anexo 6.

Luego, con la ayuda del programa Excel y el acompanamiento del docente investigador,
los estudiantes del grupo experimental proceden desarrollar cada uno de los ejercicios propuestos.

Estos ejercicios son compartidos en la aplicacion de Google Classroom.

Imagen 7. Actividades de ensefianza - Realizacion de
ejercicios con el programa Excel

Fuente. Elaboracion propia
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La utilizacion de Forms y Classroom permite que los estudiantes puedan registrar su
respuesta y a su vez puedan subir el archivo desarrollado en el programa Excel durante la clase.
Esto se hizo con el fin de verificar que todos los estudiantes hagan las actividades propuestas, para
luego informar a las docentes tanto del area de matematicas como del area de informatica y puedan

asignar una nota cuantitativa a cada estudiante por el trabajo realizado.

Imagen 8. Actividades de ensefianza - Realizacion de
ejercicios en Classroom y Forms

Fuente. Elaboracion propia

6.3. Determinar el impacto potencial de la estrategia de articulacion de actividades de
ensefianza propuesta en grado octavo de la Institucion Educativa Genaro Ledn.
El cuestionario Post test fue disefiado para determinar el impacto que genera la

implementacion de una estrategia de articulacion de actividades de ensefianza mediada por el

programa Excel en los procesos de aprendizaje de los estudiantes de los grados 8-3 y 8-4.
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Para el disefio de las preguntas se toma en cuenta los resultados obtenidos en la prueba Pre
test, donde se pudo identificar que los estudiantes de los grados octavo tenian dificultades para
interpretar los datos presentados en tablas de frecuencia y graficos estadisticos de tendencia, por
esta razon, las preguntas de la prueba Post test fueron disefiadas para hacer un poco mas de énfasis

en estos temas.

6.3.1. Clasificacion de las preguntas de prueba Post test
A diferencia del analisis de la prueba Pre test, en este caso se hace énfasis a los temas de
interpretacion de datos en tablas de frecuencia y graficos estadisticos de tendencia, ya que por
medio de la prueba Pre test se pudo identificar que el nivel de interpretacion de datos en este tipo

de graficos es muy bajo.

Tabla 11. Clasificacion de enunciados prueba Post Test

Tema

Interpretacion de datos en tabla de frecuencia

Interpretacion de datos en tabla de frecuencia

Interpretacion de datos en grafica de barras

Lectura de datos en grafico de tendencia

Lectura de datos en grafico de tendencia

Lectura de datos en grafico de tendencia

Interpretacion de datos en diagrama circular

Interpretacion de datos en diagrama circular

©| O N o O bl W N|

Interpretacion de datos en tabla de frecuencia

[EY
o

Interpretacion de datos en tabla de frecuencia

[N
[N

Interpretacion de datos en tabla de frecuencia

[y
N

Interpretacion de datos en tabla de frecuencia

-
w

Interpretacion de datos en tabla de frecuencia

Fuente. Elaboracion propia
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6.3.2. Anadlisis de las preguntas Post Test

Para el analisis de la prueba Post test nuevamente se recurre a la técnica de la estadistica
descriptiva, pues permite describir y resumir los datos obtenidos a través de las medidas de
tendencia central como la media y la desviacion estandar.

De acuerdo a lo anterior, se realiza el analisis e interpretacion de cada pregunta teniendo
en cuenta la media y el rango de la desviacion estandar obtenido en la prueba Pre test, que para
este caso ird desde el 1% al 33%, tal y como se mostro en la grafica 2.

El criterio de analisis se realiz6 teniendo en cuenta la division del rango en cuartiles, donde:

1% a 8% es Bueno

9% a 16% es Aceptable

17% a 24% es Regular

25% a 33% es Malo

Teniendo en claro la técnica de analisis que se va a utilizar se procede a interpretar cada

uno de los datos obtenidos de acuerdo a los temas que se presentan a continuacion.
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6.3.2.1. Tema 1. Interpretacion de datos en tablas de frecuencia.

Este tema esta conformado por las preguntas 1, 2, 9, 10, 11, 12 y 13.

Tabla 12. Andlisis y comparacion de resultados con respecto a la Interpretacion de datos
en tablas de frecuencia — prueba Post test

Interpretacion de datos en tablas de frecuencia
Grado 8-3 | Grado 8-4 | Grado 8-5 | Media | D. Estandar

Pregunta 1 93% 84% 93% 90%
Pregunta 2 89% 84% 80% 84%
Pregunta 9 86% 96% 90% 91%
Pregunta 10 82% 84% 87% 84%
Pregunta 11 86% 84% 83% 84%
Pregunta 12 89% 92% 90% 90%
Pregunta 13 86% 88% 87% 87%
Media 86% 87% 87% 87% 1%

Fuente. Elaboracion propia

En la pregunta 1, se puede observar una media del 90%, lo cual indica que los grados 8-3
y 8-5 tuvieron un desempefio bueno, pues el resultado se encuentra por encima del valor obtenido.
Sin embargo, el resultado del grado 8-4 se encuentra por debajo de este valor, pero no muy alejado
de este, pues la desviacion muestra un valor del 5%, que para este caso es bueno.

En la pregunta 2, se puede observar que unicamente el grado 8-3 supera el valor de la
media, indicando una mejora respecto a los resultados del Pre test. En tanto que, los grados 8-4 y
8-5 obtuvieron un resultado por debajo de la media. Sin embargo, el valor de la desviacion estandar
se conserva en el 5%, lo cual indica que el resultado es bueno, pues no estd muy alejado del valor
esperado.

En la pregunta 9, el valor de la media corresponde al 91%, lo cual indica que, unicamente
el grado 8-4 obtuvo un mejor resultado. Sin embargo, el resultado de los grados 8-3 y 8-5 se acerca

al valor de la media, pues se tiene un valor de desviacion del 5%, lo cual indica que es bueno.
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En la pregunta 10, se puede apreciar una medida de desviacion del 2%, lo cual indica que
los grados del grupo experimental van mejorando e igualando los resultados con referencia al
grupo de control. En este caso, ha sido el grado 8-5 quien obtiene un buen resultado, pues supera
el valor de la media.

En la pregunta 11, el valor de la media corresponde al 84%. Para este caso, es el grado 8-3
quien obtiene un buen resultado, pues supera el valor de la media encontrado. El grado 8-4 se
encuentra dentro del valor esperado y el grado 8-5 no alcanza este valor. Sin embargo, el nivel de
desviacion es del 1%, lo cual indica que, los grupos experimentales han mejorado notablemente
las habilidades de interpretacion de datos en tablas de frecuencia.

En la pregunta 12, el valor de la media corresponde al 90%, por lo tanto, se puede decir
que el grado 8-4 obtuvo un resultado bueno, pues supera el valor de la media. El valor de la
desviacion estandar es unicamente del 1%, lo cual indica que el resultado de los grados 8-3 y 8-5
también es bueno.

Para finalizar este tema, en la pregunta 13 se obtiene un resultado similar al de la pregunta
12, pues nuevamente es el grado 8-4 quien supera el valor de la media. Nuevamente, el valor de la
desviacion estandar es del 1%, lo cual indica, un buen resultado por parte de los grados 8-3 y 8-5.

Como conclusion final para este tema, se puede afirmar que los grupos experimental,
mejoraron notablemente las habilidades de interpretacion de datos en tablas de frecuencia.
Ademas, ndtese que, el nivel de porcentaje obtenido de respuestas correctas se encuentra en el
rango del 80 al 100%. Esto indica que la implementacion de una estrategia de articulacion de

actividades tuvo un impacto positivo en los alumnos de los grados 8-3 y 8-4.



6.3.2.2. Tema 2. Interpretacion de datos en grafica de barras

Este esta conformado unicamente por la pregunta 3.
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Tabla 13. Andlisis y comparacion de resultados con respecto a la Interpretacion de datos
en grdfica de barras — prueba Post test

Interpretacion de datos en grafica de barras

Grado 8-3

Grado 8-4

Grado 8-5

Media

Pregunta 3 79%

76%

77%

77%

D. Estandar

Fuente. Elaboracion propia

En esta pregunta se puede observar que tinicamente el grado 8-3 supera la media del 77%.

Continuando con el andlisis del resultado, se puede observar que el grado 8-5 se encuentra dentro

del valor de la media y el grado 8-4 se encuentra por debajo con un nivel de desviacion del 1%, lo

cual indica un buen resultado.

Por consiguiente, de este tema se puede concluir que tanto el grupo experimental como el

grupo control tuvieron un desempefio aceptable, pues el rango de respuestas correctas se encuentra

entre el 76 y el 79%. Efectivamente, se pudo comprobar que el tema de interpretacion de datos en

una grafica de barras fue un tema que se aborddé en menor medida dentro de la estrategia de

articulacién de actividades.

6.3.2.3. Tema 3. Interpretacion de datos en grafico de tendencia

Este tema esta conformado por las preguntas 4, 5y 6.
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Tabla 14. Andlisis y comparacion de resultados con respecto a la Interpretacion de datos
en grdfico de tendencia — prueba Post test

Interpretacion de datos en grafico de tendencia

Grado 8-3 | Grado 8-4 | Grado 8-5 | Media | D. Estandar
Pregunta 4 86% 88% 90% 88%
Pregunta 5 93% 92% 93% 93%
Pregunta 6 79% 88% 90% 86%
Media 86% 89% 91% 89%

Fuente. Elaboracion propia

En la pregunta 4 se puede observar que el valor de la media corresponde al 88%, por lo
tanto, el grado con un mejor resultado fue el grado 8-5, le sigue el grado 8-4 con un resultado
dentro del valor de la media y el grado 8-3 con un valor inferior. El valor de la desviacion estandar
es del 2%, lo cual indica que el grado 8-3 estd muy cerca de los resultados esperados. De esto se
puede concluir que la mayoria de los estudiantes, tanto del grupo experimental como el de control
respondieron correctamente a la pregunta 4, pues como se puede apreciar, el rango de respuestas
correctas se ubica entre el 86 y 90%.

Continuando con andlisis e interpretacion de la pregunta 5, se puede observar que el
resultado es muy satisfactorio, pues el rango de preguntas contestadas correctamente se encuentra
entre el 92 y 93%. Ademas, el valor de la desviacion estandar es solo del 1%, por lo tanto, se puede
afirmar que los grados del grupo experimental han mejorado sus habilidades para interpretar datos
en graficos de tendencia.

Para finalizar, en la pregunta 6, se puede observar que hubo cierta dificultad en el grado 8-
3, pues el numero de estudiantes que contestaron correctamente corresponde al 79%, valor que se
encuentra muy por debajo de la media, pues asi lo corrobora el valor de la desviacion estandar el
cual se encuentra en un 6%. Caso contrario sucede con el otro grupo experimental, el cual si supera

el valor de la media obtenida.
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Como conclusion general respecto al tema de interpretacion de datos en graficos de
tendencia, se tiene que, con la ayuda de un plan ordenado de actividades de ensefnanza, se puede

mejorar las habilidades al momento de interpretar datos en este tipo de graficos.

6.3.2.4. Tema 4. Interpretacion de datos en diagrama circular.

Esta categoria estd conformada por las preguntas 7 y 8.

Tabla 15. Andlisis y comparacion de resultados con respecto a la Interpretacion de datos en
grdfico circular — prueba Post test

Interpretacion de datos en grafico circular

Grado 8-3 | Grado 8-4 | Grado 8-5 | Media | D. Estandar
Pregunta 7 93% 92% 90% 92%
Pregunta 8 86% 92% 93% 90%
Media 89% 92% 92% 91%

Fuente. Elaboracion propia

En la pregunta 7 se puede apreciar que la mayoria de los estudiantes tanto del grupo
experimental como del grupo de control, contestaron correctamente a esta pregunta, pues ambos
grupos superaron el valor de la media obtenido.

En la pregunta 8, el resultado del grado 8-3 se encuentra por debajo de la media, sin
embargo, el valor de la desviacion estandar indica que no estd muy alejado del resultado esperado.
Por lo tanto, es un buen resultado.

Como conclusion final de este tema, se pude decir que un acompafiamiento oportuno de
los docentes y un plan de ensehanza adecuado a las necesidades de los estudiantes mejora

notablemente las habilidades para interpretar un grafico estadistico de tipo circular o de torta.
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7. Conclusiones

En relacion al diagnostico inicial se encontrd que los estudiantes de los grados 8-3, 8-4, y
8-5 de la Institucion Educativa Genaro Ledn tienen buena habilidad para leer datos contenidos en
cualquier tipo de grafico estadistico comun, sin embargo, un alto porcentaje de estudiantes
presentan dificultad para contextualizar e interpretar situaciones practicas de la cotidianidad
representados en tablas de frecuencia y diagramas de tendencia, es decir que, cuando la
informacion no es evidente, la mayoria de participantes solo toman los datos de manera literal, no
van mas alla de ellos y por lo tanto, no logran dar contexto a las respuestas.

Esto dio inicio a que los docentes del area de matematicas busquen nuevas alternativas de
ensefianza, en las cuales se pueda combinar la forma tradicional de ensefianza con la tecnologia.
Como respuesta a este interrogante se propuso una estrategia de articulacion de actividades de
ensefianza entre el area de informdtica y matematicas, la cual mejor6d significativamente las
habilidades de interpretacion de graficos estadisticos comunes por las siguientes razones:

En primer lugar, se logré la conexidon entre conceptos, ya que la estadistica y las
matematicas estan estrechamente relacionadas y los graficos estadisticos son una herramienta
fundamental en la representacion de datos. Al articular las actividades de ensefianza entre el area
de informatica y el area de matematicas se proporciona a docentes y alumnos del grado octavo de
la Institucion Educativa Genaro Leon, recursos y herramientas tecnoldgicas para la visualizacion
de datos, estableciendo una conexién mas solida entre los conceptos tedricos y su aplicacion
practica.

En segundo lugar, se fomenta un aprendizaje activo y significativo, ya que la integracion
de la informatica permite realizar actividades practicas e interactivas para trabajar con datos y

graficos estadisticos. Los estudiantes del grado octavo lograron identificar conjuntos de datos
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reales, seleccionar la mejor representacion grafica y manipular los graficos para extraer
conclusiones significativas. Este enfoque activo y significativo promueve un aprendizaje mas
profundo y duradero.

En tercer lugar, el disefio e implementacion de una estrategia de articulacion de actividades
de ensefianza permite el acceso a herramientas avanzadas, ya que la informatica ofrece una amplia
gama de herramientas y software especializado para el andlisis y visualizacion de datos. Al
involucrar a los estudiantes del grado octavo en la implementacion de estas herramientas, se les
otorga la oportunidad de familiarizarse con tecnologias innovadoras y desarrollar habilidades
técnicas relevantes para el mundo actual.

En cuarto lugar, la utilizacion de herramientas informadticas, en este caso, la utilizacion del
programa Excel, desarrolla habilidades digitales como: la capacidad de recopilar, organizar y
analizar datos, asi como la competencia en la interpretacion de graficos y la presentacion de
resultados. Estas habilidades son cada vez mas valoradas en el mundo laboral y son transferibles
a multiples campos profesionales.

En quinto lugar, a través de la combinacion e integracion de actividades de ensefianza de
informatica, matematicas y estadistica se fomenta un enfoque multidisciplinario, siendo esta una
habilidad clave en el siglo XXI. Los problemas del mundo real a menudo requieren la integracion
de conocimientos y habilidades de diferentes disciplinas, y al promover la articulacion entre estas
areas, se prepara a los estudiantes para enfrentar desafios complejos de manera mas efectiva.

Por ultimo, con la implementacion de la propuesta de articulacion de actividades de
ensenanza se estimula la creatividad y el pensamiento critico. La interpretacion de gréficos
estadisticos requiere habilidades de pensamiento critico y creatividad para identificar patrones,

tendencias y anomalias en los datos. La implementacion de actividades que combinen informatica
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y matematicas fomenta el desarrollo de estas habilidades al presentar a los estudiantes problemas
y desafios que deben resolver de manera analitica.

En cuanto al impacto que tuvo el desarrollo de la estrategia de articulacion de actividades
en el aula de clase se puede concluir lo siguiente:

La implementacion de una guia de ensefianza basada en el uso de herramientas informaticas
en la clase de matematicas fomenta y estimula el interés de los estudiantes. En este caso, el pro-
grama Excel proporciona una experiencia de aprendizaje mas interactiva, visual, personalizada y
relevante para el mundo digital en el que vivimos.

El acompafiamiento oportuno por parte del docente también juega un papel importante
dentro del desarrollo de la estrategia de articulacion de actividades, ya que por medio de su inter-
vencién en el aula de clase se pudo mejorar significativamente los procesos de ensefianza.

A través del desarrollo de este proyecto también se logré fomentar una cultura de aprendi-
zaje activo y participativo. Los estudiantes se sienten valorados y apoyados, lo que les motiva a
involucrarse mas en el proceso de aprendizaje. Esto crea un entorno propicio para el crecimiento
y el desarrollo académico de los estudiantes.

Al tomar accion oportuna, también se pudo evaluar continuamente el progreso de los estu-
diantes y ajustar el enfoque de ensefianza, implicando adaptar las estrategias de instruccion, las
actividades y los materiales didacticos para abordar las necesidades y los intereses del grupo. Al

hacerlo, se promueve un aprendizaje mas efectivo y se mantiene el interés de los estudiantes.
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9. Anexos.

9.1. Anexo 1 - Formatos de observacion directa a grados 8-3, 8-4 y 8-5.

9.1.1. Grado 8-3.

FORMATO DE OBSERVACION PARTICIPANTE

Tema: Bajo rendimiento del grado 8-3 en el irea de matematicas.

Objetivo general: Identificar las posibles causas que pueden afectar el bajo rendimiento de los estudiantes del grado 8-3 en el

drea de matemdticas.

Objetivo especifico; Observar y anotar los aspectos importantes que puedan surgir durante el desarrollo de la clase de

tecnologia e informatica.

Fecha: Lugar: Aspectos a observar Hallazgos Interpretacién
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9.1.2. Grado 8-4.

FORMATO DE OBSERVACION PARTICIPANTE

Tema: Bajo rendimiento del grado 8-4 en el drea de matematicas.

Objetivo general: Identificar las posibles causas que pueden afectar el bajo rendimiento de los estudiantes del grado 8-4 en el

4rea de matematicas.

Objetivo especifico: Observar y anotar los aspectos importantes que surjan durante el desarrollo de Ia clase de tecnologia e

informética.
Fecha: Lugar: Aspectos a observar Hallazgos Interpretacion
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9.1.3. Grado 8-5.

FORMATO DE OBSERVACION PARTICIPANTE

Tema: Bajo rendimiento del grado 8-5 en el drea de matemdticas.

Objetivo general: Identificar las posibles causas que pueden afectar el bajo rendimiento de los estudiantes del grado 3-5 en el

area de matematicas.

Objetivo especifico: Observar y anotar los aspectos importantes que surjan durante el desarrollo de la clase de tecnologia e

informatica.
Fecha: Lugar: Aspectos a observar Hallazgos Interpretacion
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9.2. Formato guia de entrevista para docentes del area de tecnologia e informatica y ma-

tematicas.

Tabla 16. Modelo Entrevista semiestructurada

Instrumento | Entrevista semiestructurada
Entrevista aplicada a docentes en el desarrollo de la presente investigacion.

Entrevistador
Nombre del entrevistado Fecha

Objetivo de la entrevista Recopilar informacion sobre el uso de las TIC en la ensefianza del area de
matematicas.

1. ¢Hace cuanto tiempo lleva dictando el area de matemaéticas y/o informatica?

2. ¢Usted considera que la estructura tecnolégica con la que cuenta la institucidn es suficiente para lograr
los objetivos de ensefianza?

3. ¢Qué métodos de ensefianza utiliza?

4. ;Qué estrategias de ensefianza genera usted para lograr que los estudiantes tengan mejor receptividad
en el tema?

5. ¢Usted utiliza o crea una metodologia aparte de la que manejan los otros docentes, digamos, usted ma-
neja una metodologia diferente que le funciona al momento de dictar la clase?

6. ¢Usted implementaria otra metodologia de ensefianza? u ¢optaria por escoger otra metodologia de ense-
flanza?

9.3. Transcripcion de entrevistas.
Entrevista a docente de matematicas encargado de los grados sexto y séptimo.
Leonel: Buenos dias profesor Carlos, ;Como esta?
Docente: Buenos dias, ;como te va?
Leonel: Bien profe, gracias a Dios. Profe en este momento me encuentro realizando la practica
docente en el area de informdtica y queria saber si usted me puede colaborar con una pequefia
entrevista.
Docente: Claro, si dime ...
Leonel: ;Hace cuanto tiempo lleva dictando al grado sexto?
Docente: No estoy en materia, propiamente yo no soy matematico, soy licenciado en contaduria
y comercio, en ocasiones me han dado matematicas de sexto, a veces de séptimo. En sexto estoy
ahorita este afio, hace unos cuatro afios trabaje en sexto, a los cuatro afilos me volvieron a sexto,
antes de la pandemia tenia octavo, después en el 2020 y 2021 me dieron séptimo y ahorita en el

2022 me dieron el sexto.
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Leonel: Anteriormente usted me mencionaba que los estudiantes tenian un problema en la
interpretacion de los problemas matematicos, ;cierto?

Docente: si, en ello radica, y no unicamente en sexto, es general, porque yo ahorita tengo clases
en sexto y séptimo, pero la dificultad de ellos es la interpretacion de problemas, mire por ejemplo,
yo tengo una serie de problemas (indica examenes realizados a los estudiantes del grado sexto),
por ejemplo en este, el problema dice que recibe un sueldo de un millon quinientos mil
($1.500.000), de aqui tiene gastos de cuatrocientos veinte ($420.000) de arriendo, doscientos
treinta ($230.000) de alimentacion, trescientos treinta ($330.000) de transporte, ciento cincuenta
($150.000) para pasear y ciento cincuenta ($150.000) en esto; este sumo, esta bien, pero me le
suma lo que gana también, me lo mezcla con los gastos, entonces tiene que sumar los gastos y
restar el millon y medio ($1.500.000), pero mire, y asi son varios e incluso lo hicieron en pareja,
este si bien, mire.

Hay otro, este también, Camila recargo mil pesos, el minuto de la llamada cuesta treinta y cinco
($35) y el mensaje tres ($3) pesos, si hizo seis llamadas y envi6 cuarenta y ocho mensajes de texto
(Cuanta recarga le sobra, le queda?, pero vea lo que me hacen; sea como sea esta bien, veinticuatro
minutos, el resto por treinta y cinco, tiene que multiplicar cuarenta y ocho por tres, este esta bien,
pero le falto multiplicar este veinticuatro por los treinta y cinco pesos que vale cada minuto, este
esta bien, hizo seis llamadas de cuatro minutos cada uno, veinticuatro minutos por treinta y cinco
que vale el minuto, ahi le falto eso, aca si me multiplico los cuarenta y ocho mensajes que mando
a tres pesos el mensaje, esta bien, hizo la suma, le dio esto y ni eso no le da, esto es lo que no
interpretan.

Mire, el profesor de matematicas trajo quinientos noventa y ocho manzanas para repartirles a los
veintitrés alumnos del curso, le restan, los va a repartir y me restan, entonces no saben interpretar,
para mi es eso, no saben interpretar, ese el problema que tiene la mayoria, no interpreta.

Se compra cincuenta celulares a setecientos cincuenta cada uno, se venden a millon cien ;Cual es
la ganancia si se venden todos? Ni siquiera, se tiene que plantear el problema, por lo menos copear
los datos aqui para ver qué es lo que van hacer. Este, en una fiesta hay doscientos sesenta asistentes
y ochenta mujeres menos que los hombres, ;la cantidad de asistentes fue? Ciento sesenta menos
los ochenta, aqui me lo suman, no es, aqui tiene que ser doscientos sesenta menos los ochenta y a

ese sumarle los dos sesenta que me da cuatro cuarenta, nada, mal.
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Ellos estan asi, asi vinieron de la escuela, de la escuela llegan asi, no pueden entender tres, cada
tres un punto, un, dos, tres, cuatro; ponen el punto, en este si hicieron bien. La division, mal la
division, no pueden dividir, asi hay muchos que estan con el problema, no pueden interpretar, no
pueden leer bien los problemas.

Leonel: Claro profe, entonces partiendo de eso, jsi hay o puede ser una falencia que pueda existir
en las escuelas, de pronto!

Docente: de pronto, puede venir desde alla y no saben leer correctamente, falla en espafiol porque
no ensefan a interpretar y nosotros les aplicamos aqui, siempre con problemas, interprete esto, que
hay que hacer esto, lecturas de matematicas, de problemas para que los interpreten, para que digan
que es lo que hay que hacer, eso hemos hecho ejercicios, pero otros llegan de esa manera.

Las tablas es un dolor de cabeza tremendo, tengo como ciento veinticinco alumnos, tengo yo alli,
de los que sepan asi las tablas bien, poéngale unos, ni la mitad. Entonces ellos tablas mal, muchos
fallan en sumar también, confunden las operaciones por la interpretacion, radica para mi es en esas
dos cosas; y otra, algunos, no son muchos, son muy pocos, no hacen las actividades que se les deja,
no hacen las tareas.

Por ejemplo el problema que tuvimos ahora con las guias en la pandemia, les dieron haciendo las
guias, yo llegué aqui con los de séptimo, ya llegamos aqui, empezamos la semipresencialidad,
llegue, les hice evaluacion de las mismas guias, en las guias tenian cuatro cinco, cinco, les hice el
examen de la guia, no respondieron nada, pero yo les digo, bueno y ;qué paso con las guias?,
jporque tienen cinco en la guia! y me dicen, profe es que yo no la hice, me la dieron haciendo,
pagamos para que me la hagan, me la hizo mi hermana, me la hizo un amigo, me la hizo un vecino.
Entonces ante esa situacion con la pandemia quedamos mal, en si se les regald muchas notas, se
los consintié mucho, entonces ellos estan esperanzados yo creo que este aiio a la misma situacion,
iya no pues!, jya cambio!, las cosas ya cambiaron, entonces estamos nosotros en esa situacion
remediando eso. Para este afio incluso hicimos una de operatoria, un recorderis de todo ello, un
repaso de lo de quinto, se les hizo un repaso de los nimeros naturales, operaciones basicas mas
que todo. Muchos la division, jpoco pues!

Leonel: ;Profe, usted siente o tiene nocion de que los estudiantes que vienen de un centro asociado

o de las escuelas rurales rinden menos de los que venian preparados aca?
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Docente: si, hay mucho cambio, de las escuelas urbanas llegan los estudiantes mas preparaditos,
que saben mas que los de otras escuelas asociadas que hay aqui, no todos, hay unos que si, pero si
la mayoria no rinden bien con las bases necesarias para continuar aca.

Leonel: ;De pronto profe, los materiales didacticos o la infraestructura con la que cuenta la
institucion son adecuados para lograr los objetivos de ensefianza?

Docente: Materiales pues, que le digo, materiales sobre todo de compas, de regla, de transportador,
mas no tenemos aqui, los libros que se utilicen, mas el material que quiera realizar ya es por cuenta
del docente, mas materiales no hay, aqui inicamente lo que se utiliza en geometria, algunas veces
la regla, el transportador, el compas, eso es lo que hay. Tenemos la sala de matematicas también,
se puede proyectar, se mira los videos, la ensefianza también. Para usar la sala de matematicas toca
coger siempre turno, trabajamos todos los de sexto, siete, ocho, nueve, a veces vienen los del diez,
los del once, todo el colegio, entonces toca decirles, déjenme este dia a mi, uno coge el dia,
programa su dia con el computador, las TIC, entonces uno ya va trabajar alla.

De indisciplina no hay ningin problema conmigo, se mantienen atentos a ello, ahi preguntan
también en los videos, jporque se le da pausa y se explica las cosas!, se amplia o ya se les dice que
pregunten que es lo que no entienden de eso, entonces, (los estudiantes dicen) repitame otro
pedacito, repitame otro poquito, dele mas atras al video que estd proyectando, entonces uno les
regresa y les explica mas despacio, a ver esta parte es esto, les hace la respectiva explicacion.
Leonel: Ahi en ese caso al utilizar el aula de matematicas, usted menciona que utiliza las TIC, ahi
usted de pronto ve alguna mejoria, ;siente que influye algo cuando usted utiliza el aula?
Docente: En algunos casos, porque ahi en los videos se presenta que los ejercicios, en caso se deja
los ejercicios para que los resuelva en un minutico o tres o cinco minutos y aparecen después las
respuestas todo al momento pues alli, es lo inico que impacta un poquito. De lo contrario uno les
deja un problema, dos problemas en el tablero para que lo desarrollen en la clase, pues también lo
hacen, pero como que motiva mas un poquito los elementos.

Leonel: Hablando aun de las TIC ;Usted puede reconocer o mencionar las TIC que aplica durante
el desarrollo del ejercicio?

Docente: Muchas veces miramos videos, que hay ensefianzas en YouTube, los pasa aca, los mira,
los detiene uno, amplia la explicacion y les pregunta a ellos alguna situacion del ejercicio, entonces

ellos si preguntan, porque tal situacion, porque ese paso, entonces uno detiene el video, hace la
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explicacion y después le da la continuacion, de acuerdo a eso también quedan los talleres para que
los haga en el cuaderno.

Leonel: En ese caso responderiamos a la pregunta ;Considera usted que los contenidos de la
asignatura motivan al estudiante?

Docente: Si, estan de acuerdo a la situacion, porque precisamente nos reunimos el comité de
matematicas, todos los profesores para mirar lo mas importante, lo mas importante pues ya
aplicando ahorita los DBA que son obligatorios trabajarlos, que hay muchos DBA que se repiten
0 son como un tanto confusos para ellos, entonces nosotros tenemos que descifrar los DBA para
ver qué es lo que podemos aplicar de la mejor manera.

Leonel: ;Usted utiliza o crea una metodologia aparte de la que manejan los otros docentes,
digamos, usted maneja una metodologia diferente que le funciona al momento de dictar la clase?
Docente: No pues, la explicacion con ellos, las preguntas que se les formula a ellos, la salida al
tablero y la explicacion o ampliacion del tema, uno explica, deja su ejercicio, le pregunta al
estudiante alguno que entendid que salga al tablero a realizar, entonces unos les colabora y los
alumnos le atienden al muchacho a ver si esta bien o estd mal, entonces ahi le hacen la correccion,
pero en cuanto a las exposiciones que hacen los estudiantes la demostracion alli en el curso si
funciona, es la inica forma.

Leonel: ;Entonces usted maneja la clase por exposiciones también?

Docente: A veces con los estudiantes, porque hay estudiantes que si pueden exponer, bien no, pero
a veces de los casos que estoy en la clase, pero a veces en si dejarles un tema que explique, por
decir algo, una suma de fracciones, ellos para explicar no, porque ellos nunca hablan alla en el
tablero, salen alld y no dicen ni una palabra, entonces para exposicion es muy dificil hacer eso,
que yo lo saque a desarrollar unos ejercicios, a desarrollar la tarea que se les dejo a todos, para que
haga lo mismo que hizo en el cuaderno que me haga en el tablero, dsea si hay unos que hacen lo
mismo, se graban eso y lo plasman en el tablero para mirar a los demas, pero ellos asi, sinceramente
ellos no hablan, van escriben en el tablero y listo, nomas. Entonces uno les dice hablen, no, ahi si
es dificil, o dejandole ya un tema para que exponga, si tienen que hacerlo obviamente, pero no es
muy bueno, porque la explicacion de ellos es muy seguida, muy corta, no le captan a eso.
Leonel: Osea en ese sentido digamos que, si no funciona esa metodologia, justed implementaria

otra? joptaria por escoger otra metodologia de ensenanza?
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Docente: La exposicion de ellos se trabaja con material, que hace uno muchas veces, cuando se
facilita pues hace el material uno, para mejorar en la explicacion, en la atencion de los estudiantes.
Leonel: Hay casos de estudiantes que rinden més que otros ;no ciertos?, justed utiliza alguna
estrategia para motivarlos a ellos?

Docente: ;A los que estdn mejor? Claro, si, muchas veces se les deja a ellos que desarrollen el
ejercicio, o en ocasiones me llaman a alguna reunion, le digo “expliqueme esto”, entonces le hago
el taller o el ejercicio, ¢l lo explica a los demads estudiantes, siempre y cuando le hagan disciplina,
ese el otro problema, y cuando se los deja solos pues jno!, asi sea buen estudiante no le van a estar
quietos, le van hacer indisciplina, eso si le hacen indisciplina a cualquiera, pero si se los utiliza a
ellos en las explicaciones o cuando esta el ejemplo, quien desea salir a continuar el ejercicio, ellos
son los que levantan la mano, los demads, jno!. Lo mismo se los utiliza a ellos para cuando se hace
en binas algun ejercicio, alguna evaluacion, entonces se los utiliza para que ellos vayan con los
que estan mas mal, porque a veces se retinen solo los buenos, digo no, eso no. Retinanse los malos
con los buenos, entonces los retno yo a ellos, los reparto, para que el que sabe le explique al que
no sabe pues, entonces eso es lo que desarrollo yo alli.

Leonel: Entonces finalizando, ;justed que estrategias de evaluacion utiliza para observar el
desempefio académico del estudiante?

Docente: Realizo los ejercicios en el tablero y eso les va sumando una nota o se les va dando
algunas décimas para apoyarlos y aumentarles la nota a ellos con los ejercicios, salen al tablero,
entonces se les va anotando aca en la lista que tiene uno, ya le va anotando algiin punto, unas
décimas de acuerdo al desarrollo que hagan ellos, se los saca a desarrollar la tarea, se les da ese
estimulo con las calificaciones, mas que todo ellos, y ellos son felices, son contentos muchas veces
que lo pongan hacer el ejercicio y que les demuestre a los demés que si pueden hacerlo ellos,
entonces se los estimula siempre a ellos en eso, se los pone como lideres alli, como monitores.
Leonel: Para finalizar esta entrevista, ;Usted consideraria necesario crear una estrategia de
ensenanza que apoye los problemas que presentan estos chicos, para ver si se puede mejorar los
resultados en los siguientes periodos? Es decir, una estrategia de ensefianza con varios ejercicios
para que todos los estudiantes vayan nivelandose.

Docente: Si, si, lo que es de estrategias yo si lo veo necesario, pero una estrategia de ensefianza
sobre los ejercicios y la problematica, para que ellos lean y vayan interpretando mejor las cosas,

entonces se les puede hacer en algiin programa de computador un ejercicio, lea usted, ya nos dicen
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verbal no mas, sin desarrollarlo. Va otro estudiante, usted que haria con ese problema, entonces ya
mirandolo alli el estudiante ya puede plantear porque es mas rapido, uno puede hacer eso sin
internet, pero demora mucho tiempo, con la plataforma va pasando va pasando, van mirando eso,
necesario si.

Por decir algo, tu que puedes hacer ahi y se les puede calificar, por decir algo, aca tenia que hacer
una multiplicacion (muestra el examen de un estudiante), ¢l me dice no “una division”, mal.
entonces ya va comprendiendo mas, ensefiarles a plantear mas que todo los problemas, ellos no
plantean, ellos van realizando y dejan en blanco, no plantean nada.

Esa es la situacion con ellos.

Entrevista realizada a la docente del area de matematicas del grado octavo.

Leonel: Buenos dias, mucho gusto, mi nombre es Leonel y soy estudiante de licenciatura en
tecnologia e informatica de la universidad Santo Tomas, ;como estd usted?

Docente: Buenos dias, muy bien, ;en qué le puedo colaborar?

Leonel: En este momento me encuentro realizando la practica docente en el area de tecnologia e
informatica en el grado octavo y ademas estoy realizando un estudio para identificar los problemas
de aprendizaje que los estudiantes de estos grados puedan tener en el drea de matematicas.
Docente: Ah si, ;0sea como?

Leonel: Estoy recolectando informacion para elaborar mi trabajo de grado, mi intencion con este
trabajo es apoyar desde el area de informatica los procesos de ensefianza que se vienen adelantando
en la institucion.

Docente: Ah jya!, cuénteme ;Que necesita?

Leonel: Vera profe, anteriormente habia hablado con el profesor Carlos (Profesor del area de
matematicas en grados sexto y séptimo) y el mencionaba que los estudiantes de sexto y séptimo
tienen dificultad para leer e interpretar problemas matemadticos. Mi inquietud es saber si estos
problemas también se presentan en el grado octavo.

Docente: si, el problema es que los estudiantes ya van a grado noveno y aun no pueden ni siquiera

interpretar la informacion de una grafica.
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Leonel: Profe, por lo que tengo entendido la interpretacion de graficas es un tema de estadistica
(Usted en este momento aborda los temas de estadistica con los estudiantes del grado octavo?
Docente: si, si no que no tengo mucho tiempo para ensefiarles estos temas. Unicamente me centro
en la ensefianza del algebra. En este momento es dificil para mi abordar los temas de estadistica
porque estamos atrasados con los temas de factorizacion.

Leonel: Profe, teniendo en cuenta lo que usted me dice ;considera que la ensefianza de la
estadistica enfocada a la interpretacion y comprension de graficos seria importante para desarrollar
un proyecto de investigacion con los estudiantes del grado octavo?

Docente: Claro que si. Los estudiantes necesitan saber como leer y comprender graficos
estadisticos, y mds alin, este tiempo exige que las personas puedan interpretar la informacioén que
le rodea, usted se da cuenta, el precio del dolar, que el petrdleo, el bitcoin, etc. pero como le digo,
no siempre puedo dedicar el tiempo que me gustaria para ensefiar estos temas a fondo.

Leonel: ;Cree usted que habria formas de mejorar la ensefianza de la estadistica, en especial en
temas como los de interpretacion y comprension de graficos?

Docente: Si, creo que hay varias formas de hacerlo. Una opcion seria incorporar la ensefianza de
estadistica y graficos con otras asignaturas, como ciencias sociales, naturales, e incluso, a mi me
parece que usted desde el area de tecnologia e informatica me podria ayudar con estos temas, ;Qué
le parece? Yo creo que usted también podria incluir ejemplos y ejercicios de estadistica en su clase.
Leonel: Profe, dado el caso que yo decidiera abordar el tema de estadistica en el area de
informatica ;qué concejo me podria dar para enfrentar los desafios al momento de ensefiar estos
temas, es decir, como ensefiar a los estudiantes a interpretar adecuadamente una grafica?
Docente: Mi consejo seria ser creativo y encontrar formas de incorporar la ensefianza de estadistica
y graficos en su plan de 4rea. También podria considerar la posibilidad de colaborar con otros
docentes para abordar estos temas de manera mas efectiva.

Leonel: Ok profe, muchas gracias por su tiempo y sus comentarios, ha sido muy interesante hablar
con usted.

Docente: De nada, cualquier cosa me comenta.

Entrevista realizada a la docente del area de informatica.
Leonel: Nos encontramos en la Instituciéon Educativa Genaro Le6n del municipio de Guachucal,

hoy nos acompana la docente Rosario Velasco, quien es la encargada del area de informatica en
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los grados sexto, séptimo, ocho tres, ocho cuatro y ocho cinco. Profesora, muchas gracias por
concederme este espacio.

Docente: Hola profe, con gusto, cuénteme.

Leonel: La presente entrevista tiene como fin detectar los posibles inconvenientes que pueden
surgir durante el desarrollo de mi proyecto de investigacion. Sabemos que existe una problematica
en el area de matematicas y mi interés es brindarle una solucidon oportuna utilizando herramientas
informaticas.

Docente: Que chévere profe, eso estd muy bien.

Leonel: Profe, para el desarrollo de mi trabajo es importante conocer si justed percibe que los
estudiantes provenientes de las escuelas rurales de Guachucal tienen un rendimiento académico
inferior respecto a los estudiantes de la sede principal?

Docente: Si, por lo general los nifios que provienen de las escuelitas tienen un menor
conocimiento, como que aun tienen ese temor de estar frente a un computador. Por lo que tengo
entendido y lo que algunos estudiantes me cuentan es que en las escuelas no tienen equipos de
coémputo adecuados, unos ya no estan en condiciones de uso y de cierto modo para los docentes
de las escuelas es dificil desarrollar la clase de informatica como se deberia.

Por eso, en mi caso, con los estudiantes de sexto, la clase siempre se desarrolla en equipo para que
todos logren nivelarse, siempre se trabaja en grupos de dos, de tres, ya que asi los estudiantes que
cuentan con un conocimiento superior les ensefian y explican a los otros compaiieritos.

Leonel: En ese caso, ;usted considera que la estructura tecnoldgica con la que cuenta la institucion
es suficiente para lograr los objetivos de ensenanza?

Docente: Si, como usted puede darse cuenta profe, contamos con equipos de computo, no de
ultima tecnologia, pero si se puede trabajar con ellos, unos pues les falta una tecla, otros estan
dafiados la pantalla, pero si, con eso se puede trabajar.

Leonel: Profe, en caso de que un docente necesite acceder al aula de informatica ;a quién se debe
acudir para pedirla?, ;es necesario hablar con el rector?

Docente: No, unicamente se debe hablar conmigo, pero hay que tener en cuenta que no se crucen
las horas, incluso en estos dias la profesora de biologia me tenia pedida el aula para desarrollar las
clases.

Leonel: Tengo entendido que la institucion cuenta con otra sala de informatica, es eso cierto?
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Docente: Si, pero esa sala inicamente la utilizan los grados diez y once, pero en esa aula los
computadores estan mas deteriorados que los nuestros, el profesor de informadtica les tiene
adaptado otros teclados para que funcionen, entonces pues, es mejor trabajar aca.

Leonel: En la época de pandemia ;Como se efectuaron las clases?, ;la institucion utilizo alguna
plataforma para desarrollar las clases?

Docente: Si, la plataforma que nosotros utilizamos fue Edmodo, también se trabajo con Google
meet, WhatsApp y a través de llamadas telefonicas, mas que todo Edmodo la utilizamos para subir
las guias y para que los estudiantes entregaran los trabajos, en ella también se podia calificar
algunas actividades que se programaban junto con los trabajos.

Leonel: ;La plataforma Edmodo es fécil de utilizar?

Docente: Si, es facil, lo Gnico es que los estudiantes deben crear una cuenta de correo electronico,
pero lo demas es facil de utilizarla, es muy intuitiva.

Leonel: Profe, durante el desarrollo de las clases virtuales ;Hubo dificultad en la asistencia a clase?
Docente: Si, casi la mayoria de estudiantes no se conectaban, digamos que un treinta por ciento se
conectaba, de treinta estudiantes que habia en un curso solo se conectaban diez, mas que todo eran
los estudiantes que viven aca en Guachucal, porque los estudiantes del sector rural, de las veredas,
no se conectaban. El alcalde también gestiono algunos recursos para llevar el internet hasta las
veredas, pero ni aun eso, hubo bastante dificultad.

Leonel: 6sea que es algo dificil ejecutar algun proyecto desde la virtualidad.

Docente: La verdad si, ahora como ya regresamos a la presencialidad algunos padres de familia
consideran que es mejor que los estudiantes estén acd, por eso profe le recomendaria realizar un
proyecto de manera presencial.

Leonel: Lo tendré en cuenta profe, para terminar con esta entrevista quisiera preguntarle ;Qué tipo
estrategias emplea para evaluar el desempefo de los estudiantes?

Docente: Se les da una nota cuantitativa y se realiza actividades en clase, los estudiantes tienen la
posibilidad de superar las notas mala a través del desarrollo de algunos ejercicios o trabajos extra
clase, el estudiante también puede evaluarse asi mismo a través de la autoevaluacion y también
evalua el desempefio de sus compafieros realizando una coevaluacion. También los profesores
evaluamos el comportamiento de los estudiantes por medio del ser.

Leonel: Muchas gracias profesora, serd de mucha utilidad la informacion que nos acaba de dar.
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djuana.sapred.com/8370001109/reportes/notas_seccion/html.php

INSTITUCION EDUCATIVA GENARO LEON
CONSOLIDADO NOTAS EN LA SECCION

Afio Escolar

2022
Curso 8-3, SEDE 1, Maiiana
Fecha Impresion: Agosto 01 de 2022
Periodo: 1 v
A EDA D A R 3 OMB
0 Gdigo diante P1 | Pl P P1 P1 P1 P1 Pl Pl P1 P1
cn Ccn. cn cn cn cn Cniiloen | e Cn cn PU(1)
1087807764 |, CUASTUMAL GUASIALPUD ANGELLY 41 5.0 a8 45 46 4.3 42| 35 41 | 43 38 5.0 1
VANESSA
1086419797 | CUMBAL COLIMBA ALIZON YULIANA 4.0 5.0 4.8 4.2 4.4 4.1 4.0 3.9 44 3.7 | 34 5.0
1086420061 | CALPA CHALEALJOHAN SANTIAGO 3.7 5.0 3.6 4.2 4.9 4.5 4.2 3.7 4.7 3.4 3.7 5.0
1086419308, | ZAMBRANO INAMPUES ANGELA MARIA 3.7 5.0 4.3 3.9 4.8 4.3 3.8 3.6 3.8 3.9 | 40 5.0
1087132105 | ARMERO BRAVO DIEGO ARMANDO 3.6 4.7 4.8 38 4,9 4.2 3.9 3.5 4.1 3.4 [:37 4.5
1086419556 | LEYTON ESTACIO LAURA CRISTINA 3.6 4.8 4.2 4.2 4.5 4.1 4.0 3.8 4.1 3.6 38 5.0
1085924313 | CAIPE REVELO JHON:STIVEN 3.9 5.0 3.9 4.0 4.6 4.3 3.7 3.9 3.7 |-34 5.0
1085927085 | FUELANTALA CAIPE SHAELT TATIANA 3.6 4.6 4.4 4.2 4.4 4.0 3.4 3.5 | 4.2 31 | 38 4.8
1088649939 | ALPALA CUASTUMAL GUILLERMO 36 5.0 42 48 3.9 39 3.1 41 | 35 3.7 48
GABRIEL
1085923710 | CUATIN MARCILLO LISBETH ELANIE 3.4 4.1 4.2 4.4 3.8 3.8 3.4 6 3.7 3.3 5.0
1085924080 | ONATE PAYAN KAROL GERALDIN 3.4 4.6 4.1 35 3.8 3.8 3.3 3.6 3.0 5.0
1086420056 | CAIPE FUELANTALA NICOL MICHELL 3.8 4.5 46 3.5 4.9 4.3 3.1 6 3.1 5.0
1086420037 | ORTEGA TARAPUES MARIA JOSE 3.2 5.0 4.1 4.4 3.8 3.8 3.6 3.1 5.0
1088592822 | INGUILAN TAIMAL RICHARD. ESTEBAN 3.1 4.8 3.8 41 |41 8 3.3 8 3.7 3.3 48
y CHINGUE CEBALLOS ELIZABETH : : & v
1085924900 | S U 3.7 4.7 4.1 4.2 3.7 35 | 34 3.1 5.0 13
1 1088649971 | FUELANTALA MALTE MARIA ALEJANDRA | 3.2 3.7 4.0 44 3.2 3.0 6 5.0 9 5.0 4
‘| 1088650142 | PANTOJA ENRIQUEZ JESUS RICARDO 31 3.3 3.8 3.9 3.6 3.3 6 3.8 4.8
1088650027 | VILLA HURTADO JOHANCAMILO 33 4.3 3.8 3.5 0 3.6 8 4.0 3.4 5.0
CUASTUMAL QUITIAQUEZ NICOLAS : : 5 : 0
1086419324 | ot 300 3.0 8 3.6 37 3.1 4.1 3.2 3.0 5.0 17
1087412427 | RUANO MONCAYO YECID ALEJANDRO 3.2 3.8 32 3.2 4 3.7 3.0 3.4 3.3 4.5
1088649371 | ASCUNTAR TARAPUES CRISTIAN 31 42 4.1 34 8 9 23 | 36 3.1 4.0 19
CAMILO
1088650371 | PAREDES REINA JONATHAN: DAVID; 31 3.9 3.2 4.2 9 9 3.3 3.1 3.0 4.8
1086360846 | SEGURA VILLA FRANKIN DUVAN 3.3 6 3.0 3.2 3.3 6 3.2 6 3.0 5.0
Smmﬁumoc oEmc>_ﬁ>w JULIAN g T : 9 3.7 6 6 37 : 4.6
. 1088650144 | RUANO CADENA KEVIN SAMUEL 0 3.1 3.8 9 9 34 4.8
| 1109187636 | MICOLTA GUEVARA JUAN SEBASTIAN 8 : 3.3 0 31 3.1 4.0
1088650141 | TERMAL RIVERA BRAYAN ANDRES 6 0.9 3.4 6 8 9 6 6 6 3.0
CONVENCIONES:

CINA: CIENCIAS NATURALES EDART: mUCQQOZ ARTISTICA EDFIS: EDUCACION FISICA ETYV: ETICA Y VALORES TECIN: INFORMATICA INGL: INGLES LEJE: LENGUAJE MATE:

MATEMATICAS MUS: MUSICA RELI: RELIGION SOCI: SOCIALES COMP: COMPORTAMIENTO

Cn: Cuantitativa

PU(1): Puesto Periodo 1 id_periPU: 1
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Elaborado por: Sistema SAPRED - www.siticol.com

"




103

Grado 8-4.

9.4.2.

1/8/22, 12:45

djuana.sapred.com/8370001109/reportes/notas_seccion/html.php

INSTITUCION EDUCATIVA GENARO LEON
CONSOLIDADO NOTAS EN LA SECCION

Aiio Escolar

2022

Curso
Fecha Impresion:
Periodo: 2

8-4, SEDE 1, Mafiana
Agosto 01 de 2022

"1 | 1080054349 | GUANCHA GALINDRES IVAN FELIPE 3.4 . 3.4 3.0 3.5 3.0 3.5 3.5 3.5 3.4 3.5
2 | 1080053348 | CAIPE AGUIRRE ANGELICA MARIA 3.3 3.2 3.4 3.5 3.0 3.0 3.5 3.5 3.5 3.5
'3 | 1088650275 | AZA CALPA DANIEL ALEJANDRO 3.4 3.4 9 3.5 3.0 3.4 3.5 3.5 3.5 3.5
-4 | 1085920625 | PONCE GOMEZ NATALIA MILENA 34 3.2 3.4 3.5 9 3.2 3.4 3.5 3.2 3.3
‘5 | 1081056602 | REALPE MARTINEZ ISABELLA 3.1 3.3 3.4 3,5 8 3.2 3.2 3.5 3.2 3.5
/6. | 1085921102 | CUASQUEN BRAVO OSCAR CAMILO 3.2 3.4 3.1 3.5 8 3.4 3.4 3.2 : 3.5
7 | 1085921154 | REINA PEREZ EDISON SANTIAGO 3.0 3.4 3.1 35 3.2 9 3.5 3.5 8 3.4
'8 | 1081278940 | CALPA TUTALCHA GINA ESTEFANIA 8 3.4 3.2 3.5 8 3.1 3.2 3.2 3.4 3.3
79 | 1085921302 | RIASCOS CANCHALA SAMUEL GERONIMO 32 3.4 3.2 3.5 9 6 6 3.2 3.5
| 10 | 1080054115 | CUATIN CARLOSAMA JOSE EMANUEL 3.4 3 3.5 4 3.1 0 3.5 32 3.2
11 | 1085922442 | INGUILAN IPAZ LAURA ALEJANDRA 3.0 3.4 3.3 3.5 8 0 35
12| 1030020543 | PORTILLA GUANCHA ADRIANA ELISA 3.2 3.1 6 33 8 3.5 3.4 3.2
13 | 1080053169 | RODRIGUEZ PANTOJA VALERIA ALEJANDRA 8 3.3 0 3.5 0.0 4 : 0.9
1085916710 | CAIPE CHALACAN DECGY. DAYANA 3.2 3.5 3.1 3.5 8 3.4
1085419597 | TERMAL ITUYAN JUAN FELIPE 3.2 3.4 3.5 9 4 3.0
1085922694 | QUENAN CUASTUMAL SEBASTIAN LIBARDO 3.4 132 3.5 3.2
1144824099 | CUASTUMAL ROSERO ANYI CAMILA 6 3.4 3.1 35 0 8 3.2 4 3.2
1088650641 | CAIPE GOMEZ NAHOMMY YUNSU . 6 3.2 3.2 3.5 8 9 6 4 ; 3.2
1088650623 | ENRIQUEZ CHARFUELAN PAOLA ALEXANDRA 3.2 3.5 4 4 8 4 : 3.2
1088650837 | CHARFUELAN VILLA CRISTIAN ALEJANDRO 9 35 6 9 9 3.5 3.3
1080693732 | CHINGUE CALPA JASMIN JULIETH 8 9 6 8 3.2
1081278994 | TORO INGUILAN TANIA VANNESA 5 35 4 3.1
1085910973 | CALPA CHARFUELAN RICARDO SEBASTIAN 6 3.1 3.5 3,5
1088650403 | POSSO CHARFUELAN YOHAN CAMILO 8 0.0 9 3.5 8 6 35 3.4 |
1081278995 | TORO INGUILAN MARIA DE LOS ANGELES 4 9 3.5 6 8 4 0 3.1
1088648306 | TUFINQ FUELANTALA MIGUEL ANGEL 3.0 0 3.5 4 0 3.5 0 6
1087412399 | CAIPE TARAPUES JHON ARLEY 8 0.0 3.1 3.5 4
1088650813 | GUZMAN ROSERO CARLOS ARTURO 0.0 3.1 6 0 0 0.8
1085917724 | CHALAPUD CUARAN NEIDER SANTIAGO 35 0 32, 8
CONVENCIONES:

CINA: CIENCIAS NATURALES EDART: EDUCACION ARTISTICA EDFIS: EDUCACION FISICA ETYV: ETICA Y VALORES

MATEMATICAS MUS: MUSICA RELI: RELIGION SOCI: SOCIALES COMP: COMPORTAMIENTO

Cn: Cuantitativa
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Grado 8-5.

9.4.3.

118122, 12:46

djuana.sapred.com/8370001109/reportes/notas_seccion/html.php

INSTITUCION EDUCATIVA GENARO LEON
CONSOLIDADO NOTAS EN LA SECCION

Afio Escolar

2022

Curso
Fecha Impresion:

8-5, SEDE 1, Maiiana
Agosto 01 de 2022

i Estudiante
1088650741 | ESTACIO ESCOBAR SANTIAGO ANDRES 4 4.5 4.9 4.9 4.4 4.9 4.9 4.5 4.5 50 |S
1088650785 | QUENAN REINA JUAN DIEGO - 4.1 5.0 4.6 5.0 4.3 4.6 4.7 4.4 4.1 4.5 5.0 £
1088650799 | INGUILAN AYALA LUCERO ESTEFANIA 4.1 5.0 a5 4.8 5.0 4.0 4.0 5.0 4.1 4.0 50 |§
1086578491 | REALPE DIAZ DAYANA ESTEFANIA 3.9 5.0 4.2 49 4.3 4.4 3.9 5.0 4.0 3.8 50 |8
1086419603 | CAIPE CARLOSAMA YANIN ELIANA 3.8 5.0 4.4 4.8 4.8 4.1 3.7 5.0 4.2 3.9 50 |8
1144824127 | CHARFUELAN CUATIN CAMILA JULIANA * 3.8 5.0 4.5 4.7 4.9 4.2 3.3 5.0 4.0 3.7 5.0 IS
1081056475 | TERMAL TARAPUES EMILY YOHANA 3.7 4.6 4.4 4.7 4.5 4.0 3.9 5.0: 3.8 4.1 50 |s
088650879 | SANTOS MIMALCHI INGRITH, JULIETH 3.5 5.0 4.6 4.3 5.0 4.0 4.2 3.7 5.0, 3.8 4.0 50 K
1088650820 | TOBAR RUANO LUIS CAMILO 4.0 3.5 4.0 44 | as 4.6 4.2 3.9 4.4 4.0 3.6 5.0  |¢-
1088650809 | REINA TERMAL SANTIAGO ARVEY 42 4.8 4.2 49 3.9 3.4 4.3 a9 4.2 3.7 5.0
1088650739 | TARAPUES QUENAN DIEGO ANDRES 38 3.6 4.7 4.5 49 4.1 4.0 3.4 a9 37 3.8 50 ¢
| 1088651000 | GALINDRES RIASCOS DANIELA ALEJANDRA 335 35 44 4.5 48 4.7 4.0 3.3 5.0 4.0 3.9 50 |€
1088650984 | CUASPA LOPEZ OMAIRA LISBETH 3.7 5.0 4.2 4.4 5.0 4.3 3.6 3.1 4.3 3.6 4.1 50 |¥x
1088650852 | ASCUNTAR ESTRADA JOHNATAN STIVEN: 3.2 4.9 4.6 4.4 4.2 4.3 4.2 3.1 4.5 3.6 4.1 50 &
1088650621 | MICANQUER TAGUADA DAVID SANTIAGO 3.8 50 | 4.4 4.3 4.8 4.3 3.9 3.5 3.7 3.7 3.3 50 |§
1088650768 | QUENAN MICANQUER AYDEE: CAROLINA 3.5 48 [ 40 42 4.6 4.7 4.0 3.1 5.0: 3.4 3.8 45 |§
1088650818 | ESCOBAR CHARFUELAN KARINA ELIZABETH 3.3 9 48 4.4 4.8 3.9 3.7 3.0 5.0 3.7 3.8 50 |%.
1088650834 | CAIPE PUERRES RICHARD DAVID | | 3.6 47 | 43 39 3.7 3.8 3.1 5,0 3.6 3.8 50 |Y
1088650910 | ARELLANO ARCINIEGAS ANA GABRIELA 3.1 3.7 4.3 4.4 - 3.6 4.1 3.1 5.0 3.8 3.7 50 |&
1088650659 | CHARFUELAN TARAPUES LUIS ARMANDO 3.6 4.8 4.1 4.1 3.6 3.8 3.6 3.6 3.6 3.3 50 |§
1088650753 | GALINDRES PANTOJA JESUS DANIEL 33 3.7 41 |39 4.0 3.8 3.2 3.7 3.4 3.4 50 |§
1088650795 | AGUIRRE TRILLERAS MANUELA - O 4.4 42 | 41 }i39 4.2 3.9 4.3 3.9 3.7 5.0 |
1088650800 | ENRIQUEZ CHALEAL ROBINSON LEANDRO 4.7 4.1 42 |42 4.2 3.7 4 4.5 3.5 3.6 5.0 &
1088650740 | CUATIN FUELANTALA SANTIAGO ALEXIS' = 43 43 | 41 3.1 3.9 8 4.6 3.8 36 50 ¢
1088650836 | CAIPE LEYTON ROSA ANGELICA 3.6 3.9 4.0 3.5 |32 4 4.6 3.4 3.3 48 |e
1088651110 | QUIGUANTAR CHARFUELAN SARA JULI 50 | 45 4.1 4.8 35 5.0 3.7 3.4 50 |g
1085926464 | CHINGAL TAGUADA DIEGO YESSID 8 8 et 4.3 4,5 36 |35 4.5 3.5 3.3 5.0
11087616929 | CANDO IMBACUAN GIRALDO DAVID - 43 | 36 3.9 3.1 3.3 3.7 3.6 3.4 50 |-
1088650682 | ARCINIEGAS TARAPUES FRANCY DANIELA 8 8 4.2 3.4 0 3.6 4.6 8 8 30 &
11088659585 | CARLOSAMA CUATIN MARLON OSWALDO 3.9 3.9 8 0 3.7 3.6 9 50 |&
CONVENCIONES:
CINA: CIENCIAS NATURALES EDART: EDUCACION ARTISTICA EDFIS: EDUCACION FISICA ETYV: ETICA Y VALORES TECIN: INFORMATICA INGL: INGLES LEJE: LENGUAJE MATE:
MATEMATICAS MUS: MUSICA RELI: RELIGION SOCI: SOCIALES COMP: COMPORTAMIENTO
Cn: Cuantitativa
Elaborado por: Sistema SAPRED - www.silicol.com
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9.5. Formato prueba Pre test.

Institucion Educativa Genaro Leén

Asignatura(s): Informatica y Matematicas.
Grado: 8-

Docente: Leonel Alexander Charfuelan.

El presente cuestionario tiene como objetivo conocer su nivel de “conocimiento para
leer e interpretar una grafica estadistica comun”. Por lo tanto, los datos obtenidos,

seran utilizados exclusivamente para fines de estudio pedagdgico.

Este cuestionario no es un examen de matematicas, por lo tanto, se recomienda

analizar y contestar cada pregunta de acuerdo a sus conocimientos.

Instrucciones y preguntas

Responda las preguntas 1y 2 teniendo en cuenta la siguiente informacion.

Los estudiantes del grado sexto del colegio Genaro Ledn organizaron un evento especial
para celebrar el dia de la madre. Una vez finalizado el evento, los estudiantes decidieron

registrar la informacion en una tabla teniendo en cuenta la edad de los asistentes.

EDAD NUMERO DE PERSONAS
8 a 10 afios 50
11 a 13 afios 230
14 a 18 afios 80
19 a 25 afios 20
Mayores a 25 afos 80




1. De la tabla se puede concluir que:
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a) La mitad de los asistentes tenia entre 11 y 13 afios.

b) Todos los asistentes eran mayores de 25 afos.

c) Laedad en la que hubo menos asistentes fue entre 14 a 18 afios
d) Asistieron igual cantidad de personas entre 8 a 10 afios y 19 a 25 afios.

2. El diagrama que mejor representa la situacion anterior es:

NUMERO DE ASISTENTES

8a 10 aios; 11%

Mayores a 25
afos; 18%

19 a 25 aiios; 4%

14 a 18 aiios;
16%

11a 13 afios;
51%

C.

NUMERO DE ASISTENTES

8a 10 afos; 14%

Mayores a 25
aios; 29%

11a 13 aiios;
29%

19 a 25 afos; 8%

14 a 18 aiios;
20%

b.

NUMERO DE ASISTENTES

8 a 10 afios; 10%

Mayores a 25
afos; 17%

19a 25 afios; 6%

14 a 18 aiios;
15%

11 a 13 ahos;
52%

d.

NUMERO DE ASISTENTES

8 a 10 anos; 11%,

Mayores a 25
anos; 17%

9 a 25 afios; 47

14 a 18 aiios;
18%

11a 13 aios;
50%
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3. La siguiente gréfica representa el viaje que realizo Carlos desde el municipio de
Guachucal hasta el municipio de Chachagui.

140
120
100

80

60

Distancia (Km)

40

20

o
=
)

3 4

Tiempo (Hora)

Teniendo en cuenta la informacion de la grafica responda las siguientes preguntas:

a) ¢, A cuantos kildbmetros estaba el municipio que visito Carlos?
b) ¢ Cuanto tiempo duro el viaje?

c¢) ¢Hubo alguna parada a la ida? ;Cuanto tiempo duré la parada?

4. La siguiente grafica corresponde al recorrido que sigue Luis para ir desde su casa

al colegio.
Distancia (KM)
18

16
14
12
10

8

0 5 10 15 20 25 30 Tiempo
(Min)
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Teniendo en cuenta la informacién de la grafica anterior responda las siguientes

preguntas:

a) ¢ A qué distancia de su casa se encuentra el colegio? ¢ Cuanto tarda en llegar?
b) Antonio hizo una parada para recoger a una compafiera de curso, ¢durante cuanto
tiempo ha estado esperando?

c) ¢ A qué distancia de su casa vive su compafiera?

Responda las preguntas 5 y 6 teniendo en cuenta el siguiente texto.

En el afo 2020, en el municipio de Cumbal, se realizé una encuesta a todas las familias
que residen en el corregimiento de Panan. La encuesta se realizé por parte de una las
madres comunitarias y tenia como fin obtener el numero de hijos de cada familia. Esta

informacion se encuentra consignada en la siguiente tabla.

TABLA DE FRECUENCIAS
N° DE HIJOS| CANTIDAD DE FAMILIAS
0 10
40
50
25
3
2

O 0 ~N O Ul A WM =

v B (W N

—
o

5. ¢Cuantas familias fueron encuestadas?

a) 40
b) 50
c) 120
d) 130
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6. De los datos registrados en la tabla se puede concluir que:

a) El 40% de las familias solo tienen un hijo.
b) El 50% de las familias tienen dos hijos.
c) El 10% de las familias no tienen hijos.

d) El 31% de las familias tienen un hijo.

El siguiente grafico presenta informacioén relacionada con las exportaciones anuales que
realizé la empresa PetitFruit desde Colombia hacia Europa, expresadas en toneladas,

durante el ano 2021.

Banano Pera Kiwi Pifia
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[uny
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o
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7. ¢Cual(es) de las siguientes afirmaciones es(son) correcta(s)?

1. En el afno 2021 se exportaron 1400 toneladas de banano.
2. Un quinto del total de las exportaciones corresponde a piia.

3. La mitad del total de las exportaciones corresponde a peras y kiwi.

a) Solo 1
b)1y2
c)1y3
d)2y3
e)1,2y3

8. Escoja la gréafica que mejor represente cada una de las tres situaciones.

e Recorrido realizado por un autobus urbano
e Paseo en bicicleta por el parque, parando una vez a descansar

e Distancia recorrida por una moto en una carretera recta

o \
a) Espacio (KM) bl Espacio (KM)

(=}
w
-
S}
-
w”
N
S
N
vl

30 Tiempo

. [} 3 10 15 20 25 30 Ti
(Min) iempo

(Min)

30

25

20

15

10

0 5 10 15 Tiempo
(Min)
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De acuerdo a la siguiente informacion responda la pregunta que se encuentra bajo la
tabla.

El pasado 19 de junio se llevaron a cabo las elecciones presidenciales, las cuales dieron
como vencedor al candidato Gustavo Petro. Para conocer si los habitantes del municipio
de Guachucal estan de acuerdo con el resultado, se realiza la siguiente pregunta ¢ Esta
de acuerdo de que el candidato Gustavo Petro haya sido elegido como el nuevo

presidente de la republica de Colombia? El resultado se muestra en la siguiente tabla.

N° de
Respuesta | habitantes
Si 350
No 100
No
responde 50

9. Se concluye que los habitantes del municipio de Guachucal estan de acuerdo

porque:

a) La mitad de los habitantes encuestados estuvieron inseguros.
b) EI 70% de los habitantes encuestados respondié afirmativamente.
c) El numero de habitantes que respondieron "si", supera a quienes respondieron

negativamente en un 60%.
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10.El siguiente grafico representa las temperaturas tomadas a las 5 de la tarde en el
municipio de Guachucal durante 5 dias.

Temperatura
18
16
14
12

10

a) ¢,Cual es la temperatura minima registrada?
b) ¢ Cual es la temperatura maxima registrada?

c) ¢ En cuales dias se registré la misma temperatura? ,



9.6. Ejercicios de prueba ICFES

9.6.1. Ejercicios de interpretacion de gréaficos estadisticos comunes.

Actividad.

Desarrolle los siguientes ejercicios utilizando excel.

Ejercicio 1.

Grafica
Trelnta estudiantes prefieren baloncesto. (Cuantos estudiantes hay en el colegio?

A, 100D

B. 150

C. 200

D. 300
Ejercicio 2

La siguiente grafica representa la distribucion de las accdones de una empresa entre sus socios,

Distribucion de acciones
Sodo 5 Sodo 1
£ 18%
Sodo 2
15%
Sodo 4 ;
T7% Soco 3

10% Grafica

Ciento treinta v dos acciones de |a compafia pertenecen a los socios 1y 2. {Cuantas acciones tiens el

socio 57
A 30
B 120
C. 165
0. 280

Ejercicio 3.
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La tabla registra los porcentajes de erosidn, humedad y nutrientes de un bosque que no ha sido inter-

venido por los humanos.

Caracteristica Porcentaje (%)
Erosion 20
Humedad a0
Nutrientes 100

El diagrama que representa apropiadamente la informacidn anterior es

A,

Ejercicio 4.

9.6.2. Ejercicios de interpretacion de graficos estadisticos lineales o de tendencia.

B.

Tabla

100%

[ Erosion
g Humedad
Nutrientes

120%

100% _—
B0%% :

o /

Eroson  Humedad Nutrientes
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https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSfIgCaempoe6lEpxdxXSGIbS g FCt4tD6RtYNIG

ovPM10GXQ/viewform



https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSfIgCaempoe6IEpxdxXSGlbS_q_FCt4tD6RtYN9GgvPM1OGXQ/viewform
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSfIgCaempoe6IEpxdxXSGlbS_q_FCt4tD6RtYN9GgvPM1OGXQ/viewform
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9.7. Formato de prueba Post test

Institucion Educativa Genaro Leén
Interpretacion de datos en tablas de frecuencia y graficos estadisticos

Area: Informatica y estadistica.

Nombre:

Grado: 8-

Docente: Leonel Alexander Charfuelan Oliva.

Resuelva el cuestionario teniendo en cuenta las tematicas abordadas en clase.
1. Un concesionario tiene a la venta carros, motocicletas y motocarros. Las ventas

realizadas durante el mes de enero se encuentran registradas de manera por-
centual en la siguiente tabla.

Tipo de vehiculo % en ventas
Carro 10%
Motocicleta 60%
Motocarro 30%

El informe contable del concesionario muestra que en enero se vendié 35 vehiculos
entre motocicletas y carros ¢ Cuantos motocarros fueron vendidos en el mes de enero?

12
18
15
20

aoop

2. Teniendo en cuenta la informacion anterior ¢ Cuantas motocicletas fueron ven-
didas en el mes de enero?
30
25
50
35

aoop
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3. La siguiente tabla muestra el salario promedio de un profesional en Colombia.

Profesion Salario
Ingeniero civil 2.500.000
Arquitecto 3.500.000
Abogado 2.484.000
Contador 2.181.000

*Informacién tomada de la péagina https://www.elempleo.com/co/noticias/noticias-laborales/este-es-el-salario-promedio-de-un-

profesional-en-colombia-6739

Si desearamos realizar una comparacién de cada uno de los salarios registrados en la
tabla, ;Cual de las siguientes graficas utilizaria para representar dicha comparacion?

a. b.
Representacion salarial en Representacion salarial en
Colombia Colombia
__4.000.000
S 3.000.000
- 2 2.000.000
H Ingeniero civil < 1.000.000 I I .
W Arquitecto g 0 .
= o° o o N
m Abogado « &?} ,@é 0 @bo
tr/'% QQOQJ 0\?\ vpo (,0(\
Contador N ¥
Profesidn
C. d.
Representacion salarial en Representacion salarial en
Colombia Colombia
_4.000.000 4.000.000
S 3.000.000 /\ E ?
a . . ]
€ 2.000.000 £ 2.000.000 * ® L4
£ 1.000.000 £
Q 0 9 0
© Q ke
= o .,&éo Q?bo ‘@bo‘\ a 0 1 2 3 4 5
{\\e@ @?\ @0 (Joo Profesidn
B2 e
NS

Profesién


https://www.elempleo.com/co/noticias/noticias-laborales/este-es-el-salario-promedio-de-un-profesional-en-colombia-6739
https://www.elempleo.com/co/noticias/noticias-laborales/este-es-el-salario-promedio-de-un-profesional-en-colombia-6739
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4. El siguiente ejercicio muestra el recorrido que hace Daniel en bicicleta desde
Guachucal hasta el santuario de las Lajas.

Durante los primeros 10 minutos recorre 12 kilometros y luego hace una parada de 5
minutos para comprar bebidas y pasabocas, continua y avanza 43 kilometros mas en 35
minutos llegando a su destino final.

La grafica que mejor representa el recorrido realizado por Daniel es:

Distancia(Km)
60
50
40
30
20 C-
10 /_/
0
0 5 10 15 20 25
12
10
8
6
4
2
0
0 5 10 15

30 35 40 5 50 Tiempo

(Min)

20 25 50 Tiempo
(Min)

Distancia (KM)

16
14
12
10
: / d.
Distancia (KM)
16
14

12

10

0 5 10 15 20 25 30 Tiempo
(Min)

5. Teniendo en cuenta el ejercicio anterior responda las siguientes preguntas

¢ Cuanto tiempo tarda Daniel en llegar a las Lajas?

a. 30 minutos.

b. 40 minutos.

c. 45 minutos.

d. 50 minutos.

6. ¢Cuantos kilbmetros recorrié Daniel?
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a. 45 Kildbmetros.
b. 50 Kildbmetros.
c. 55 Kilébmetros.

d. 60 Kildbmetros.

La siguiente grafica muestra de manera porcentual los géneros musicales preferidos por
los estudiantes de un colegio en la ciudad de Bogota.

PREFERENCIAS MUSICALES
Clasica
13%

Rock
30%

Reggaetdn
40%

Cumbia
17%

Segun el estudio, se pudo identificar que un grupo de 35 estudiantes les gusta el rock.
Teniendo en cuenta esta informacion responda las siguientes preguntas.
7. ¢Cuantos estudiantes les gusta el reggaeton?

a. 90
b. 100
c. 80
d. 95

8. ¢Cuantos estudiantes contestaron la encuesta?

180
150
200
250

o o T @



La siguiente tabla muestra la cantidad de veces que un equipo de futbol ha ganado,

empatado y perdido durante una temporada:
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Resultado Cantidad
Ganados 12

Empatados 5
Perdidos 3

Teniendo en cuenta la informacién responda las siguientes preguntas.

9.

10.

11.

¢,Cual es el porcentaje de partidos ganados?

75%
50%
60%
80%

a o o o

¢,Cual es el porcentaje de partidos perdidos?

12%
25%
20%
15%

o o T ®

¢,Cual es el porcentaje de partidos empatados?

45%
30%
25%
50%

a o o o



12. ; Cual es el porcentaje total de partidos jugados?

100%
12%
20%
25%

a o o p
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La siguiente tabla muestra las calificaciones obtenidas por un grupo de estudiantes en

un examen de matematicas:

Calificacion Cantidad
0-5 3
6-7 7
8-9 12
10 2

Teniendo en cuenta la informacién responda la siguiente pregunta:

13. ;/ Cual es el porcentaje de estudiantes que obtuvieron una calificacién de 8 o mas?

60%
50%
45%
80%

o o T p




