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Resumen

El presente proyecto propone un modelo de supervision técnica orientado a la construccion de
viviendas autosostenibles en la comunidad Wayuu de la Alta Guajira, con el proposito de fortalecer
la calidad, durabilidad y pertinencia sociocultural de las soluciones habitacionales en esta region.
La iniciativa surge ante la necesidad de contar con lineamientos de supervision que integren
criterios técnicos de la ingenieria civil, principios de sostenibilidad ambiental y el respeto por las
tradiciones constructivas de la comunidad. EI modelo planteado articula procesos de planeacion,
control y seguimiento de obra, incorporando el uso eficiente de recursos locales, tecnologias
apropiadas, sistemas de captacion y aprovechamiento de agua, energias renovables y materiales
de bajo impacto ambiental. Asimismo, promueve la participacion comunitaria como eje central del
proceso constructivo, garantizando la apropiacion social de las viviendas y la transferencia de
conocimiento. Metodoldgicamente, el proyecto se apoya en revision documental, analisis de
experiencias previas en vivienda sostenible, y la formulacion de protocolos de supervision
adaptados al contexto climatico, cultural y socioecondémico de la Alta Guajira. Como resultado, se
espera contar con una herramienta practica que oriente la labor del supervisor de obras civiles en
proyectos de vivienda autosostenible en comunidades indigenas, contribuyendo al mejoramiento
de la calidad de vida, la sostenibilidad del habitat y el desarrollo local.

Palabras clave: supervisor de obra, ficha técnica, Yotojoro, autosostenible, Wayuu



SUPERVISION TECNICA VIVIENDAS WAYUU 10

Abstract

This project proposes a technical supervision model aimed at the construction of self-sustainable
housing in the Wayuu community of Alta Guajira, with the purpose of strengthening the quality,
durability, and sociocultural relevance of housing solutions in this region. The initiative arises
from the need to establish supervision guidelines that integrate civil engineering technical criteria,
principles of environmental sustainability, and respect for the community’s traditional
construction practices. The proposed model articulates planning, control, and work monitoring
processes, incorporating the efficient use of local resources, appropriate technologies, water
capture and utilization systems, renewable energy, and low environmental impact materials. It also
promotes community participation as a central axis of the construction process, ensuring social
appropriation of the housing solutions and knowledge transfer. Methodologically, the project is
based on documentary review, analysis of previous experiences in sustainable housing, and the
formulation of supervision protocols adapted to the climatic, cultural, and socioeconomic context
of Alta Guajira. As a result, the project aims to provide a practical tool to guide the work of civil
works supervisors in self-sustainable housing projects in indigenous communities, contributing to
the improvement of quality of life, habitat sustainability, and local development

Keywords: Site supervisor, technical data sheet, Yotojoro, self-sustainable, Wayuu
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Glosario

Autosostenible: significa que cuenta con los medios para funcionar, regenerarse y
satisfacer sus propias necesidades, aprovechando recursos locales y minimizando impactos
negativos al entorno.

Bojote: elemento de amarre tradicional utilizado en la construccion de viviendas Wayuu
elaborado generalmente con fibras naturales o tiras de materia vegetal.

Control de obra: proceso de verificacion sistematica durante la ejecucion de un proyecto
para asegurar cumplimiento de planos, tiempos, costos y especificaciones técnicas.

El proceso constructivo: es el conjunto de etapas y actividades que se llevan a cabo para
ejecutar una obra civil, desde la planificacion inicial hasta la finalizacion y entrega. Incluye
aspectos técnicos, logisticos y administrativos.

Enramada: estructura tradicional abierta construida con postes de madera y cubierta con
ramas u otros materiales vegetales destinada a proporcionar sombra y ventilacion natural.

Habitat sostenible: entorno construido que satisface necesidades humanas minimizando
impactos ambientales y promoviendo el uso responsable de recursos.

Rancheria: pequefio asentamiento rural compuesto por una familia extensa 0 mismo clan.

Supervision de obra: es el proceso de monitoreo y control del desarrollo de una
construccidn para asegurar que se cumpla con los requisitos del proyecto, las normas y reglamentos
vigentes, y los estandares de calidad.

Wayuu: los wayuu, 0 guajiros se encuentran mayoritariamente asentados en la peninsula
Guajira del estado Zulia, donde viven en familias, clanes o comunidades; su lengua nativa es la

wayuu 0 wayuunaiki y se dedican al pastoreo, y siembra.
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1. Introduccion

La Guajira es un departamento ubicado en el extremo norte de Colombia, este territorio se
caracteriza por su riqueza ambiental y su diversidad cultural. Sin embargo, enfrenta profundas
problematicas sociales y econdmicas, en particular en sus comunidades indigenas, donde
prevalecen altos indices de pobreza, desnutricion, deficit de servicios basicos y condiciones
habitacionales inadecuadas. De acuerdo a los datos del Departamento Administrativo Nacional de
Estadistica DANE (2021), La Guajira presenta una incidencia de pobreza multidimensional del
61,5 %, siendo una de las mas altas del pais, afectando en mayor proporcién a la poblacion rural y
a la comunidad indigena Wayuu, que representa cerca del 45 % de la poblacién total del
departamento.

La carencia de vivienda en esta region ha sido una problematica persistente. En La Guajira
las viviendas rurales presentan condiciones de precariedad estructural, materiales inadecuados y
carencia de acceso a servicios publicos domiciliarios, lo que genera riesgos para la salud y
seguridad de sus habitantes. Asimismo, los proyectos de vivienda convencional que han intentado
implementar en esta zona han enfrentado serias dificultades, a causa de que no se adaptan a las
condiciones climaticas extremas con temperaturas que pueden superar los 40 °C ni a las practicas
culturales tradicionales de la comunidad Wayuu, lo que ha ocasionado el deterioro precipitado de
las construcciones y su eventual abandono.
1.1 Planteamiento del problema

La comunidad Wayuu en la Alta Guajira enfrenta graves afectaciones en su calidad de vida
debido a malas practicas en la construccién de viviendas. Muchas de las soluciones habitacionales
implementadas por entidades externas no consideran el clima extremo, los suelos arenosos ni la

I6gica cultural de las rancherias, Segun cifras del Departamento Administrativo Nacional de
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Estadistica, en el area rural de la Alta Guajira el 80% de la poblacién habita en viviendas
inadecuadas, cifra que alcanza el 86% en el municipio de Uribia, uno de los territorios con mayor
presencia de comunidades Wayuu (DANE, 2005), poco durables y ajenas a la identidad Wayuu.

Estas viviendas suelen presentar deficiencias técnicas como falta de ventilacion, materiales
no aptos y disefios cerrados que aumentan el riesgo fisico, sanitario y emocional para las familias,
ha provocado el rechazo de muchas obras, afectando la cohesion social y el sentido de pertenencia.

Es urgente replantear la supervision técnica de los modelos constructivos en la region,
incorporando criterios de sostenibilidad, pertinencia cultural y supervisidn técnica intercultural,
para garantizar viviendas dignas que fortalezcan el bienestar integral de la comunidad Wayuu
implementando la supervision técnica de obra civil.

1.2 Justificacion

La comunidad indigena Wayuu, ubicada en la Alta Guajira colombiana, enfrenta
condiciones extremas de clima, escasez hidrica y aislamiento territorial que afectan directamente
su calidad de vida. A pesar de maltiples intervenciones estatales y privadas en materia de vivienda
rural, persisten graves deficiencias técnicas, juridicas ambientales, sociales, culturales en los
modelos constructivos aplicados. Estas deficiencias se traducen en estructuras inadecuadas para el
entorno, y la falta de control de calidad a los materiales poco durables, disefios ajenos a la
cosmovision Wayuu y procesos constructivos que excluyen la participacion comunitaria.

En este contexto, se hace urgente replantear los esquemas de supervision técnica en
proyectos de obra civil, incorporando criterios de autosostenibilidad, pertinencia cultural e
interculturalidad. La supervision tradicional, centrada Unicamente en aspectos normativos y
estructurales, resulta insuficiente para garantizar viviendas dignas, funcionales y aceptadas por la

comunidad. Por ello, esta investigacion propone un modelo de supervision técnica autosostenible



SUPERVISION TECNICA VIVIENDAS WAYUU 14

que no solo evalde la calidad constructiva, sino que promueva el uso de materiales adaptados al
territorio, fomente la participacion de lideres Wayuu como auxiliares técnicos, y respete la légica
espacial y estética de las rancherias.

La pertinencia de este estudio radica en su capacidad para articular saberes técnicos y
ancestrales, generar propuestas replicables en otros territorios indigenas, y contribuir al
cumplimiento de politicas publicas como la Ley 2079 de 2021 (Vivienda rural con enfoque
diferencial) y el Convenio 169 de la OIT (Consulta previa). Ademas, responde a los lineamientos
de sostenibilidad ambiental, resiliencia territorial y justicia social, alineados con los Objetivos de
Desarrollo Sostenible (ODS), especialmente el ODS 11: “Ciudades y comunidades sostenibles”.

En suma, esta monografia busca aportar una herramienta técnica, culturalmente pertinente
y ambientalmente responsable para mejorar la calidad de vida de la poblacion Wayuu, fortalecer
su autonomia territorial y garantizar que las soluciones habitacionales en la Alta Guajira sean
verdaderamente sostenibles y dignas.

1.2.1 Objetivo general

Disefiar un modelo de manual técnico de supervision de obra civil que incorpore la
construccién y el uso de materiales sostenibles en las viviendas de la comunidad indigena Wayuu
situados en la Alta Guajira, Colombia.

1.2.2 Objetivos especificos

o Analizar 4 proyectos constructivos de vivienda autosostenibles que requieren
mayor control técnico y cultural para garantizar sostenibilidad en la Alta Guajira.

o Validar los materiales autosostenibles mas apropiados para las condiciones

climaticas de la Alta Guajira y las costumbres constructivas Wayuu.
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o Estimar el nivel de aceptacion social y cultural de las construcciones sostenibles
introducidas en el proceso constructivo para garantizar una supervision técnica integral.

o Elaborar un modelo de manual técnico de supervision de obra civil que integre
procedimientos criterios de control y recomendaciones para la construccion de viviendas

sostenibles en la comunidad indigena Wayuu.
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2. Marco referencial
2.1 Marco teorico

La supervision técnica en obra civil es un proceso que garantiza el cumplimiento de
especificaciones constructivas, normativas legales. En contextos rurales e indigenas, este proceso
debe incorporar enfoques interculturales, ambientales y participativos. Hernandez Sampieri y otros
(2014) definen la supervision técnica como parte del control de calidad en proyectos de
infraestructura, mientras que otros autores como destacan la importancia de la arquitectura
vernacula y la empatia arquitecténica como principios para disefiar espacios culturalmente
pertinentes.

El concepto de autosostenibilidad se refiere a la capacidad de una vivienda para operar con
autonomia energética, hidrica y funcional, reduciendo su impacto ambiental y fortaleciendo la
resiliencia comunitaria. Este enfoque se articula con el disefio bioclimatico, el uso de materiales
autoctonos y las técnicas pasivas de ventilacion y captacion de agua, como lo demuestran los
Modelos Earthship de Reynolds (Laban, 2024).

En el caso Wayuu, la vivienda tradicional la rancheria responde a una logica espacial
dispersa, con estructuras como la enramada, cocina abierta y dormitorios separados. Cualquier
intervencion técnica debe respetar esta organizacion, asi como los valores simbdlicos y sociales
que la vivienda representa.

2.2 Marco normativo

La propuesta se fundamenta en un conjunto de normas nacionales e internacionales que
respaldan el enfoque diferencial, sostenible y participativo:

o Constitucion Politica de Colombia (1991): articulos 7, 8 y 330 reconocen la

diversidad étnica y la autonomia territorial indigena. (Asamblea Nacional Constituyente, 1991)
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o Ley 21 de 1991: aprueba el Convenio 169 de la OIT sobre pueblos indigenas,
estableciendo el derecho a la consulta previa. (EI Congreso de Colombia, 1991)

o Ley 2079 de 2021: define la politica de vivienda rural con enfoque diferencial
étnico. (El Congreso de Colombia, 2021)

o Decreto 0413 de 2025: regula el Programa de Mejoramiento de Vivienda para
comunidades indigenas. (El Presidente de la Republica de Colombia, 2025)

. NSR-10: reglamento colombiano de construccion sismo resistente, aplicable
parcialmente en zonas rurales. Titulo A - Requisitos Generales de Disefio y Construccion Sismo
Resistente: Filosofia de disefio, amenaza sismica y grupos de uso Titulo G-Estructuras de Madera
y Estructuras de Guadua. (Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, 2010),

. Anexo Técnico PVG: establece criterios de disefio sostenible, eficiencia energética,
habitabilidad y uso de materiales apropiados para viviendas de interés prioritario. (Ministerio de
Vivienda, Ciudad y Territorio, 2014).

Estas normas permiten justificar la pertinencia de un modelo de supervision técnica que
respete la identidad Wayuu, promueva la autosostenibilidad y garantice la participacion
comunitaria.

2.3 Marco contextual

La Alta Guajira es una regidén semidesértica ubicada en el extremo norte de Colombia,
caracterizada por temperaturas superiores a 40 °C, suelos arenosos, escasez de agua potable y
fuertes vientos. ElI municipio de Uribia, considerado la capital indigena del pais, concentra la
mayor parte de la poblacion Wayuu, distribuida en rancherias dispersas y de dificil acceso.

La comunidad Wayuu enfrenta multiples desafios en materia de vivienda: construcciones

inadecuadas, materiales no aptos, disefios ajenos a su cultura y procesos excluyentes. Proyectos
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como Guajira Vive (Trivifio Reales, 2025) y Ichitki (Fondo Adaptacion, 2025) han demostrado
que es posible integrar soluciones técnicas con pertinencia cultural, siempre que se garantice la
participacion activa de la comunidad y se respeten sus formas de habitar.

Existen proyectos en la alta Guajira que proponen viviendas modulares autosostenibles,
construidas con bahareque, palma y Yotojoro, integrando sistemas pasivos de ventilacion,
captacién de agua lluvia y energia edlica. Por su parte, el modelo que aplican de autoconstruccion
hibrida con supervisién técnica intercultural, validando el uso de barro y técnicas ancestrales
combinadas con estandares técnicos actuales.

Este contexto territorial y sociocultural exige un modelo de supervision técnica que no solo
evalle la calidad estructural, sino que promueva la autosostenibilidad, la formacion local vy el
dialogo intercultural.

2.4 Marco conceptual

o Supervision técnica de obra: Proceso de seguimiento, verificacion y control de
calidad de las actividades constructivas, realizado por profesionales especializados para garantizar
que la obra cumpla normativas, especificaciones técnicas y los objetivos del proyecto.

. Construccion autosostenible: Sistema constructivo que utiliza materiales, practicas
y tecnologias que permiten a la edificacion mantenerse con recursos propios del entorno, con
minima dependencia externa y bajo impacto ambiental.

o Materiales autosostenibles: Elementos naturales o reciclados provenientes del
entorno local que se emplean en construccion y pueden regenerarse, reciclarse o reutilizarse,
contribuyendo a la sostenibilidad ambiental y social (ejemplo: bahareque, guadua, tierra

compactada, madera de trupillo).
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o Vivienda Wayuu: Tipo de vivienda tradicional del pueblo indigena Wayuu en la
Guajira, caracterizada por su disefio, uso de materiales autdctonos, sistemas de proteccion
climética y organizacion espacial acorde a las necesidades culturales y familiares.

o Alta Guajira: Region situada al norte de La Guajira, Colombia, caracterizada por
condiciones aridas, clima extremo y presencia predominante de la comunidad indigena Wayuu, lo
que implica retos especiales para proyectos habitacionales autosostenibles.

o Consulta previa indigena: Mecanismo de participacion y consentimiento
establecido legalmente para garantizar que las comunidades indigenas sean consultadas antes de
iniciar cualquier proyecto que impacte sus territorios, derechos, cultura o recursos.

. Cosmovisién: conjunto de creencias o0 costumbres a traves de los cuales una
persona, cultura o época interpreta el mundo y su lugar en el. Abarca la forma en cdmo se entiende
el origen del universo.

o Sostenibilidad: Principio bajo el cual una actividad o desarrollo puede mantener
equilibrio entre lo econdmico, lo social y lo ambiental, asegurando el bienestar actual sin

comprometer el de las generaciones futuras.
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3. Metodologia

La metodologia de este trabajo de grado se centra en desarrollar un modelo estandarizado
de supervision técnica para proyectos de vivienda autosostenibles en la Alta Guajira. Este
documento modelo esta disefiado para orientar a supervisores e interventores de obra civil,
permitiéndoles intervenir de manera eficiente y preventiva en estas construcciones culturales
especificas. Por consiguiente, se establece de la siguiente manera:
3.1 Localizacion de los proyectos de obra civil autosostenibles en la Alta Guajira

Este trabajo de grado servira para que los supervisores de obra civil que quieran intervenir
en los proyectos de vivienda autosostenibles en la alta guajira, realicen primordialmente la
identificacion de zona sismica, resaltando como uno de los factores fundamentales en el proceso
de supervision, ya que las caracteristicas de cada lugar son distintas .Cabe resaltar que existen
comunidades indigenas que sus casas se encuentran ubicadas a orillas del mar Caribe y otras
comunidades que viven en las partes centrales del desierto de la Alta Guajira.

Figura 1. Ubicacion de la Alta Guajira-Colombia
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Nota. Tomado de Colombia: la tragedia de la Alta Guajira, la region en la que no llueve hace tres
afios (Cosoy, 2015).
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La presente investigacion adoptard un enfoque metodologico cualitativo, de tipo
descriptivo, trasversal, que permitira abordar de manera integral la problematica habitacional en
la alta La Guajira y valorar la viabilidad de proponer un modelo de supervision técnica de
construccién de obra civil que incorpore el uso de materiales autosostenibles en las viviendas de
la comunidad indigena los Wayuu en la Alta Guajira, Colombia.

La primera etapa, se desarrollara una investigacién y se plasmara dicha informacion
orientada a identificar las fases de procesos constructivos culturales que garantizan la construccion
autosostenible en las comunidades indigenas Wayuu, identificar las condiciones ambientales de la
region y documentar las practicas constructivas tradicionales, asi como los resultados alcanzados
por los proyectos realizados a fecha de hoy. Para esta fase, se aplicaran técnicas como la revision
documental de normas, y el Ministerio de Vivienda, y las condiciones ambientales de la zona.

Segunda etapa se identifica y se valida cuales son los materiales autosostenibles que se
puedan utilizar y que requieren mayor control, cultural para garantizar la sostenibilidad de las
viviendas construidas.

Tercera etapa se estimard el nivel de aceptaciéon social y cultural de las viviendas
sostenibles introducidas en los procesos constructivos de los proyectos situados en la alta Guajira.

Cuarta etapa se elaborara y se plasmara en el apéndice A, el Manual de Supervisién de
Construccion Autosostenible aplicado en Viviendas Wayuu de la Alta Guajira, Colombia
3.2 Desarrollo del proyecto

En la elaboracion del presente documento se realizaron 4 etapas las cuales se estructuraron
con el fin de evidenciar e identificar de madera adecuada los proyectos de obra civil.

Identificar los proyectos constructivos que requieren brindar el cumplimiento de la

normatividad vigente, calidad y especificaciones de los materiales, resistencia y estabilidad
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estructural, condiciones climaticas y del terreno, procedimientos constructivos adecuados y
sostenibilidad en el uso de los recursos en las viviendas de la Alta Guajira.

La primera etapa, se desarrollara una investigacion y se plasmara dicha informacion
orientada a identificar las fases de procesos constructivos culturales que garantizan la construccion
autosostenible en las comunidades indigenas Wayuu, identificar las condiciones ambientales de la
region y documentar las practicas constructivas tradicionales.

3.2.1 Proyecto 1

Disefio y Construccion de Vivienda Contemplando el uso del ‘Yotojoro’ Para la
Comunidad Indigena Wayuu en la Alta Guajira

El proyecto inicia Identificando la arquitectura tradicional de su entorno de acuerdo con su
geografia, cultura y clima, para lo cual se hizo una visita técnica a los dos predios en donde se va
arealizar la localizacion y replanteo en la rancheria Cabo playa. Inspeccionando el tipo de vivienda
construida en un area de 12 m2, donde se distribuida el espacio de la cocina, dormitorios, y zona
social, asi mismo se socializ6 el tipo de vivienda mas idonea para la comunidad.

Socializacién: También se efectu6 la presentacion del proyecto que se le iba a construir,
el cual tuvo la aceptacion y aprobacion del lider y los integrantes de la comunidad ya que se
respetaba los lineamientos de su cultura.

La propuesta del disefio que se implementd consistié en una vivienda en 3 areas de uso,
que cuenta con un area total construida de 24.8 m2 donde la conforma una cocina de 2m de largo
por 2m de ancho, un bafio de 2m de largo por 2m de ancho y una zona social de 4m de largo por
4.20m de ancho para un total de area de 24.8m2 cuyas especificacion son mamposteria en
Yotojoro, piso en concreto convencional, cubierta con teja termoacustica, y se le modifica una

altura de la vivienda a 2.40m para gque su temperatura interna sea regulada , este proyecto se estima
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un aproximando de 20 millones de pesos colombianos por unidad construida.- (Quintero-Cruz,

2023).

Figura 2. Disefio Propuesto por la facultad de Ingenieria Civil UDES

Nota. Tomado de Diserio y Construccion de Vivienda Contemplando el uso del ‘Yotojoro’ Para la
Comunidad Indigena Wayuu en la Alta Guajira (Quintero-Cruz, 2023).

La mano de obra se constat6 de la siguiente manera:

o Practicante residente de la Universidad de Santander
. Maestro general

) Oficial de construccion

o Auxiliar de construccion

3.2.1.1 Ejecucion y Control de Obra. Se efectud la supervision y se control6 el sistema
constructivo con base a el disefio de vivienda arquitectonica wayuu, otorgado por la facultad de
ingenieria civil UDES. Donde se inici6 con el siguiente procedimiento constructivo y se culmino

satisfactoriamente.
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3.2.1.2 Proceso Constructivo: Actividades Realizadas. Se implementé el proceso
constructivo en 13 actividades:

1. Desmonte y limpieza; 2. Nivelacion y compactacion del terreno; 3. Localizacion y
replanteo; 4. Excavacion de cimentacion; 5. Instalacion de columnas en madera; 6. Vaciado de
concreto en la cimentacion ;7. Corte de madera; 8. Instalacion de la estructura en madera ;9
Instalacion de cubiertal0. Vaciado y curado de la loza de concreto 11. Realizacién en mamposteria
en tejido Yotojoro ;12. Instalaciones especiales 13. Visualizacion de obra.

Figura 3. Disefio ejecutado en el afio 2022
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Nota. Tomado de Diserio y Construccion de Vivienda Contemplando el uso del ‘Yotojoro’ Para la

|

Comunidad Indigena Wayuu en la Alta Guajira (Quintero-Cruz, 2023).
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Figura 4. Disefio ejecutado en el afio 2022

Nota. Tomado de Diserio y Construccion de Vivienda Contemplando el uso del ‘Yotojoro’ Para la
Comunidad Indigena Wayuu en la Alta Guajira (Quintero-Cruz, 2023)

NS

3.2.2 Proyecto 2

Miiroku: el proyecto con el que hoy, mas de 270 personas de comunidades indigenas en la

Alta Guajira recibieron 30 viviendas dignas y sostenibles

o Area del proyecto: 74 m2en micro territorios de 200 m2 de un lote ancestral
colectivo.

o Tipo: Vivienda rural dispersa Tipo vip

o Programa: 30 Viviendas

o Tiempo de Construccion: 10 afios

Proceso Constructivo: el proyecto Miiroku empled un modelo de vivienda modular e
industrializada, fabricada bajo estdndares técnicos controlados y ensamblada posteriormente en el

territorio. El proceso constructivo se desarrolld en las siguientes fases: 1. Localizacion y
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adecuacion del terreno en el lote ancestral colectivo; 2. Fabricacion de los modulos estructurales
bajo condiciones controladas; 3. Transporte de los mddulos hasta el sitio de la obra; 4. Ensamble
e instalacion de la estructura modular en el predio; 5. Instalacidn de sistemas de ventilacion natural
y recoleccion de aguas lluvia; 6. Instalacion del sistema de filtracion de agua Aquavida; 7.
Instalacion de paneles solares y estufas ecoeficientes; 8. Acabados finales y entrega de la vivienda
a la familia beneficiaria.

Grupo ARGOS. Las viviendas fueron disefiadas en didlogo con las comunidades wayuu y
adaptadas a las condiciones climaticas del territorio, con enfoque cultural y étnico diferencial.
Durante el evento se realiz6 un recorrido por las viviendas, en el que se destacaron los sistemas de
ventilacién natural, recoleccion de agua lluvia y materiales ecoeficientes.

Miiroku es posible gracias al trabajo conjunto de la Fundacion Grupo Argos; Cementos
Argos con su emprendimiento social Casa para Mi; la Fundacion Santo Domingo; Grupo AVAL
y el Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio. El certificado en disefio del sistema CASA
Colombia reconoce el cumplimiento de altos estandares en sostenibilidad ambiental, social y

econdmica, destacando la incorporacion de practicas como:

o Arquitectura bioclimatica y sistemas de ventilacion natural para confort térmico.
o Recoleccion y aprovechamiento de aguas lluvias.

o Uso de materiales autdctonos como tierra 'y Yotojoro (madera de cactus).

o Energia solar como fuente limpia para abastecimiento eléctrico.

o Estufas ecoeficientes, sistemas de almacenamiento y filtracion de agua.

o Huertas familiares como estrategia de seguridad alimentaria.

o Participacion activa de las comunidades en disefio y construccion.

o Innovacion en disefio, sistemas constructivos y gestion del proyecto.
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Figura 5. Proyecto Miiroku

Nota. Tomado de Miiroku: El proyecto con el que hoy, mas de 270 personas de comunidades
indigenas en la Alta Guajira recibieron 30 viviendas dignas y sostenibles (ARGOS, 2025).

Figura 6. Proyecto Miiroku
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Nota. Tomado de Miiroku: El proyecto con el que hoy, méas de 270 eronas de comunidades
indigenas en la Alta Guajira recibieron 30 viviendas dignas y sostenibles (ARGOS, 2025)
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3.2.3 Proyecto 3

Proyecto “ICHITKI” para construir 200 viviendas rurales en la Alta Guajira.

Uribia, La Guajira, 19 mayo de 2026. EI Gobierno Nacional, a través del Fondo Adaptacion
y Fonvivienda, puso en marcha el proyecto “ICHITKI” para construir 200 viviendas rurales
destinadas a comunidades Wayuu en la Alta Guajira. La iniciativa cuenta con una inversion total
de $23.400 millones y beneficiara a mas de mil habitantes del territorio afectados por la ola
invernal de 2010-2011, aun pendientes de atencion.

El proyecto se desarrolla bajo un modelo de autoconstruccion hibrida que permite a las
comunidades participar en la construccidon de sus viviendas, combinando técnicas ancestrales
como el uso de barro en los muros, con estandares técnicos actuales. Esta modalidad busca
fortalecer el sentido de pertenencia, preservar la identidad cultural y generar capacidades locales.

En abril se realiz6 una primera visita técnica al territorio, donde se viabilizaron 48 hogares
en rancherias como Carddn, Carrizal, Jojocito y Camino Verde. La proxima fase, prevista para
junio, abarcara mas de 3.000 km?2 y continuara la postulacién de las restantes 152 familias.

Las viviendas se construiran en terrenos colectivos de las comunidades, con disefios
biocliméticos adaptados al clima desértico de la region, utilizando materiales locales que mejoran
las condiciones de habitabilidad y reducen el impacto ambiental.

3.2.3.1 Especificaciones técnicas. de acuerdo con el estandar aplicado por el Fondo
Adaptacién en proyectos de vivienda rural indigena similares en la region, cada vivienda del
proyecto ICHITKI cuenta con un area aproximada de 46 a 50 m2, disefio sismorresistente, piso
elevado a un minimo de 20 cm sobre el nivel del terreno para mitigar inundaciones, y capacidad

de resistencia a vientos superiores a 130 km/h (Fondo Adaptacion, 2025).
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3.2.3.2 Proceso constructivo. el modelo de autoconstruccion hibrida se desarrolla en las
siguientes fases: 1. Visita técnica y viabilizacion de las familias beneficiarias; 2. Localizacion y
cimentacion de la vivienda; 3. Levantamiento de muros combinando barro (bahareque) con
elementos estructurales bajo estandar técnico actual; 4. Instalacion de cubierta; 5. Instalacion de
pisos elevados; 6. Acabados y dotacion de servicios basicos; 7. Entrega y acompafiamiento social
a la familia beneficiaria.
3.2.4 Proyecto 4

Guajira vive: uso de materiales autoctonos como sistema sostenible de la vivienda étnica
es una propuesta arquitectonica que plantea la creacion de un modelo de vivienda rural
autosostenible para la comunidad indigena Wayuu en La Guajira, Colombia. El proyecto responde
a las condiciones extremas del entorno (alta aridez, escasez hidrica y aislamiento territorial)
mediante un disefio que articula principios de bioclimatica, sostenibilidad y pertinencia cultural.
El disefio arquitecténico se inspira en la estructura tradicional de las rancherias Wayuu,
proponiendo unidades habitacionales modulares que integran espacios como la enramada, la
cocina abierta y los dormitorios, organizando cada vivienda de forma dispersa sobre un lote de 5.2
hectareas, siguiendo la I6gica espacial propia de la cultura Wayuu.

Figura 7. Guajira Vive

Nota. Tomado de Guajira Vive: Uso de Materiales Autoctonos como Sistema Sostenible de la Vivienda Etnica
(Trivifio Reales, 2025).
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Figura 8. Guajira Vive

Nota. Tomado de Guajira Vive: Uso de Materiales Autéctonos como Sistema Sostenible de la
Vivienda Etnica (Trivifio Reales, 2025).

Segunda etapa. La Alta Guajira, con su clima arido extremo y fuertes vientos, exige
materiales autosostenibles que armonicen con la cosmovision Wayuu y garanticen viviendas
resilientes. Estos recursos locales, renovables y culturalmente arraigados, como el Yotojoro y el
bahareque, son pilares de la arquitectura tradicional que hoy se reinterpretan para proyectos
modernos determinando los materiales autosostenibles mas apropiados para las condiciones
climaticas de la Alta Guajira y las costumbres constructivas Wayuu.

Material principal:

Yotojoro: el “Yotojoro” es aquel corazon del cactus del desierto de la Alta Guajira que se
ha secado por las altas temperaturas que se presentan alli y la intemperie ha secado su epidermis,
parénquima de reserva y parénquima medular, de tal forma que se ha puesto al descubierto la
xilema. Los Wayuu hacen un recorrido de colecta por los alrededores de los predios de su propia
rancheria y de las rancherias vecinas. El trabajo de limpieza del material consiste en retirar la parte
seca y partir la xilema en tres o cuatro tablillas cuyo ancho es de 2 a 4 cm. El Yotojoro se puede
considerar la madera perfecta porque es muy versatil, no requiere ninguna preparacion especial y

se encuentra en el mismo entorno que las comunidades indigenas, tanto a nivel econémico como
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ecologico, por ejemplo, una cubierta construida en este material puede durar hasta 50 afos, es
totalmente permeable a la lluvia.

El “Yotojoro’ en esa region es considerado un material para autoconstruccion ideal, ademas
de sus diversos usos, no necesita alguna preparacion particular y se encuentra disponible a su
alrededor de manera econdmica y sobre todo ecoldgica. Destacando algunas de sus propiedades
en el uso de sus viviendas, presenta aportes considerables en resistencia, estabilidad y aislamiento
térmico. Su uso comercial después de clasificado, se seleccionan de 5 a 7 tallos de 2m a 4m de
longitud, los cuales se les retira el material no apto y se exponen al sol 4 dias para que cumpla su
periodo de secado; este material se comercializa en paquetes llamados “bojotes” el cual tiene de
40 a 50 varas con tamafios gque oscilan entre 1Imy 3 m de altura y de 2 a 4 cm de ancho. Estos se
venden a $3.000 pesos a $5000 pesos colombianos a todo tipo de poblacion.

Figura 9. Cactus del desierto
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Figura 10. Extraccion del Yotojoro

32
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Tabla 1. Tabla de tamafios de construcciones mas frecuentes y nimero de bojotes necesarios

para las casas promedios

Tamafio de las Area méas NUmero Tamafo de la
construcciones frecuente de bojotes tablilla
(m2)

1.5x 3.5 Habitacion 30.0 1.5a3m
2.0x2.0 Enramadas 3.9 Menosde 1 m
25x45 Habitacion 55.0 15a3m
3.0x2.0 Enramadas 5.0 Menosde 1 m
3.0x3.0 Enramadas 2.1 Menosde 1 m
4.0x4.0 Cocina 60.0 lalbm
45x6.0 Habitacién 180.0 1.5a3m

Figura 12. Realizacion del Tejido en Yotojoro por la Comunidad indigena Wayuu

Nota. Como dato cabe resaltar que un indigena Wayuu teje un promedio aproximadamente en el dia 40 m2
de Yotojoro.

Segundo material:
o El bahareque es una técnica ancestral de construccién ampliamente usada en
viviendas tradicionales Wayuu de la Alta Guajira, valorada por su sostenibilidad y adaptacién al

clima desértico.
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Caracteristicas principales:

o Composicion: Barro crudo arcilloso (20-40%), fibras vegetales (paja, maguey o
Yotojoro 10-20%), agua; se aplica sobre entramado de varas de cactus seco o cafia brava.

. Propiedades: Alta inercia térmica (mantiene frescura diurna), sismorresistencia
(flexion NSR-10), transpirable y de bajo costo; vida Gtil 20-50 afios con mantenimiento

Método de Aplicacion: Forma muros de rancherias (puchi/miichi), elaborados
manualmente por mujeres; cubre estructuras de Yotojoro para espacios multifuncionales (tejido,
descanso). Proyectos modernos como Guajira Vive lo estabilizan con cal para durabilidad.

Figura 13. Tapia de bahareque

/

Nota. Detalle constrctiv Ae proceso de aplicai d barro estabilizado en muros tradicionales
(lustracion generada mediante 1A).

Tercera etapa: En la tercera etapa de este modelo de supervision técnica, se estimara el
nivel de aceptacion social y cultural de las construcciones sostenibles introducidas en procesos

constructivos de viviendas en la Alta Guajira, por medio de una metodologia de encuesta
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exploratoria estructurada con preguntas abiertas para las familias en rancherias Wayuu
seleccionadas evaluando la percepcion sobre sus incomodidades mejoras y hazafias constructivas
ancestrales. llustrada en el apéndice B.

Para Yotojoro y tapia bahareque, el control de calidad desde supervision e interventoria se
basa en verificar que el material cumpla especificaciones técnicas, se instale de manera correcta y
se mantenga estable y protegido frente a humedad y esfuerzos estructurales. Este control debe
quedar documentado en actas, registros de ensayo, formatos de inspeccion y evidencias
fotograficas, revisadas y aprobadas por el supervisor/interventor antes de aceptar cada fase
constructiva.

3.3 Criterios técnicos de calidad

Para materiales tipo tapia y bahareque se deben definir criterios minimos de calidad: tipo
de tierra, humedad, compactacion, dimensiones de muros, proteccion frente a agua, refuerzos y
acabados. También se debe controlar la durabilidad frente a corrosién, erosién y filtraciones, que
son problemas.

3.4 Controles en obra

Verificacion visual sistematica del estado del material (fisuras, desprendimientos,
humedad, deterioro temprano) en recorridos de supervision.

Revision de que el encofrado, la compactacion y el montaje de la tapia se hagan conforme
al procedimiento constructivo aprobado, ya que el encofrado y el “pison” tienen un rol esencial en
la calidad final del muro.

Confirmar que se respeten espesores, alturas maximas por jornada, tiempos de secado y

secuencia de construccion, para evitar inestabilidades.
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3.5 Ensayos y registros

Definir en el contrato o anexo técnico los ensayos minimos (resistencia,
densidad/compactacion, contenido de humedad, adherencia de revoques o recubrimientos) y
verificar sus resultados antes de aceptar el tramo ejecutado.

Llevar formatos de inspeccion técnica para cada frente de trabajo, donde el interventor
consigne fecha, tramo inspeccionado, observaciones, cumplimiento/no cumplimiento y acciones
correctivas.

Adjuntar fotografias georreferenciadas y croquis en los informes de supervision, como
evidencia del estado real del material y de las correcciones realizadas.

Cabe resaltar que los criterios técnicos a respaldar se mencionan en las fichas técnicas

mencionadas en el apéndice A en el Manual de supervision.
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4. Resultados

Manual de Supervision de Construccion Sostenible aplicado en Viviendas Wayuu de la
Alta Guajira, Colombia
4.1 Introduccion

El presente documento contiene los lineamientos indispensables para desarrollar una
supervision de obra civil en todas las construcciones de viviendas que se vienen realizando en la
alta guajira por proyectos del gobierno nacional de Colombia y fundaciones que llegan a estas
comunidades brindando un bienestar y calidad de vida para las familias de la comunidad indigena
Wayuu.

En términos generales, al supervisar y el ejecutar estos proyectos se busca el cumplimiento
de los parametros de construccion contemplando fines de durabilidad y eficiencia con estandares
técnicos por profesionales. Los estudios pueden ser técnicos o profesionales, determinando el
grado de responsabilidad asignado. La formacion ideal incluye: ingeniero civil, arquitecto,
ingeniero constructor, técnico en construccion o afines, estos perfiles requieren conocimientos
técnicos solidos y experiencia practica para fundamentar decisiones y orientar al contratista en
mejor.

Cabe resaltar el rol de supervisor e interventor de obra civil siendo el encargado de ejercer,
no solo la labor de vigilancia y control juridico, control de actas de obras para la correcta iniciacion,
ejecucién y liquidacion de una obra también debe prevenir posibles riesgos que deba asumir el
constructor frente a todos los sistemas constructivos que existen y comités técnicos en la alta

Guajira contemplando el uso cultural y ancestral de la comunidad indigena Wayuu.
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4.2 Objetivos
o Garantizar la construccion conforme a planos, especificaciones técnicas y normas

(NSR-10, calidad de materiales).

o Controlar plazos, cronogramas y uso Optimo de recursos para evitar retrasos o
sobrecostos.
o Prevenir y resolver conflictos entre las partes involucradas, adoptando medidas

oportunas para solucionar controversias de manera eficiente.

. Coordinar al contratista, subcontratistas y partes involucradas mediante
inspecciones permanentes y reportes.

. Asegurar la entrega final con estandares de calidad y documentacién completa.
4.3 Roles y funciones del supervisor

o Los supervisores tienen la potestad de requerir reportes, precisiones y
justificaciones sobre el avance contractual, asumiendo la obligacion de alertar a la entidad
contratante sobre cualquier hecho o situacién que configure posibles delitos de corrupcion, genere
riesgos para el cumplimiento del objeto contractual o evidencie incumplimientos reales.

o Para facilitar la coordinacion interna de las labores contractuales, deben compartir
con su equipo de trabajo los estudios previos, el proceso de seleccion del contratista y el contrato
correspondiente que supervisan.

Es fundamental que el supervisor de obra civil conozca y aplique los principios legales,
independientemente de si la obra pertenece a un ente pablico o privado.

Tabla 2. Principios legales (Ley 80/1993 y estatuto anticorrupcién)

Principio Descripcién
Buena fe Actuar con honestidad en ejecucidén y control
Igualdad Trato equitativo
Moralidad Evitar corrupcion; reportar riesgos

Imparcialidad Lograr objetivos con neutralidad
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Principio Descripcion
Celeridad Agilizar procesos
Economia Optimizar recursos
4.4 Abreviaturas
o Acta de Finalizacion: Documento firmado por contratista, supervisor que certifica

el vencimiento del plazo y el estado de bienes y servicios recibidos.

o Acta: Documento firmado por contratista, supervisor y ordenador del gasto que
registra actos contractuales, reuniones o visitas, detallando tareas, responsables y plazos de
ejecucion.

o Contrato de Obra: Acuerdo con contratista para construir, mantener, instalar o
ejecutar trabajos materiales sobre inmuebles, sin importar modalidad de ejecucién o pago

. Contrato de Obra: Acuerdo con un contratista para construir, mantener, instalar o
realizar trabajos materiales sobre bienes inmuebles, independientemente de su modalidad de
ejecucidn o pago.

o Imprevistos: Eventos imprevistos no contemplados inicialmente, ejecutados por el
contratista tras acuerdo de precio justo y conforme a especificaciones técnicas.

o Obra Complementaria: Ejecucion no prevista inicialmente, necesaria para
garantizar estabilidad, funcionamiento 6ptimo y terminacion adecuada de la obra contratada.

o Plazo: Intervalo entre la fecha de inicio y el vencimiento para la ejecucion total o
parcial del contrato.

o Prorroga: Extension del plazo contractual, aprobada por el ordenador del gasto
previo concepto favorable del interventor o supervisor.

o Suspension de obra: Interrupcion temporal y determinada de la ejecucion de obra

civil



SUPERVISION TECNICA VIVIENDAS WAYUU 40

4.5 Control de ejecucion

Respecto a este proceso se referencia como método de seguimiento de supervision técnica
El Titulo I de la NSR-10 se denomina Supervision Técnica de Construcciones Sismo Resistentes.
Considerando como La Alta Guajira se encuentra en una zona de amenaza sismica intermedia a
baja, Pero es recomendable esclarecer por grados de supervision de obra civil sujetando a la NSR-
por clases donde el Grado A Supervision Técnica Continua: Supervision permanente de todas las
fases constructivas mediante visitas frecuentes del supervisor técnico y personal auxiliar
(profesional y no profesional) destacado en obra. Incluye residente permanente y controles segln
figura 13. Y el Grado B Supervisién Técnica Itinerante: Supervision mediante visitas del
supervisor técnico con la frecuencia necesaria para verificar ejecucion adecuada. Requiere
asistencia personal en operaciones criticas, sin personal auxiliar residente. Minimo: controles de
figura 14. Donde a continuacién se describen las actividades por medio de las tablas mencionadas
y donde es indispensable regir rigurosa y técnicamente cada item descrito para una buena
supervision de vivienda sostenibles en la Alta Guajira.
Figura 14. Controles que debe realizar el supervisor técnico durante la ejecucion de la obra,

segun el grado de supervision técnica 1.

Supervision Supervision
Operacion grado A grado B
(Continua) (ltinerante)

CIMENTACION

Replanteo geométrico
Dimensiones geométricas de las excavaciones para fundaciones
Limpieza de fondo de las excavaciones
Sistema de drenaje
Estratos y niveles de fundacion
Proteccion de las excavaciones

CONSTRUCCION Y RETIRO DE FORMALETAS

Y OBRAS FALSAS DE MONTAJE

Alineamiento caracleristicas geométricas ubicacion tolerancias
Acabado de las superficies y su verticalidad
Resistencia y estabilidad ante posibles asentamientos
Aprobacion de los calculos de la cimbra
Limpieza e impermeabilidad
Aberturas de inspeccion
Descimbrado - Aprobacion del estudio y revision del proceso
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Figura 15. Controles que debe realizar el supervisor técnico durante la ejecucion de la obra,

segun el grado de supervision técnica 2.

Supervision Supervision
Operacion grado A grado B
(Continua) (ltinerante)
COLOCACION DE LAS ARMADURAS
Grado del acero (t‘v) diametro, nimero de barras, ganchos y longitud . .
Empalmes (Traslapados, conexiones mecanicas 0 soldadas) . .
Colocacion, recubrimientos, distancia entre barras, sujecion . .
limpieza de las barras y de la zona de vaciado y aspecto superficial . .
MEZCLADO, TRANSPORTE, COLOCACION Y CURADO DE
CONCRETOS Y MORTEROS
Aprobacion de los disefios de mezclas . .
Medios y procedimientos del mezclado . .
Medios y procedimientos del transporte . .
Medios y procedimientos de colocacion y compactacion . .
Medidas y procedimientos para la toma de muestras . .
Tiempo transcurrido entre mezcla vy colocacion .
Homogeneidad y consistencia de los concretos y morteros en estado .
fresco
Provisiones para vaciado de acuerdo con el clima y el estado del .
tiempo
Definicion de juntas de construccion . .
Preparacion de superficies, de juntas de construccion y juntas de . .
dilatacion
Sistemas y procedimientos de curado . .
ELEMENTOS PREFABRICADOS
{Incluye unidades de mamposteria)
Caracteristicas geométricas, inspeccion visual (apariencia) . .
Condiciones de almacenaje .
Curado en obra y/o proteccion contra la humedad .
Medios y procedimientos de transporte e izado . .
Sistemas y secuencias de colocacion . .
TERMINACION DE LA ESTRUCTURA
Aspecto general de las superficies . .
Reparacion de defectos superficiales . .
Proteccién contra acciones mecanicas: impacto, sobrecargas, deterioro . .
superficial
MUROS Y ELEMENTOS DE MAMPOSTERIA
Alineamiento, plomo y caracteristicas geométricas . .
Celdas para inyeccion, limpieza, ventanas de inspeccién . .
Espesor de juntas de pega . .
Traba adecuada . .
Alturas de inyeccion . .
Tamaro y colocacion de tuberias . .
Juntas de control . .
Colocacion de espigos, anclajes, traslapo y ubicacion . .
Apuntalamientos provisionales .
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Figura 16. Controles que debe realizar el supervisor técnico durante la ejecucion de la obra,

segun el grado de supervision técnica 3

Operacion

Supervisién
grado A
{Continua)

Supervision
grado B
(ltinerante)

Deteccion de defectos como insuficlente  penetracion, poros,
socavacionas, escoria no removida, elc.

Retoques de pintura, donde ésta se haya deleriorado durante la
instalacion

CONSTRUCCION Y MONTAJE DE ESTRUCTURAS DE MADERA

|dentificacion de maderas, conlenide de humedad, inmunizacién y
defectos

Soportes, platinas, conectores, adhesivos, anclas, permos |

Verificacion de medidas, niveles, secciones y sistemas de unign

Verificacion de deflexiones, derivas, reclitud, plomo v alineamiento

Proteccion adecuada de la estructura contra potencial deterioro por
entradas de agua en apoyos, y 2onas de dificil acceso y mantenimiento

Acabados de superficies de madera, platinas y soportes

Ventilacion de aticos y espacios cerrados

Manuales de mantenimiento y operaciones de inmunizacin

CONSTRUCCION Y MONTAJE DE ELEMENTOS NO-
ESTRUCTURALES (VER NOTA 1)

Muros de fachada, separados de |a estructura

Muros de fachada, que admitan deformaciones de la estructura

Muros interiores, separados de la estructura

Muras interiores, que admitan deformaciones de la estructura

Enchapes de fachada

Aticos, parapelos y antepechos

Vidrios

Paneles prefabricados de fachada

Columnas cortas o cautivas

4.6 Normatividad a contemplar

Es importante mencionar estas normas para como supervisor de obra civil tener

conocimientos claves del como técnicamente se construye los métodos de vivienda en la Alta

Guajira, contemplando el uso del Yotojoro y el bahareque relacionando la normatividad

colombiana para construir estos tipos de vivienda de la comunidad indigena wayuu, garantizando

la durabilidad y estabilidad de estas viviendas.
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Tabla 3. Normativa Vigente

N° Normatividad Titulos

1 Reglamento  Colombiano de  Construccion Titulo G- Estructuras de maderas vy
Sismorresistente NSR-10 estructuras de guadua

2 Decreto 052 De 2002 Manual de Evaluacion Rehabilitacion vy

Refuerzo de Viviendas de Bahareques
Tradicionales

3 Centro de Industria y Construccién SENA Construccion de Muros en Tapia y Bareheque

4 Asociacion Colombiana de Ingenieria Sismica Manual Para la Rehabilitacion de Viviendas
en Adobe y Tapia Pisada.

5 Reglamento  Colombiano de  Construccion El Titulo |1 de la NSR-10 se denomina

Sismorresistente NSR-10 Supervision Técnica de Construcciones

Sismo Resistentes

4.7 Recomendaciones a los constructores

Las recomendaciones para constructores de viviendas sostenibles en la Alta Guajira deben
priorizar el disefio a la adaptacion al clima extremo, el uso de materiales locales y sostenibles
participacién comunitaria Wayuu. Energia sostenible y optimizacion de recursos y costos.
4.7.1. Adaptacion

o Verificar que la vivienda esté disefiada y construida para favorecer la ventilacion
cruzada natural, con el fin de reducir la acumulacion de calor interior.

. Revisar que la altura de los muros en Yotojoro se ajuste a condiciones funcionales
de confort térmico; Se recomienda que el supervisor e interventor validen alturas entre 2.3 y 2.50

m, segun el disefio aprobado por el cacique de la comunidad.

o Inspeccionar la correcta incorporacion de sombras naturales generadas por el
Yotojoro.
o Comprobar que la ubicacion de la vivienda respeta los vientos dominantes, para

mejorar el comportamiento térmico y la ventilacion.
o Revisar en obra que las cubiertas sean altas, inclinadas o ventiladas, segun el

sistema constructivo definido.
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4.7.2. Uso de materiales locales y sostenibles

o Priorizar el uso del Yotojoro y otros materiales locales, verificando que
correspondan a las especificaciones técnicas del proyecto.

o Inspeccionar que no se emplee materiales de alto impacto ambiental o de dificil
transporte sin justificacion técnica.

o Revisar que los materiales utilizados sean propios de la region y compatibles con
las condiciones de salinidad, aridez y exposicion ambiental.
4.7.3. Participacion comunitaria Wayuu

. Verificar que la comunidad Wayuu participa desde la etapa de disefio hasta la
ejecucion especialmente relacionar con el cacique de la comunidad.

. Acompafar técnicamente los procesos de socializacion, concertacion y validacion
comunitaria de los disefios.

o Supervisar que se brinde capacitacion a los habitantes sobre uso, mantenimiento y
conservacion de la vivienda.

. Dejar evidencia documental de la participacion comunitaria como parte del control

de calidad social del proyecto.
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5. Conclusiones

En términos generales, esta informacion plasmada permite concluir que la implementacion
de vivienda autosostenible en la Alta Guajira requiere una supervision técnica, capaces de articular
criterios de calidad constructiva, sostenibilidad y pertinencia cultural. La incorporacion de
materiales locales como el Yotojoro y el bahareque representa una alternativa viable para
responder a las condiciones extremas del territorio; sin embargo, su efectividad depende de un
control riguroso en obra y de una adecuada interaccion con la comunidad beneficiaria. En este
sentido, la propuesta de un manual técnico de supervision constituye una herramienta fundamental
para orientar la ejecucion de proyectos habitacionales con enfoque integral, asegurando que las
intervenciones no solo sean técnicamente correctas, sino también social y culturalmente
pertinentes.

El analisis de los cuatro proyectos constructivos de vivienda autosostenible permitid
evidenciar que, en la Alta Guajira, la ejecucion de obras habitacionales exige un control técnico y
una supervision permanente, debido a la complejidad del entorno ambiental cultural y a la
necesidad de preservar la identidad constructiva de la comunidad Wayuu. En este sentido, la
supervision e interventoria no deben limitarse a la verificacidn del avance fisico de la obra, sino
incorporar criterios de desempefio, sostenibilidad, pero mas pertinencia cultural que permitan
orientar integralmente la viabilidad de cada proyecto.

La validacién de los materiales autosostenibles mas adecuados para las condiciones
climaticas de la Alta Guajira permitio establecer que elementos como el Yotojoro, el bahareque y
otros recursos de origen local poseen una alta pertinencia constructiva, siempre que su uso
responda a criterios técnicos de seleccion, control y mantenimiento. Desde la perspectiva de la

supervision e interventoria, este hallazgo implica que la calidad del material no puede evaluarse
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Unicamente por su origen natural, sino por su comportamiento frente a factores como la salinidad,
la temperatura extrema y la durabilidad en el tiempo. En consecuencia, la eleccion de estos
materiales debe enmarcarse en procesos de control técnico que garanticen su adecuada
incorporacion al sistema constructivo y su compatibilidad con las practicas tradicionales Wayuu.

La estimacion del nivel de aceptacion social y cultural de las construcciones sostenibles
evidencia que la viabilidad de la vivienda en la Alta Guajira depende no solo de su desempefio
técnico, sino también de su capacidad para integrarse a la cosmovision, los usos y las practicas
habitacionales de la comunidad Wayuu. En consecuencia, la supervision técnica y la interventoria
deben incorporar mecanismos de dialogo, concertacion y participacion comunitaria que permitan
identificar oportunamente el grado de aceptacién de los materiales, las formas constructivas y las
soluciones espaciales propuestas.

La elaboracion de un modelo de manual técnico de supervision de obra civil constituye un
aporte significativo para la gestion de proyectos de vivienda sostenible en la Alta Guajira, al
establecer procedimientos, criterios de control y recomendaciones orientadas a la correcta
ejecucioén de las obras. Su estructura permite sistematizar la labor de supervisién e inspeccion,
proporcionando herramientas para la verificacion del cumplimiento técnico, el seguimiento
documental y la toma de decisiones en obra. De igual manera, este manual adquiere especial
relevancia al integrar aspectos culturales y ambientales propios del territorio Wayuu, lo cual
fortalece su aplicabilidad como instrumento técnico y social para el desarrollo de soluciones

habitacionales sostenibles para la misma comunidad Indigena Wayuu.
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Apéndices

Apéndice A. Manual de Supervision.

MANUAL DE

SUPERVISION

AUTOSOSTENIBLES EN LA COMUNIDAD WAYUU DE LA ALTA GUAIJIRA,

MODELO DE SUPERVISION TECNICA APLICADO PARA VIVIENDAS 1
COLOMBIA

Manual de
sSupervision Téecnica
ADlicado a la
Construccion
Autosostenible en
Viviendas Wayvuu de

la Alta Guaijira.
Colombia"
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MANUAL DE

SUPERVISION

MODELO DE SUPERVISION TECNICA APLICADO PARA VIVIENDAS 2
AUTOSOSTENIBLES EN LA COMUNIDAD WAYUU DE LA ALTA GUAIJIRA,
COLOMBIA

INTRODUCCION

El presente documento contiene los lineamientos indispensables para orientar una supervision de
obra civil en todas las construcciones de viviendas que se vienen realizando en la alta guajira por
proyectos del gobierno nacional de Colombia y fundaciones que llegan a estas comunidades
brindando un bienestar y calidad de vida para las familias de la comunidad indigena Wayuu.

En términos generales, al supervisar y el ejecutar estos proyectos se busca el cumplimiento de los
parametros de construccién contemplando fines de durabilidad y eficiencia con estandares
técnicos por profesionales. Los estudios pueden ser técnicos o profesionales, determinando el
grado de responsabilidad asignado. La formacion ideal incluye: ingeniero civil, arquitecto,
ingeniero constructor, técnico en construccion o afines, estos perfiles requieren conocimientos
técnicos sélidos y experiencia practica para fundamentar decisiones y orientar al contratista en
mejor

Cabe resaltar el rol de supervisor de obra civil siendo el encargado de ejercer, no solo la labor de
vigilancia y control para la correcta iniciacion, ejecucién y liquidacién de una obra también debe
prevenir posibles riesgos que deba asumir el constructor frente a todos los sistemas constructivos
que existen en la alta guajira contemplando el uso cultural y ancestral de la comunidad indigena
wayuu en la Alta Guajira.
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MANUAL DE

SUPERVISION

MODELO DE SUPERVISION TECNICA APLICADO PARA VIVIENDAS 3
AUTOSOSTENIBLES EN LA COMUNIDAD WAYUU DE LA ALTA
GUAJIRA, COLOMBIA

OBJETIVOS:

e Garantizar la construccion conforme a planos, especificaciones técnicas y normas (NSR-
10, calidad de materiales).

e Controlar plazos, cronogramas y uso 6ptimo de recursos para evitar retrasos o sobrecostos.

e Preveniry resolver conflictos entre las partes involucradas, adoptando medidas oportunas
para solucionar controversias de manera eficiente.

e Coordinar al contratista, subcontratistas y partes involucradas mediante inspecciones
permanentes y reportes.

e Asegurar la entrega final con estandares de calidad y documentacion completa.

ROLES Y FUNCIONES DEL SUPERVISOR:

e Los supervisores tienen la potestad de requerir reportes, precisiones y justificaciones sobre
el avance contractual, asumiendo la obligacion de alertar a la entidad contratante sobre
cualquier hecho o situacion que configure posibles delitos de corrupcion, genere riesgos
para el cumplimiento del objeto contractual o evidencie incumplimientos reales.

e  Para facilitar la coordinacion interna de las labores contractuales, deben compartir con su
equipo de trabajo los estudios previos, el proceso de seleccion del contratista y el contrato
correspondiente que supervisan.

PRINCIPIOS LEGALES (LEY 80/1993 Y ESTATUTO ANTICORRUPCION

e Es fundamental que el supervisor de obra civil conozca y aplique los principios legales
independientemente de si la obra pertenece a un ente publico o privado.
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MANUAL DE N°
SUPERVISION PAG

MODELO DE SUPERVISION TECNICA APLICADO PARA VIVIENDAS 4
AUTOSOSTENIBLES EN LA COMUNIDAD WAYUU DE LA ALTA GUAIJIRA,
COLOMBIA

PRINCIPIOS LEGALES (LEY 80/1993 Y ESTATUTO ANTICORRUPCION

PRINCIPIO DESCRIPCION

Buena fe Actuar con honestidad en ejecucion y control
Igualdad Trato equitativo

Moralidad Evitar corrupcidn; reportar riesgos
Imparcialidad Lograr objetivos con neutralidad

Celeridad Agilizar procesos

Economia Optimizar recursos

ABREVIATURAS:

Acta: Documento firmado por contratista, supervisor y ordenador del gasto que registra actos
contractuales, reuniones o visitas, detallando tareas, responsables y plazos de ejecucion.

Acta de Finalizacion: Documento firmado por contratista, supervisor que certifica el
vencimiento del plazo y el estado de bienes y servicios recibidos.

Imprevistos: Eventos imprevistos no contemplados inicialmente, ejecutados por el contratista
tras acuerdo de precio justo y conforme a especificaciones técnicas.

Obra Complementaria: Ejecucion no prevista inicialmente, necesaria para garantizar
estabilidad, funcionamiento 6ptimo y terminacion adecuada de la obra contratada.

Contrato de Obra: Acuerdo con un contratista para construir, mantener, instalar o realizar
trabajos materiales sobre bienes inmuebles, independientemente de su modalidad de ejecucion o

pago.

Prérroga: Extension del plazo contractual, aprobada por el ordenador del gasto previo concepto
favorable del interventor o supervisor.
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SUPERVISION PAG

MODELO DE SUPERVISION TECNICA APLICADO PARA VIVIENDAS 5
AUTOSOSTENIBLES EN LA COMUNIDAD WAYUU DE LA ALTA GUAIJIRA,
COLOMBIA

Contrato de Obra: Acuerdo con contratista para construir, mantener, instalar o ejecutar trabajos
materiales sobre inmuebles, sin importar modalidad de ejecucion o pago

Suspension de obra: Interrupcién temporal y determinada de la ejecucion de obra civil.

Plazo: Intervalo entre la fecha de inicio y el vencimiento para la ejecucion total o parcial del
contrato.

CONTROL DE EJECUCION:

Respecto a este proceso se referencia como método de seguimiento de supervision técnica El
Titulo I de la NSR-10 se denomina Supervision Técnica de Construcciones Sismo Resistentes.
Considerando como LA ALTA GUAJIRA se encuentra en una zona de amenaza sismica
intermedia a BAJA, Pero es recomendable esclarecer por grados de supervision de obra civil
sujetando a la NSR- por clases donde el GRADO A Supervision Técnica Continua: Supervision
permanente de todas las fases constructivas mediante visitas frecuentes del supervisor técnico y
personal auxiliar (profesional y no profesional) destacado en obra. Incluye residente permanente y
controles seguin Tabla 1.4.3-2. Y el GRADO B Supervisién Técnica Itinerante: Supervision
mediante visitas del supervisor técnico con la frecuencia necesaria para verificar ejecucion
adecuada. Requiere asistencia personal en operaciones criticas, sin personal auxiliar residente.
Minimo: controles de Tabla 1.4.3-2. Donde a continuacién se describen las actividades por medio
de las tablas mencionadas y donde es indispensable regir rigurosamente y técnicamente cada item
descrito para una buena supervision de vivienda sostenibles en la Alta Guajira.

El Titulo I de la NSR-10 es un componente esencial del manual, ya que define los criterios y
responsabilidades de la supervisidn técnica durante la ejecucién de la obra. Su inclusion permite
estructurar un procedimiento de seguimiento orientado a la verificacion del cumplimiento
normativo, el control de calidad y la documentacion de observaciones, aspectos indispensables
para la labor de supervision e inspeccion.”
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6

MODELO DE SUPERVISION INTERCULTURAL

LA ALTA GUIAJIRA PRESENTA UNA AMENAZA SISMICA INTERMEDIA A BAJA. EL CONTROL DE
OBRA EXIGE RIGOR TECNICO (NSR-10) ADACTADO A LAS FASES DE BIOCONTRUCCION
COMUNITARIA

Grado B (Supervision Itinerante) Grado A (Supervision Continua)

|8 Definicién: Visitas periédicas con la frecuencia |8 Definicién: Supervision permanente de todas
necesaria para verificar la ejecucion adecuada. las fases constructivas.

~ Requisito: Asistencia personal en operaciones & Requisito: Residente permanente (profesional y
criticas, sin necesidad de residente auxiliar auxiliar) destacado en la obra.
permanente.

&5 Aplicacién: Acabados, mamposteria de &5 Aplicacién: Elementos criticos de cimentacion,
recubrimiento y procesos de consolidacion. plomos, concretos y ensamblajes estructurales

primarios.
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PANEL DE CONTRON OPERAATIVO
CIMENTACION Y ESTRUCTURA
Leyenda de Ejecucion: - Grado A (Continua - Obligatoria) . Grado B (Itinerante)

l. Cimentacién & Excavacion #g Armaduras y Concretos
Replanteo y dimensiones 2?5:::3;’ ganchogy [Grado A & B]
e ke i
pocciende | I | || @ Somasemeestee

e
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Estructura de Control Técnico (NSR-10, Titulo ) -
=

Amenaza Sismica: La Alta Guajira se clasifica como zona de amenaza intermedia a baja,
rigiendo las clases de supervision requeridas. __l

- Supervision permanente en todas las fases.

- Exige residente permanente y personal auxiliar
destacado en obra.

- Aplica para proyectos de mayor escala (g].
Miiroky, Ichitki).

A
1

- Visitas de frecuencia calculada para verificar ejecucion.
- Asistencia obligatoria en operaciones criticas y vaciados.
- |deal para autoconstruccion hibrida y médulos dispersos
(e]. Guajira Vive),

< IT:
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NORMATIVIDAD A COMTEMPLAR:

Es importante mencionar estas normas para que el supervisor de obra civil tenga presente la
normatividad colombiana y los conocimientos claves de como técnicamente se construye los
métodos de vivienda en la Alta Guajira, contemplando el uso del Yotojoro y el bahareque
relacionando la normatividad colombiana para construir estos tipos de vivienda de la comunidad
indigena wayuu, garantizando la durabilidad y estabilidad de estas viviendas.

N | NORMATIVIDAD TITULOS

1 | REGLAMENTO COLOMBIANO DE Titulo G- Estructuras De Maderas Y
CONSTRUCCION  SISMORESISTENTE NSR-10 | Estructuras De Guadua

2 | DECRETO 052 DE 2002 Manual De Evaluacién Rehabilitacion Y
Refuerzo De Viviendas De Bahareques
Tradicionales

3 | CENTRO DE INDUSTRIA Y CONSTRUCCION Construccion De Muros En Tapia Y
SENA Bareheque

4 | ASOCIACION COLOMBIANA DE INGENIERIA Manual Para La Rehabilitacién De
SISMICA Viviendas En Adobe Y Tapia Pisada.

5 | REGLAMENTO COLOMBIANO DE El Titulo | de la NSR-10 se denomina

CONSTRUCCION  SISMORESISTENTE NSR-10 | Supervisién Técnica de Construcciones
Sismo Resistentes
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MATERIALES A SUPERVISAR

l De Cactus a Material de Construccion

5a7tallos(2a4m Exposicion al sol Se parte el xilema
de longitud). durante 4 dias. en 3 o 4 tablillas (2
Retiro de material a 4 cm de ancho).
no apto.

Pasaporte de Material: Yotojoro
(El corazon del desierto)

|
¢ origen: Epidermis y _
S parénquima secados a la > -
Epidermis intemperie natural. ~Fanclon: Mamposteria, cerramientos,
secada Xilema al descubierto. . cubiertas y sombra.
Barnepiima - Tolerancia Totalmente permeable a la lluvia,
‘ : Climética: alta resistencia a la radiacion.
- Extraccién ecolégica:
Colecta de material seco N . o
Xilema sin tala viva. Alto aislamiento térmico (reduce
(Corazén) al - Aislamiento: | temperatura interior
descubierto drasticamente).
. Hasta 50 afios como cubierta si
- Vida Util: no hay contacto con humedad
Presentaclén comercial: capilar.
“Bojotes"” (40-50 varas,
e eI Un artesano Wayuu teje aprox
Costo: $3,000-$5,000 COP. » - . .
Rendimiento: 40 m? por dia.
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FICHAS ESTABLECIDA PARA EL CONTROL Y EJECUCION DE OBRA

FICHA TECNICA DE MATERIAL: EL
YOTOJORO

A : Xilema (corazén) del del desierto, ] [P

|| e P ) del e e Unidad de Comercializaci: | Bojot

: : +- - Definicion: Paquete de 40 a 50 varas (Im a 3m de
Rendimiento: Un arte i

ﬁ aprad':ndamm:do %ngewmhpord‘a. ; altura, 2-4 cm de ancho),

@ Vida Util: Hasta 50 afos como cubierta. Altamente ;‘"°°'°°|-°°"=33m°'35°°°°°990fb°i°t0-

O permeable a a luvia y resistente a vientos. - Métricas de Diseiio: Una habitacidn tipica de

- . 3.0x3.0m requiere aprox, 60 bojotes; una enramada
Preparacion: Se extraen 5 a 7 tallos (2m-4m : .
% exponen al sol por 4’3?& sampro&osmm)fo?; de 4,5x6.0m requiere aprox. 180 bojotes,
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FICHA TECNICA DE MATERIAL: TAPIA

DE BAHAREQUE

Entramado de Soporte

(Madera/Cactus) Ndcleo de Relleno

[ (Tierray Fibra)

Entramado de Soporte
(Madera/Cactus)

Acabado Exterior
(Arcilla Estabilizada)

Nicleo de Relleno
(Tierra y Fibra)

Mmmmmlm(
vegctahneummaoopah(lom).y

| Propiedades Térmicas: Alta inercia térmica. Absorbe
dubrumamoddbylomhnm

por la noche, manteniendo

|
agua. Establlizado frecuentemente i

Sismorresistencia: Avalado por el Reglamento
Colombiano de Construccion (NSR-10, Titulo G).
Excelente comportamiento

ala flexién frente a
esfuerzos sismicos.

Vida Util: 20 a 50 afios con mantenimiento adecuado
de aleros y zécalos.

Composicién y Mezcla

Matriz: Barro crudo arcilloso
(20-40%).

Refuerzo: Fibras vegetales
(paja, maguey o yotojoro 10-
20%).

Aglutinante: Agua (control de
conductividad para evitar
eflorescencias).

Estabilizacién: Uso de cal
(proyectos modernos) para
mayor durabilidad.
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El resto: Agua @
(Activador de la mezcla)

10% - 20%:
Fibras Vegetales
(Paja, maguey o yotojoro

para traccion)

20% - 40%:
X Barro Crudo Arcilloso
f’° (Masa y compresion)
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FICHAS ESTABLECIDA PARA EL CONTROL Y EJECUCION DE OBRA
Regla 1: Altura o Regla 2:
Antropometrica Regla 2: Control
La altura promedio de de Radiacion
la comunidad Wayuu -’éf-
oscila entre 1.55m y T /b
1.60m.
Bl OCLI MATI COS p ¢

Mandato de Disefio: EJECUCI ON Incorporar sombras
Las alturas de muro |l naturales continuas
deben fijarse mediante aleros de
estrictamente entre Yotojoro.
2.20m y 2.40m para Orientar la vivienda
garantizar confort 7 transyefsa'mente a
térmico sin exceso obdsoloied
de material. >, X ’ !

Regla 3: Cubiertas Dinamicas

Exigencia de cubiertas altas, ventiladas, inclinadas o
dobles para la répida disipacion del bolsén de calor interior.
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Arquitectura e ingenieria bioclimatica

Un manual operativo para la construccién de viviendas autosostenibles
integrando la norma NSR-10 y la sabiduria ancestral Wayuu.
| | | | | |

e

6N

o

MATERIAL ORGANICO

DE CUBIERTA |

Tt 1T
DETALLE DE CIMENTACI
(NSR-10)

i AA-DE Y CORRIERA

ANGULO DE INCLINACIG|

¥ \TUBIERTA -3 o b

1

Altura Modificada: Muros
elevados a 2.20m - 2.40m (en \ y, térmico reflectante y difusor de calor. Puede
lugar del tradicional 1.60m) para \

? Cubierta de Yotojoro: Actta como escudo
b ( combinarse con teja termoacustica.

permitir que el aire caliente
ascienday escape.
yeoah Muros de Bahareque: La
masa térmica bloquea la
radiacion solar directa.

Ventilacion Cruzada: Aberturas estratégicas Captacion Hidrica: Inclinacion de la
alineadas con los vientos dominantes (alisios) cubierta disefiada para canalizar el agua
que fuerzan la salida del aire caliente. [luvia hacia tanques de almacenamiento.
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DISTRIBUCION ESPACIAL

é!:::::::::::::::-
(= o
Habitacién Enramada
1.5 x:3.5m (5:25 m?3): 2.0%x2.0m (4.0 m?):
30 Bojotes | Tablillas: 1.5a3 m 3.9 Bojotes | Tablillas: < 1T m
2.5x4.5m (11.25 m?): 3.0x2.0m (6.0 m?):
55 Bojotes | Tablillas: 1.5a3 m 5.0 Bojotes | Tablillas: < 1 m
4.5x 6.0 m (27.0 m?): 3.0x3.0m (9.0 m?):
180 Bojotes | Tablillas: 1.5a 3 m 2.1 Bojotes | Tablillas: < 1m

Cocina

4.0x4.0m (16.0 m?):
60 Bojotes | Tablillas: 1a 1.5 m
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RECOMENDACIONES:

Las recomendaciones para constructores de viviendas sostenibles en la Alta Guajira deben priorizar el
disefio a la adaptacion al clima extremo, el uso de materiales locales y sostenibles participacion
comunitaria Wayuu. Energia sostenible y optimizacién de recursos y costos.

1. Adaptacion

e Verificar que la vivienda esté disefiada y construida para favorecer la ventilacion cruzada
natural, con el fin de reducir la acumulacion de calor interior.

e Revisar que la altura de los muros en Yotojoro se ajuste a condiciones funcionales de
confort térmico; Se recomienda que el supervisor e interventor validen alturas entre 2.3 y
2.50 m, segun el disefio aprobado por el cacique de la comunidad.

e Inspeccionar la correcta incorporacion de sombras naturales generadas por el Yotojoro.

e Comprobar que la ubicacion de la vivienda respeta los vientos dominantes, para mejorar
el comportamiento térmico y la ventilacion.

e Revisar en obra que las cubiertas sean altas, inclinadas o ventiladas, segun el sistema
constructivo definido, para facilita.

2. Uso de materiales locales y sostenibles

e Priorizar el uso del Yotojoro y otros materiales locales, verificando que correspondan a
las especificaciones técnicas del proyecto.

e Inspeccionar que no se emplee materiales de alto impacto ambiental o de dificil
transporte sin justificacion técnica.

e Revisar que los materiales utilizados sean propios de la region y compatibles con las
condiciones de salinidad, aridez y exposicion ambiental.
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3. Participacion comunitaria Wayuu
e Verificar que la comunidad Wayuu participa desde la etapa de disefio hasta la ejecucion.

e Acompafiar técnicamente los procesos de socializacion, concertacion y validacion
comunitaria de los disefios.

e Supervisar que se brinde capacitacion a los habitantes sobre uso, mantenimiento y
conservacion de la vivienda.

e Dejar evidencia documental de la participacion comunitaria como parte del control de
calidad social del proyecto.

Formatos de Control Técnico para la Supervision

Con el fin de convertir los criterios técnicos descritos en el presente manual en una herramienta operativa
para el supervisor/interventor, se presentan a continuacion los formatos de control técnico para cada
material, etapa constructiva y dimension de seguimiento del proyecto. Cada formato debe diligenciarse en
campo, marcando Conforme (C) o No Conforme (NC) frente al criterio de aceptacion definido, y dejando
el registro fotografico correspondiente como evidencia.
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indice de Fichas
N° Ficha
Ficha 1. Matriz de Supervision Técnica: Vivienda Sostenible Wayuu
Ficha 2. Control de Actas y Documentacion
Ficha 3. Control de Cronograma (Programa de Obra, Documentos de Control e Indicadores)
Ficha 4. Control Presupuestal (Financiero)
Ficha 5. Seguridad y Salud en el Trabajo (SST)
Ficha 6. Inspeccién Visual de Materiales en Campo
Ficha 7. Recepcion e Instalacion de Yotojoro
Ficha 8. Preparacion y Aplicacion de Barro (Bahareque)
Ficha 9. Sistemas de Captacion y Gestion del Agua
Ficha 10. Indicadores Ambientales
Ficha 11. Indicadores Sociales
Ficha 12. Riesgos Climaticos y Acciones ante Eventos
Ficha 13. Entrega y Aceptacion Final de la Vivienda
Ficha 14. Mantenimiento Post-Entrega
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Ficha 1. Matriz de Supervision Técnica: Vivienda Sostenible Wayuu

Etapa
Constructiva

1. Planeacion y
Codisefio

2. Cimentacion y
Descapote

3. Estructura
Principal

4. Cerramientos y
Paredes

5. Cubiertas y
Techados

6. Instalaciones

Dimension de
Andlisis Principal

Sociocultural

Materialidad / Rec.
Hidricos

Bioclimatica y Confort

Materialidad
(Bahareque /
Yotojoro)

Bioclimatica / Rec.
Hidricos

Gestion de Recursos

Criterio Técnico de Valoracion (Qué
evaluar)

* Localizacion de la vivienda respecto al
cementerio familiar y viviendas de
parientes.* Orientacion de la enramada
(espacio social).

* Profundidad de excavacion para pilotes
o vigas. Nivel de descapote sobre el
terreno.* Ubicacion inicial del tanque de
almacenamiento.

* Calidad, rectitud y empotramiento de la
madera estructural.* Tolerancias.

* Uniformidad del tejido de yotojoro.*
Adherencia y homogeneidad de las capas
de barro.* Presencia de fisuras por secado.

« Angulo de inclinacién para captacién
pluvial.

« Tipo de material expuesto al sol.

* Hermeticidad y fijacion contra vientos
fuertes.

* Conexion del sistema de desvio de
primeras lluvias.* Fijacion y angulo de los
paneles solares.

* Ventilacion de zonas himedas.

Criterio Técnico de
Aceptacion (Cuando
aprobar)

* Aval firmado por la
Autoridad Tradicional de la
comunidad.

» Enramada orientada para
mitigar el sol de la tarde y
captar vientos del noreste.

» Excavacion minima de 60
cm en suelo firme.» Zocalo
base con altura minima de 15
cm para aislar muros del
suelo.

* Tanque alejado minimo 15
m de corrales o letrinas.

* Desplome maximo del 1%
en columnas estructurales.

» Conexiones mecanicas o
amarres tradicionales sin
juego visible al aplicar fuerza
manual.

* Aberturas en el tejido
menores a 5 mm.

* Barro aplicado en 2 capas
(méx. 3 cm por capa).

* Cero grietas continuas que
expongan la estructura
interna.

 Pendiente minima del 5%
hacia canales.E4

» Material de techo 100%
libre de pinturas de plomo o
asfalto.

* Uso de ganchos de fijacion
con empagques de caucho.

* Volumen de desvio
calibrado para los primeros 1
a 2 mm de lluvia.

* Paneles orientados al Sur
con inclinacion de 11° a 13°.
* Mallas mosquiteras (huecos
<1 mm) en rejillas del tanque.
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Ficha 2. Control de Actas y Documentacién Obligatoria (Fondo Adaptacion)

Se incorporan formatos de control adicionales tomados del Instructivo de Interventoria de Vivienda del
Fondo Adaptacion (2016), entidad a cargo de la interventoria del proyecto ICHITKI analizado en esta
monografia, entre ellos el Certificado de Habitabilidad de la Vivienda, exigido especificamente para
proyectos de vivienda y no contemplado en los manuales de interventoria de infraestructura vial.

Documento Requerido Momento en que se Observaciones /
Genera Validacion

Acta de Inicio de Obra Al iniciar el contrato. Firmada por
contratista,
supervisor y

ordenador de gasto.

Actas de Cobro / Cortes de Cada corte pactado.  Verificacion exacta
Obra de cantidades
ejecutadas en
campo.
Pre-actas de Obra Antes de cada actade  Soporte fisico de
cobro. mediciones y

memorias de obra.

Actas de Veeduria Hitos clave con la Aprobacion
Ciudadana comunidad. firmada por
representantes de la
veeduria Wayuu.

Actas de Recibo Parcial Al finalizar cada Soporte fotografico
etapa. de conformidad de
la fase.
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Documento Requerido C NC Momento en que Observaciones /
se Genera Validacion
2.6 Acta de Finalizacion Al terminar el Cierre técnico general
100% de obra. y recibo técnico del
proyecto.
2.7 Formato de Diagndstico Antes de la Registro del tipo de
Inicial cimentacion. suelo, nivel fredtico y
entorno.
2.8 Certificado de Al finalizar Expedido mé&ximo en el
Habitabilidad acabados. mes siguiente a la
terminacion.
2.9 Informe de No Ante fallas no Otorga un plazo de
Cumplimiento corregidas. correccién no mayor a
30 dias.
2.10 Informe Semanal de Todos los viernes  Detalle fisico y
Interventoria tarde. fotogréafico de los
frentes de trabajo.
2.11 Informe Mensual de Primeros 10 dias Balance fisico,
Interventoria de mes. financiero, social y
ambiental de la
interventoria.
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Ficha 3. Control de Cronograma — Programa de Obra por Etapas

Constructivas (Ruta Critica)

Desglose de las actividades especificas del proceso constructivo, organizadas por las 6 etapas de la Matriz
de Supervisién Técnica. La columna "Ruta Critica" identifica las actividades cuyo atraso compromete
directamente el plazo total del proyecto, siguiendo el criterio de programacién por Diagrama de Gantt y
ruta critica establecido en el Manual de Interventoria de Obra Publica de INVIAS (MSE-MN-01).

Duracién Ruta

item Actividad C NC | Medio de Verificacién
Estimada Critica
1. Planeacién y Codiseiio
Validacién de la tipologia de
1.1 vivienda con la autoridad 3 dias Si Acta de Reunién Técnica Inicial

tradicional

Levantamiento topogrdafico y
1.2 2 dias Si Bitdcora de obra
localizacién del predio

Acta de Aprobacién de Estudios y

1.3 Aprobacién de disefios definitivos | 5 dias Si
Disefios
2. Cimentacion y Descapote
2.1 Descapote y limpieza del terreno | 2 dias No Bitdcora de obra

Bitdcora de obra / Acta de Comité
2.2 Excavacién viga de cimentacién 3 dias Si
Técnico

2.3 Fundicién viga de cimentacién 4 dias Si Informe semanal de avance fisico
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cubierta

, Duracién Ruta
ltem Actividad NC | Medio de Verificacion
Estimada Critica
3. Estructura Principal
Montaje de columnas y vigas de
3.1 5 dias Si Bitdcora de obra
madera estructural
Verificacién de plomos, niveles y
3.2 1 dia Si Acta de Comité Técnico
escuadras
Amarre y fijacién de la estructura
3.3 3 dias No Bitdcora de obra
principal
4. Cerramientos y Paredes
Recepcién e instalacién del tejido Ficha de Recepcién e Instalacién de
4.1 6 dias Si
de Yotojoro Yotojoro
Aplicacién de la primera capa de Ficha de Preparacién y Aplicacién
4.2 4 dias Si
bahareque (relleno) de Bahareque
Aplicacién de capa de acabado y
4.3 3 dias No Bitdcora de obra
curado (48 h)
5. Cubiertas y Techados
Instalacién de la estructura de Bitdcora de obra / Acta de Comité
5.1 4 dias Si
cubierta Técnico
Instalacién de canales de
5.2 2 dias No Informe semanal de avance fisico
recoleccién de agua lluvia
53 Prueba de hermeticidad de la
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; Duracion Ruta
ltem Actividad (o NC | Medio de Verificacién
Estimada Critica
6. Instalaciones
Instalacién del sistema de
Ficha de Sistemas de Captacién y
6.1 captacién y almacenamiento de 4 dias Si
Gestién del Agua
agua
6.2 Instalacién de paneles solares 2 dias No Bitdcora de obra
Pruebas de funcionamiento de
6.3 2 dias Si Acta de Recibo Parcial de Obra
instalaciones

Hitos de Control de Obra (Instructivo de Interventoria del Fondo Adaptacion)

Como marco técnico alternativo al de INVIAS dado que Fondo Adaptacion es la entidad que ejerce la
interventoria del proyecto ICHITKI analizado en esta monografia, el Instructivo de Interventoria de
Vivienda del Fondo Adaptacion (2016) define 5 hitos de obra especificos para proyectos de vivienda, que
se correlacionan con las etapas constructivas de la Matriz de Supervision Técnica de la siguiente manera.
Cabe resaltar que este instructivo adopta la metodologia del Project Management Institute (PMI) para el
control de cronograma, mediante el uso de Microsoft Project bajo la modalidad de servicios en la nube.

Hito de Obra (Fondo Etapa(s) Constructiva(s)

Adaptacion) Correspondiente(s) Criterio de Verificacion

% de avance en vias y andenes, acceso a personas con
movilidad reducida, redes de acueducto, alcantarillado,
energia y gas, areas comunitarias y equipamiento urbano.

Planeacion y Codisefio (obras

1. Hito de Urbanismo .
exteriores)

Cumplimiento de normas técnicas (cuantia de refuerzo y
2. Hito de Cimentacion Cimentacion y Descapote espaciamiento entre flejes), control de calidad de materiales
y ensayos para verificar la calidad del concreto.

3. Hito de . N Calidad de la mano de obra y de los materiales;
Muros/Mamposteria, Estructura Principal; . d

. . - concordancia entre la obra ejecutada, los planos y la
Cerramiento y Sistema Cerramientos y Paredes

licencia de construccion.
Estructural
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Ficha 3 (continuacion). Documentos de Control de Cronograma (Manual de

Interventoria INVIAS)
Instrumentos de seguimiento adoptados del Manual de Interventoria de Obra Pablica de INVIAS

(Resolucion 009337 de 2016, actualizada mediante Resolucién 009631 de 2017), adaptados al proyecto
de vivienda Wayuu. Los codigos de formato (MSE-FR) se referencian como equivalencia metodolégica;
el proyecto puede usar sus propios formatos internos con el mismo propdsito de control.

Documento de Control

Referencia
INViAS

Momento en que se Genera

Responsable

Diario de Obra (Bitdcora)

Desde la Reunién Técnica Inicial; registro
diario durante toda la obra.

Contratista y
supervisor /interve
ntor

Programa de Obra (Gantt /
ruta critica)

Programa de
obra

Al inicio del contrato; se actualiza en
cada reprogramacién.

Contratista,
aprobado por el
supervisor

Periédica (quincenal o mensual), segin

Supervisor /interve

Programa de Obra

la tolerancia establecida.

Acta de Comité Técnico MSE-FR-20 .
necesidades del proyecto. ntor
Informe Semanal / Mensual | MSE-FR-21 / Semanal, o dentro de los primeros 5 dias | Supervisor/interve
de Avance Fisico MSE-FR-22-1 de cada mes. ntor
Acta de Suspensién o MSE-FR-17 / '(A;fl‘.:ae‘;e':::;:Uir';“eli:]'dqf;:.zoelzr::::" Supervisor y
Reanudacién MSE-FR-18 : x ! pubiico, contratista
otros).
So!icitud de Adicién y MSE-FR-19 Cuando se requiera ampliar el plazo o cC:nn:;cp:ztz,e::on
Prérroga el valor del contrato. R
supervisor
Reprogramacion al Cuando se detecten atrasos que superen Contratista,
prog MSE-FR-09-1 9 P aprobado por el

supervisor

PAG
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Indicadores de Cumplimiento de Cronograma

Complementando la ficha anterior, se incorporan indicadores cuantificables con formula, medio de
verificacion y periodicidad, siguiendo la estructura empleada por el Instituto Nacional de Vias (INVIAS)
en su Metodologia para la Evaluacion de la Sostenibilidad de los Proyectos de Infraestructura de
Transporte AIKA (2022), adaptada al control de cronograma de obra.

atrasos

deteccién del atraso (en dias)

correspondencia con el
supervisor /interventor.

Indicador Férmula Medio de Verificacién Periodicidad
(N.° de actividades ejecutadas en Cronoarama vigente
% de cumplimiento de el plazo establecido / N.° de X 9 9 .
.. firmado y actas de Quincenal
cronograma actividades programadas en el o
seguimiento de obra.
cronograma) X 100
.., Avance real de obra (%) — Informe de avance de
Desviacién de avance ; .
. Avance programado segin curva | obra con curva S Quincenal
fisico i
S (%) actualizada.
.. N.° de hit lid I .,
% de cumplimiento de ( © hitos cump lo os enfa Actas de comité de obra
hitos contractuales fecha pactada / N.° fotal de cronograma de hitos Mensual
itos.
hitos del contrato) X 100 4 9
. Fecha de radicacién del plan de Plc"j de contingencia
Tiempo de respuesta ante . . radicado y
contingencia — Fecha de Por evento
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Ficha 4. Control Presupuestal y Financiero

Se incorporan aspectos del seguimiento financiero y contable descrito en la Guia para el ejercicio de las
funciones de supervision e interventoria de los contratos suscritos por las Entidades Estatales de
Colombia Compra Eficiente (2016), la Agencia Nacional de Contratacion Publica, aplicable a toda
entidad estatal en Colombia y complementaria a los lineamientos especificos del sector vivienda ya
referenciados.

Observaciones

Aspecto a Inspeccionar C NC Tolerancia / Criterio de

Aceptacion

Ejecucion presupuestal Desviacion méaxima del 10%
acumulada sobre presupuesto
programado.

X.2 Obras de mas o de menos Requiere justificacion

autorizadas técnica y firma previa de
acta.

X.3 Soporte documental de pagos 100% de los pagos con
soporte (facturas, actas,
seguridad social).

X.4 Coherencia de cantidades Diferencia méxima

pagadas permitida del 5% vs
mediciones reales.

X.5 Reserva de contingencia Mantener minimo el 10%

financiera como reserva de
imprevistos.

X.6 Registro presupuestal de pagos Flujo de caja actualizado
mensual de desembolsos.

X.7 Amortizacion de anticipos Amortizacion proporcional
definida en el contrato
principal.

X.8 Autorizacion mayores Anélisis previo de

cantidades conveniencia y precios de
mercado.
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Ficha 5. Seguridad y Salud en el Trabajo (SST) para Climas Extremos

Aspecto a Inspeccionar

C

NC

Tolerancia / Criterio
de Aceptacion

Observaciones

5.1

Uso obligatorio de EPP

100% del personal en
obra con casco,
guantes, botas y
proteccion solar.

52

Puntos de hidratacion en campo

Agua potable apta
disponible
permanentemente
para obreros y
comunidad.

53

Protocolo para golpe de calor

Botiquin disponible
con suero e
induccion de

primeros auxilios.

54

Sefalizacion de riesgos

Cintas, barandas y
avisos visibles en
excavaciones y
acopios.

5.5

Induccién de seguridad local

Registro firmado por
obreros comunitarios
antes del inicio.

5.6

Medio de transporte/SST movil

Disponibilidad
permanente de
vehiculo o radio para
emergencias.




SUPERVISION TECNICA VIVIENDAS WAYUU

DE SUPERVISION

MANUAL

79

N o
PAG

MODELO DE SUPERVISION TECNICA APLICADO PARA VIVIENDAS 30
AUTOSOSTENIBLES EN LA COMUNIDAD WAYUU DE LA ALTA
GUAJIRA, COLOMBIA

Ficha 6. Inspeccién Visual de Materiales en Campo (Escala de Calidad de 3

Niveles)

Formato genérico propuesto para el registro de inspeccidn visual de cualquier material empleado en obra.
A diferencia de las fichas anteriores (formato Conforme/No Conforme), este formato usa una escala de tres
niveles (Bueno, Regular, Malo). Las columnas de "Otras variables de control" se completan con las
variables especificas de cada material, agrupadas a continuacién por tipo de material inspeccionado.

(mm)

CALIDAD DEL
DESCRIPCION DEL MATERIAL MATERIAL Otras Otras Otras Otras
VISUALMENTE . variable | variable | variable OBSERVACIONE
variables
i} de control s de s de s de S
INSPECCION ASPECTO A ° 5 control control control
EN CAMPO CONTROLAR | 2 2| 9 o
Yotojoro
El porcentaje de
Xilema Edad humedad es alto.
. % de
Ausencia de humedad Color de | al aprox. Por lo tanto, se
humedad N la fibra descubie del desecha el
estimado . )
rto material material
(ejemplo)
Plagas % de Tipo de Profundi Accién 3
» ) ) ) plaga correctiv
Inspeccién (termitas/polil piezas con | | . dad del
. N identifica - a
visual la) dafio dafio A
da aplicada
o - —
‘ % d'e, Longitud Ubicacié Accién ‘
Fisuras seccién de la correctiv
S R nenla
longitudinales comprome | grieta ieza a
tida (em) P aplicada
Densidad del ::t?:um Uniformi Zona de
" dad del la N/A
tejido varas . ..
tejido vivienda




SUPERVISION TECNICA VIVIENDAS WAYUU 80

MANUAL DE N°
SUPERVISION

PAG

MODELO DE SUPERVISION TECNICA APLICADO PARA VIVIENDAS 31
AUTOSOSTENIBLES EN LA COMUNIDAD WAYUU DE LA ALTA GUAJIRA,

COLOMBIA
CALIDAD DEL
DESCRIPCION DEL MATERIAL MATERIAL ot ot
VISUALMENTE ras ras
Ofras varicble | variable | OIS OBSERVACI
variables variables de
i d ol | S de s de trol ONES
INSPECCION | ASPECTOA | o | 5 | o | ™ | control | control | “°™™
EN CAMPO CONTROLAR g 2 g
2 g | E
Bahareque / Tapia
Fisuras por Ancho de Profundi Ubicacié Requiere
secodop grieta dad de nenel resane
(mm) la grieta | muro (Si/No)
Desprendimie Area Causa ::ezradc Accion
Inspeccion ntos de afectada probabl R
visual material (m2) e (base/ac | correctiva
abado)
Humedad Altura de Presenci Estad
ascendente humedad ade dser ° Accién
por desde el efloresce socalo correctiva
capilaridad suelo (cm) ncias
Madera Estructural
Rectitud y
estado de Desplome :‘f::s; Tipo de Accidn
columnas/viga (%) lacy madera correctiva
Inspeccién s s
visual
Ataque de % de . Tratamie
insectos piezas :I'lpo de nto Fecha ?Ie
s insecto . tratamiento
xiléfagos afectadas aplicado
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CALIDAD DEL
DESCRIPCION DEL MATERIAL MATERIAL ot ot
VISUALMENTE ras ras
Ofras variable | variable | M9S OBSERVACIO
variables variables de
i d ol | S de s de trol NES
INSPECCION | ASPECTOA | 2 | 5 | o | ™ | control | control | ™"
EN CAMPO CONTROLAR g 2 g
@ o | E
Cubierta
Resistenci | Estado
FIIGCI?” U Tipo de @ . de Accién
anclaje de la ... estimada | ganchos/ .
R fijacion . correctiva
cubierta al viento empaqu
Inspeccién (km/h) es
visual
. } Ubicacién Pendient Material »
Filtraciones o e Accién
de la . de la .
goteras i » medida . correctiva
filtracién cubierta
(%)
Sistema de Captacion y Almacenamiento de Agua
Presenci Mallas
Hermeticidad Estado de a de mosquite | Accién
del tanque la tapa ras correctiva
fugas (Si/No)
Inspeccién
visual " ..
Dlsp?smvo de Volumen Estado Fecha de N
desvio de . del . Accién
. de desvio ) . Oltima X
primeras dlsposmv R . correctiva
lluvias (mm) o limpieza
Paneles Solares
o Angulo de Orientaci | Estado -
Fijacion y inclinacion | " de Accion
orientacion o (N/S/E/ | conexion | correctiva
Inspeccién ) 0) es
visual
Limpieza y Nivel de Presenci Rendimie ..
A Accién
estado de la suciedad/ a de nto .
- X R correctiva
superficie polvo fisuras estimado
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Ficha 7. Recepcion de Material, Secado e Instalacion del Yotojoro

Tolerancia / Criterio de

Observaciones /

item | Aspecto a Inspeccionar C NC - Registro
Aceptacion g
Fotogrdfico
Origen y Madurez: ¢El material
X1 proviene de plantas secas de 100% de las piezas deben ser
) forma natural (sin color verde o secas.
savia)?
Sanidad Vegetal: ;Las varas estan - . ~
. g ¢ . Méaximo 5% de piezas con dafio
X.2 libres de perforaciones activas de .
. . superficial leve.
termitas o polilla?
Fisuras Longitudinales: ¢Las .
. g - ¢ Grietas menores al 30% del
X.3 grietas del material comprometen .
. . espesor de la seccion.
su resistencia estructural?
Contacto con el Suelo: ¢El -
. L ¢ . Altura minima de 15 cm sobre el
X.4 cerramiento inicia sobre un z6calo
. . - terreno natural.
0 viga de cimentacién elevada?
Densidad del Tejido: ¢La
X.5 separacion entre varas en los Apertura maxima permitida de 5
) muros impide el paso de arena del mm.
desierto?
Fijaciones y Amarres: ¢El alambre - .
J: y AT =1 Movimiento manual de la pieza
X.6 o fibra natural tiene la tension

correcta sin juego mecanico?

igual a 0 mm.
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Ficha 8. Preparacion, Amasado y Aplicacion de Barro (Bahareque
Estabilizado)

Tolerancia / Criterio de

Observaciones /

sombra/esteras) contra el sol
directo?

las primeras 48 horas.

Item | Aspecto a Inspeccionar Aceptacion Reglstrf)_
Fotografico

Erueba c.ie_l Cc_)(don (Pla§t|C|dad): El cordén de suelo debe

8.1 ¢La dosificacion de arcilla/arena
. romperse a los 3 mm de grosor.

paso la prueba de campo?

Estabilizacion de la Mezcla: ¢Se
8.2 incorporo la cantidad correcta de Distribucion homogénea en toda

' fibra vegetal o estiércol caprino la mezcla.

seco?

C‘?I.' dad del Agua: ¢El agua Conductividad aceptable para
8.3 utilizada para el amasado es apta . -

evitar eflorescencias.

(no salobre extrema)?

Soporte Humedegldo. ¢Se salpico Humedad superficial visible sin
8.4 con agua el Yotojoro/madera o

. escurrimiento.

antes de aplicar la masa de barro?

Espesor de Capas: ¢Las capas de Méximo 3 cm por capa para
8.5 relleno y acabado cumplen con - L

- evitar desprendimientos.

los espesores de disefio?

Curado y Proteccién: ¢El muro
8.6 cuenta con proteccién (poli Proteccién obligatoria durante

PAG
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Ficha 9. Sistemas de Captacion Pluvial, Filtracion y Gestion de Agua (RAS

Rural)

Se incorporan aspectos con base en el Titulo J del Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable y
Saneamiento Basico (RAS), "Alternativas Tecnoldgicas en Agua y Saneamiento para el Sector Rural™
(MVCT, 2020), especificamente su Anexo 8, "Sistemas individuales de abastecimiento de agua vivienda
rural dispersa" — el marco técnico oficial colombiano aplicable directamente al contexto de las rancherias
Wayuu, donde la captacion de aguas lluvias se reconoce expresamente como una solucién individual de
agua valida.

Observacion
ltem Aspecto a Inspeccionar C NC Tolerancia / Criterio de Aceptacién es [ Registro
Fotografico
Materiales de la cubierta 100% de la cubierta con materiales no
9.1 captadora libres de pinturas de contaminantes (ldmina galvanizada limpia o
plomo o recubrimientos asfdlticos teja de arcilla cocida).
Pendiente de la cubierta hacia los ,
9.2 ., Pendiente minima del 25% hacia los canales.
canales de recoleccién
Pendiente interna de las . L. . .
9.3 A . Pendiente minima del 1% hacia el bajante.
canaletas hacia el bajante
9.4 Dispositivo de desvio de primeras Volumen de desvio calibrado para los
: lluvias instalado primeros 1 a 2 mm de lluvia torrencial.
9.5 Hermeticidad de las tapas de los Ajuste hermético, sin filtraciones ni entrada de
: tanques de almacenamiento luz visible.
9.6 Mallas mosquiteras en entradas y Huecos menores a 1 mm en todas las
: ventilacién del tanque aberturas.
Uso de bombas manuales o mecdnicas
9.7 Sistema de extraccion del agua solares; sin baldes introducidos directamente
al tanque.
» . Méximo 200 L/hab/dia, conforme a los
Dotacién de agua asignada por .. ]
i ., limites establecidos por el RAS para
X.8 habitante para la solucién i . -
. soluciones individuales de agua en vivienda
individual i
rural dispersa.
Entregado a la familia beneficiaria antes de
Manual de puesta en marcha, A
.. . la puesta en marcha, redactado en lenguaje
9.9 operacién y mantenimiento del l . o,
R comprensible para su administracién
sistema .
auténoma.
Conformado y en funcionamiento tras la
9.10 Esquema de veeduria comunitaria entrega, para el seguimiento a la
: para el seguimiento del sistema administracién, operacién y mantenimiento del
sistema de agua.
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Ficha 10. Indicadores Ambientales y Control de Sostenibilidad (Guia
Sostenible MVCT)

Se incorporan criterios con base en la Guia de Construccién Sostenible para Vivienda Rural en Colombia
(MVCT, 2026), documento técnico especifico para vivienda rural que incluye el clima célido seco de la
Alta Guajira y presenta expresamente el caso de la vivienda para la comunidad Wayuu como referencia
de aplicacion. La guia traduce la Resolucion 0534 de 2025 y la Resolucién 0194 de 2025 del MVCT,
junto con los criterios técnicos del proyecto de cooperacion suiza CEELA, en estandares verificables de
sostenibilidad.

Observaciones
Item Aspecto a Inspeccionar C NC | Tolerancia/ Criterio de Aceptacion / Registro
Fotografico
Manejo y disposicion de residuos de 100% de residuos dispuestos en sitio
X.1 ., L .
construccion y demolicion (RCD) autorizado.
X2 Uso eficiente del agua durante el Sin vertimientos ni desperdicio visible
' proceso constructivo en obra.
X3 Afectacion a vegetacion nativa o suelo Avrea intervenida no mayor a la
' circundante aprobada en el disefio.
Origen sostenible de materiales Extraccién con permiso o acuerdo con
X4 X . . . - -
autdctonos (Yotojoro, tierra, etc.) la comunidad, sin sobreexplotacion.
X5 Control de emisiones de polvo y ruido Medidas de mitigacion aplicadas en
' durante la obra jornadas de mayor impacto.
Exclusién de materiales tdxicos o de
alto impacto (asbesto, Verificacion de ficha técnica del
X.6 pinturas/adhesivos de alto COV, material antes de su uso en obra; cero
aglomerados con formaldehido, biocidas materiales excluidos presentes.
persistentes)
Avance progresivo hacia la meta
X7 Aprovechamiento de residuos de nacional de 75% de RCD aprovechado
' construccion y demolicion (RCD) en peso (Estrategia Nacional de
Economia Circular, meta E2050).
Preferencia por materiales locales de
Priorizacion de materiales de baja tierra y fibra (bahareque ~0.4 M.J/kg;
X.8 . - 20-30 kgCO2/t) frente a alternativas
energia embebida y huella de carbono . . .
industriales de alta energia
incorporada.
Radio de proveeduria local de Materiales con origen en radio menor a
X.9 - § : . )
materiales 150 km segun el tipo (tierra <5 km;
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Ficha 11. Indicadores Sociales, Género y Consulta Previa (Convenio 169 OIT
y CONPES 4080)

Se incorporan criterios con base en el capitulo de "Patrones de uso del espacio y enfoque de género" de la
Guia de Construccion Sostenible para Vivienda Rural en Colombia (MVCT, 2026), que documenta que el
78% del trabajo doméstico en la ruralidad colombiana lo realizan las mujeres (DANE, 2022) y establece
la consulta previa.

Observaciones
Item | Aspecto a Inspeccionar C | NC | Tolerancia/ Criterio de Aceptacion / Registro
Fotografico
Participacion de | S
artic pacto de a - Aval o participacion documentada en al
X.1 comunidad/autoridad tradicional en g
. menos las etapas de disefio y entrega.
decisiones clave
X2 Vinculacion de mano de obra local en Minimo un porcentaje definido de mano de
' el proceso constructivo obra local vinculada.
X3 Nivel de aceptacidn cultural de la Resultado favorable en encuesta
' solucién constructiva exploratoria aplicada a las familias.
X4 Capacitacion a la comunidad en Al menos una jornada de capacitacion
' mantenimiento de la vivienda registrada por vivienda entregada.
Mecanismo de atencidn a quejas o Canal de comunicacion definido y
X.5 . - . .
reclamos de la comunidad respuesta en maximo 8 dias hébiles.
Proceso de informacion, concertacion y
Consulta previa, libre e informada acuerdo documentado con la autoridad
X.6 realizada antes del disefio (Convenio tradicional, previo al disefio; su
169 OIT, Ley 21 de 1991) incumplimiento anula juridicamente el
proyecto.
Participacion documentada de las mujeres
L, . de la familia como co-disefiadoras, no
Diagndstico participativo con enfoque L -
X.7 de género como beneficiarias pasivas, conforme al
g CONPES 4080 de 2022 como condicion de
elegibilidad del subsidio.
Cumplimiento de criterios diferenciales que
- . reducen la carga del trabajo doméstico:
Disefio de espacios con enfoque de R .
X.8 ) - P ventilacion directa de la cocina, altura de
género (cocina, lavanderia, corredor) . .
mesones (85-92 cm), cercania al patioy a la
huerta.
X.9 Accesibilidad universal de la vivienda Circulaciones _de minimo 9(.) em, puer_tas de
80 cm de luz libre y ausencia de desniveles
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Ficha 12. Gestion de Riesgos Climaticos Extremos, Vientos y Oscilacion

Térmica

Se incorporan riesgos adicionales (posteriores a temperaturas extremas) con parametros técnicos
especificos para el clima célido seco, tomados del capitulo 8 de la Guia de Construccion Sostenible para
Vivienda Rural en Colombia (MVCT, 2026), zona climética en la que se ubica la Alta Guajira, con
oscilacion térmica diaria de 10 a 15 °C entre el dia y la noche.

Riesgo Climatico

Medida Preventiva

Accion ante el Evento

Vientos fuertes
(superiores a 100 km/h)

Verificar amarres y fijaciones del Yotojoro
y anclajes de cubierta antes de la temporada
de vientos.

Reforzar amarres, revisar posibles
desprendimientos y reportar dafios
al supervisor/interventor.

Sequia prolongada

Maximizar la capacidad de almacenamiento
de agua disponible en el sistema de
captacion.

Racionar el consumo y priorizar el
uso de agua potable almacenada.

Lluvias torrenciales

Verificar pendientes de cubierta y
funcionamiento del dispositivo de desvio de
primeras lluvias.

Activar el desvio de primeras
lluvias y evitar la contaminacion
del tanque de almacenamiento.

Temperaturas extremas

Mantener el aislamiento térmico de muros y
la ventilacion cruzada de la vivienda.

Suspender labores de construccion
en las horas de mayor calor,
conforme a la ficha de SST.

Radiacién solar extrema y
sobrecalentamiento de
cubierta

Verificar que la cubierta tenga reflectancia >
0,65 y camara de aire ventilada > 20 cm, y
que los aleros midan al menos 0,80 m en las
fachadas este y oeste, conforme al estandar
de clima célido seco de la Guia MVCT
(2026).

Reforzar sombra temporal en
fachadas criticas y verificar la
ventilacion de la camara de
cubierta durante las horas de
mayor radiacion.

Corrosion por ambiente
salino costero

Priorizar cubiertas y elementos metalicos en
Aluzinc u otros materiales resistentes a la
salinidad; garantizar ventilacién pasiva bajo
la cubierta.

Inspeccionar periodicamente
puntos de oxidacion y reforzar el
recubrimiento anticorrosivo
cuando se detecten.

Oscilacion térmica
diurna-nocturna extrema
(10-15 °C)

Verificar que los muros de Yotojoro y
bahareque tengan la masa térmica suficiente
para aprovechar el enfriamiento nocturno
pasivo como estrategia de disefio.

Monitorear la temperatura interior
en horas pico y ajustar la
ventilacion nocturna segin el
comportamiento térmico
observado.
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Ficha 13. Entrega, Certificado de Habitabilidad y Aceptacion Final de la
Vivienda

Se incorporan aspectos adicionales (X.6 a X.8) con base en el Manual Operativo de Mejoramiento de
Vivienda del Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio (2025), expedido en el marco del Decreto 413
de 2025 ya referenciado en esta monografia. Si el beneficiario se niega a suscribir el Acta de Recibo a
Satisfaccion, esta podra ser firmada y validada Unicamente por el supervisor/interventor y el ejecutor, con
el fin de constatar la existencia de las obras y la correcta ejecucion de las actividades pactadas.

Observaciones /

item Aspecto a Inspeccionar C NC Tolerancia / Criterio de Aceptacién . -
Registro Fotografico
X.1 Funcionamiento de instalaciones 100% de circuitos y paneles operativos
: eléctricas y paneles solares al momento de la entrega.

. . . ., Sin fugas, tapas herméticas
Funcionamiento del sistema de captacion 9as, Tap Y

X.2 . funcionamiento verificado en presencia
y almacenamiento de agua I
de la familia.
X.3 Ausencia de fisuras, humedad o defectos Cero defectos visibles no justificados en
: visibles en muros y cubierta el acta de entrega.
X.4 Entrega del manual de uso y Manual entregado y explicado
: mantenimiento a la familia beneficiaria verbalmente, con constancia firmada.

Firma del Acta de Finalizacién por
X.5 contratista, supervisor /interventor y
familia beneficiaria

Acta firmada por las tres partes como
condicién de cierre del proyecto.

Se expide tras la visita de verificacién
final, Unicamente cuando no existan
observaciones pendientes por subsanar;
condiciona el desembolso del pago
final.

Certificado de Existencia y

X.6 Habitabilidad de la Vivienda

Suscrita por el beneficiario, el ejecutor
} . » el supervisor/interventor; deja
Acta de Recibo a Satisfaccién del Y P I / ! I
X.7 ) A constancia de la conformidad del
Mejoramiento .. .
beneficiario y el cumplimiento de los
compromisos técnicos y contractuales.

Constituida y vigente antes de la
entrega; debe cubrir defectos de
ejecucién u observaciones posteriores
que afecten la funcionalidad y
habitabilidad de la vivienda.

Vigencia de la garantia de estabilidad y

X.8 calidad de obra (pdliza)
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Ficha 14. Manual de Mantenimiento Post-Entrega de Elementos Sostenibles

Elemento

Frecuencia

Recomendada

Accion de Mantenimiento

Observaciones

Cerramientos en

Yotojoro

Cada 6 meses

Verificar ausencia de humedad, plagas o
desprendimiento de varas; reemplazar piezas
dafiadas.

Muros de bahareque

Cada 6 meses

Revisar fisuras y desprendimientos; resanar con
mezcla de barro si es necesario.

Cubierta

Anual, antes de

temporada de lluvias

Verificar hermeticidad e inclinacion; limpiar
canales de recoleccion de agua.

Sistema de captacién de

agua

Cada 3 meses

Limpiar el tanque, verificar mallas mosquiteras y
el dispositivo de primeras lluvias.

Paneles solares

Cada 3 meses

Limpiar la superficie de polvo; verificar
conexiones y fijaciones.

Estufas ecoeficientes

Mensual

Verificar tiro de ventilacion y limpiar residuos de
combustion.

Aparatos sanitarios

Cada 6 meses

Verificar fijacion, sellos y funcionamiento;
reportar fallas de posventa dentro del periodo de
garantia del constructor.

Puertas y ventanas

Cada 6 meses

Verificar cierre, bisagras y sellos; lubricar herrajes
y ajustar si es necesario.

Instalaciones
hidrosanitarias y

eléctricas

Cada 6 meses

Verificar funcionamiento de tomas, iluminacion y
aparatos sanitarios; reportar fallas de posventa.

Pisos y enchapes

Anual

Revisar fisuras o rajaduras localizadas; resanar
seguin garantia de posventa del constructor.
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Apéndice B. Encuesta Exploratoria

ENCUESTA EXPLORATORIA DE PERCEPCION

Proyecto: Implementacion de Viviendas Autosostenibles en la Alta Guajira

Fecha: /____ 12026 Edad: afos = Sexo: OF OM
Lugar/ .
Comunidad: Encuestador(a):

Objetivo: Conocer la percepcion de la comunidad sobre la implementacion de viviendas autosostenibles en la Alta
Guajira.

Instrucciones: Lea cada pregunta y marque con una (X) la opcién gue mejor represente su opinion en la casilla
correspondiente (Si/ No).

CUESTIONARIO DE DIAGNOSTICO COMUNITARIA

@
4
o

Pregunta / Reactivo

1 ¢ Ha escuchado hablar sobre viviendas autosostenibles? D C]

2 ¢Considera que las viviendas autosostenibles son adecuadas para el D O
clima de la Alta Guajira?

3 ¢Le agrada que las casas usen materiales tradicionales como yotojoro o O 0O
bahareque?

4 ¢Le gustaria vivir en una vivienda autosostenible? [:] D

5 ¢ Considera que las viviendas autosostenibles pueden mejorar la calidad D C]
de vida de su familia?

6 ¢Cree que estas viviendas respetan la cultura y tradiciones locales D D
Wayuu?

2 ¢ Confia en que este tipo de vivienda sea resistente a las condiciones D D
climaticas (sol intenso, viento, sequia)?

s ¢ Estaria dispuesto(a) a participar en un proyecto piloto de vivienda D D
autosostenible?

9 ¢ Considera que el uso de energia solar en las viviendas es una buena D D

alternativa en la regiéon?

10. Observaciones o sugerencias adicionales de la comunidad (Opcional):



