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La Universidad Santo Tomas, de la Sede
Villavicencio, es una institucién de educa-
cion superior que inicia labores académi-
cas en el ano 2007 con cuatro pregrados;
y que va ampliando su oferta académica
a medida que la sociedad y la region lo
requiere; por ejemplo, para el ano 2012
se suman dos pregrados; en el 2013, uno
y, finalmente, en el 2018, tres; por esta
razon, es una sede que a 2020 cuenta con
diez programas académicos y con egresa-
dos en pregrado desde 2012. Asi mismo,
ha venido trabajando en el desarrollo de
programas académicos de posgrado,
iniciando en el 2013 con dos especiali-
zaciones, continuado en el 2018 con dos
mas, para un total de 4 especializaciones;
situacion similar a la oferta académica en
maestrias, que inicia en el 2018 con unay
que, a la fecha, ya cuenta con tres.

Estos datos reflejan los trece anos
de trayectoria académica de la Universi-
dad Santo Tomas en la Orinoquia colom-

biana, donde se ha trabajado fuertemente
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por la consolidacion y el fortalecimiento
de la investigacion y la innovacion.

En este sentido, la Vicerrectoria
Académica, como instancia responsable
del desarrollo académico e investigativo
de la Sede, preside cuatro comités estra-
tégicos para la gestion de la investigacion
e innovacion, los cuales son: el Comité
Particular de Investigacion; el Comité de
Etica de la Investigacion, Bioética e Inte-
gridad Cientifica; el Comité Editorial y
el Comité de Propiedad Intelectual. Asi-
mismo, participa de otras instancias que
impactan esta funcion sustantiva desde el
Comité de Laboratorios, el Comité de Pos-
grados, el Comité de Proyeccion Social y
Extension Universitaria y el Consejo Aca-
démico Particular.

Por otro lado, para centralizar las
acciones, concentrar los recursos y hacer
integra la investigacion e innovacion, la
USTA ha tomado como referente los obje-
tivos de desarrollo sostenible; la Mision
de Sabios;

Internacional las politicas
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publicas nacionales y regionales CTel,
contenidas en documentos Conpes, orde-
nanzas, resoluciones y acuerdos, y las
apuestas académicas de los campos de
accion sociedad y ambiente de la USTA. En
especial, la Universidad participa del Con-
sejo Departamental de Ciencia, Tecnologia
e Innovacién (Codecti), en la representa-
cién de los investigadores de la region.

Asimismo, en un ejercicio demo-
cratico y participativo con la intervencion
directa e interlocucion entre la Direccion
de Investigacion e Innovacion, los deca-
nos, los coordinadores y lideres de inves-
tigacion, los directores de las unidades
académicas y 48 integrantes de los gru-
pos de investigacion, se identificaron 3
capacidades estratégicas en: desarrollo
sostenible, estudios socioterritoriales e
industria y emprendimiento; las cuales se
desarrollan actualmente en las 22 lineas y
sublineas de investigacion, que fortalecen
y sostienen el proceso investigativo en los
10 programas académicos de pregradoy 7
programas académicos de posgrado.

En cuanto a la participacion en los
procesos de investigacion, la USTA, sede
de Villavicencio, cuenta con 13 grupos de
investigacion avalados, en los 13 afos de
existencia de los programas de forma-
cion, 1 en categoria B, 8 en categoria C y
4 reconocidos; en los que participan 228
integrantes activos, de los cuales 15 se
encuentran categorizados: 1 senior, 2 en
asociadoy 12 en junior. La consolidacién de
estos grupos de investigacion se fortalecid
con el surgimiento de las maestrias en el
2018 y los trabajos de investigacion de los,
ahora, egresados en pregrado y posgrado.

En términos de actividades de
ciencia, tecnologia e innovacién, se han
consolidado en los Gltimos 2 afos (2019
- 2020), 201 cursos de corta duracion,
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217 trabajos dirigidos, 81 participaciones
como pares evaluadores y 92 proyectos
de investigacion. De los que se puede
destacar la generacion de actividades de
nuevo conocimiento, con la produccion de
42 articulos de investigacion, 31 libros, 13
capitulos de libro, 17 articulos de divulga-
ciony 5 libros de texto.

En cuanto a las actividades de
apropiacion social del conocimiento, la
Sede ha participado activamente en 296
eventos académicosy cientificos, 43 estra-
tegias de comunicacion del conocimiento,
11 espacios de participacion ciudadana en
proyectos y 54 estrategias pedagodgicas
CTl para la investigacion formativa y la
formacion en investigacion, en donde par-
ticipan 440 estudiantes de los programas
académicos.

En este mismo sentido, se han
generado 70 contenidos multimedia, 23
contenidos virtuales, 39 eventos artis-
ticos, 30 talleres de creacion, 13 signos
distintivos, 26 conceptos técnicos, 16 tra-
ducciones, 70 documentos de trabajo en
repositorio institucional y la participacion
en 32 emisiones de programas de radio en
emisoras locales.

Frente a la ruta de desarrollo tec-
noldgico e innovacion, la Sede de Villavi-
cencio ha trabajado en la consolidacion
de los signos distintivos de los grupos de
investigacion y de las estrategias pedagd-
gicas CTl en todas las facultades y unida-
des académicas, y se tiene en proyeccion
un proceso de certificacion de setenta
innovaciones de servicio, de procesos y de
procedimientos con el sector empresarial
externo de la region, a través del centro de
consultoriay asesoria interdisciplinario de
las facultades.

Las anteriores acciones se han
construido en una relacion de fortale-
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cimiento de las capacidades desde la
interaccion de los pregrados con los pos-
grados, en procura de fortalecer una cul-
tura de la investigacion y la innovacion
desde la ética, la bioética, la integridad
cientifica y las buenas practicas acadé-
micas. Parte de este trabajo que se ha
venido llevando a cabo se presenta en este
libro, donde se recoge toda la trayectoria
de la investigacion e innovacion en nues-
tra Sede de Villavicencio desde los grupos
de investigacion avalados y conformados

1|

por docentes reconocidos en las diferen-
tes areas del conocimiento a los que estan
adscritos. Este libro es el reconocimiento
a las labores realizadas, los planes esta-
blecidos y los proyectos alcanzados en el

transcurso de estos anos.

FRAY RODRIGO GARCIA JARA
Vicerrector académico
Universidad Santo Tomas,
Sede de Villavicencio






Introduccion

Hacer un balance sobre lo que ha sido la
gestion de la investigacion en la Univer-
sidad Santo Tomads, Sede Villavicencio,
desde el 2007 a la fecha, implica dar una
mirada a las trayectorias de las lineas
de investigacién, los focos que ha tenido
la Sede y, principalmente, los programas
académicos que ha ofertado la Universi-
dad en la region de los Llanos.

El periodo en el que inicia su ges-
tion coincide con la conformacién de los
primeros grupos de investigacion, que
iban apareciendo conforme los progra-
mas académicos se iban fortaleciendo. Al
respecto, son cinco los grupos de inves-
tigacion con mas trayectoria en la USTA
en Villavicencio, correspondientes a los
programas de Derecho, Ingenieria Civil,
Negocios Internacionales, Contaduria
Publica y la Unidad de Humanidades y
Formacion Integral; trece afos después
ya son doce los grupos constituidos de los
diferentes programas. En este sentido, el
desarrollo de la investigacion ha estado
anclado al desarrollo de los programas
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de pregrado y de posgrado, esto quiere
decir que una vez la Universidad tuvo los
primeros graduados, en el ano 2012, ya
se estaba evidenciando una formacion de
recursos humanos acorde a los requeri-
mientos de la region y la academia.

Para profundizar en este analisis
se toman como referentes cinco aspectos
importantes, el primero tiene que ver con
que la Universidad ha constituido, en un
tiempo de dos a ocho anos, doce grupos
de investigacion que han articulado sus
trabajos, principalmente, a dos actores
sociales, uno de ellos estéa relacionado con
el trabajo que los investigadores vienen
llevando a cabo en las instituciones edu-
cativas de educacion basica y media; el el
otro, tiene que ver con los actores del con-
flicto armado en la region, esas dos mane-
ras de actuar son lo que se ha denominado
“eltrabajo de campo de la investigacion en
la USTA Villavicencio”.

El segundo aspecto fundamental
estd vinculado a los eventos académicos

que se han venido consolidando todos
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estos anos de existencia, como las ferias
ciencia tecnologia e innovacion, los even-
tos particulares de los encuentros de
semilleros de investigacion de las facul-
tades, los eventos alrededor de los pro-
blemas de la regidon como, por ejemplo,
el turismo, los negocios, la logistica, los
derechos humanos y la psicologia, esos
eventos se han consolidado y han sido la
segunda manera en que la investigacion
ha mostrado su existencia.

Por otra parte, las publicaciones
cientificas que han aparecido en la Sede
son el tercer aspecto afin con el desa-
rrollo de la investigacion, ya que a partir
de este trabajo se ha logrado promovery
circular el conocimiento resultado de las
actividades académicas y los procesos
de investigacion de los docentes, esto se
ha logrado por medio de libros, capitulos
de libros, revistas cientificas especializa-
das indexadas y no indexadas, entre otros
documentos; en este punto vale la pena
resaltar que la Universidad Santo Tomas,
Sede de Villavicencio, en la produccion
académica y cientifica, ha logrado publi-
car articulos importantes en minimo tres
idiomas: portugués, inglés y francés. Esto
quiere decir que, a pesar de ser una Sede
que no tiene un programa académico rela-
cionado con estos idiomas, sus investiga-
dores si han tenido presencia con este tipo
de documentos en revistas con cuartiles 2,
3, 4; lo que deja ver el desarrollo de la lite-
ratura cientifica al menos en tres campos:
Ingenieria Ambiental, Ingenieria Mecanica
e Ingenieria Civil.

Una cuarta mirada tiene que ver
con el desarrollo que han tenido los recur-
sos humanos para la ciencia, la tecnologia
y la innovacion. En un periodo entre 2008y
2012 un amplio porcentaje de los profeso-
res de la USTA Villavicencio eran especia-
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listas, Unicamente; entre 2012 y 2020 se
han logrado vincular mas de nueve docto-
res, insertados en los programas acadé-
micos y, un 70% o mas de los profesores,
ya son magister. Esta transformacién en
los niveles de formacion también ha tenido
que ver con el surgimiento de los posgra-
dos a partir del 2014; de esta manera, la
USTA, sede de Villavicencio, ya cuenta
con tres programas de maestria y cua-
tro de especializacion. Esto significa que
hay recursos humanos formados para la
investigacion y, que como se puede ver en
los grupos que estan mas consolidados,
los productos académicos en la tipologia
formacion de recurso humano evidencian
la participacion de estudiantes y egresa-
dos en los proyectos de investigacion.

Al respecto, el surgimiento de la
Maestria en Administracion de Negocios,
la Maestria en Calidad y Gestion Integral
y la Maestria en Derechos Humanos han
permitié la participacion de la Universi-
dad en el escenario de la produccion de
conocimiento tipo A y en la formaciéon de
recurso humano, pues los mismos pro-
fesores son los que orientan los espacios
académicos en cada maestria, partici-
pando en cursos de formacion de inves-
tigadores y, también, en la direccién de
los trabajos de grado. En este sentido, se
puede ver que, como estos dos criterios
son fundamentales para que un grupo se
consolide, los grupos que se van a poder
desarrollar con mayor rapidez en la Sede
son aquellos que estan vinculados a esas
tres maestrias.

A la par de este proceso de forma-
cion se encuentra el surgimiento de inves-
tigadores categorizados. Se puede decir,
al respecto, que en el 2017 la Universidad
Santo Tomas, sede de Villavicencio, con-
taba con tres investigadores categoriza-
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dos, para el 2019 se alcanzaron a tener
doce y, actualmente, la USTA Villavicencio
ha vinculado a tres doctores que ya esta-
ban categorizados, para completar un
total de 15 investigadores categorizados;
esto quiere decir que la Universidad tiene
minimo un investigador categorizado en
cada uno de los grupos de investigacion,
lo que permite, a su vez, unos evaluadores
pares consolidados en el sistema nacional
de cienciay tecnologia e innovacion.

Se debe resaltar la participacion de
algunos investigadores en convocatorias
externas, principalmente financiadas por
el Estado del Vaticano, mediante la Funda-
cion Populorum Progressio, con una con-
secucion permanente de recursos desde
el afo 2018 a la actualidad, asi como por
las convocatorias que ha hecho el Minis-
terio de Ciencia Tecnologia e Innovacion
(Minciencias), desde el afo 2017. Otro
aspecto relacionado es el trabajo logrado
con los convenios con el Sena y los con-
venios para jovenes investigadores, para
la financiacion de jovenes talento, esto ha
permitido la formacién de nuevos talentos
que entran a jugar un papel importante en
el desarrollo de una investigacion propia y
contextual, muchos de ellos egresados con
magister y doctorado.

El quinto aspecto esta relacionado
con las convocatorias internas de investi-
gacion. La USTA, sede de Villavicencio, ha
vivenciado 7 convocatorias de investiga-
cion de financiacion de proyectos internos,
7 convocatorias Fodein y, actualmente,
participa de la primera convocatoria
Fodein multicampus, del fondo desarro-
llo para la investigacion USTA. Segun lo
anterior, la Sede lleva 7 anos financiando
consecutivamente la investigacion. Esta
manera de fortalecer el proceso investi-
gacion ha dejado 112 proyectos de investi-
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gacion liderados por profesores de medio
tiempo y tiempo completo; un ejemplo de
ello son los 25 proyectos aprobados en la
convocatoria del 2019.

Este desglose inicial del desarrollo
de la investigacion en la Universidad Santo
Tomas, sede de Villavicencio, en los cinco
aspectos mas relevantes, es una pequena
introduccion al trabajo detallado que se
encuentra al interior del libro, que ha sido
planeado con el objetivo de reconocer la
labor académica e investigativa que esta
llevando a cabo la Universidad en la region
y en la sociedad en general. La dedicacion
de los investigadores pertenecientes a los
grupos de investigacion y el aporte de la
USTA en formacion y financiacion son las
herramientas claves que han permitido
que, hoy en dia, la Sede cuente con doce
grupos avalados ante Minciencias.

Para contextualizar el trabajo que
se estd gestionando, cada capitulo con-
tiene el plan de accion a corto, mediano y
largo plazo; una descripcion de la mision,
vision, objetivos, retos; planes de trabajo
y estados del arte de los objetos de inves-
tigacion que se pretende o se han desa-
rrollado en cada uno de los grupos de
investigacion de la Sede.

Todo este trabajo ha tomado como
referencia al concepto de glocalidad,
donde se toma de referencia las politi-
cas publicas regionales departamentales
y municipales para la investigacion, en
clave de los campos de accion que la USTA
ha desarrollado como focos estratégicos,
que son el campo de accion ambiente y el
campo de accion sociedad, y en el desa-
rrollo de sus apuestas académicas que
estan en el marco de las politicas de inves-
tigacion que tiene la Universidad; como
el acuerdo del Consejo Superior para la
actualizacion de la Politica de Investi-
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gacion, Innovacion, Creacion Artistica y
Cultural y, también, lo que la Universidad
ha venido consolidando como estrategias
pedagdgicas de formacién de capacida-
des en ciencia, tecnologia e informacion
para los estudiantes; especificamente en
nueve estratégicas diferentes, las cuales
son: semilleros de investigacion, grupos
de trabajo, grupos de estudio, colectivos
académicos, jovenes investigadores, jove-
nes gestores, un programa de formacion
de capacidades y vocaciones cientificas
en la escuela y todo lo que gira alrededor
de los trabajos de grado. Adicionalmente,
la Sede, a través del uso de metodologias
etnograficas en sus proyectos de investi-
gacion y realizando un trabajo de campo
con practicas in situ, ha vinculado dos de
sus funciones sustantivadas, las cuales
son proyeccion social y la extension con
la investigacion, en todos los niveles de
formacién, lo que ha permitido un mayor
impacto en la region.

De igual manera, vale la pena
resaltar, que la Sede ha avanzado en con-
solidar criterios de ética de la investiga-
cion, bioética e integridad cientifica en los
procesos de formacion y para la investi-
gacion. Asi como también, ha trabajado
en los derechos de autor, la propiedad
intelectual y la propiedad industrial. Ade-
mas, ha establecido una gestion editorial
anclada a la produccion de nuevo conoci-
miento, en investigaciones que circulan en
los libros que la Universidad ha publicado,
que ya son mas de veinte. En este sentido,
se debe mencionar el papel que la revista
Episteme, creada hace diez anos, ha tenido
para la Sede de Villavicencio, pues por esta
han pasado una gran cantidad de los invi-
tados a hacer formacion en investigacion.
Un reflejo de ello son los mas de setenta
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articulos publicados por magisteresy doc-
tores con postdoctorado procedentes de
paises como Colombia, México, Argentina,
Espana, entre otros. Asi como el nivel del
perfil de los miembros que conforman los
comités editorial y cientifico.

En este sentido, es necesario reco-
nocer que la Universidad Santo Tomas,
en Villavicencio, participa en el Consejo
Departamental de Ciencia Tecnologia e
Innovacion mediante el representante de
los investigadores en este cuerpo cole-
giado; este es el escenario en donde se
definen las politicas, los programas de
investigacion y todo lo relacionado con la
inversion del 10% de las regalias, resul-
tado de la explotacion de los recursos
minerales de la region, para el fomento de
la ciencia y tecnologia. Esto quiere decir
que la USTA participa en ese didlogo en
donde se definen los estamentos de toma
de decision frente a la politica departa-
mental para la investigacion.

Asimismo, en el 2017, se consolido
la red de investigadores REDIME, como un
espacio de socializacion y articulacion de
practicas académicas y cientificas, entre
las universidades de la region, por medio
de los rectores y directores de las insti-
tuciones de educacion superior del Meta.
Esta generacion de redes cientificas y
académicas le ha permitido a la Sede de
Villavicencio vincularse y participar en
mas de treinta redes a nivel latinoameri-
cano, regional e internacional, haciendo
efectiva una de las redes primicias que
tiene la investigacion en la actualidad, que
es la internacionalizacién de la investi-
gacion; esto se ve principalmente en las
de Ingenieria Ambiental, Ingenieria Civil,
Ingenieria Industrial, Ingenieria Mecanica,
Derecho, y Administracion de Empresas
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Agropecuarias, con universidades de
México, Brasil y Alemania. En el caso de
los posgrados, se esta llevando a cabo un
relacionamiento importante de la investi-
gacion desde las practicas de la COVID-19,
con universidades espanolas como la Uni-
versidad Cardenal Herrera.

En conclusion, la Universidad
Santo Tomas, sede de Villavicencio, mas
alla de ser una institucion joven o reciente
en la region, ha venido consolidando sus
procesos de investigacién en tres asun-
tos: un conjunto de grupos nacientes que
ya alcanzaron reconocimiento, a pesar de
tener una edad inferior de tres anos; un
conjunto de cuatro grupos con edad entre
tres y seis afos y dos grupos con mas de
seis anos de existencia, muchos reco-
nocidos y avalados. Al respecto, vale la
pena mencionar que el primer grupo de
investigacion que surgido en la Sede fue
Globalizacion, region y desarrollo (Global-
red), quien sostuvo las investigaciones de
los programas de pregrado por un largo
periodo, de alli a la actualidad han sur-
gido y sostenido en el tiempo once grupos
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de investigacion que se han presentado a
cuatro convocatorias de reconocimiento
y medicidon de grupos de investigaciones
ante el actual Minciencias. Por lo tanto,
el presente documento es un balance de
la memoria histdrica de lo que ha sido la
investigacion de la USTA en la sede de
Villavicencio desde los grupos de inves-
tigacion, aqui se evidencia su constitu-
cion, qué han hecho en el transcurso del
tiempo, qué lineas de investigacién han
abordado y desde qué politicas publicas,
asi como su interaccion con el curriculo,

la docencia y la proyeccion social.

JORGE ENRIQUE RAMIREZ MARTINEZ
Direccion de Investigacion e Innovacion
Universidad Santo Tomas, Sede de
Villavicencio

MARIA CAROLINA SUAREZ SANDOVAL
Coordinacion Editorial

Universidad Santo Tomas, Sede de
Villavicencio
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Grupo de Investigacion
en Recursos Biologicos y
Naturales de Colombia

(GRINBIC)

FaBIAN MoORENO RODRIGUEZ

Introduccion

El grupo de investigaciones GRINBIC de
la Universidad Santo Tomas, inspirado
en el Proyecto Investigativo Institucional
(PROIN], y en las directrices a nivel de la
Sede Villavicencio, busca desarrollar las
actividades de investigacion y generacion
de nuevo conocimiento en concordancia
con la metas y perspectivas de la Unidad
de Ciencias Bésicas, unidad académica
a la cual estd inscrito. De igual forma,
nuestras areas de investigacion estan
alineadas con el Estatuto Organico y en
general en sus politicas, estrategias y
aportes realizados por la comunidad
universitaria. Este modelo investigativo
es dindmico y esta en constante evalua-
cién y construccion, como es natural en
el devenir de los procesos de generacion
del conocimiento.

Todos los miembros que forman
parte del equipo de trabajo de GRINBIC
estan comprometidos directa o indirecta-
mente con todos los procesos de inves-
tigacion, aportando sus puntos de vista
y conocimientos cientificos, de tal forma
que todos los proyectos de investigacion

y el quehacer investigativo de la Universi-

dad, se logre la formacion integral de per-
sonas empleando el enfoque humanista
de Tomas de Aquino, que busca crear en
los actores de la investigacion enfoques,
respuestas éticas, creativas y criticas a
las preguntas generadas por las exigen-
cias de la existencia humana, con el fin de
aportar positivamente a las necesidades y

la problematica del pais.

El surgimientoy la
caracterizacion del grupo

El grupo de investigacion en Recursos
Bioldgicos y Naturales de Colombia (GRIN-
BIc), fue creado en la Unidad de Ciencias
Basicas en el ano 2013 como un grupo
dedicado a la investigacion y genera-
cion de nuevo conocimiento en ciencia
pura, con el énfasis de uso de recursos,
especialmente aquellos relacionados
con la biodiversidad terrestre y acuatica,
haciendo énfasis en recursos como peces
y macroinvertebrados acuaticos, ademas
de aportar informacion sobre ecosistemas
vulnerables de alto valor biolégico y turis-
tico como los sistemas de cavernas del
municipio de Santander.
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Ficha del grupo

Datos basicos
Nombre del grupo

Sigla

Gran area

Area de Conocimiento
Fecha de creacion

Cédigo del grupo
Clasificacion

Lider

Colider

Programa nacional de CyT

Programa académico USTA

Focos de investigacidon USTA
Campos de accion USTA

Enlace al grupo

Tabla 6.1. Integrantes
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Investigacion en Recursos Biolégicos y Naturales de
Colombia

GRINBIC

Ciencias naturales

Ciencias bioldgicas

Junio del 2013

COL0142654

C

Fabian Moreno Rodriguez

Luz Miryam Malagon Escobar

Ciencia, tecnologia e innovacidon en ambiente,
biodiversidad y habitat

Unidad de Ciencias Basicas y Facultad de Ingenieria
Ambiental

Ambiente

Estudio de la biodiversidad y su relacion con los recur-
sos naturales, tratando temas de zoologia, ecologia
biotecnologia y energias alternativas
https://scienti.minciencias.gov.co/gruplac/jsp/visua
liza/visualizagr.jsp? nro=00000000014470

Integrantes

CvLAC ORCID Google Académico

https://scienti.minciencias.gov.co/ https://orcid.

Fabian M Lider del https: holar. le. ita-
Radlaln oreno aer @e cvlac/visualizador/generarCurricu- org/0000-0002- t' ps?//sc O?;rgj)ssl,z::,g/&(:lhf
odriguez rupo ions?user=-Cm =es
g grup loCv.do?cod_rh=0000959740 4768-3860
https: ienti.minci ias.gov. https: id.
Luz Miryam Malagén  Colider del . LZ:///'ZCI:F ;gy:/c'::;igo:::/ or F;E[]/é([)]rCOIOOZ https://scholar.google.com/cita-
vlac/visualiz urricu- - -
Escobar grupo 9 9 tions?hl=es&user=GewA6AWAAAAJ

loCv.do?cod_rh=0000594750 9955-3603

Beatriz Alejandra
Ortega Sanchez

Investigadora

https://orcid.
org/0000-0002-
9038-6407

https://scienti.minciencias.gov.co/
cvlac/visualizador/generarCurricu-
loCv.do?cod_rh=0001692642

https://scholar.google.com/cita-
tions?hl=es&user=_GnUfgcAAAAJ

Jorge Mauricio San-
chez Useche

Investigador

https://orcid.
org/0000-0002-
9498-9627

https://scienti.minciencias.gov.co/
cvlac/visualizador/generarCurricu-
loCv.do?cod_rh=0001424531

https://scholar.google.es/cita-
tions?user=umIMMbkAAAAJ&hl=es

Saul Martinez Molina

Investigador

https://orcid.
org/0000-0001-
7855-4714

https://scienti.minciencias.gov.co/
cvlac/visualizador/generarCurricu-
loCv.do?cod_rh=0001618877

https://scholar.google.es/cita-
tions?hl=es&user=6Ws66t0AAAAJ



https://scienti.minciencias.gov.co/gruplac/jsp/visua
visualizagr.jsp
https://scienti.minciencias.gov.co/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0000959740
https://scienti.minciencias.gov.co/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0000959740
https://scienti.minciencias.gov.co/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0000959740
https://orcid.org/0000-0002-4768-3860
https://orcid.org/0000-0002-4768-3860
https://orcid.org/0000-0002-4768-3860
https://scholar.google.com/citations?user=-CmJbkIAAAAJ&hl=es
https://scholar.google.com/citations?user=-CmJbkIAAAAJ&hl=es
https://scienti.minciencias.gov.co/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0000594750
https://scienti.minciencias.gov.co/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0000594750
https://scienti.minciencias.gov.co/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0000594750
https://orcid.org/0000-0002-9955-3603
https://orcid.org/0000-0002-9955-3603
https://orcid.org/0000-0002-9955-3603
https://scholar.google.com/citations?hl=es&user=GewA6AwAAAAJ
https://scholar.google.com/citations?hl=es&user=GewA6AwAAAAJ
https://scienti.minciencias.gov.co/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0001692642
https://scienti.minciencias.gov.co/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0001692642
https://scienti.minciencias.gov.co/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0001692642
https://orcid.org/0000-0002-9038-6407
https://orcid.org/0000-0002-9038-6407
https://orcid.org/0000-0002-9038-6407
https://scholar.google.com/citations?hl=es&user=_GnUfgcAAAAJ
https://scholar.google.com/citations?hl=es&user=_GnUfgcAAAAJ
https://scienti.minciencias.gov.co/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0001424531
https://scienti.minciencias.gov.co/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0001424531
https://scienti.minciencias.gov.co/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0001424531
https://orcid.org/0000-0002-9498-9627
https://orcid.org/0000-0002-9498-9627
https://orcid.org/0000-0002-9498-9627
https://scholar.google.es/citations?user=umlMMbkAAAAJ&hl=es
https://scholar.google.es/citations?user=umlMMbkAAAAJ&hl=es
https://scienti.minciencias.gov.co/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0001618877
https://scienti.minciencias.gov.co/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0001618877
https://scienti.minciencias.gov.co/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0001618877
https://orcid.org/0000-0001-7855-4714
https://orcid.org/0000-0001-7855-4714
https://orcid.org/0000-0001-7855-4714
https://scholar.google.es/citations?hl=es&user=6Ws66t0AAAAJ
https://scholar.google.es/citations?hl=es&user=6Ws66t0AAAAJ
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Integrantes

Rol

CvLAC

ORCID

Google Académico

Oscar Alberto Rojas
Torres

Investigador

https://scienti.minciencias.gov.co/
cvlac/visualizador/generarCurricu-
loCv.do?cod_rh=0001625439

https://orcid.
org/0000-0002-
1213-6285

https://scholar.google.es/cita-
tions?hl=es&user=11hhVqEAAAAJ

Alberto Alfonso Villa-

rraga Baquero

Investigador

https://scienti.minciencias.gov.co/
cvlac/visualizador/generarCurricu-
loCv.do?cod_rh=0000959740

https://orcid.
org/0000-0001-
7284-3152

https://scholar.google.es/cita-
tions?hl=es&authuser=2&user=c-
qTWVLWAAAAJ

William Efrén Correa
Munoz

Investigador

https://scienti.minciencias.gov.co/
cvlac/visualizador/generarCurricu-
loCv.do?cod_rh=0001417545

https://orcid.
org/0000-0002-
5548-7691

https://scholar.google.com/cita-
tions?hl=es&user=NYhdcA8AAAA-
J&view_op=list_works&sortby=title

Plan estratégico del grupo

El plan de trabajo establecido por el grupo
de investigaciones GRINBIC se desarrolla
activamente en proyectos con construc-
cion multidisciplinaria en las ciencias
naturales y la conservacion. Como grupo
activo de la USTA, hemos enfocado nues-
tros esfuerzos al conocimiento, uso y con-
servacion de nuestros recursos bioldgicos
y naturales, para lo cual invertimos impor-
tantes esfuerzos en conocer de primera
mano nuestro entorno, su componente
social y sus necesidades. El respecto por
nuestro habitat estd acompanado por el
rigor cientifico que exige la investigacion
detallada.

En el anexo 11 se encuentra el
cuadro DOFA del grupo de investigacion
en Recursos Bioldgicos y Naturales de
Colombia (GRINBIC].

Estado del arte

Los recursos biolégicos y naturales de
Colombia son un campo insuficiente-
mente explorado. En términos de fauna,
se ha avanzado enormemente en cuanto
al conocimiento de la diversidad biolo-

gica de organismos como peces de agua
dulce, donde ya se cuenta con listados
nacionales y se han conocido las especies
que presentan algun riesgo de extincion.
En este aspecto, GRINBIC ha desarrollado
trabajos de investigacion orientados al
conocimiento de la ictiofauna de la regidn
andina, y particularmente aquellos siste-
mas asociados a ecosistemas de cavernas.
De igual forma, los recursos naturales
asociados a los elementos faunisticos y
floristico son parte fundamente de la dina-
mica de vida que sostiene los diferentes
ecosistemas. Por ello, para nuestro grupo
toda investigacion va acompanada de una
aproximacion a la situacion social del area
de estudio, a fin de generar procesos con-
tinuos a través del tiempo que le permitan
a la comunidad como garante del ecosis-
tema donde vive, asegura su persistencia
a través del tiempo con calidad y cantidad
de recursos asociados.

Objetivos
- Ejecutar acciones que conduzcan a la
produccidon de nuevos conocimientos
de los recursos naturales de Colombia
a nivel local y nacional.


https://scienti.minciencias.gov.co/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0001625439
https://scienti.minciencias.gov.co/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0001625439
https://scienti.minciencias.gov.co/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0001625439
https://orcid.org/0000-0002-1213-6285
https://orcid.org/0000-0002-1213-6285
https://orcid.org/0000-0002-1213-6285
https://scholar.google.es/citations?hl=es&user=11hhVqEAAAAJ
https://scholar.google.es/citations?hl=es&user=11hhVqEAAAAJ
https://scienti.minciencias.gov.co/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0000959740
https://scienti.minciencias.gov.co/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0000959740
https://scienti.minciencias.gov.co/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0000959740
https://orcid.org/0000-0001-7284-3152
https://orcid.org/0000-0001-7284-3152
https://orcid.org/0000-0001-7284-3152
https://scholar.google.es/citations?hl=es&authuser=2&user=cq1WVLwAAAAJ
https://scholar.google.es/citations?hl=es&authuser=2&user=cq1WVLwAAAAJ
https://scholar.google.es/citations?hl=es&authuser=2&user=cq1WVLwAAAAJ
https://scienti.minciencias.gov.co/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0001417545
https://scienti.minciencias.gov.co/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0001417545
https://scienti.minciencias.gov.co/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0001417545
https://orcid.org/0000-0002-5548-7691
https://orcid.org/0000-0002-5548-7691
https://orcid.org/0000-0002-5548-7691
https://scholar.google.com/citations?hl=es&user=NYhdcA8AAAAJ&view_op=list_works&sortby=title
https://scholar.google.com/citations?hl=es&user=NYhdcA8AAAAJ&view_op=list_works&sortby=title
https://scholar.google.com/citations?hl=es&user=NYhdcA8AAAAJ&view_op=list_works&sortby=title
https://drive.google.com/drive/folders/1FcJjVZTHo9c6Q-Qonlu5YzlbyVr9WQV_?usp=sharing
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- Promover la investigacion basica y
aplicada de la biodiversidad y medio
ambiente.

- Socializar los conocimientos adquiridos
durante los procesos de investigacion.

- Proponer estrategias para la conser-
vacion y el aprovechamiento sosteni-
ble de la biodiversidad en ecosistemas
estratégicos

Retos

Posicionar el grupo de investigaciones
GRINBIC, como uno de los grupos mas acti-
vos, productivos y reconocidos a nivel local
y regional, en la investigacion cientifica en
recursos naturales.

Vision

El grupo de investigaciones GRINBIC en el
ano 2024 serd reconocido como un refe-
rente a nivel regional, nacional e interna-
cional, como un grupo lider generador de
productos de investigacion desde la Univer-
sidad Santo Tomas, Sede Villavicencio, que
permita el estudio y manejo y valoracion de
la biodiversidad para contribuir al desarro-
llo social y cientifico de nuestro pais.

Antecedentes investigativos
en el tema

El estudio de la biodiversidad en Colombia
se ha realizado con mayor interés desde
1991, siendo la Universidad Nacional de
Colombia pionera en la generacion de
nuevo conocimiento en este tema, desa-
rrollando programas de estudio de floray
fauna en todo el territorio colombiano, de
esto primeros trabajos se reconocid que
Colombia es un pais megadiverso y que
ocupa un lugar privilegiado en el mundo
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en grupos taxonomicos de importancia
como aves, anfibios y peces tropicales, asi
como flora Unica relacionada con la gran
variedad de pisos térmicos y ecosistemas
estratégicos, entre los cuales se destacan
los paramos, bosques andinos y himedos
tropicales, sabanas de la Orinoquia, neva-
dos y grandes rios como el Amazonas,
Orinoco y Meta.

Colombia también se destaca en
aspectos biogeograficos relevantes como
lo son sus dos costas el mar Caribe y el
océano Pacifico, dentro de los cuales tene-
mos reservas marinas como la Sea Flower
en laisla de San Andrésy Providencia, que
alberga una gran biodiversidad marina
sustentada por ecosistemas de coral,
pastos marinos y manglares. Todos estos
tributos ecoldégicos hacen de Colombia
el espacio perfecto para el estudio de la
diversidad biolédgica, por ello, la creacion
de institutos como el von Humboldt y el
Museo de Historia Natural han sido muy
importantes para desarrollar bases de
datos e impulsar el estudio en el pais, esto
ha permitido de cada dia se formen mas
y mejores investigadores que aporten sus
conocimientos.

En el departamento del Meta, se
han realizado avances en términos del
conocimiento alrededor de la diversidad
bioldgica, siendo la Universidad de los Lla-
nos pionera en estudios de flora y fauna,
sin embargo la Universidad Santo Tomas,
Sede Villavicencio, ha ido aportando desde
espacios del conocimiento como la biolo-
gia y ecologia de peces continentales, asi
como de ecosistemas loticos y sus carac-
teristicas fisicas y quimicas, dentro de
enfoques holisticos y de formacion, esto
gracias a los esfuerzos del grupo GRINBIC

en la region.
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Politicas publicas que se
vinculan a la accion del grupo

Sin lugar a duda, la constitucién nacio-
nal de Colombia propuesta para el ano de
1991 fue el inicio del cambio en estudios y
conservacion de la diversidad biolégica en
el pais, de esta derivan otras leyes y nor-
mativas que ha permitido en los ultimos
30 anos implementar estrategias de con-
servacion, uso y manejo de los recursos
naturales de una manera mas consciente
y eficiente para todos. Una de las prime-
ras iniciativas de manejo de la diversidad
fue la certificacion forestal, esta se cred
como el proceso que permite identificar
si un producto proviene de un ecosis-
tema forestal es maderable o no, siendo
este manejado con criterios de sosteni-
bilidad. En el 2005 el Ministerio de Medio
Ambiente crea el Sello Ambiental Colom-
biano, con el interés de certificar procesos
de recursos naturales, incluyendo la bio-
diversidad. Pero en los Ultimos afos se ha
venido incrementando el uso de pagos por
servicios ambientales, una estrategia que
permite la transferencia de recursos entre
actores sociales, por medio de incentivos
con relacion al uso de la tierray los intere-
ses sociales sobre el manejo de recursos
naturales (Rodriguez Avila, 2014).

En Colombia, la Politica Nacional
de Biodiversidad generada por el Ministe-
rio de Medio Ambiente presenta las pautas
generales para el manejo de diversidad
bioldégica, en este documento se define
con claridad el concepto de biodiversidad,
haciendo un recorrido por las virtudes y
atributos de esta en el pais, mencionando
su importancia en diferentes ambitos eco-
nomicos y sociales, también hace énfasis
en situaciones que afectan dicha diver-

sidad biolégica y cémo estos recursos
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naturales son impactados por diferentes
actividades antropicas. También genera
unos lineamientos que permiten trazar el
rumbo con un enfoque de conservacion y
uso responsable de los recursos natura-
les y la biodiversidad, proponiendo varias
estrategias para cumplir con este fin.

Las principales normas relaciona-
das con la biodiversidad en Colombia se
listan a continuacion, tomadas del Minis-
terio de Ambiente y Desarrollo Sostenible
(2012).

Ley 2 de 1959: sobre economia
forestal de la Nacion y conservacion de
recursos naturales renovables.

Decreto Ley 2811 de 1974: Cddigo
Nacional de los Recursos Naturales Reno-
vables y no Renovables y de Proteccion al
Medio Ambiente. El ambiente es patri-
monio comun, el Estado y los particula-
res deben participar en su preservacion y
manejo que son de utilidad publica e inte-
rés social. Regula el manejo de los recur-
sos naturales renovables, la defensa del
ambiente y sus elementos.

Ley 99 de 1993: crea el Ministerio
del Medio Ambiente y organiza el Sis-
tema Nacional Ambiental (SINA). Reforma
el sector publico encargado de la ges-
tion ambiental. Exige la planificacion de
la gestion ambiental de proyectos. Los
principios que se destacan y que estan
relacionados con las actividades portua-
rias son la definicion de los fundamentos
de la politica ambiental, la estructura del
SINA en cabeza del Ministerio del Medio
Ambiente, los procedimientos de licen-
ciamiento ambiental como requisito para
la ejecucion de proyectos o actividades
que puedan causar dano al ambiente y los
mecanismos de participacion ciudadana
en todas las etapas de desarrollo de este

tipo de proyectos.
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Ley 388 de 1997: ordenamiento
territorial municipal y distrital y planes de
ordenamiento territorial.

Ley 1333 de 2009: procedimiento
sancionatorio ambiental y otras disposi-
ciones.

Decreto 2370 de 2009: instrumen-
tos de planificacion para institutos de
investigacion vinculados y adscritos al
Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desa-
rrollo Territorial.

Decreto 2372 de 2010: reglamenta
el Decreto-Ley 2811 de 1974, la Ley 99 de
1993, la Ley 165 de 1994 y el Decreto-Ley
216 de 2003, en relacién con el Sistema
Nacional de Areas Protegidas, las catego-
rias de manejo que lo conforman y otras
disposiciones.

Ley 1444 de 2011: escinde unos
ministerios (entre ellos el Ministerio de
Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territo-
rial, para crear el Ministerio de Ambiente
y Desarrollo Sostenible).

Ley 1450 de 2011: Ley aprobatoria
del Plan Nacional de Desarrollo 2010-2014.

Decreto 3570 de 2011:

los objetivos y la estructura del Ministe-

modifica

rio de Ambiente y Desarrollo Sostenible
y se integra el Sector Administrativo de
Ambiente y Desarrollo Sostenible.
Decreto 3572 de 2011: crea la Uni-
dad Administrativa Especial, se deter-
mina sus objetivos, estructuray funciones
(Unidad Administrativa Especial Parques
Nacionales Naturales de Colombia).
Decreto 3573 de 2011: crea la Auto-
ridad Nacional de Licencias Ambientales -
ANLA, y se dictan otras disposiciones.
Ademas, se han generado por parte
del Ministerio de Medio Ambiente otras nor-
mas como la Resolucion 1051 del 5 de junio
del 2017, relevantes para el manejo y con-
servacion de la biodiversidad en Colombia.
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Relaciones
interinstitucionales del grupo

El grupo GRINBIC ha realizado alianzas
estratégicas con entidades como la Aca-
demia Colombiana de Ciencias Natura-
les y Exactas, la Universidad Nacional
de Colombia, Universidad Jorge Tadeo
Lozano, Universidad Federal de Rio de
Janeiro, Universidad Nacional Autéonoma
de México (UNAMJ, el Instituto Humboldt, la
Alcaldia de La Paz en Santander, el Museo
de Historia Natural de la Universidad
Nacional, principalmente con el herbario
nacionaly con el Grupo Biodiversidad, bio-
tecnologia y conservacion de ecosistemas
de la facultad de Biologia, la Universidad
de los Llanos, la Asociacion Colombiana
de Ictidlogos (ACICTIOS) y el grupo Aquatrop
de Ecosistemas Acuaticos Tropicales.

Campo de accion ustay lineas
de investigacion

El grupo esta vinculado con el campo de
accion USTA Ambiente.

Lineas de investigacion: conoci-
miento, conservacion y uso sostenible de
los recursos naturales.

Objetivo: produccion de conoci-
mientos en torno a los recursos naturales
y los sistemas ecolégicos en los cuales se
sustenta. Uso, valoracion y conservacion
de la diversidad bioldgica de Orinoquia,
Amazonia y region Andina de Colombia.

Ndcleo problémico de la linea: eva-
luar y valorar de manera multidisciplina-
ria, el conocimiento sobre la biodiversidad
y los recursos naturales de manera que se
integre al ser y deber ser, de su condicion
como agente activo, y transformado del

medio que lo rodea.
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Relacion entre docencia,
curriculo, extension e
investigacion (relacion del
trabajo del grupo con la
docenciay el curriculo)

Los articulos y libros publicados por
el grupo GRINBIC han sido usados en el
espacio académico de biologia en pri-
mer semestre de la carrera de Ingenieria
Ambiental, gracias a que el espacio tiene
un gran componente de biodiversidad y de
uso de los recursos naturales, apoyando
temas como taxonomia, biologia de orga-
nismos y biodiversidad, También ha sido
la base para la formacion del semillero de
investigacion Sokay, el cual ha realizado
trabajos en biodiversidad de aves, estu-
dios de biologia de organismos acuaticos
como macroinvertebrados y peces. Den-
tro de proyectos de investigacion como
el desarrollado en macroinvertebrado se
tuvo la posibilidad de realizar un curso de
formacion en taxonomia de estos orga-
nismos para los estudiantes del semillero
como parte de su formacion en investiga-
cion, convocando a investigadores recono-
cidos de la region y expertos en este tema.

Formacion en investigacion

El semillero de investigacion Sokay ha
generado un espacio de formacion en
investigacion para estudiantes de Inge-
nieria Ambiental, en este espacio se han
podido desarrollar temas como identifi-
cacion y caracterizacion de aves, el cual
fue presentado a la RedColsi regional y
nacional donde fue galardonado con una
presentacion internacional en la ciudad
de Asuncién en Paraguay, ademas se ha
trabajado con bioldgica de organismos
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acuaticos, donde se incluyen los macroin-
vertebrados acuaticos y peces, con res-
pecto a los primeros el semillero hizo
parte activa del proyecto de investigacion,
participando en un evento internacional
de la USTA en la sede de Tunja, donde se
presentd un péster con avances de los
resultados obtenidos por esta iniciativa.

Campos tematicos en los que
se ha incursionado y aportes
conceptuales del grupo

El grupo GRINBIC ha incursionado en areas
como la botanica con estudios en taxono-
mia de plantas del grupo de las legumi-
nosas, generando informacién de interés
nacional e internacional, aportando nue-
vas especies y registros para la ciencia.
En el area de zoologia el trabajo realizado
por el grupo se ha centrado en taxonomia
de nuevas especies de peces como los
reportados en sistemas de cavernasy que
pertenecen al género Trichomycterus, el
estudio de las poblaciones de estos peces
es muy importante, ya que son Unicos en
el mundo y estan restringidos a ecosiste-
mas muy vulnerables que han sido cata-
logados por la UICN como de alto valor, ya
que se conoce muy poco sobre su biologia
y ecologia, lo que limita las posibilidades
de su conservacion y manejo.

Al generar informacion de pobla-
ciones endémicas colombianas como
lo son estos peces, se aporta directa-
mente a los objetivos de uso y conserva-
cion de especies en peligro o en riesgo
de extincion, contemplados en el plan de
desarrollo del pais, pues al estar restrin-
gidas a areas muy pequefas, como lo son
estos ecosistemas de cavernas, estan en
condiciones de alta vulnerabilidad. En el
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caso del estudio de macroinvertebrados
acuaticos, estos organismos son consi-
derados uno de los grupos mas impor-
tantes para estudiar ecologia de rios en el
mundo, ya que muchos de los organismos
que constituyen estas comunidades son
muy buenos bioindicadores de la condi-
cion del agua en sistemas tropicales, lo
que les permite ser usados para estudios
de biologia, ecologia y de conservacion,
manejo y uso de ecosistemas acuaticos,
en el departamento del Meta son pocos
los estudios realizados con estas comuni-
dades dentro de los cuales el grupo GRIN-
BIC, ha aportado con un articulo cientifico
de revision y un proyecto de investigacion,
en los cuales se trata especificamente la
generacion de nuevo conocimiento con
respecto a este grupo, esto ha permitido
el reconocimiento por parte de la comuni-
dad cientifica relacionada al tema, siendo
uno de los pocos grupos con avances en la
tematica en el departamento.

En la actualidad, el grupo de inves-
tigaciones GRINBIC se encuentra desa-
rrollando proyectos enfocados a resolver
preguntas sobre ecologia de poblaciones
de peces en el departamento del Meta,
ya que en la regién se presentan valo-
res importantes en cuando a diversidad
de peces, dada la alta disponibilidad del
recurso hidrico (agua), representada en
grandes rios y sistemas lagunares, de los
cuales se conoce poco o nada, de mas de
la mitad de las especies de peces de la
region, a pesar de que estos ecosistemas
son ampliamente usados y estan siendo
impactados por diferentes actividades
antropicas (turismo, explotacion petro-
lera, agricultura y produccion pecuaria
entre otras). Los rios del Meta son muy
importantes en nUimero de especies de
peces, posicionando a nivel nacional al
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departamento como un foco de diversi-
dad alto, por lo tanto, es considerado una
prioridad para la investigacion en el pais,
lo que se traduce en una oportunidad de
desarrollo de propuestas investigativas y
el posicionamiento del grupo en un area
del conocimiento a nivel regional, nacional
e internacional.

Construcciones metodoldgicas
desde la trayectoria
investigativa del grupo,
proyectos y sus productos

Desde lo metodolégico el grupo GRINBIC ha
trabajado usando diferentes técnicas para
cumplir con el objeto central de estudio,
que es manejo de recursos naturales y
el estudio de la biodiversidad, dentro de
estas se encuentran la coleccién de mate-
rial bioldgico, usando técnicas de campo
avaladas para flora y fauna, ademas usa
técnicas estadisticas no solo de tipo des-
criptiva, sino de andlisis multivariado,
con el énfasis en estudios de comunida-
des y poblaciones bioldgicas. Un analisis
particular es el estudio de nuevas espe-
cies, en flora estas deben ser analizadas
basandose en colecciones de museo,
que deben ser confirmadas por medio de
caracteristicas morfolégicas e informa-
cion genética, en el caso de las nuevas
especies de peces, se deben hacer estu-
dios morfolégicos complementados con
comparaciones anatdémicas con ejempla-
res de museo usando transparentacion de
tejidos e informacion genética, ya sea por
medio de comparacion de ADN nuclear o
mitocondrial en el caso que se requiera.
El estudio de poblaciones y comunidades
acuaticas requiere de técnicas para cada
caso particular, se usan redes de captura,
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Tabla 6.2. Plan de desarrollo

reactivos quimicos para la conservacion
de los organismos y equipos de estudio de
micro y macroscopia optica.

Balance y proyecciones del
grupo

Codigo: COL0142654

Grupo: Investigacion en Recursos Biologicos y Naturales de Colombia (grinbic)

;Qué?

;Cuando?

2 anos 4 anos 6 anos

iCon quién?

;Donde? ;Con qué?

Qué se
quiere
alcanzar en
CTI

Realizar investigacion
en biologia y ecologia

de peces en niveles de
comunidad y poblaciéon
en especies de la familia
Characidae en el Meta

En conjunto
con la Uni-
X versidad
Nacional de
Colombia

Los estudios esta-

ran enfocados a
. Recursos de con-
los ecosistemas L
. vocatorias inter-
loticos del Meta en . )
. nasy Colciencias
la zona del piede-

monte llanero

Esta propuesta de inves-

En conjunto

Los estudios esta-

Cuantoy tigacion esta ligada a un . ran enfocados a
) con la Uni- . Recursos de con-
cuando proyecto doctoral enfo- . los ecosistemas L.
) . . X versidad . vocatorias inter-
se quiere cado al estudio de biolo- . loticos del Meta en o
i i Nacional de . nasy Colciencias
lograr giay ecologia de peces . la zona del piede-
Colombia
del Meta monte llanero
. Los estudios esta-
En conjunto , focad
i . ran enfocados a
En ddnde, En el departamento del con la Uni- . Recursos de con-
. . . los ecosistemas L
con quieny Meta, especialmente el X versidad loticos del Meta en vocatorias inter-
i
con qué piedemonte llanero Nacional de . nasy Colciencias
. la zona del piede-
Colombia

monte llanero

Fuente: elaboracion propia.

Produccion académica,
profesional e investigativa del
grupo

Dentro de la produccion académica del
grupo GRINBIC se encuentran productos de

formacion y extension, produccion biblio-
grafica, produccion técnica y tecnoldgica,
apropiacion social y circulaciéon del cono-
cimiento, actividades de formacion y de
evaluacion. Para mayor precision sobre el
tipo del producto ver el anexo 12.


https://drive.google.com/drive/folders/1FcJjVZTHo9c6Q-Qonlu5YzlbyVr9WQV_?usp=sharing
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