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Resumen
En el presente documento se da a conocer una propuesta de modelo de gobernanza de residuos
solidos, que se implementd en la comunidad educativa del Colegio Integrado San Antonio del
municipio de California Santander, representado en un enfoque integral, en el cual se abordé la
problemética de los residuos sélidos generados en la institucion, partiendo de dimensiones
ambientales, sociales, econdmicas, técnicas y legales. La finalidad de este modelo fue incentivar a
la comunidad educativa a adoptar diferentes alternativas de cultura medioambiental centrandose
en la prevencion, reduccion, aprovechamiento y disposicion final controlada de los residuos
solidos, de esta manera se garantizé un manejo eficiente y sostenible contribuyendo al desarrollo
y proteccion del medio ambiente. Mediante este modelo de Gobernanza se implementé una
metodologia que busca vincular a la comunidad educativa del Colegio Integrado San Antonio
sobre la gestion responsable de los residuos, esto no solo implica la recoleccion y eliminacion de
residuos sino también la implementacion de estrategias de prevencion, reduccion
,aprovechamiento y disposicion final controlada alineadas con el desarrollo sostenible,
inicialmente se identifico de donde proviene la problematica y a la vez una manera adecuada de
como minimizarla, identificando las diferentes variables , entendiendo la situacion, observando y
comprendiendo los comportamientos, obteniendo conclusiones objetivas para lo cual nos
sustentamos, pudiendo hacer intervencion y asi implementar y ejecutar nuestro modelo. Para dar
cumplimiento a los tres objetivos del Modelo de gobernanza se ejecutd en tres fases, en la fase 1
pudo obtener como resultado la creacion del comité de gobernanza de residuos solidos, la
conformacidn de los grupos de trabajo y el informe de diagnostico de la gestion de los residuos
solidos para lo cual permitio identificar el comportamiento de la comunidad educativa en cuanto

al manejo de los residuos solidos en la institucion en la fase 2 se disefié material pedagdgico y
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guias de formacion en educacion ambiental normativa interna y guias técnicas de la gestion de
residuos con la finalidad de capacitar a la comunidad educativa en cuanto al adecuado manejo de
los residuos y por Gltimo la fase 3 se cre6 el documento de hoja de ruta con los lineamientos
estratégicos, vinculando a actores claves como la CDMB, Alcaldia Municipal De California,
Proyecto Soto norte. Los resultados que se obtuvieron con este Modelo fue el fortalecimiento
pedagogico de la comunidad educativa en cuanto al cuidado del medio ambiente en lo cual
asumieron su responsabilidad por sus acciones y contribuyeron a la gestion sostenible de los
residuos.

Palabras clave: Residuos solidos, gobernanza, medio ambiente, disposicion final,

economia circular, institucion educativa.
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Abstract
This document presents a proposal for a solid waste governance model, which was implemented
in the educational community of the Colegio Integrado San Antonio of the municipality of
California Santander, represented in an integral approach, in which the problem of solid waste
generated at the institution was addressed, starting from environmental, social, economic, technical
and legal dimensions. The purpose of this model was to encourage the educational community to
adopt different alternatives of environmental culture focusing on prevention, reduction, recovery
and controlled final disposal of solid waste, this ensured efficient and sustainable management,
contributing to the development and protection of the environment. Through this governance
model, a methodology was implemented that seeks to link the educational community of the
Colegio Integrado San Antonio on responsible waste management, this involves not only the
collection and disposal of waste but also the implementation of strategies for prevention, reduction,
initially identified where the problem comes from and at the same time an adequate way of how
to minimize it, identifying the different variables , understanding the situation, observing and
understanding behaviors, obtaining objective conclusions for which we stand, being able to
intervene and thus implement and execute our model.To meet the three objectives of the
governance model was implemented in three phases, in phase 1 could result in the creation of the
solid waste governance committee, the composition of the working groups and the diagnostic
report on solid waste management, for which it was possible to identify the behaviour of the
educational community as regards the management of solid waste in the institution in phase 2
training in environmental education internal standards and technical guides for waste management
with the aim of training the educational community on proper waste management and finally phase

3 was created the road map document with strategic guidelines, linking key actors such as the
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CDMB, Alcaldia Municipal De California, Proyecto Soto Norte. The results obtained with this
model were the pedagogical strengthening of the educational community regarding the care of the
environment in which they assumed their responsibility for their actions and contributed to the
sustainable management of waste.

Keywords: Solid waste, governance, environment, final disposal, circular economy,

educational institution.
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Glosario

Aprovechamiento: proceso resultante del adecuado manejo integral de los residuos sélidos
para la incorporacion de los materiales recuperados en el ciclo econdmico y productivo de forma
eficiente (Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2021).

Contaminacion: es la introduccion de un agente contaminante, que puede ser liquido,
solido o gaseosos, en un medio natural. Por sus caracteristicas quimicas, estos agentes o elementos
producen inestabilidad y dafian el funcionamiento del ecosistema (Edu.lat, 2024).

Disposicion final de residuos: es el proceso de aislar y confinar los residuos solidos en
especial los no aprovechables, en forma definitiva, en lugares especialmente seleccionados y
disefiados para evitar la contaminacion, y los dafios y riesgos a la salud humana y al medio
ambiente (Decreto 1713, 2002).

Economia circular: es un sistema de produccion y consumo que promueve la eficiencia en
el uso de materiales, agua y energia teniendo en cuenta la capacidad de recuperacion de los
ecosistemas y el uso circular de los flujos de materiales a través de la implementacion de
innovaciones tecnoldgicas alianzas y colaboraciones entre actores (Departamento Administrativo
Nacional de Estadistica, 2021).

Educacion ambiental: es la formacion programatica de individuos conscientes vy
responsables de su entorno ecoldgico, dotados de los conocimientos, capacidades y actitudes
necesarios para entender y resolver las problematicas ambientales de su comunidad (Pino Cuesta,
et al, 2023).

Gestion integral de residuos solidos: es un paso indispensable para la incorporacién de

materiales en la creacion de nuevas materias primas y /o productos, ademas guarda la relacién
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directa con la dignificacion, seguridad y eficiencia para la labor que realizan los recicladores de
oficio (Departamento Nacional de Planeacion, 2022).

Gobernanza de residuos: busca coordinar las acciones de diferentes actores para asegurar
una gestion integral y sostenible de los residuos (Montoya-Dominguez y Rojas-Robles, 2016).

Reciclaje: proceso para el aprovechamiento y transformacion de residuos soélidos
recuperados, asi como reincorporados de materiales como materia prima para la fabricacion de
nuevos productos (Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2021).

Recoleccion: accion y efecto de recoger y retirar los residuos de uno o varios generadores
efectuados por la persona prestadora del servicio (Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible,
2021).

Residuo solido: es cualquier objeto, material, sustancia o elemento solido resultante del
consumo o uso de un bien en actividades domésticas, industriales, comerciales, institucionales, de
servicio que el generador abandona, rechaza o entre y que es susceptible de aprovechamiento o
transformacion en un nuevo bien con valor economico o de disposicion final (Decreto 1713, 2002).

Sostenibilidad: es un enfoque integral que busca satisfacer las necesidades actuales sin
comprometer las de futuras generaciones se basa en el equilibrio entre el crecimiento econémico,

la inclusion social y la proteccion ambiental (Ecologiapedia, 2024).
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Introduccion

Un modelo de gobernanza de residuos sélidos es una estrategia estructurada que articula
actores, recursos, normas y acciones para gestionar integralmente los residuos desde una
perspectiva participativa y sostenible. Este modelo integra principios de educacion ambiental,
economia circular, gestion institucional y empoderamiento comunitario, promoviendo la
separacion en la fuente, el aprovechamiento de residuos reciclables y la reduccion del impacto
ambiental. La economia circular, como eje transversal, busca transformar los modelos lineales de
consumo por esquemas regenerativos, donde los residuos se reinsertan en los ciclos productivos.

La educacion ambiental, entendida como un proceso continuo, holistico y participativo,
toma una importante relevancia en este proyecto al convertirse en el medio por el cual se generan
cambios de comportamiento, conciencia critica y compromiso ciudadano.

En este sentido, este modelo de gobernanza se alinea con los Objetivos de Desarrollo
Sostenible (ODS), especialmente con el ODS 4 (educacion de calidad), ODS 11 (ciudades y
comunidades sostenibles), ODS 12 (produccion y consumo responsables) y ODS 13 (accién por
el clima), al promover practicas responsables desde la escuela como ndcleo social y cultural.

De igual manera, esta iniciativa se conecta con el Plan Nacional de Desarrollo 2022—-2026
“Colombia, potencia mundial de la vida”, que plantea una transformacion educativa y ambiental
con enfoque territorial, reconociendo la importancia de la educacion para la sostenibilidad, la
transicion energética y el fortalecimiento de la gestion de residuos. Igualmente, responde a los
lineamientos del Plan Departamental de Desarrollo de Santander, el cual incluye estrategias
orientadas a la conservacion de los recursos naturales, la economia circular y la educacion

ambiental como pilares para el bienestar de los santandereanos.
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Este documento presenta el desarrollo metodoldgico, los resultados obtenidos y las
acciones propuestas para implementar este modelo en la comunidad educativa del Colegio
Integrado San Antonio del municipio de California Santander, “De la educacion a la accion
sostenible”, con la expectativa de que se constituya en una experiencia replicable en otras
instituciones educativas de ensefianza primaria y secundaria del pais. Su alcance no solo fortalece
la cultura ambiental escolar, sino que proyecta impactos significativos en la comunidad y el
territorio, contribuyendo a la construccion de una ciudadania ambientalmente responsable.

Considerando lo anterior, con este modelo de gobernanza de los residuos sélidos se
implementaron diferentes actividades orientadas a realizar la gestion responsable de los residuos,
esto no solo hizo referencia a la recoleccion y eliminacion de los residuos, sino también se
implementaron estrategias didacticas como la capacitacion a la comunidad educativa sobre
gobernanza de residuos, se elaboré material educativo con diferentes actividades como juegos,
preguntas, guias de trabajo, con la colaboracion de la CDMB se desarrollaron desafios y concursos
sobre la recoleccion adecuada de los residuos, todas estas actividades estaban alineadas con el
desarrollo sostenible y encaminadas a prevenir, aprovechar y disponer de forma controlada los
residuos.

Teniendo en cuenta que la comunidad educativa del Colegio Integrado San Antonio es un
espacio donde se generan conocimientos, se fortalecen aptitudes y se cultivan actitudes, se ha
promovido activamente la conciencia sobre la educacion y la proteccion ambiental. Esta vision ha
permitido que tanto estudiantes como docentes, padres de familia y personal administrativo
reconozcan la importancia de cuidar el entorno natural como parte integral de la formacién

integral.
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2. Modelo de gobernanza de residuos solidos para la comunidad educativa Colegio

Integrado San Antonio (California- Santander): de la educacién a la accidn sostenible

2.1  Planteamiento del problema

En Colombia se producen 24,8 millones de toneladas de residuos al afio, de los cuales el
47% provienen de los hogares y se tienen una generacion per cépita de 515 kilogramos. A su vez
la tasa de reciclaje, que se refiere a la proporcion del material reciclado sobre la generacion total
de los residuos solidos, es cercana al 11,82% en el afio 2019, con una clasificacién promedio de
los residuos en los hogares en todo el pais del 39,9 % y del 42,2% en las cabeceras municipales y
con altos porcentajes de hogares que manifiestan clasificar materiales aprovechables: el 81%
menciona hacerlo con plastico, papel, y carton y el 61,2% afirma separar el vidrio (Departamento
Administrativo Nacional de Estadistica, 2022).

Esta problematica también se refleja en instituciones educativas, como el Colegio
Integrado San Antonio ubicado en el municipio de California Santander, con una trayectoria de
mas de 85 afios y una comunidad educativa que supera los 400 estudiantes en sus cuatro sedes. Un
analisis del proyecto ambiental (PRAE) de la institucion, mostr6 multiples dificultades en la
gestion de residuos solidos, entre las que se destacan: la escasa sensibilizacion frente al impacto
ambiental de una disposicion inadecuada, la inexistencia de puntos ecoldgicos y la insuficiencia
de infraestructura (canecas diferenciadas) para la separacion en los salones de clase.

Esta problematica no solo afecta la imagen institucional, la salud publica y el entorno
ambiental, sino que también limita el desarrollo de una cultura ambiental en la comunidad
educativa, debilitando los procesos formativos en sostenibilidad y ciudadania. En este contexto, se

hace necesario disefiar e implementar un modelo de gobernanza de residuos solidos, que articule
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estrategias pedagogicas, participacion y soluciones practicas orientadas al fortalecimiento del
PRAE institucional. Este modelo le permiti6 a la comunidad educativa (directivos, docentes,
estudiantes, personal administrativo, padres de familia y comunidad en general) participar de una
manera articulada y corresponsable en la gestion administrativa, toma de decisiones,
implementacion de acciones, adecuacién de la infraestructura escolar y seguimiento a los procesos
de gestion ambiental, garantizando asi una formacidn integral con enfoque en sostenibilidad social,
ambiental y educativa.

Este modelo de gobernanza se proyecta como una experiencia replicable en el territorio,
contribuyendo a la consolidacion de una cultura ambiental participativa. En este contexto, surge la
siguiente pregunta ¢Que alternativas, estrategias pedagogicas y de gestion institucional pueden
fortalecer la gobernanza de residuos sélidos en la comunidad educativa del Colegio Integrado

San Antonio para minimizar su impacto ambiental y promover una cultura de sostenibilidad?

2.2 Justificacion

La cultura ambiental, se define como la forma en que los seres humanos se relacionan con
el medio ambiente en todas sus facetas, para comprenderlas se deben evaluar los valores, que dan
a conocer en qué se cree y la actitud que se toma, dando como resultado un comportamiento
ambiental (Miranda Murillo, 2013).

En este sentido, en la comunidad educativa del Colegio Integrado San Antonio, ubicado en
el municipio de California, Santander, se propuso el disenio de un “Modelo de gobernanza de
residuos solidos de la educacion a la accion sostenible™, articulado con el Proyecto Ambiental
Escolar - PRAE, como una estrategia pedagogica e institucional orientada al fortalecimiento de la

cultura ambiental. Este modelo se concibe como una estrategia pedagogica, institucional y
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transformadora que promueve el trabajo colaborativo, la participacion activa de todos los actores
de la comunidad educativa y la corresponsabilidad en la gestion integral de los residuos.

En el diagnostico inicial realizado al PRAE de la institucion educativa, se observé que los
estudiantes poseen nociones previas sobre residuos solidos, sin embargo, se evidencian
limitaciones en la aplicacion cotidiana de précticas sostenibles, tanto en el colegio como en sus
hogares, lo que puede relacionarse con un desconocimiento sobre el impacto ambiental de los
residuos, baja diferenciacion entre los residuos aprovechables y no aprovechables, no contar con
una infraestructura adecuada para facilitar la separacion en la fuente, entre otras causas.

El modelo de gobernanza para los residuos sélidos propuesto para el Colegio Integrado
San Antonio responde a esta necesidad mediante la implementacion de procesos organizacionales,
formativos que permiten establecer practicas sistematicas de gestion de residuos sélidos dentro de
la institucion. Este proceso se desarrollé de forma transversal e inclusiva, integrando a estudiantes,
docentes, personal administrativo y de servicios generales, como también padres de familia. Esta
experiencia fomenta la apropiacion del conocimiento ambiental y permite llevar las buenas
practicas escolares a los hogares y entornos comunitarios, promoviendo una transformacion
cultural sostenida.

De esta manera, se reconoce la necesidad de generar cambios fundamentales en la sociedad,
dirigidos a la transformacion de actitudes tanto individuales como colectivas, esto es factible
cuando las creencias y las expectativas que se tienen del mismo son positivas. Dentro de este
escenario, la educacion ambiental juega un papel fundamental en la sociedad, ya que se espera que
sea un proceso integral y continuo de la vida del ser humano. “esta formacion busca generar nuevas

visiones del mundo desde lo colectivo, individual y lo ecosistémico” (Pedraza Nifio, 2003, p. 8).
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Por tal motivo, se considerd pertinente implementar este “Modelo de gobernanza de
residuos solidos de la educacion a la accion sostenible” en la comunidad educativa del Colegio
Integrado San Antonio, como estrategia pedagdgica, normativa y transformadora, promoviendo el
trabajo colaborativo, la participacion y la corresponsabilidad, consolidando un compromiso

ambiental que impacta tanto el colegio como la comunidad local.

2.3  Objetivos

2.3.1  Objetivo general
Disefiar un modelo de Gobernanza de residuos para la comunidad educativa del Colegio
Integrado San Antonio (California-Santander), aplicando estrategias que permitan estructurar una

hoja ruta para su futura implementacion.

2.3.2  Obijetivos especificos

e Realizar un diagndstico participativo sobre la gestion actual de residuos en la comunidad
educativa del Colegio Integrado San Antonio (California-Santander), identificando
barreras y oportunidades para el desarrollo del modelo de gobernanza.

e Disefar estrategias que integren la educacion ambiental en la comunidad educativa del
Colegio Integrado San Antonio (California-Santander), promoviendo una cultura de
sostenibilidad.

e Elaborar una hoja ruta para la implementacion del modelo de gobernanza de residuos en el
Colegio Integrado San Antonio (California-Santander), estableciendo acciones, actores

clave y mecanismos de seguimiento.
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3. Marco referencial

3.1  Marco tedrico

La Gobernanza Ambiental: se define como “el conjunto de reglas, practicas y entidades
institucionales que enmarcan la gestion del ambiente en sus distintas modalidades". Aplicada a la
gestion de residuos, Estd gobernanza busca coordinar las acciones de diferentes actores para
asegurar una gestion integral y sostenible de los desechos (Juarez de la Rosa, et al, 2023).

La gobernanza puede ser entendida como la “coordinacion que tiene lugar en espacio no
jerarquicos de los asuntos publicos (redes), que promueven la participacion de la sociedad civil en
la deliberacion de los asuntos pablicos, mediante sistemas de gobierno organizados por las propias
comunidades. Que muestran una nueva vision de democracia que han ido edificando, con logros
en la creacion de nuevas normas para la gestion de bienes comunes y de su territorio (Vargas,
2003, citado por Montoya-Dominguez y Rojas-Robles, 2016), lo cual conlleva a una mayor
apropiacion de los bienes comunes y una gestion de lo publico en la que todos pueden aportar. De
igual manera, “las redes permiten a los Gobiernos gestionar mejor los riesgos y aprovechar las
oportunidades que brinda la liberacion econémica y el cambio tecnoldgico, lo que hace que los

gobiernos sean mas receptivos a sus electores” (Reinicke y Deng, 2000).

3.1.1 Relacion entre gobernanza de residuos sélidos, gestion integral de los residuos,
economia circular y educacion ambiental.
En el modelo de gobernanza de residuos en institucion educativas, éstas se convierten en

actores importantes en la generacion de residuos solidos (Jibril, et al, 2012), el sistema escolar se



GOBERNANZA DE RESIDUOS SOLIDOS COLEGIO INTEGRADO SAN ANTONIO 70

puede calificar como un agente para operaciones en toda la escala del reciclaje y un factor
influyente dentro de las actividades de la Comunidad (Hamad, et al, 1980, como se cita en Narvaez
Ortega, et al, 2018).

Se consiguen dos tipos de gobernanza: La primera hace énfasis en una gobernanza
institucional que quiere intervenir en el desempefio de las organizaciones estatales y no estatales
para mejorar su efectividad y capacidad de respuesta ante las permanentes demandas de la sociedad
capitalista 'y, la segunda, plantea un modelo no lineal en donde diferentes actores que no pertenecen
al estado se involucran en la toma de decisiones. Este modelo una gobernanza a nivel local que se
aleja de las instituciones tradicionales del estado, para plantear una nueva esfera en la discusion,
ejecucion, y participacion de la toma de decisiones, de igual manera se vincula con los procesos
de participacion propuestos desde la justicia ambiental, para destacar la importancia de los
intercambios dialdgicos entre personas o instituciones al momento de proyectar planes, modelos o
programas que van a modificar el estilo de vida o el habitat de un grupo humano. En la
implementacion y ejecucion de un nuevo modelo de gestion de residuos, la participacion de la
comunidad se hace fundamental, pues la labor de cada individuo en el manejo de los desperdicios
es determinante para que este tipo de iniciativas tengan éxito a nivel local (Naser, 2021, como se
cita en Comision Economica para América Latina y el Caribe, 2025).

Los residuos se definen como cualquier material sobrante de las actividades industriales,
comerciales y humanas que no tiene valor residual (Ortiz, et al, 2010, como se cita en Veneros
Urbina, et al, 2020). Estos se clasifican de cierta manera por su estructura, ya que estos mantienen
ciertas caracteristicas desde sus origenes hasta su disposicion final, ademas se clasifican por sus

diferentes usos, biodegradabilidad, combustibilidad, reciclabilidad, y aprovechamiento, estos
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juegan un papel importante en quienes realizan su clasificacion, respetando la estructura quimica
y el origen y destino final (Galvis Gonzalez, 2016).

Se deben tener en cuenta 3 criterios especificos para realizar su separacion, los cuales se
presentan en la Tabla 1. La clasificacion de los residuos por su peligrosidad, origen, y composicion
permite entender que no todos los desechos son iguales ni se tratan de la misma manera. En una
institucion educativa como el Colegio Integrado San Antonio, reconocer esta diferencia permite
organizar mejor como se deben gestionar los residuos y abre oportunidades para la comunidad
educativa aprenda a cuidar el entorno desde acciones concretas, refuerza el compromiso con el
medio ambiente y convierte a la institucion en un espacio donde la educacién ambiental se

experimenta dia a dia.

Tabla 1. Clasificacién de residuos sélidos.

Criterios de Clasificacion Tipos de Residuos
— Residuos inertes
Segun la peligrosidad — Residuos peligrosos

— Residuos no peligrosos
— Residuos domésticos
— Residuos industriales
— Residuos de construccion y demolicion
— Residuos agricolas

— Residuos hospitalarios
— Residuos electronicos
— Residuos organicos

— Residuos inorganicos
— Mezcla de residuos

— Residuos peligrosos
Adaptado de Departamento Nacional de Planeacion (2022).

Segun su origen

Segln su composicion

La gestion de residuos es un proceso que se encarga de recoger, transportar, seleccionar,
tratar y realizar las actividades pertinentes con el proposito de recuperar la mayor cantidad de

residuos generados en un asentamiento humano para reincorporarlos en forma de materia prima a
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la cadena productiva o descartar los desechos que, por su composicion o nivel de peligrosidad, no
pueden ser reincorporados al sistema (Alonso Alonso, 2003).

La separacion de los residuos sélidos en la fuente es una préctica que garantiza el futuro
sostenible. Teniendo en cuenta que la poblacién mundial va en constante aumento, se hace
necesario tomar medidas con el fin de reducir la cantidad de residuos que se generan y asi mitigar
o minimizar los efectos negativos que esto conlleva en el medio ambiente. La separacion de
residuos en la fuente es una de las formas més efectivas de hacerlo, ya que permite clasificar los
residuos por su naturaleza y destino final, facilitando asi su tratamiento y reciclaje (Colombia
Verde, 2023).

Dentro de los métodos de aprovechamiento de los residuos organicos se tiene el
compostaje, la biodigestion y reutilizacién, las cuales son alternativas efectivas y sostenibles frente
a la disposicion convencional de estos desechos, Los procesos de compostaje y biodigestion son
significativamente positivos en comparacion con la disposicion convencional de residuos
organicos, el compostaje, promueve la descomposicion aerébica de la materia organica, lo que no
solo evita la generacion de metano, si no que produce un valioso abono organico que puede ser
utilizado para mejorar el suelo de las huertas o jardines (Compost y Reciclaje, 2024).

Por otro lado, en un entorno controlado la biodigestion anaerdbica puede permitir la
produccion de biogas, una fuente de energia renovable que puede ser aprovechada por cocinas,
calentar agua o generar electricidad. Promueve un enfoque mas sostenible en la gestion de los
residuos organicos (Compost y Reciclaje, 2024).

Otro componente del modelo de gobernanza es la educacion ambiental, la cual tiene un
impacto positivo en la gestion de los residuos, es un proceso por el cual busca una sensibilizacion

y concientizacion en las personal en cuanto a los problemas ambientales promoviendo la adopcién
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de comportamientos responsables y sostenibles, teniendo en cuenta el contexto de la gestion de los
residuos solidos, la educacion ambiental motiva a las personal a comprender la importancia que
tiene el adecuado manejo de los residuos y asi de esta manera poder tomar medidas para reducir,
reutilizar y reciclar (U.S. Environmental Protection Agency, 2024).

Existen diferentes enfoques pedagogicos que se pueden utilizar en la educacién ambiental
los cuales se presentan en la Tabla 2. . El enfoque constructivista, que promueve el aprendizaje
activo y participativo a través de la exploracion y la experimentacion. El enfoque es el socio
ambiental, busca promover una conciencia critica y participativa en la resolucion de problemas

ambientales (Covas Alvarez, 2004).

Tabla 2. Enfoques de la educacion ambiental.
Enfoque comunitario Enfoque sistematico Enfoque interdisciplinario

La Educaciébn Ambiental debe La educacién ambiental da a La educacion ambiental crea la

desarrollar en los alumnos la entender el medio ambiente articulacion de las diferentes

capacidad de  observacion como un sistema en el que los disciplinas a fin de comprender un

critica. elementos que lo integran se proceso en su totalidad, para pasar
encuentran interrelacionado, es a continuacion al analisis y la
una caracteristica fundamental solucion de una problematica.
de la dimension ambiental.

Adaptado de Covas Alvarez (2004).

La educacion ambiental no solo debe transmitir conocimientos, sino también fomentar
actitudes responsables y habilidades practicas que permitan actuar frente a los desafios ecolédgicos
actuales. En este sentido, las metodologias activas se convierten en una herramienta, para conectar
a traves de la experiencia, a la comunidad educativa, especialmente la del Colegio Integrado San

Antonio con los conceptos de la economia circular, la reduccion de residuos y la sostenibilidad.
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En la 3 se presenta algunas estrategias pedagogicas que pueden ser implementadas en

instituciones educativas, como los proyectos de huertos escolares sostenibles, camparias de

reduccion de residuos, excursiones ecoldgicas. Uso de recursos educativos y aprendizaje activo.

Tabla 3. Metodologias activas sobre residuos solidos y economia circular.

Con la implementacion de huertos escolares no solo ensefia a la comunidad educativa
sobre la naturaleza, sino que también les inculca el respeto por los recursos naturales y la

Proyectos de huertos alimentacion saludable. Algunos aspectos que pueden tener en cuenta:

escolares sostenibles e  Seleccitn de cultivos locales y de temporada,

e  Uso de compost organico generado por los propios estudiantes.
e Planificacion del riesgo para reducir el desperdicio de agua.

Estas campafias estan enfocadas en la disminucion del plastico y la promocion del reciclaje

~ L, en la institucién, Algunas ideas incluyen:
Campanias de reduccion

de residuos o . :
e Organizacion de ferias ambientales.

e Charlas con expertos sobre economia circular.

e Colocacidn de estaciones de reciclaje dentro de la institucion.

El aprendizaje fuera del aula ofrece experiencias directas sobre sostenibilidad, Ejemplos

. - de actividades incluyen:
Excursiones ecoldgicas

e Visitas a sitios turisticos naturales para el estudio de ecosistemas
e Excursiones a centros de reciclaje y plantas de tratamiento de agua

Para fortalecer la ensefianza del desarrollo sostenible, se pueden utilizar diversas

herramientas digitales y recursos interactivos, como:

Uso de recursos e Educo: recursos y actividades sobre sostenibilidad

educativos

e UNESCO: informacion y quias sobre educacién sostenible

e Hablamos de educacion: materiales para el aula

Con las metodologias activas se permite una mayor retencion del aprendizaje y un

compromiso mas profundo con el tema. Algunas opciones incluyen:
e  Gamificacion: implementar juegos de rol donde los estudiantes simulen ser

rendizaje activo 2 - .
Ap J lideres en la toma de decisiones ambientales.

e Aprendizaje cooperativo: Trabajo en equipo en el que cada estudiante asume un

papel para resolver un problema ambiental especifico.

Adaptado de Estévez (2025).

Existen estrategias pedagdgicas que integran aspectos conceptuales fundamentales,

orientadas a la construccion de una nueva ética ambiental. En este proceso, la huella ecolégica y

la economia verde se consolidan como referentes clave, considerados piedras angulares para

repensar los enfoques tradicionales de las disciplinas académicas.

Estas estrategias permiten una reorientacion hacia modelos interdisciplinarios que

propicien la creacion de nuevas formas de comprension y accion frente a los desafios ambientales
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actuales. En este sentido, autores como Morin (2000), Delors (1996), y Nieto (1999) proponen
escenarios educativos que impulsan la formacion ambiental mediante la incorporacién de
competencia para la sostenibilidad (como se cita en Valero Avendario y Febres Cordero-Bricefio,
2019).

Sus propuestas se centran en procesos de aprendizaje que articulan saberes, valores y
practicas a través de un pensamiento sistémico, promoviendo una vision holistica del conocimiento
que fortalezca la conciencia ecolégica y el compromiso ciudadano con el desarrollo sostenible.

Todas estas estrategias pedagdgicas estan orientadas a la formacion de la ciudadania
planetaria, consciente de su responsabilidad ambiental. Su propdsito es fomentar un cambio en los
patrones de consumo, promoviendo estilo de vida mas sostenibles y responsables. De este modo
se busca contribuir a la mejora de la calidad de vida, haciendo un tributo directo a la sostenibilidad
de lavidaen el planeta. La educacion ambiental, en este contexto, no solo forma en conocimientos,
sino que transforma actitudes y compromisos individuales y colectivos frente a los retos globales.

En la actualidad el medioambiente y la sostenibilidad tiene mayor relevancia en la
sociedad, esto se debe al alto agotamiento de los recursos naturales y aumento de la contaminacion,
por ello se hace necesario adoptar diferentes practicas sostenibles en las cuales encontramos la
economia circular, la cual propone abandonar el modelo lineal de “usar y desechar” y adoptar una
I6gica donde los materiales se reducen, reutilizan, y reciclan, prolongando asi la vida util de los
productos y disminuyendo significativamente la generacion de residuos, sus principios
fundamentales estan disefiados para transformar los sistemas de produccion y consumos actuales,
orientandolos hacia una relacion mas armoénica con la naturaleza (Ecologia Digital, 2023). Se

destacan los siguientes:
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e Eliminar residuos y contaminacion: promover la reduccion de residuos y asi eliminar las
emisiones toxicas al medio ambiente.

e Optimizar el uso de recursos: tener un uso eficiente de los recursos naturales y asi favorecer
la reutilizacion de materiales incorporandolos a fuentes renovables.

e Fomentar la generacion de sistemas naturales: impulsar la restauracion de los ecosistemas
degradados y asi promover la biodiversidad.

e Promover lainnovaciony el disefio sostenible: incentivar a la creacion de nuevos productos
gue minimicen el impacto ambiental a lo largo de su ciclo de vida.

Existe una estrecha relacion entre los principios de la economia circular y la gestion de
residuos solidos, la que se hace evidente en la reduccion del volumen generado de residuos, como
también en promover el uso de materia organica y de cada uno de los nutrientes que contienen
estos residuos como producto de valor agregado, de esta manera se puede conseguir cerrar el ciclo
de vida del carbono y se construyen soluciones mas sostenibles, tanto para la institucion educativa
como para su entorno, este modelo no solo mejora la eficiencia ambiental, sino que también educa,
empodera y conecta a las personas con practicas concretas que pueden replicarse en sus hogares y
comunidades, dando sentido real a la frase “de la educacion a la accion sostenible” (Sanchez
Rodriguez, 2021).

Este proyecto busca analizar las tendencias y retos de la gobernanza en la gestion integral
de residuos solidos (GIRS) en el Colegio Integrado San Antonio, en el municipio de california
Santander. La iniciativa se desarrollé considerando la diversidad de residuos generados en la
institucién y la necesidad de establecer mecanismos eficientes, participativos y sostenibles para su

manejo.
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La relevancia del proyecto radico en su capacidad para evaluar la toma de decisiones, la
participacion de los actores escolares y comunitarios, y la articulacion institucional como
elementos claves de una gobernanza ambiental efectiva. A partir de este analisis, se identificaron
oportunidades de mejora y se propusieron estrategias concretas para fortalecer la
corresponsabilidad en la gestion de residuos, tanto dentro del entorno escolar como en la
comunidad aledafia.

Ma alla de una solucidn técnica, el proyecto promovio un vison educativo de la gobernanza
ambiental, posicionando la gestion de residuos como un proceso colectivo y formativo, orientado
al empoderamiento ciudadano y al compromiso con la sostenibilidad. Asi se plante6 un camino
que articula la educacion ambiental, la participacion ciudadana y la construccién de politicas
escolares responsables frente al manejo de los residuos sélidos.

Con esta propuesta se buscd demostrar como, al integrar la gobernanza ambiental, la
economia circular, la gestion integral d residuos (GIRS) y la educacion ambiental, es posible
construir un modelo funcional y pedagogico que trasciende la teoria. En el Colegio Integrado San
Antonio, estos pilares se convirtieron en herramientas vivas para ensefiar, actuar y transformar
respondiendo no solo a la necesidad institucional, sino también ofreciendo una vision
transformadora que fortalece la conciencia ambiental y promueve habitos sostenibles dentro de la
comunidad educativa.

A través de la implementacion del proyecto ambiental escolar (PRAE), esta experiencia
logro impactar de manera directa no solo el entorno escolar, sino también el municipio de
California Santander, generando procesos de corresponsabilidad, apropiacion del territorio y

participacion activa frente a los desafios ambientales locales. De esta manera, el colegio se
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posiciona como un actor clave en la construccion de una cultura ambiental participativa, coherente
y con capacidad de incidencia mas alla del aula.
3.2 Marco conceptual
En la Tabla 4 se presenta la relacion de los conceptos de gobernanza de residuos, gestion
integral de residuos, economia circular y educacion ambiental, y como ésta integracion permitira
lograr una gestion coherente, efectiva y educativa de los residuos en la comunidad educativa del
Colegio Integrado San Antonio.

Estos conceptos, aunque distintos, se complementan y se potencian mutuamente, una buena
gobernanza establece las reglas; la gestion integral permite ponerlas en practica, La economia
circular ofrece el enfoque técnico para reducir el impacto ambiental, y la educacién ambiental

garantiza que toda la comunidad entienda, se involucre y actue con sentido.

Tabla 4. Relacion entre Gobernanza de Residuos, Gestion Integral de Residuos, Economia
Circular y Educacién Ambiental

Concepto Definicion Relacion con otros Ejemplo Referencia
conceptos
Creacion de comités
Define las normas y ambientales, vigias
responsabilidades ambientales
La gobernanza para la gestion de responsables de
busca coordinar las residuos. coordinar las
acciones de Regulala apllcaC|o,n acciones  United Nations
Gobernanza de diferentes actores de la economia encaminadas hacia Environment
Residuos para asegurar una circular  en la una gestion de
L . . L Programme (2016).
gestion integral y comunidad. residuos dirigida a la
sostenible de los Promueve la prevencion y

Gestion Integral de
Residuos

residuos.

educacion ambiental
como pilar para el
cambio cultural.

aprovechamiento
contribuyendo a la
sostenibilidad

Proceso técnico y
operativo que abarca
todas las etapas del
manejo de residuos
priorizando la
reduccion,

Ejecuta las
estrategias definidas
en la gobernanza de
residuos.

Aplica principios de
la economia circular

ambiental

Programas de
separacion en la
fuente, adecuacion
del cuarto de aseo
para el

almacenamiento de

Adeniran, et al
(2017).
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Concepto Definicion Relacién con otros Ejemplo Referencia
conceptos
reutilizacion y como el reciclaje y los residuos
reciclaje la valorizacion. separados.
Requiere de Ila
educacidon ambiental
para asegurar la
correcta separacion
y disposicion de
residuos.
Se impulsa a través
de normativas
dentro de la
Modelo de gobernanza de
produccién y residuos. L
S .. Creacibn de un
consumo basado en Optimiza la gestion
., . . banco de
la reduccion, integral de residuos, reutilizacion de
Economia Circular reutilizacion, evitando la materiales escolares Kirchherr, et al
reciclaje y generacion ara libros (2017).
valorizacion de innecesaria de P L ’
. uniformes y tiles en
residuos para desechos.
o .. buen estado.
minimizar el La educacion
impacto ambiental. ~ ambiental fomenta
hébitos de consumo
responsable y
reutilizacion.

Facilita la adopcion
de las  normas
establecidas en la

gobernanza de
La educacion en el residuos.
marco de la Permite que la Talleres sobre
gobernanza de gestién de residuos separacion de
residuos esta sea efectiva, ya que residuos,
Educ_amon orlentad_a, a la !os actores compostaje y Filho, et al (2018).
Ambiental prevencion, involucrados consumo
separacion y conocen su responsable,
disposicion importancia. integrados en el
adecuada de los Ensefia los curriculo escolar.
residuos. principios de la
economia circular,
promoviendo la
reduccion y
reutilizacion.
3.3  Marco legal

En el contexto colombiano, la gestién de residuos solidos y organicos se rige por un
conjunto de normativas que buscan fortalecer la sostenibilidad ambiental y la cultura ciudadana, a

saber:
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La ley 1259 de 2008 (Cddigo Nacional de Medio Ambiente), cuya finalidad es crear e
implementar el comparendo ambiental como instrumento de cultura ciudadana, sobre el adecuado
manejo de residuos solidos y escombros, previniendo la afectacion del medio ambiente y la salud
publica (Congreso de la Republica, 2008).

Resolucion 2184 de 2019 (Separacidn en la fuente y manejo de residuos), expedida por el
ministerio de ambiente hace referencia a laimplementacion del cdigo de colores para los residuos
en todo el territorio nacional, la cual busca impulsar la economia circular, promoviendo el
aprovechamiento y la reincorporacién de materiales desechados a nuevos ciclos productivos
(Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2019).

El decreto 1076 de 2015 (Reglamentacion ambiental y residuos), reglamenta el uso
sostenible de los recursos naturales (Presidencia de la Republica, 2015).

La politica Nacional de Educacion Ambiental orienta acciones educativas para formar
ciudadanos ambientalmente responsables y una sociedad sostenible, competitiva, inclusiva, y con
identidad (Ley 1549, 2012).

Estrategia PRAE (Proyectos Ambientales Escolares), a través del Decreto 1743 de 1994,
PRAES se crean los proyectos educativos ambientales en las instituciones educativas en Colombia,
siendo formales o informales coordinados a través de los Ministerios de Educacion Nacional y el
Ministerio del Medio Ambiente (Presidencia de la Republica, 1994).

Se cuenta también con los planes de accién ambiental municipal que buscan fortalecer esta
articulacion con las instituciones educativas, como por ejemplo el programa “Huella ecologica”
liderado por la Gobernacion de Santander, el cual reunidé a sectores publicos, privados y

académicos para disefiar un modelo educativo que incentive la sensibilizacion ciudadana y la
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conservacion de la biodiversidad, resaltando el rol activo de las instituciones educativas en la
transformacion del territorio (Gobernacion de Santander, 2017).

En cuanto a los referentes internacionales se tienen los objetivos de desarrollo sostenible
(ODS) vy su relacion con la gestion de residuos. (a) la politica de gestion integral de residuos
solidos, (b) los reglamentos sobre condiciones sanitarias y de seguridad basicas en los rellenos
sanitarios, manejo de residuos generados en establecimientos de atencién de salud y sobre el
manejo de lodos generados en plantas de tratamiento de aguas servidas, (c) el programa nacional
de residuos y finalmente (d) la “Ley Marco para la gestion de residuos, la responsabilidad
extendida del productor y fomento al reciclaje” cuyo objetivo es lograr una gestion sustentable de
los recursos naturales, a través del enfoque de la economia circular y el manejo ambiental racional
de los residuos (Ministerio de Medio Ambiente, 2016). Por su parte, los acuerdos internacionales
sobre Economia circular y cambio climatico (a) primera fase de compromiso, (2008-2012)
Implementacion, (b) segunda fase de compromiso, (2013-2020) enmienda en Doha 2012, (c)
tercera fase de compromiso (2020 hasta la actualidad) transicion hacia el acuerdo de Paris,
reconocen la importancia de vincular politicas de produccion y consumo sostenibles con metas de
descarbonizacion, eficiencia energéetica y energias renovables, esenciales para reducir las

emisiones de gases de efecto invernadero.

4. Método
La metodologia adoptada para el desarrollo de este proyecto se fundamento en un enfoque
participativo, pedagogico y estratégico, orientado al disefio estructurado de un Modelo de
Gobernanza de Residuos Sélidos para la comunidad educativa del Colegio Integrado San Antonio,

en el municipio de California, Santander. Esta estrategia contemplé la implementacion operativa
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del modelo en esta fase, sino la formulacion de una propuesta integral que articule principios de
gestion ambiental, educacién ambiental, economia circular y cultura institucional sostenible.

De acuerdo con lo anterior, la metodologia se organizd en torno al cumplimiento del
objetivo general y tres objetivos especificos, los cuales guiaron un conjunto de actividades
distribuidas en tres fases secuenciales. Cada fase fue disefiada para alcanzar resultados concretos:
comprender el estado actual de la gestidn de residuos en el colegio, disefiar estrategias pedagdgicas
y normativas pertinentes, y estructurar una hoja de ruta clara y viable para la futura implementacion

del modelo. Las fases metodoldgicas se describen a continuacion:

4.1  Fase 1: diagnostico participativo

Durante esta primera etapa del proyecto, se desarrollaron diversas actividades orientadas a
realizar un diagndstico participativo sobre la gestion de residuos sélidos en la comunidad educativa
del Colegio Integrado San Antonio. Se aplicaron encuestas y entrevistas a estudiantes, docentes,
personal administrativo y padres de familia, con el fin de identificar habitos, percepciones y
practicas relacionadas con el manejo de residuos.

Paralelamente, se llevd a cabo una caracterizacion detallada de los tipos de residuos
generados en la institucion y sus fuentes, lo que permitio obtener informacion clave para el analisis
cuantitativo y cualitativo de la situacion actual. Estas acciones se complementaron con jornadas
de sensibilizacion ambiental dirigidas a toda la comunidad educativa, promoviendo la reflexion
colectiva sobre la importancia de la separacion en la fuente y el aprovechamiento de residuos.
Finalmente, se conformo el comité de gobernanza de residuos y se consolidaron semilleros de
investigacion escolar, con el objetivo de involucrar activamente a los estudiantes en procesos de

liderazgo ambiental y construccidn de soluciones sostenibles desde el contexto educativo.
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4.2  Fase 2: disefio estratégico y pedagogico

En esta etapa, se desarrollaron acciones orientadas al fortalecimiento de la educacion
ambiental y la promocién de una cultura institucional sostenible. Se llevaron a cabo jornadas de
capacitacion dirigidas a la comunidad educativa, abordando conceptos clave sobre la gobernanza
de residuos, la economia circular y la corresponsabilidad en la gestion ambiental. Estas
capacitaciones estuvieron acompafiadas del disefio y elaboracién de material educativo y
estrategias didacticas adaptadas al contexto escolar, con el propésito de facilitar la apropiacién del
conocimiento y su aplicacion practica en el entorno institucional.

Adicionalmente, se organizaron concursos y desafios ambientales que incentivaron la
participacion activa de los estudiantes y docentes, promoviendo el aprendizaje experiencial, la

creatividad y el compromiso con la sostenibilidad como parte de la vida escolar cotidiana.

4.3  Fase 3: elaboracion de la hoja de ruta

En la tercera fase del proyecto se consolidaron los elementos estratégicos para la
implementacion a corto , mediano y largo plazo del modelo de gobernanza de residuos solidos en
la institucion. Esta etapa incluyd la definicion de acciones concretas que estructuran el plan de
accion del modelo, estableciendo objetivos operativos, responsables, tiempos y metas especificas.
Asimismo, se identificaron los recursos necesarios: humanos, técnicos y financieros, asi como los
actores clave involucrados en cada fase de ejecucion, promoviendo una articulacion efectiva entre
la comunidad educativa, entidades locales y organizaciones aliadas. Con el fin de garantizar la
sostenibilidad del modelo en el tiempo, se disefiaron mecanismos de seguimiento y evaluacion que

permiten monitorear el avance, ajustar procesos y valorar el impacto de las acciones
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implementadas. Finalmente, se realizo la presentacion oficial de la hoja de ruta a la comunidad
educativa y a las autoridades institucionales y municipales, generando un compromiso colectivo
frente a la implementacién del modelo y su proyeccion como una experiencia replicable en otros

contextos educativos. La planificacion metodoldgica, detallada se presenta en la



GOBERNANZA DE RESIDUOS SOLIDOS COLEGIO INTEGRADO SAN ANTONIO 36

Tabla 5, establece la relacion entre los objetivos especificos, las actividades programadas,
los resultados esperados y el cronograma de ejecucién, garantizando una articulacion coherente

entre el disefio conceptual del modelo y su factibilidad préctica.
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Tabla 5. Metodologia del proyecto: Disefio del modelo de gobernanza de residuos organicos en la comunidad educativa del Colegio

San Antonio.

Obijetivo general

Obijetivo especifico

Actividades

Resultados

Semana 1-4

Semanas -
10

Semana 11 -
16

Disefiar un  modelo de
gobernanza de residuos para la
comunidad  educativa  del
Colegio Integrado San Antonio
(California -  Santander),
aplicando  estrategias  que
permitan estructurar una hoja de
ruta para su futura
implementacion.

Realizar un diagnéstico
participativo sobre la gestion
actual de residuos en la
comunidad del Colegio Integrado
San  Antonio (California —
Santander), identificando barreras
y oportunidades para el desarrollo
del modelo de gobernanza

Aplicacién de encuestas y
entrevistas para conocer
habitos de manejo de
residuos.

Caracterizar el tipo de
residuos y las fuentes de
generaciéon para hacer el
analisis de residuos
generados en la institucion.
Jornadas de sensibilizacion
ambiental con docentes,
estudiantes y padres de
familia.

Creacion del comité de
gobernanza de residuos y
semilleros de investigacion.

Creacion de comité de
gobernanza de residuos

Creacion de dos grupos
de trabajo

Informe de diagnostico
de la gestion de residuos
solidos.

Disefiar estrategias que integren la
educacion ambiental en la
comunidad educativa del Colegio
Integrado San Antonio (California
— Santander), promoviendo una
cultura de sostenibilidad.

Capacitacion a la
comunidad educativa sobre
la gobernanza de residuos.
Desarrollo  de  material
educativo y estrategias
didacticas.

Organizacién de concursos
y desafios ambientales en la
institucion.

Material pedagégico y
guias de formacion en
educacion ambiental.
Normatividad interna y
guias  técnicas  de
gestion de residuos.

Elaborar una hoja de ruta para la
implementacion del modelo de
gobernanza de residuos en el
Colegio Integrado San Antonio
(California - Santander),
estableciendo acciones, actores
clave y  mecanismos  de
seguimiento.

Definicion de acciones
concretas para la
implementacién del

modelo.

Identificacion de recursos y
actores para cada etapa de la
implementacion.
Establecimiento de
mecanismos de seguimiento
y evaluacion del modelo.
Presentacion de la hoja de
ruta a la comunidad
educativa y autoridades.

Documento de hoja de
ruta con lineamientos
estratégicos, actores
clave y mecanismos de
seguimiento.
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5. Resultados

En el marco del proyecto “Modelo de Gobernanza de Residuos Solidos para la Comunidad
Educativa del Colegio Integrado San Antonio (California, Santander): De la Educacion a la Accion
Sostenible”, y en concordancia con el cumplimiento de los objetivos especificos planteados, se
desarrollaron tres fases metodoldgicas que permitieron avanzar de manera estructurada en el
disefio del modelo. Cada una de estas fases contemplé actividades estratégicas y participativas
orientadas al diagndstico de la situacion actual, la formulacion de estrategias pedagdgicas vy la
elaboracion de una hoja de ruta para su implementacion. A continuacién, se presentan los

principales resultados obtenidos en cada etapa del proceso.

5.1 Fase 1: diagnostico participativo

5.1.1 Encuesta a la comunidad educativa del Colegio Integrado San Antonio (California,
Santander)

Al inicio del proceso, se llevo a cabo una jornada de observacion directa y participativa, la
cual permitio identificar los comportamientos de los estudiantes, docentes y directivos frente al
manejo de los residuos sélidos en los diferentes espacios de la institucion educativa. Esta
observacion se centro en analizar la disposicion final que la comunidad educativa da a los residuos
y la manera en que actdan ante ellos, especialmente durante los momentos de descanso. Para ello
se tomd en cuenta areas clave como los puntos ecoldgicos, la cancha, los salones de clase y los
pasillos, con el fin de obtener un panorama real sobre las practicas cotidianas de separacion,

disposicion y aprovechamiento de residuos dentro del entorno escolar (1).
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icos del Colegio Integrado San Antonio (California, Santander).

A partir de los resultados obtenidos durante la observacion directa, se evidencid la
necesidad de aplicar una encuesta a la comunidad educativa de la sede A del Colegio Integrado
San Antonio, con el propdsito de profundizar en las causas del manejo inadecuado de los residuos
solidos. La encuesta, consta de 15 preguntas sencillas, fue disefiada para explorar las percepciones,
conocimientos y practicas cotidianas relacionadas con la gestion de residuos dentro de la
institucion. Esta herramienta permitié conocer de manera mas precisa la realidad que vive la
comunidad educativa frente a esta probleméatica ambiental. En esta encuesta participaron 149
personas de la comunidad educativa (estudiantes (132), docentes (6), administrativos (3) y padres
de familia (8)) del Colegio Integrado San Antonio (California - Santander), como se puede apreciar

en la Figura 2.
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A continuacion, se presentan los resultados obtenidos de la aplicacion de la encuesta
institucional.

Pregunta No 1. “;Cémo te identificas en 1a Comunidad Educativa del Colegio Integrado
San Antonio?”, a partir de un total de 149 respuestas. Se tiene que el 88,6 % de los encuestados se
identifican como estudiantes, lo que indica una alta participacién de este grupo en el proceso
diagndstico, como se observa en la Figura 3. En contraste, la representacion de docentes,
administrativos y padres de familia fue significativamente menor, lo que sugiere la necesidad de

fortalecer su vinculacion en las etapas futuras del proyecto.
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Figura 3. Caracterizacion de los Participantes en la Encuesta segtn su Rol Institucional.

¢Como te identificas en la Comunidad Educativa del Colegio Integrado San Antonio?
149 respuestas

@ Estudiante
® Docente

Administrativo
. @ Padre de familia

La pregunta No 2, esta relacionada con el conocimiento que tiene la comunidad educativa
sobre la definicion de residuos sélidos. Se logro identificar que un 74,5 % de los participantes
reconocen el concepto de residuos sélidos y el otro 25.5 % perciben los residuos como basuras.
Estos datos muestran que aun existe un sector de la comunidad educativa que requiere fortalecer
su comprension sobre la gestion adecuada de los residuos, particularmente en la diferenciacion
entre términos comunes y técnicos. Esta confusion puede explicarse por el uso cotidiano y
generalizado del término “basura”, frente a la mayor especificidad y tecnicismo de la expresion
“residuos so6lidos”. Por tanto, es necesario reforzar los procesos de formacion ambiental que
permitan establecer una comprension clara y significativa de estos conceptos dentro del contexto
escolar.

Escobar Lopez (2014, p. 16) menciona “que estas percepciones influyen en la forma como
se manejan los residuos, ya que, si la gente lo asocia con suciedad o desperdicios va a estar mas
inhibida a hacer algln tipo de tratamiento, en consecuencia, las condiciones ambientales

tenderian a empeorar” como se puede observar se tiene un conocimiento previo de lo que son
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residuos sélidos, pero asociado a la basura mas no al concepto del manejo adecuado de los residuos
solidos.

Pregunta No 3. ;Qué haces con los residuos o basura que generas? En la Figura 4, se
aprecia que el 87,2 % de los encuestados respondié que coloca los residuos en la caneca de la
basura, atendiendo a esto, lo cual representa una accién basica de disposicion, pero no
necesariamente implica una gestion ambientalmente responsable ni una separacion adecuada.

Se evidencia una contradiccion en estas respuestas comparandolas con las apreciaciones
dadas en las observaciones realizadas, en las cuales los estudiantes manifiestan que no se fijan en
este proceso y la responsabilidad es trasladada a las personas que realizan las labores de limpieza

en la institucion Colegio Integrado San Antonio (California — Santander).

Figura 4. Practicas Declaradas Frente al Manejo de Residuos Solidos por Parte de la Comunidad
Educativa.

¢Qué haces con los residuos soélidos o basura que generas?
149 respuestas

@ La arrojo al piso

@ La coloco en la caneca de la basura
RECICLAR

@ RECICLO

@ se distribulle en los contenedores

® Clasificamos

@ separacion

@ Clasifico

12V

Pregunta No. 4 ;Sabes qué consecuencias ocasionan el mal manejo de los residuos solidos
0 basuras? En relacion con las consecuencias que se pueden generar del mal manejo de los residuos

solidos, el 81,9 % de los participantes respondi6 afirmativamente, lo cual indica un nivel alto de
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conciencia general sobre los impactos negativos que puede generar una gestion inadecuada de los
residuos (Figura 5). En tanto que un 18,1 % de los encuestados indicé desconocer o no asociar el
manejo inadecuado de los residuos con la contaminacion y el deterioro ambiental, esto se presenta
especialmente en los participantes menores de edad, este dato es clave para encausar en la
institucion educativa Colegio Integrado San Antonio (California — Santander) un modelo de
gobernanza de residuos solidos con enfoque formativo, que no solo aborde el componente
operativo, sino que también promueva procesos educativos sostenibles que trasciendan en el

tiempo y en las nuevas generaciones de la comunidad educativa.

Figura 5. Conocimiento de la comunidad educativa sobre las consecuencias del mal manejo de
residuos solidos.

¢Sabe que consecuencias ocasionan el mal manejo de los residuos sélidos o basuras?
149 respuestas

®si
® No

Pregunta No. 5. ;Hay puntos ecoldgicos o canecas para depositar los residuos solidos en
tu colegio? El 99,3 % de los participantes respondié afirmativamente, lo cual indica que la
infraestructura basica para la disposicion de residuos sélidos esta presente y es reconocida por la

comunidad educativa (
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Figura 6). Solo un 0,7 % indic6 que no existen dichos elementos, lo que sugiere que los

puntos ecoldgicos o canecas tienen buena visibilidad dentro de la institucion.

Figura 6. Percepcion sobre la Existencia de Infraestructura para la Disposicion de Residuos en
el Colegio.

¢Hay puntos ecoldgicos o canecas para depositar los residuos sélidos en tu Colegio?

149 respuestas

® si
® No

Pregunta No. 6. Teniendo en cuenta los resultados de la

Figura 7, muestran que el 42,6 % de los encuestados identifica entre 1 y 2 puntos
ecoldgicos, seguido por un 36,5 % que reconoce entre 3y 4, y un 20,9 % que afirma identificar
maés de 5. La mayoria de los participantes saben que hay lugares especificos donde se depositan
los residuos, algunos de estos puntos ecoldgicos estan distribuidos por la institucion educativa y
otros méas pequefios en cada salén lo que permite tener un acceso directo a los residuos que se
generan diariamente. Los participantes evidencian la presencia de puntos ecol6gicos grandes

dentro de la institucion lo que facilita la recoleccion interna de los residuos solidos.
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Figura 7. Cantidad de puntos ecoldgicos o canecas identificados por la comunidad educativa.

Si hay puntos ecoldgicos o canecas, ;cuantos puedes identificar en tu colegio?
148 respuestas

@ Entret1y?2
@ Entre3y4
mas de 5

Pregunta No. 7. ;Qué tipo de residuos o basura se produce con méas frecuencia en tu
colegio? Por medio de las respuestas dadas, se puede observar que los residuos que mas se generan
en la institucién: es papel con un 28,9 %, representado en hojas de cuadernos, recortes de revistas
y botellas de pléstico con un 34,2 % que corresponde a envases de bebidas (Figura 8). Se evidencia
la necesidad de reforzar la educacion ambiental con conceptos claros y una tipificacion

estandarizada de residuos para mejorar la identificacion y su manejo adecuado.
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Figura 8. Percepcion sobre los Tipos de Residuos Solidos Generados con Mayor Frecuencia en
el Colegio.

¢Qué tipo de residuos sélidos o basura se produce con mas frecuencia en tu Colegio?
149 respuestas

® Papeles
@ Botellas de plastico
) Bolsas De Plastico
@ TODOS
@ todas
® TODAS
@ botellas de plastico , papel , papeles d...
@® Todos

12V

Pregunta No. 8. ;En general sabes que recipientes se utilizan para depositar los residuos
solidos del Colegio? Los resultados muestran que una mayoria significativa, el 82,6 %, reconoce
el uso de canecas como los principales recipientes disponibles para la disposicién de residuos. En
segundo lugar, un 12,1 % identifica el uso de bolsas de basura, mientras que solo un 5,4 %
menciona el uso de cajas (Figura 9). Sin embargo, la mencién de elementos como bolsas y cajas
evidencia la necesidad de unificar criterios y fortalecer la sefializacion y el uso adecuado de los

recipientes disponibles como parte del modelo de gobernanza de residuos solidos.
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Figura 9. Percepcion sobre los tipos de residuos sélidos generados con mayor frecuencia en el
Colegio.

¢En general sabes qué recipientes se utilizan para depositar los residuos sélidos del Colegio?
149 respuestas

® Cajas
® Canecas
Bolsas de Basura

Pregunta No. 9. ;Sabes si hay vehiculo recolector de residuos en tu municipio? se observa
que un 96 % de los encuestados afirma conocer la existencia de este servicio, mientras que un 4 %
lo desconoce. Este resultado evidencia una alta conciencia sobre la existencia del sistema formal
de recoleccion de residuos solidos en el municipio, lo cual es un factor positivo para la
implementacion de estrategias de gobernanza, ya que facilita la articulacion entre las acciones
educativas internas del colegio y los servicios publicos externos. Sin embargo, el pequefio
porcentaje que desconoce este servicio podria estar asociado a la edad de los participantes 0 a una
falta de informacidn sobre los procesos que ocurren fuera del entorno escolar inmediato.

Pregunta No. 10. Si hay vehiculo recolector de residuos ¢cada cuanto pasa el vehiculo
recolector de basura por el colegio? A esta pregunta un 53,7 %, afirma que el vehiculo recolector
pasa cada 1 a 3 dias, lo que sugiere una frecuencia adecuada del servicio y una cobertura eficiente
en el entorno escolar (jError! No se encuentra el origen de la referencia.). Sin embargo, un

29,5 % reporta que el recolector pasa cada mas de 7 dias, mientras que un 12,1 % indica una
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frecuencia entre 4 y 6 dias, y un 4,7 % afirma que el vehiculo no pasa. Esta distribucion refleja una
percepcion diversa sobre la periodicidad del servicio, posiblemente asociada a una falta de

comunicacion clara sobre los horarios de recoleccion.

Figura 10. Frecuencia del Servicio de Recoleccion de Residuos en el Entorno del Colegio.

Si hay vehiculo recolector de residuos ;Cada cuanto pasa el vehiculo recolector de basura por el
Colegio?

149 respuestas

@ Entre 1-3 dias
@ Entre 4-6 dias

Mas de 7 dias
@ No pasa

Pregunta No. 11. ;/Qué tipos de residuos sélidos son los que mas se generan en el hogar?
Los resultados muestran que los residuos organicos representan el porcentaje mas alto con un
24,2 %, seguidos de plastico (20,8 %) y papel (11,4 %), como se puede apreciar en la Figura 11.
Este resultado ofrece una alta posibilidad para disefiar acciones educativas diferenciadas en el
modelo de gobernanza, enfocadas en el manejo adecuado de residuos organicos y reciclables. De
igual manera, se evidencia la importancia de reforzar la comprension y clasificacion adecuada de

los residuos, tanto en el hogar como en la escuela.
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Figura 11. Tipos de residuos sélidos que méas se generan en los hogares de los integrantes de la
comunidad educativa.

¢Qué tipos de residuos sélidos son los que mds se genera en hogar?

149 respuestas

@ Papel

20.8% @ Plastico
Carton

@ Papel-Cartén

r//;—‘_ @ plastico

® otro

@ ORGANICO

® organico

12V

Pregunta 12. ;/Qué hacen con los residuos solidos que se generan en su hogar? Los
resultados muestran que una amplia mayoria, el 79,2 %, afirma que los deposita en canecas, lo cual
indica una préactica generalizada de disposicion controlada y, posiblemente, conexion con el
sistema municipal de recoleccion, como se aprecia en la Figura 12.

Por otro lado, un 18,1 % de los encuestados sefiala que quema los residuos, lo que
representa una practica ambientalmente inadecuada, asociada a emisiones contaminantes y riesgos
para la salud. Ademas, hacen una anotacion la cual es que en el hogar también se generan residuos

organicos los cuales los utilizan en la mayoria de los casos para abono de plantas o huertas casera.
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Figura 12. Disposicion final de los residuos solidos generados en los hogares de los integrantes
de la comunidad educativa.

¢Qué hacen con los residuos sélidos que se genera en su hogar?
149 respuestas

@® Se quema

@ Se deposita en canecas
Se entierra

@ Se tira en cualquier lado

Pregunta 13. ¢ Te han brindado informacién sobre reciclar residuos sélidos? Los resultados
evidencian que un 84,6 % de los participantes no ha recibido informacion sobre reciclaje, mientras
que solo un 15,4 % afirma que si. La falta de formacion sobre reciclaje puede explicar las practicas
inadecuadas de manejo de residuos identificadas en otras preguntas de la encuesta, como la quema,
la disposicién incorrecta y la confusion entre los tipos de residuos. Este hallazgo representa una
oportunidad clave para intervenir desde el modelo de gobernanza de residuos sélidos, mediante el
desarrollo de materiales educativos, talleres, campafas institucionales y estrategias pedagdgicas
transversales que permitan mejorar la comprension y apropiacion del reciclaje como habito
sostenible.

Pregunta 14. ;Quisieras aprender sobre la importancia de la separacion de residuos solidos
y el cuidado del medio ambiente? Ante esta pregunta, un 98,7 % manifesto su interés en recibir
formacion sobre estos temas, mientras que solo un 1,3 % respondi6 negativamente. Este resultado
refleja una alta disposicion al aprendizaje ambiental, lo que representa una base sélida para

implementar estrategias pedagogicas efectivas dentro del modelo de gobernanza de residuos
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solidos. Hay una actitud receptiva y abierta al cambio, lo cual es un factor clave para lograr
transformaciones sostenibles en la cultura institucional.

El anélisis de esta encuesta permitio identificar fortalezas y oportunidades claves, como,
por ejemplo, que la mayoria de los participantes identifica los residuos organicos, plésticos y
papeles como los mas generados, tanto en el colegio como en el hogar, lo que facilita ek disefio de
estrategias. Ademas, el 98,7 % manifiesta estar dispuesto a aprender sobre separacion de residuos
y cuidado del ambiente, lo que demuestra una alta receptividad para los procesos educativos.
Igualmente, la frecuencia del servicio de recoleccion (53,7 % cada 1-3 dias) y la existencia de
infraestructura basica son factores que pueden ser potenciados mediante el modelo de gobernanza.

En cuanto a debilidades, se identifican algunos vacios en la formacion ambiental, como,
por ejemplo, que el 84,6 % de los encuestados no ha recibido informacién sobre reciclaje, y
persisten practicas inadecuadas como la quema de residuos (18,1 %) y disposicion en lugares no
apropiados. Ademas, aunque la mayoria reconoce la existencia de puntos ecologicos y canecas, la
percepcion generalizada es que su cantidad y distribucion son limitadas, y existe confusion en la
clasificacion de residuos debido a la falta de uniformidad de criterios.

Estos resultados muestran la necesidad y pertinencia de implementar un modelo de
gobernanza de residuos sélidos basado en la educacion ambiental, la participacion activa y la
corresponsabilidad. Este modelo debe priorizar procesos formativos, estrategias comunicativas y
acciones institucionales que integren a todos los actores de la comunidad educativa, fomentando

una cultura ambiental sostenible desde la escuela hacia el territorio.
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5.1.2  Caracterizacién de residuos sélidos generados en la comunidad educativa del Colegio
Integrado San Antonio (California, Santander)

Después de realizada la encuesta a la comunidad educativa del Colegio Integrado San
Antonio, se procedio a realizar la caracterizacion del tipo de residuos sélidos y las fuentes que los
generan (Tabla 6). Para esto se implementd un método de recopilacion de datos por medio de la
encuesta aplicada, en la cual en sus preguntas se solicitaba informacion sobre los tipos de residuos
mas comunes, su origen y la frecuencia con que se generan. De igual manera, se le realizé la
encuesta a la persona encargada de la limpieza de la institucion, quien aportd sobre los procesos
de separacion y clasificacion de residuos que realiza diariamente.

Se identificaron residuos renovables como papel, cartén, plasticosy equipos electronicos;
residuos peligrosos provenientes principalmente del laboratorio de quimica, tales como guantes,
soluciones acidas, termometros y empaques contaminados; residuos organicos generados en zonas
comunes; y residuos higiénicos como toallas sanitarias y papel higiénico en bafios. La mayoria de
los residuos reciclables fueron clasificados bajo el enfoque de “basura cero” y dispuestos para
reciclaje, mientras que los residuos peligrosos fueron asignados a incineracion o manejo
institucional especializado. De igual manera, se observd que algunos residuos organicos y
comunes aun se destinan al relleno sanitario, lo que presenta oportunidades de mejora en cuanto a
la separacion en la fuente y compostaje. Este analisis permitio establecer una base clara para
disefiar estrategias de manejo diferenciado y responsable, orientadas a fortalecer el modelo de

gobernanza ambiental en la institucion.
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Tabla 6. Clasificacion de residuos solidos del Colegio Integrado San Antonio

Tabla de Caracterizacion de residuos sélidos

Institucion

Colegio Integrado San Antonio (California, Santander)

Responsables

Ferney Augusto Lizcano Sudrez y Jeimy Liseth Lizcano Suérez
Estudiantes de la Maestria en Educacion Ambiental de la Universidad Santo Tomas

gzl:\z:;ii%i Tipo de residuo solido Clasificacion Corriente ilﬁsq?:;::?gno Registro fotogréafico
Papel higiénico Residuos higiénicos A4 Relleno sanitario
Toallas higiénicas Residuos higiénicos Ad Relleno sanitario
Tampones Residuos higiénicos A4 Relleno sanitario
Pafios himedos Residuos higiénicos A4 Relleno sanitario
Bafios de la . —
institucion Empaques Ordinario/comunes *Y46 Relleno sanitario
Residuos organicos Biodegradables *Y46 Relleno sanitario
cartén Reciclables B3020 Basura cero
plasticos Reciclables/inertes *Y46 Basura cero
Papel tornasol Téxicos Y12 Incineracion
Cenizas Tdxicos Incineracion
vidrio Reciclables * Basura cero
Guantes de nitrilo Téxicos Y14 Incineracién
Tapa bocas Téxicos Y14 Incineracién
Toallas de papel Téxicos * Incineracién
Laboratorio de papeleria Reciclables B3020 Reciclaje
quimica Empaques de Combustible, toxico, Y14 Incineracion
sustancias quimicas explosivo/inflamable
Soluciones acidas o Tdxicos A4090 Y B2120 Incineracion
béasicas
Productos quimicos Téxicos A4140 Incineracién
vencidos
Malla de albesto Tdxicos * Incineracion
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*

Herramientas bioldgicos Incineracién
termémetro Toxicos Y 329 Incineracién
Papeleria Reciclables B3020 Basura cero
Plastico Reciclables/inertes */Y46 Basura cero
Carton Reciclables Y3020 Basura cero
Pafios himedos Residuos higiénicos A4 Relleno sanitario
Oficinas, salones, Empaques Ordinario/comunes */Y46 Relleno sanitario
zonas comunes Residuos orgéanicos Biodegradables */Y 46 Compostaje
Baterias y pilas Radioactivo Y26, Y29 Relleno de seguridad
Luminarias toxico A1030 Y H10 Secretaria de educacion
Escombros inerte * Basura cero
Cables Reciclable B1010 Basura cero
Papeleria Reciclable B3020 Basura cero
Baterias y pilas radioactivo Y26, Y29 Relleno de seguridad
pupitres inerte ALY A2 reciclaje
Lakers inerte Al reciclaje
muebles inerte Al reciclaje
Bodega /almacén Empaques de Combustible, reactivo, Y5, Y14 Y A4140 incineracion

sustancias quimicas

explosivo, tdxicos,

inflamable,
Carton Reciclable B3020 Basura cero
plastico Reciclable */ Y46 Basura cero
Luminarias Toxico A1030 Y H10 Secretaria educacion
Equipos y toners Reciclables Al Secretaria educacion




5.1.3 Jornadas de sensibilizacion ambiental para la comunidad educativa del Colegio
Integrado San Antonio (California, Santander)

Una vez realizada la clasificacion vy el analisis de los residuos sélidos generados en la
institucion se realizaron jornadas de sensibilizacion ambiental dirigidas a toda la comunidad
educativa del Colegio Integrado San Antonio (13). Estas actividades fueron realizadas con los dos
grupos de trabajo creados previamente, y tuvieron como propésito promover la reflexion critica,
la apropiacion del conocimiento y la participacion activa en la gestién ambiental escolar. Paraello,
se emplearon recursos audiovisuales y se implementaron metodologias participativas como la
cartografia institucional y la cartografia corporal, que facilitaron la identificacion de espacios clave
para la gestion de residuos y el reconocimiento de précticas cotidianas. Como parte central de estas
jornadas, se realizo la presentacion oficial del “Modelo de Gobernanza de Residuos Solidos De la
educacion a la accion sostenible”, fortaleciendo el sentido de corresponsabilidad ambiental y el

compromiso colectivo con la sostenibilidad institucional.

Figura 13. Jornadas de sensibilizacion ambiental para la comunidad educativa del Colegio
Integrado San Antonio (California, Santander).

«
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Finalmente, para dar cierre a esta primera fase del proyecto, se conformaron formalmente
los grupos de trabajo y se establecio el Comité de Gobernanza de Residuos Soélidos de la

comunidad educativa del Colegio Integrado San Antonio (Figura 14).

Figura 14. Creacion Grupos de Trabajo y Comlte de Gobernanza de Residuos SO|IdOS

Este comité esta integrado por representantes de distintos estamentos institucionales, y
cada uno de sus miembros asumira responsabilidades especificas en el marco del modelo propuesto
(7). Su rol sera fundamental para garantizar una gestion adecuada de los residuos solidos, a través
de la planificacién, promocion y supervision de practicas sostenibles dentro del entorno escolar.
Este espacio de participacion busca consolidarse como una instancia de liderazgo ambiental,
velando por el cumplimiento de las estrategias disefiadas y fomentando una cultura de

corresponsabilidad, continuidad y mejora permanente en la gestién integral de los residuos.

Tabla 7. Comité de gobernanza de residuos Colegio Integrado San Antonio (California-
Santander).

Comité de Gobernanza de Residuos

Integrantes Responsabilidades Actividades productos
Coordinador general ~ Supervisar la e Dirigir reuniones de e Plan de accion del comité.
(responsable del implementacion del planificacion. e Normas de gobernanza de
Colegio) mode_lo Yy garantizar e  Establecer normativas residuos
su alineacién con la internas.

politica institucional.
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Comité de Gobernanza de Residuos

Integrantes Responsabilidades Actividades productos
Docente lider de Coordinar las e Disefiar materiales e Programa de educacion
educacién ambiental ~ estrategias educativos. ambiental.
pedagogicas del e Impulsar la e Materiales didacticos.
modelo. integracion del modelo
en el curriculo.
Estudiante vocero del ~ Representar la voz e Coordinar la e Reportes de avances.
proyecto estudiantii  en la participacion e Campafas de
gobernanza de estudiantil. concienciacién.
residuos. e Supervisar la
separacion de residuos
en la fuente.
Representante de Fomentar la e Organizar charlas y e Manual de buenas practicas
padres de familia vinculacion de las capacitaciones  para ambientales familias.
familias en el modelo padres.
e Apoyar la

implementacion  del
compostaje en casa.

5.2  Fase 2: disefio de estrategias que integren la educacion ambiental en la comunidad
educativa del Colegio Integrado San Antonio (California-Santander), promoviendo una
cultura de sostenibilidad

Esta fase corresponde al segundo objetivo del proyecto. Teniendo en cuenta los resultados
de la fase 1 (diagnostico) se disefiaron estrategias didacticas orientadas a capacitar a la comunidad
educativa, con el propdsito de mejorar los habitos relacionados con el manejo adecuado de los
residuos solidos. En esta primera capacitacion, se presentd formalmente a los grupos de trabajo el
“Modelo de gobernanza de residuos solidos para la comunidad educativa Colegio Integrado San
Antonio. De la educacion a la accion sostenible”. En esta actividad se utilizaron medios
audiovisuales, como la elaboracidn de carteles con el fin de con el fin de facilitar la comprension
de las tematicas clave del modelo como se puede apreciar en la Figura 15. El desarrollo de estas
actividades sirvio para motivar la activa participacion de los grupos enfocados en las tematicas a

trabajar en el modelo de gobernanza para un adecuado proceso de las fases siguientes de este.
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Figura 15. Capacitacién Modelo de gobernanza en el Colegio Integrado San Antonio California-
Santander).

De igual forma se elaboro diferente material educativo y estrategias didacticas (Figura 16)
con el fin de darlo a conocer a los estudiantes. Este material sirvio de apoyo para el desarrollo de
cada una de las actividades ludicas y pedagdgicas implementadas con la comunidad educativa del
Colegio Integrado San Antonio.

Con el fin de promover en los estudiantes el cuidado, proteccion del medio ambiente vy el
adecuado manejo de los residuos sélidos, con el apoyo de la Corporacién Autdbnoma Regional para
la Defensa de la Meseta de Bucaramanga (CDMB) se organizd un concurso y desafio ambiental
sobre residuos con la participacion de los estudiantes de la sede A del Colegio Integrado San

Antonio (Figura 17).
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Figura 16. Material educativo de actividades ltdicas y pedagogicas

7 wrdwd Qimvse e mores [ e [T \

on Pl -

;Qué sonlos - |
residuos solidos ? :

MOCELO D COMINANZATE
RESOU0S SOUD0S C5ATE Ly

TOUCAOON AAKONN
SOSTDR

Esta actividad se consolidd como una estrategia educativa efectiva para fomentar la
conciencia ambiental desde un enfoque Iidico y participativo. La iniciativa permitio integrar
contenidos de educacion ambiental con practicas sostenibles, fortaleciendo la formacién de
ciudadanos responsables que puedan actuar como agentes de cambio tanto en el entorno escolar
como en sus comunidades. Este tipo de experiencias evidencia el valor de consolidar espacios
educativos que vinculen a las instituciones con la gestién ambiental territorial, aportando a los

objetivos del desarrollo sostenible.
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Figura 17. Concurso y desafio de residuos desarrollados en
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5.3 Fase 3: elaboracion de una hoja de ruta para la implementacion del Modelo De
gobernanza de residuos en el colegio Integrado San Antonio (California —Santander),
estableciendo acciones, actores clave y mecanismos de seguimiento

En esta fase se elabor6 la hoja de ruta con los lineamientos estratégicos, actores clave y
mecanismos de seguimiento para el Modelo de Gobernanza de Residuos Solidos para la
comunidad educativa del Colegio Integrado San Antonio. En la primera fase se realizd el
diagnostico, en el cual se identificaron los diferentes desafios relacionados con la gestion de los
residuos, por lo tanto, se disefio la ruta de acciones basadas en estrategias de intervencion
concretas, orientadas a fortalecer la corresponsabilidad institucional, la participacion activa de la
comunidad educativa y la articulacion con actores externos, todo ello bajo el marco del modelo de
gobernanza propuesto. La hoja de ruta propone desarrollar tres fases:

La primera fase es de conceptualizacion, en la cual se daran a conocer cada una de las
preguntas orientadoras que justifican la continuidad y sostenibilidad del modelo en futuras
generaciones, asi como los conceptos clave que lo componen, tales como sostenibilidad, economia
circular, participacion comunitaria y corresponsabilidad ambiental. De igual forma se dan a
conocer las areas de la institucion en las cuales el modelo de gobernanza es transversal,
fortaleciendo asi, su integracion curricular y operativa en los diferentes niveles educativos y
espacios escolares.

La segunda fase corresponde a la contextualizacion con las diferentes entidades u
organizaciones de interés que pueden articularse en dicho modelo de gobernanza.

La fase 3 es proyectiva, en la cual se definen cada una de las estrategias pedagdgicas
didacticas, la cuales permiten hacer una reflexion y una transformacién en la comunidad educativa

del Colegio Integrado San Antonio.
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En la Tabla 8 se presenta una planificacion estratégica, participativa y orientada a
resultados, que articula acciones pedagdgicas, operativas y de gestion institucional. La claridad en
las metas, la asignacion de responsabilidades y el enfoque continuo de las actividades ofrecen una
base sélida para la consolidacion del modelo de gobernanza y su replicabilidad en otros entornos

educativos.

Tabla 8. Hoja de ruta modelo de gobernanza de residuos sélidos Colegio Integrado San Antonio
(California — Santander).

e ;cudl es la importancia de desarrollar este proyecto en todas
sedes del Colegio Integrado San Antonio?
e  ;Quiénes son los responsables del adecuado manejo y
separacién de los residuos solidos?
Preguntas de e ;Por qué es importante crear conciencia y cultura de educacion
motivacion ambiental en el manejo de los residuos s6lidos?
e ;porque se crea la necesidad de implementar un proyecto de
educacion en el manejo de residuos solidos?
e ;Laconcientizacion y el generar cultura esta contemplada en el
proyecto educativo institucional (PEI)?
Aprovechamiento: proceso que resultante del adecuado manejo
integral de los residuos sélidos para la incorporacion de los
materiales recuperados en el ciclo econdémico y productivo de forma
eficiente (Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2021).
Contaminacion: es la introduccion de un agente contaminante, que
puede ser liquido, solido o gaseoso, en un medio natural. Por sus
caracteristicas quimicas, estos agentes o elementos producen
inestabilidad y dafian el funcionamiento del ecosistema. (Colombia
Fase 1 Verde, 20?3).
conceptualizacion DIS_pOSICIOI’l final _de residuos: Es el proceso de aislar y cqn_fl_nar los
residuos en especial los no aprovechables, en forma definitiva, en
lugares especialmente seleccionados y disefiados para evitar la
contaminacion, y los dafios y riesgos a la salud humana y al medio
ambiente (Decreto 1713, 2002).

Conceptos para

utilizar en el o - - - Lo
modelo de Educacion Ambiental: Es la formacion programatica de individuos

consientes y responsables de su entorno ecoldgico, dotados de los
gobernanza

conocimientos, capacidades y actitudes necesarios para entender y
resolver las problematicas ambientales de su comunidad (Pino
Cuesta, et al, 2023).

Economia Circular: Es un modelo de produccién y consumo que
implica compartir, alquilar, reutilizar, reparar, renovar, y reciclar
materiales y productos existentes todas las veces que sea posible para
crear un valor afiadido (Parlamento Europeo, 2023).

Gobernanza de Residuos: Busca coordinar las acciones de
diferentes actores para asegurar una gestién integral y sostenible de
los residuos (Montoya-Dominguez y Rojas-Robles, 2016).
Sostenibilidad: Es lo que se permite satisfacer las necesidades del
presente sin comprender la habilidad de las futuras generaciones de
satisfacer sus necesidades propias (United Nations, 1987).
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Gestion Integral De Residuos Solidos: Es el conjunto de
operaciones y disposiciones encaminadas a dar a los residuos solidos
producidos el destino adecuado desde el punto de vista ambiental, de
acuerdo con sus caracteristicas, volumen, procedencia, costos,
tratamiento, posibilidades de recuperacion, aprovechamiento,
comercializacion y disposicion final (Jiménez Martinez, 2015).
Residuo Solido: Es cualquier objeto, material, sustancia o elemento
solido resultante del consumo o uso de un bien en actividades
domésticas, industriales, comerciales, institucionales, de servicio que
el generador abandona, rechaza o entre y que es susceptible a
aprovechamiento o transformacion en un nuevo bien con valor
econdmico o de disposicion final (Jiménez Martinez, 2015).
Reciclaje: Proceso para el aprovechamiento y transformacion de
residuos sélidos recuperados, asi como reincorporados de materiales
como materia prima para la fabricacion de nuevos productos
(Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2021).
Recoleccion: Accion y efecto de recoger y retirar los residuos de uno
0 varios generadores efectuados por la persona prestadora del
servicio (Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2021).

Areas
transversales de
estudio

Cultura Ciudadana: Generacion de conciencia y cultura desde las
instituciones educativas en referencia al adecuado manejo,
aprovechamiento y disposicion final de los residuos solidos; asi
como el desarrollo de valores y actitudes ciudadanas referentes al
cambio de héabitos y cuidado del medio ambiente.

Sociales: Reconocimiento de la responsabilidad individual como
parte de una sociedad colectiva, en referencia a la importancia de
participar activamente en el cuidado el mantenimiento del entorno
natural.

Etica y Valores: Infundir valores enfocados en el respeto hacia el
entorno ambiental y social, partiendo de la generacion de cultura y
conciencia ambiental para el desarrollo sostenible garantizando la
vida digna de futuras generaciones.

Tecnologia: Uso de tecnologias existentes y nuevas tecnologias para
el aprovechamiento y la adecuada disposicion de residuos sdlidos.
Humanidades: Aprendizaje y refuerzo por composiciones literarias,
nuevo vocabulario y articulos orientados al cuidado del medio
ambiente.

Artistica: Elaboracion de manualidades con material reciclable,
enfocadas al aprovechamiento de los residuos sélidos recuperables y
cuidado del medio ambiente.

Emprendimiento:  desarrollar  actividades que  permitan
implementar ideas de negocio y hacer uso asertivo de los recursos
del medio.

Joyeria: Aprovechamiento de los recursos del medio en la
elaboracién de joyas y disposicion final adecuada de los residuos
solidos y liquidos generados en el taller de joyeria.

Ciencias Naturales: Cuidado del medio ambiente a través de la
generacion de cultura sobre las buenas practicas y manejo adecuado
de los residuos sélidos dentro y fuera del Colegio Integrado San
Antonio.

Fase 2
Contextualizacién

Entidades que
pueden ser
participes del
modelo de
gobernanza

e Colegio Integrado San Antonio

e  Corporacion Auténoma para la Defensa de la Meseta de
Bucaramanga

e Grupo de Semilleros del Modelo de Gobernanza Colegio
Integrado San Antonio
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e  Proyecto Soto Norte

e Servicios Pablicos Administracién Municipal de California

e  Capacitacién a la comunidad educativa del Colegio Integrado
San Antonio

e  Charlas de educacion ambiental enfocadas en el manejo
adecuado de los residuos solidos

e Jornadas socio- ambientales de acuerdo con el calendario

Espacios que

Generan ecoldgico
Dialogos de C
Saberes e Encuentro de experiencias significativas en el desarrollo de las

actividades de manejo y disposicidn de residuos solidos

e Conocimiento de avances tecnoldgicos en manejo de residuos
solidos y bisqueda e identificacion de nuevas tecnologias

e Dialogos de saberes

e Socializacion del modelo de gobernanza con los directivos,
docentes, servicios generales, padres de familia y estudiantes.

e Instalar los puntos ecoldgicos para la disposicion adecuada de
los residuos sélidos en todas las sedes del Colegio Integrado
San Antonio

e Charlas a los grados de cada una de las sedes del Colegio

Actividades para

Fase 3 desarrollar en el . - . 0
X Integrado San Antonio en referencia a los residuos solidos, su
Proyectiva modelo de adecuada disposicion y “3R”
gobernanza P y

e Realizar jornadas de recoleccion de residuos, disposicion, y
aprovechamiento de residuos sélidos en el Colegio Integrado
San Antonio

e  Demostracion de productos con material reciclable elaborado
por la comunidad educativa del Colegio Integrado San Antonio

La Tabla 9 presenta de manera clara y estructurada las acciones clave que orientan la
implementacion del Modelo de Gobernanza de Residuos Sélidos en el Colegio Integrado San
Antonio (California-Santander). Cada actividad propuesta responde a necesidades identificadas
previamente en el diagndstico institucional y articula elementos pedagdgicos, técnicos y

organizativos.

Tabla 9. Actividades de la hoja de ruta del Modelo de Gobernanza de Residuos Sélidos para el
Colegio Integrado San Antonio (California-Santander).

Actividad Justificacion Procedimiento Recursos Tiempo Meta
e Prepara el Actores Con qué
material de

Capacitaciones a capacitacion
la  comunidad Reducir la e Capacitar a Infraestructura, 1 ver Cantidad residuos
educativa: cantidad de los CDMB, PRAE, talento renovables y no
separacion en la  residuos profesores Docentes humano, uso de POrMES  renovables.
fuente. e  Capacitar a TICS

los
estudiantes
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Actividad Justificacion Procedimiento Recursos Tiempo Meta
e Capacitar a
los
directivos 'y
otros
Adquisicién 'y -
reorganizacion . Solicitar a la Canecas viejas, Puntos ecoldgicos
de canecas para Garantl_zla rla secretaria distrital 8 Canecas 4 ez en buen
separacion en . Rector, PRAE nuevas, pintura
completar  las la fuente de educacion las ara marcar las PO Mes estado/total puntos
tripletas (puntos canecas faltantes (F:]anecas ecolégicos
ecoldgicos)
Reducir y
reciclar Crear un punto
Crear programa (jardines estratégico parala Rector, PRAE, Cantidad de
de reciclaje de \verticales), la recoleccion de Administracion Caneca grande  siempre botellas/dia
botellas plasticas cantidad de solo botellas  Municipal
botellas plasticas
plasticas
Establecer un
Garantizar la espacio que
Disponer de un . - cumpla con las -
lugar para el d.'SPOS'C'On condiciones para Infraestructura, Ocupgc'lon del
: final de . espacio: volumen
almacenamiento - almacenar Rector, PRAE Recurso siempre -
. material - . reciclado/volumen
del material material reciclado humano [
renovable (programa (pueden ser de del lugar
basura cero) - .
dimensiones
pequefias)
Garantizar la
o separacion en  Gestionar la
Car_npanas de la fuente y colaboracién Rectqr,_ PR'.A‘,E‘ Infraestructura, 1 vez Cantidad de
residuos interinstitucional Administracion  recurso ~
renovables generar interinstituciona Municipal humano por mes  campafias por mes
conciencia (obras artisticas)
ambiental

La hoja de ruta no solo permite planificar con criterios de viabilidad y seguimiento, sino
que promueve una participacion activa de la comunidad educativa y de aliados estratégicos como
la CDMB, la administracion municipal y el comité PRAE. Ademas, establece metas especificas y
medibles, lo que facilitara la evaluacion de impactos a corto, mediano y largo plazo. En conjunto,
esta hoja de ruta representa una herramienta fundamental para la consolidacion de una cultura
ambiental escolar, basada en la educacion, la corresponsabilidad y la sostenibilidad.

54  Impacto ambiental, social y econdmico del modelo de gobernanza de residuos solidos
La implementacion del modelo de gobernanza de residuos sélidos propuesto para la

comunidad educativa del Colegio Integrado San Antonio (California-Santander), esta disefiado
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bajo un concepto integral que articula el aspecto organizacional para la gestion de los residuos
solidos en el marco de la economia circular y la educacion ambiental, promoviendo la participacion
de todos los actores de la institucion. Con este modelo se espera que genere los siguientes impactos
que se presentan en la Tabla 10.

Este modelo de gobernanza, en conjunto con los principios de la economia circular, la
educacién ambiental y los Objetivos de Desarrollo Sostenible, se consolida como una estrategia
replicable que puede contribuir a la construccion de comunidades educativas mas sostenibles,

responsables y comprometidas con el cuidado del entorno.

Tabla 10. Impactos ambientales, sociales y econdmicos esperados del modelo de gobernanza para
el Colegio Integrado San Antonio (California-Santander).

Impacto Ambiental

Impacto Social

Impacto Econémico

Disminucidn de residuos solidos
enviados a relleno sanitario,
gracias a la mejora en la
separacién en la fuente y al
fortalecimiento del reciclaje.

Prevencion de la contaminacién
del suelo, aire y agua, al eliminar
practicas como la quema o
disposicién  inadecuada  de
residuos en las veredas vecinas
del municipio de California
Santander.

Apropiacion de los principios de
la economia circular que permita
el aprovechamiento de los
residuos valorizables.

Aumento de practicas
sostenibles, como el compostaje
0 jardines verticales, que
permiten transformar los
residuos organicos en soluciones
ambientales locales.

Formacién de una cultura
ambiental desde la infancia, al
integrar a estudiantes, docentes,
empleados, directivos y padres
de familia, en procesos
pedagogicos y participativos.

Fortalecimiento de la conciencia
ecoldgica y la
corresponsabilidad,  mediante
actividades como concursos,
campafias y jornadas de
sensibilizacion.

Empoderamiento comunitario, al
crear comités y grupos de trabajo
que lideren acciones ambientales
y repliquen el modelo en otras
sedes o comunidades educativas.

Mejora del entorno escolar y la
calidad de vida, al promover
espacios limpios, ordenados y
ambientalmente saludables.

Disminucion de costos por
disposicién final de residuos, al
reducir la cantidad que requiere
transporte 0 manejo especial.

Aprovechamiento de residuos
como recursos, lo que puede
generar ingresos si se logran
alianzas con recicladores o
programas de economia circular.

Optimizacion del uso de recursos
institucionales, al fortalecer
practicas de consumo
responsable y reutilizacion de

materiales en actividades
escolares.

Posibilidad de acceder a
incentivos 0 apoyos

institucionales, al consolidarse
como un referente de educacion
ambiental en el municipio o el
departamento.
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5.5  Diferenciacién del modelo de gobernanza de residuos sélidos en instituciones de
educacion de acuerdo con el grado académico

En Colombia, el sistema educativo se puede clasificar de acuerdo con el grado académico
o nivel de formacidn, dentro de las cuales se tienen los siguientes: educacion inicial, educacién
preescolar, educacion basica (cinco grados en primaria y cuatro grados en secundaria,
respectivamente), educacion media (dos grados para obtener el titulo de bachiller) y la educacién
superior en la cual se obtiene el grado profesional.

Uno de los propdsitos del modelo de gobernanza de residuos solidos para el Colegio
Integrado San Antonio (California-Santander), es proponer un piloto para la implementacién de
una metodologia participativa, con estrategias didacticas y pedagdgicas que sea replicable en otras
instituciones educativas del departamento o incluso a nivel nacional.

Considerando lo anterior, es necesario realizar un analisis diferencial entre un modelo de
gobernanza de residuos sdlidos en instituciones de educacion basica (primaria y bachillerato) y en
instituciones de educacion superior, que permita comprender las diferencias estructurales,
operativas y pedagdgicas que influyen en su disefio e implementacion. Estas diferencias no solo
responden a las capacidades propias de cada nivel educativo, sino también a los roles que estas
instituciones cumplen en la sociedad y su grado de vinculacion con politicas de sostenibilidad,

investigacion y transformacion social.

Tabla 11. Diferencias entre modelos de gobernanza de residuos sélidos en instituciones
educativas de acuerdo con nivel de formacion.

Universidad / Educacion
Superior
Se orienta en la formacion de Integra la investigacion, innovacion
hébitos, conciencia ambiental basica y andlisis critico, con posibilidad de
Enfoque pedagdgico y valores ecoldgicos a través de desarrollar soluciones técnicas,
metodologias lidicas, proyectos interdisciplinarios vy
experienciales y transversales. trabajos de grado.

Aspecto Primaria y Bachillerato
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Aspecto

Primaria y Bachillerato

Universidad / Educacion
Superior

Participacion estudiantil

Escala y complejidad

La participacién de los estudiantes
se encuentra limitada por la edad y
autonomia. Sin embargo, se pueden
motivar a través de actividades
guiadas, campafias, concursos, Yy
comités ambientales escolares.

Se trabaja de manera maés local y
operativo. Las problematicas son
inmediatas y los resultados a corto
plazo como la separacion en la
fuente, tener una infraestructura
basica, y articulacion de la
educacion ambiental.

Alta autonomia. Los estudiantes
pueden liderar procesos, formular
proyectos institucionales, participar
en comités de sostenibilidad,
estrategias de investigacion como
semilleros de investigacion,
proyectos de aula, entre otros.
Modelo institucional con enfoque
estratégico. Puede incluir unidades
de gestion ambiental para el manejo
de residuos generados en la
universidad, gestion administrativa
para realizar compras sostenibles,
contratos con  operadores y
monitoreo con indicadores.

Actores clave

Infraestructura y recursos

Se cuenta con la participacion de los
docentes, directivos, padres de
familia,  estudiantes,  servicios
generales o de mantenimiento de la
institucién y autoridades educativas
locales.

Limitada.
acompafiamiento
apoyo externo (alcaldias,
ONG).

Requiere
institucional 'y
CAR,

Los actores clave estan conformados
por Profesores-investigadores,
administrativos, estudiantes,
empresas de servicios, areas de

gestion ambiental, unidades
académicas y unidades
administrativas del campus

universitario.

Mayor capacidad técnica, financiera
y operativa para gestionar residuos,
implementar tecnologias y ejecutar
proyectos a largo plazo.

Normatividad aplicable

Se articula principalmente con
lineamientos del Ministerio de
Educacion, PRAE, 'y entes
territoriales.

Responde a marcos mas amplios:
planes institucionales de
sostenibilidad, certificaciones (ISO
14001, STARS), politicas internas y
nacionales de gestion ambiental.

Articulacion con la comunidad

Se promueve la sensibilizacion
comunitaria, con actividades que

Puede tener proyeccion social e
investigativa, conectadndose con el

impactan familias y entornos territorio, redes académicas y

escolares. politicas pablicas.

Depende del compromiso de Tiene posibilidad de

directivos y docentes. Requiere institucionalizacion formal
Sostenibilidad del modelo continuidad en el tiempo para que (politicas, reglamentos,

perdure entre generaciones. presupuestos) y de evaluarse

mediante indicadores ambientales.
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6. Conclusiones

e Durante la etapa de observacion y aplicacion de las encuestas a la comunidad
educativa del Colegio Integrado San Antonio, sede A, se pudo identificar algunas de las causas
por las cuales en la institucion no manejan adecuadamente los residuos los residuos sélidos,
una de ellas es la falta de canecas o puntos ecologicos suficientes, asi como la falta de
apropiacion por parte de los estudiantes al momento de disponer adecuadamente los residuos
en las canecas existentes. También se puede evidenciar la falta de cultura desde sus hogares,
puesto gque la gran mayoria de los estudiantes habitan en veredas y en su gran mayoria no tienen
acceso al servicio de recoleccion de residuos, lo que los ha llevado a adoptar practicas
inadecuadas como la quema.

e Dando cumplimento a la primera fase del proyecto se crearon los grupos de trabajo
y el comité de gobernanza de residuos sélidos, con el proposito de liderar e institucionalizar el
modelo, asegurando su continuidad a lo largo del tiempo y su replicabilidad en futuras
generaciones

e Este diagnostico permitié dar cumplimiento a la primera fase del proyecto, lo que
permitié el disefio e implementacion de estrategias didacticas que permitieron capacitar la
comunidad educativa durante un ciclo escolar sobre el manejo de residuos sélidos motivando
a mejorar los habitos que tienen la institucion. Como resultado de la metodologia aplicada y el
trabajo colaborativo, se logré involucrar activamente a toda la comunidad educativa de la sede
A, generando conciencia ambiental, participacion activa y aprendizaje significativo.

e Teniendo en cuenta los resultados obtenidos a partir de la metodologia
implementada en este proyecto, se puede demostrar que la ejecucién del Modelo de

Gobernanza de Residuos Sélidos en el Colegio Integrado San Antonio fue pertinente y efectiva.
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Esta intervencion logré impactar a la totalidad de la comunidad educativa de la sede A,
generando espacios de reflexion individual y colectiva sobre la importancia del manejo
adecuado de los residuos. Esta experiencia propicio en los participantes una mayor conciencia
ambiental e iniciativa para mejorar sus practicas cotidianas. De igual manera, la propuesta
fortalecio el trabajo colaborativo y foment6 la participacion activa de todos los actores
educativos, logrando un aprendizaje significativo que trasciende el aula y contribuye a la
construccion de una cultura de sostenibilidad

e Este proyecto brindé la posibilidad de entender como los modelos de gobernanza
de residuos solidos varian segun el nivel educativo. A diferencia de las universidades, donde
estos modelos se articulan con politicas institucionales y marcos normativos complejos, en la
educacion bésica se enfocan en la formacion de habitos, valores ambientales y participacion
comunitaria. Se destaca la importancia de disefiar modelos de gobernanza de residuos solidos
a la medida segin la institucion académica, pues se deben considerar los enfoques
pedagdgicos, los actores involucrados y la infraestructura disponible, asegurando asi la
sostenibilidad de los procesos en contextos educativos diversos.

e El Modelo de Gobernanza de Residuos Sélidos logrdé su propuesta: “De la
educacion ambiental a la accion sostenible”, al convertir el conocimiento tedrico en practicas
concretas transformando positivamente en el entorno escolar y hasta familiar. La formacion,
la participacion, la toma de decisiones informadas y la apropiacion del modelo por parte de la
comunidad educativa muestran de manera clara de como una propuesta pedagdgica puede
convertirse en un proceso estructurado de transformacion ambiental con repercusiones sociales

y econémicas sostenibles.
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