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1. TÍTULO

PROTECCIÓN Y CONSERVACIÓN DE UNA FINCA EN LA MICROCUENCA AGUABLANCA, VEREDA LA AGUADA, MUNICIPIO DE PAZ DE ARIPORO – CASANARE.

2. CARACTERIZACIÓN DE LA ZONA DE ESTUDIO

El departamento de Casanare se encuentra localizado al oriente Colombiano, dentro de la región natural conocida como Orinoquía.  Limitado por el norte con el departamento de Arauca, por el oriente con el departamento del Vichada, por el sur con el departamento del Meta, por el occidente con el departamento de Boyacá (Anexo 1)

Paz de Ariporo está localizado al norte del departamento de Casanare.  La posición astronómica del municipio es 5º 5’ latitud norte y 71º 21’ al occidente de Greenwich.  Limitado al norte por el municipio de Hatocorazal, por el oriente con el departamento del Vichada y el río Meta y una mínima parte del departamento de Arauca, por el occidente con Támara y por el sur con los municipios de Trinidad y Pore. (Anexo 2)

La ejecución del proyecto se lleva a cabo en el Cerro Zamaricote a 12 Km del casco urbano en la microcuenca de la quebrada Aguablanca, la cual, junto con la microcuenca Santa Marta, tienen una extensión de 540 hectáreas y se unen a 8 Km del casco urbano un poco antes de la bocatoma que capta el agua para el acueducto municipal, a 400 m.s.n.m  (Anexo 3)Y (Anexo 3.1)
2.1  DESCRIPCIÓN DEL CERRO ZAMARICOTE

Zamaricote es una pequeña serranía que hace parte del sistema montañoso de la Cordillera Oriental, en su vertiente oriental.  Presenta alturas desde los 1300 msnm, en la cima, hasta 300 m en las sabanas del llano.

Si se considera sólo los terrenos ubicados por encima de los 600 m de altitud, el área de manejo especial del Zamaricote incluye 15750 Ha.

Por sus condiciones climáticas, Zamaricote es un ecosistema estratégico para el piedemonte llanero, ofreciendo a los municipios de Támara, Pore y Paz de Ariporo, el agua y la humedad atmosférica que garantizan el equilibrio de la vida silvestre y sustentan el desarrollo social.

2.2  ASPECTOS FÍSICOS

Zamaricote comprende terrenos que van desde la llanura y el piedemonte, hasta las colinas escarpadas.

En la cima del cerro se encuentra el paisaje típico de montaña integrada por planicies, peñas y farallones.

La estructura geológica del cerro está determinada por una serie de fallas geológicas entre las que resaltan la de Paz de Ariporo, que delimita la llanura con la zona montañosa del cerro y las fallas de Guachiría, Yopal y Guaicaramo.

Estas fallas han ocasionado un plegamiento en forma cóncava hacia arriba, conocida como Sinclinal de Zamaricote.

En él se encuentran depósitos antiguos, con unos 60 millones de años y algunos otros de reciente aparición.

Los depósitos antiguos afloran como rocas sedimentarias de origen marino y continental, entre los cuales predominan las lutitas, arcillas, areniscas y conglomerados.

Los depósitos recientes dan al paisaje formas múltiples de terrazas, conos y abanicos aluviales, conformados por material de arrastre típico; arenas y gravas, los cuales presentan una forma angulosa e irregular en los depósitos dependientes y aparecen homogéneos y redondeados en la llanura aluvial.

2.3  CLIMA

Zamaricote posee un clima unimodal con un largo período de lluvias que comprende desde el mes de marzo hasta noviembre, siendo junio el más húmedo y agosto el más fresco.  Y un período seco de cuatro meses entre diciembre y marzo, donde enero es el más seco y marzo el más caliente.

Las frecuentes y abundantes lluvias dan al cerro una pluviosidad anual entre los 2200 y 2800 mm, con una media de 2400 mm.

La intensa radiación solar y la moderada presión atmosférica le otorgan al cerro una biotemperatura anual que varía entre los 20 °C y los 34°C.

Las lluvias y la biotemperatura, unidas a la gran influencia que el cerro recibe de los vientos alisios le dan una alta humdad relativa con un 75% de media anual y picos de 74% y 89%.

Zamaricote es un lugar húmedo y cálido que ofrece buenas condiciones para la vida silvestre.

Uniendo los factores del clima con las condiciones altitudinales del terreno, se puede decir que los ecosistemas de montaña que se encuentran Zamaricote hacen parte de la zona de vida ecológica, que se conoce como bosque húmedo tropical (bh-T)

En la actualidad la acción húmeda a afectado los ecosistemas originales o primarios, pero la formación del bh-T, subsiste en adaptaciones secundarias arbóreas, arbustivas y herbáceas según las condicones topográficas del terreno y los microclimas locales.

2.4  SUELO
Los suelos son el punto de enlace entre la estructura no viva o geológica del ecosistema y la esfera de la vida o mundo de la flora y fauna.  En ellos se refleja además la influencia de los factores del clima y el relieve del terreno.

Los suelos constituyen el modelado básico del paisaje y la base de la consolidación de los ecosistemas.

En el cerro Zamaricote se encuentran 3 zonas bien diferencias por su relieve:  la de la llanura hasta los 300 msnm, con pendientes muy suaves; la del piedemonte hasta los 600 msnm con pendientes moderadas y la de montaña que incluye las zonas escarpadas donde las pendientes superan el 75%.

En estos tres tipos de relieve se han originado los suelos de Zamaricote, que poseen en general características comunes que los identifican y se diferencian en diversos grupos con base en el material geológico que los cimientan y las influencias internas a las que han sido sometidos.

En general los suelos de Zamaricote son de baja fertilidad lo cual se debe a sus precarias condiciones físicas y químicas:

Están conformados hasta en un 90% de material suelto, lo cual los hace pedregosos y bien drenados pero con poca capacidad de retención de aguas; poseen alta concentración de cuarzo los cuales los hace muy ácidos y alta concentración de aluminio activo del que heredan cierta toxicidad.

Son pobres en calcio, potasio, magnesio, fósforo y materia orgánica, los cual los convierte en poco productivos.

Su textura es franco arcillosa o franco arenosa, con perfiles superficiales, lo que, unidos a las altas pendientes y a la presencia de conglomerados de forma irregular, los hace muy susceptible a la erosión.

2.5  LA FLORA

En el pasado Zamaricote fue un santuario de flora, donde los bosques húmedos tropicales y subtropicales, exhibieron una exótica y abundante vegetación.

En la actualidad la intervención humana sobre los recursos del bosque y las actividades productivas, ganaderas y agrícolas, que han seguido a la tala de la cobertura vegetal primigenia, han empobrecido al riqueza vegetal del cerro.

Además de estar altamente intervenidos, los bosques de Zamaricote deben soportar en forma recurrente la acción destructora de los incendios, lo cual retarda y limita su capacidad de regeneración secundaria.

Pero a pesar de todo, aún se encuentra una buena cantidad de bosque secundario localizado sobre la zona dependiente suave y media.

Se encuentra una buena cantidad de bosque de galería, alrededor de los afloramientos de agua y en las cuencas medias de las quebradas y arroyos.

Sobre las crestas del lomerío o zonas más escarpadas, la pobreza del suelo y las difíciles condiciones ambientales sólo permiten el crecimiento de una vegetación herbácea y arbustiva.

En las llanuras del piedemonte la vegetación arbustiva dispersa coexiste con los pastos forrajeros, pero en las cercanías a los cauces de agua sólo se encuentran rastrojos altos.

La diversidad biológica de la vegetación de Zamaricote aún se conserva en las manchas de regeneración natural del bosque, siendo posible encontrar hasta más de 120 especies diferentes en un área muestreada y un promedio de 5 individuos de especie por hectárea.

Los bosques secundarios que en la actualidad posee el cerro, están compuestos por árboles muy jóvenes de poco diámetro y tamaño.  En su gran mayoría son especies de poco valor comercial para la industria de la madera, pero de gran valor ecológico en la conservación del agua.

2.6  LA FAUNA

Zamaricote posee una ubicación geográfica muy especial, la cual le ha permitido recibir la influencia del océano caribe, el amazonas, la región andina y la orinoquía.

Situado en el piedemonte, en un lugar de transición entre la cordillera y la sabana inundable, el cerro es una especie de lugar común entre diversos hábitats.

Ligado por los vientos y las migraciones de poblaciones de fauna, a cuatro regiones, ricas en diversidad biológica, Zamaricote fue un paraíso donde gran cantidad de animales establecieron su hogar, convirtiendo los ecosistemas del cerro en santuarios de gran riqueza faunística.

La eliminación de los hábitats, el establecimiento de grandes extensiones de potreros y la cacería, condujeron a un sensible agotamiento de la riqueza de especies animales.

A pesar de todo, Zamaricote es un lugar donde la naturaleza brinda albergue seguro a muchísimas especies de animales, los cuales son al mismo tiempo de vital importancia en el equilibrio biológico de la región y sirven de garantía para la regeneración del bosque nativo.

Los animales que viven en toda la zona aprovechan varis formaciones vegetales que allí se dan:

Los bosques de ladera y los de galería, donde es posible encontrar una buena población de mamíferos como las ardillas, los osos meleros, venados e inclusive felinos y zorros, e igual que gran cantidad de aves e insectos.

Rastrojos, son el refugio favorito para algunos mamíferos como las dos especies de venado y muchas aves que se alimentan en las sabanas abiertas.

Los arbustos dispersos entre las pasturas, entre las cuales es posible encontrar insectos y aves.  Se dice que en la copa de un gran árbol del lugar es posible encontrar más especies de insectos que en todos los árboles de una hectárea de bosque bien conservado de Inglaterra.

Pastizales naturales y cultivados, son especialmente importantes ya que esta es la forma de mayor uso actual de suelo y entre ellos diversas aves y algunos mamíferos encuentran alimentos y nicho temporal.

2.7  LA RED HÍDRICA

La principal característica del cerro es su riqueza hídrica y la importancia que esta posee para el desarrollo socioeconómico de la región norte de Casanare.  Es una estrella hídrica con cierta autonomía con respecto del drenaje de la cordillera oriental.  En el área se origina una nutrida red de recursos de agua compuesta por 5 ríos, 31 quebradas y numerosos arroyos y afloramientos de agua, que alimentan los ríos Ariporo y Pauto, constituyendo una parte vital de la cuenca hídrica del río Meta, tributaria del gran río Orinoco.

Allí nacen los ríos Pore, Muese, Guachiría, Curama, Bayagua, las qubradas los Curos, Aguablanca, la Cruche, la Jase, la Colorada, Lechemieles, Quebrada Honday otras.

La estrella fluvial del Zamaricote provee de agua a los acueductos municipales de Pore y Paz de Ariporo, a numerosos acueductos veredales y las zonas agrícolas y pecuarias de mayor actividad económica en la región.

El principal problema para le manejo de la riqueza hídrica del cerro es su tipografía abrupta con pendientes con más del 75% en una buena parte del terreno, lo cual hace que los balances hídricos se alteren fácilmente con picos extremos que definen grandes problemas de inundaciones en épocas de lluvias y de sequías en el período de verano.

Por fortuna para el cerro y sus moradores vecinos, los ciclos del clima contribuyen a suavizar los balances hídricos, ya que el período de verano seco no es prolongado y en cambio durante casi 8 meses al año se encuentran con buenos niveles de lluvias.

El otro componente del cerro que contribuye a regular sus balances hídricos es la vegetación, principalmente la boscosa.

Por este motivo es muy importante promover la protección de los bosques existentes y permitir el repoblamiento de éstos en un área mayor a la actual.

Según datos de la Unidad Municipal de Asistencia  Técnica y Agrícola (UMATA) hay 20 hectáreas sin reforestar que corresponden a las escarpadas cuchillas del cerro Zamaricote, de muy difícil acceso.  La microcuenca tiene una temperatura promedio de 26ºC y en días secos hasta 34ºC y está ubicada, según L. R. Holdridge, en la zona latitudinal cálida húmeda y zona de vida bosque lluvioso tropical.  (Anexo 4)

2.8  POBLACIÓN

En los terrenos aledaños a la microcuenca se encuentran propietarios que desarrollan actividades socioeconómicas permanentes y tienen la vivienda dentro del área; propietarios que desarrollan actividades socioeconómicas permanentes pero tienen la vivienda ubicada fuera del área de la cuenca; propietarios que desarrollan actividades socioeconómicas permanentes pero tienen la vivienda ubicada en el casco urbano y propietarios que viven fuera del área y ocasionalmente desarrollan actividades económicas en la cuenca.  Estas actividades socioeconómicas corresponden  a ganadería, tala de bosque y agricultura para establecimiento de potreros.

3. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El poblamiento del piedemonte de la Orinoquía surge de la época desde la violencia de mitad del siglo XX y por la falta de solución de un problema agrario, la gente ocupa un territorio que en esa entonces era boscoso.  Sumado a esto, el Estado a través del INCORA, tituló terrenos incorporados a la economía del país.  Con esto el Estado favorece la conducta depredadora del medio ambiente estimulando prácticas de tala y quema de zonas boscosas para el establecimiento de potreros y para cultivos, requisitos exigidos para obtener el título de propiedad de la tierra.

Luego vino la construcción de la Marginal de la Selva que facilitó el proceso de colonización e incrementó el proceso de inmigración; estos colonos fueron comprando las fincas cercanas al poblado y los campesinos se retiraban más arriba para seguir talando y quemando hasta deforestar casi por completo las estribaciones dela cordillera oriental y más exactamente el Cerro Zamaricote, donde se ubica la microcuenca de las quebradas Aguablanca y Santa Marta.

3.1  DESCRIPCIÓN DEL PROBLEMA

La microcuenca dela Quebrada Aguablanca está ubicada en el corregimiento de la Aguada y es una zona protegida, que mediante acuerdo del Consejo Municipal se declaró Reserva Forestal Municipal un área de 200 Hectáreas. Los campesinos que viven cerca de la microcuenca han alterado el equilibrio ecológico por la tala y el uso inadecuado del suelo, lo que ha destruido la capa vegetal y la migración de los organismos asociados a los microsistemas del suelo.  Las restantes 340 hectáreas han sido desprovistas de la vegetación arbórea y convertida en tierras áridas para el pastoreo del ganado que los moradores reciben al adelanto, esto ha generado un mal manejo de las riveras de la quebrada Santa Marta y la compactación del suelo debido al sustento de la actividad ganadera.

La explotación inadecuada del bosque es el principal factor negativo que ayuda a la degradación de otros recursos como el agua y la fauna, sin olvidar el efecto drástico sobre el suelo que cuenta con procesos de erosión por la tala y quema en primera instancia y luego al pisoteo intenso y continuo del ganado.  Toda esta sumatoria ha alterado el caudal hídrico.

Pese a la cuestionada utilización de los recursos de la reserva forestal, los campesinos conocen muy bien las especies, tanto animales como vegetales que se encuentran allí y que le son útiles para la construcción de cercas, corrales, establos, casas, leña para fogón y las maderas finas para la ebanistería.

Algunos sectores de las riveras aledañas de la microcuenca han sido utilizados para cultivos de pan coger (yuca, plátano, maíz) que generan contaminación de las corrientes de agua por carecer del bosque protector.

La anterior problemática tiene su causa en la falta de una conciencia ecológica (cultura ambiental) bajo nivel educativo y económico, que si no se toman medidas seguirá y se incrementará el mal manejo de los recursos naturales, especialmente del bosque y agua.

3.2  FORMULACIÓN DEL PROBLEMA

¿ Contribuye la reforestación a la conservación, regulación y protección de las corrientes hídricas de la microcuenca de las quebrada Aguablanca para mejorar el consumo directo de los habitantes del municipio de Paz de Ariporo?

4. JUSTIFICACIÓN

El proyecto se realiza porque la cobertura vegetal constituye un gran regulador de los caudales hídricos, y que si disminuye en las cuencas abastecedoras de los acueductos municipales se verá afectada la calidad de vida de los habitantes.

En todo el territorio de la Orinoquía, en las 3 últimas décadas, se presentó un proceso acelerado de deforestación especialmente en las zonas de vertientes, para ampliar la frontera agropecuaria, entonces el bosque primario ha desaparecido totalmente y la deforestación del piedemonte ya es más del 70% y se reforesta apenas un 5% o menos.

La disminución de la cobertura vegetal impacta negativamente sobre el equilibrio del régimen hidrobiológico de las cuencas abastecedoras de los acueductos municipales, para el caso particular, la microcuenca de las quebradas “Aguablanca” y “Santa Marta” que abastecen totalmente al municipio de Paz de Ariporo.

Teniendo en cuenta que son las acciones antrópicas como las quemas, corte de madera para cercas y para leña, lo mismo que el uso indiscriminado de las rondas de las microcuencas desde su nacimiento, las que aceleran la degradación de los bosques y disminución del recurso agua para el acueducto, se hace necesario planear e implementar procesos que involucren a la comunidad en la formulación de un proyecto comunitario que diseñe estrategias alternativas para la solución de la problemática que se detecta y que apunte a mejorar la calidad de vida de la comunidad de la vereda “La Aguada”, lo mismo que fomente una cultura ambiental que permita la conservación y protección de la microcuenca mejorando el nivel socio-económico de los habitantes de la vereda.

El proyecto empieza su diagnóstico y formulación en octubre del 2001 y se prolonga durante un año calendario con una metodología de investigación - participación (IAP) para realizar cada una de las actividades del mismo.

5.  OBJETIVOS

5.1  OBJETIVO GENERAL

Reforestar y recuperar diez (10) hectáreas en una finca de la microcuenca de la quebrada “Agua Blanca” con el fin de regular las corrientes hídricas que abastecen el acueducto del municipio de Paz de Ariporo.

5.2  OBJETIVO ESPECÍFICOS
· Reforestar con especies nativas protectoras para recuperar y conservar la microcuenca, en una finca de propiedad privada.

· Permitir la recuperación natural de un sector de la finca que hace años fue un bosque.

· Dejar transcurrir la sucesión ecológica en las zonas de cultivo de frutales.

6.  MARCO TEÓRICO

6.1  CUENCAS HIDROGRAFICA

Una cuenca hidrográfica es un área  natural en la cual el agua escurre a través de una red de drenaje con un desagüe principal, que sirve de eje de la zona y constituye una unidad para el desarrollo y la conservación de los recursos de agua, suelo, bosques y fauna.

Puede considerarse una cuenca principal, como el conjunto de cuencas pequeñas que pertenecen a un mismo sistema de desagüe.

Una cuenca comprende además de la hoya o vertiente receptora, toda el área afectada por el escurrimiento, como son los valles y distritos de riego.

LA CUENCA COMO UNIDAD DE DESARROLLO

La cuenca es la unidad natural para la planeación del desarrollo social y económico y la protección y utilización de los recursos naturales renovables.

Se puede decir que cualquier área de terreno pertenece a una cuenca, y por lo tanto involucra el clima, el escurrimiento, la producción, almacenamiento y evaporación del agua.  Podría compararse con una vía de comunicación, pues ambos son de uso comunal y si un propietario daña un tramo de la vía afecta a todos los demás.

Es así como la conservación de las aguas y los suelos en una cuenca, son la suma organizada de la responsabilidad conjunta de quienes se benefician de ella.

COMPONENTES DE LA CUENCA

La cuenca hidrográfica está compuesta por:

· Factores abióticos o físicos:  Son los componentes de la cuenca que no tienen vida propia, como la luz, la temperatura, el aire, el agua, el suelo y el subsuelo.

· Factores Bióticos:  Son todos los seres vivos que constituyen una cuenca, incluyendo al hombre, los animales y las plantas.

· Factores socioeconómicos:  Las comunidades que habitan en las cuencas y microcuencas son las que aprovechan y transforman los recursos naturales para su beneficio (cultivos, ganadería, leña), constituyendo obras de infraestructura, de servicio y producción (acueductos, alcantarillados, vías de comunicación, escuelas, hospitales y viviendas), las cuales mejoran su calidad de vida y contribuyen al desarrollo de los municipios y de los departamentos.

CAUSAS DEL DETERIORO DE UNA CUENCA
Las causas más comunes para el desequilibrio son generadas básicamente por:

Inadecuado uso y manejo de los suelos.

Lo constituyen:

· La deforestación (talas indiscriminadas de los bosques)

· Quemas (controles culturales que efectúa el agricultor para ampliar las áreas de cultivo destruyendo la capa superficial de los suelos)

· Sistemas de siembra inadecuados (los tradicionales y a favor de la pendiente)

· Sobrepastoreo (cantidad de ganado mayor en número al que resiste el área)

· Erosión o desgaste de los suelos y arrastre de sedimentos o cuerpos de agua.

Falta de planeación urbana.

Lo constituyen:

· Tugurios (superpoblaciones mal distribuidas)

· Corredores viales.  Obras de manejo integral y de protección

· Construcción de viviendas de áreas inestables

· Deficiencia en la disposición y tratamientos de residuos sólidos y líquidos

Contaminación.

Lo constituyen:

· Industrial (carencia de tratamiento de residuos generados por la empresa)

· Mal manejo de sedimentos (enturbamiento de las aguas de consumo)

· Agroquímicos y pesticidas (aplicación inadecuada de productos químicos en las cosechas)

· Mal manejo de los vertimientos de aguas negras y residuales domésticas generadas por concentraciones rurales y urbanas.

CONSECUENCIAS DEL DETERIORO DE UNA CUENCA

· Erosión: Es ocasionada por la erosión hídrica que es más que el amarre de sedimentos por parte de las corrientes de agua, al no encontrar material de amarre sobre los sedimentos que en definitiva son parte constitutiva de los suelos.

· Causes disminuidos: Se origina básicamente por la evaporación del agua producto de la deforestación de las cuencas.

· Deterioro de la calidad del agua:  Producto del arrastre de sedimento como consecuencia de la erosión y el vertimiento de aguas industriales y urbanas.

· Inundaciones y avalanchas: Esta consecuencia se presenta generalmente en épocas de invierno, por escasez de la capa vegetal sobre las riveras de las fuentes y que indirectamente son las que definen los causes.

· Sequías: En verano, cuando se intensifica la luminosidad solar aumenta la evaporación, al no encontrar capa vegetal sobre las riveras.

IMPORTANCIA DEL MANEJO ADECUADO DE LAS CUENCAS

Con el manejo adecuado de las cuencas, se busca minimizar los conflictos entre el hombre y la naturaleza, ya que ellas proporcionan principalmente el agua para el consumo humano, para las actividades agrícolas y ganaderas.  Además se constituyen en fuentes abastecedoras de los acueductos municipales, los cuales son de utilidad comunitaria satisfaciendo las necesidades básicas para la subsistencia.

6.2  CÓMO PROTEGER LAS CUENCAS
· Para proteger, es necesario realizar acciones conjuntas entre la comunidad, los entes gubernamentales y no gubernamentales, en procura de recuperar la vegetación que se ha venido perdiendo en forma acelerada por la tala indiscriminada de los bosques.

· Concientización comunitaria sobre el adecuado uso y manejo de los recursos naturales (suelo, agua, vegetación).  Evitando: quemas innecesarias, contaminaciones, siembras tradicionales, tala de árboles. 

Si protegemos y cuidamos nuestras cuencas estamos ayudando a que las tierras que se encuentran cerca de los ríos, quebradas y caños puedan sostener indefinidamente la cantidad de agua que los procesos de explotación requieren.  Como compensación los predios adquieren una mayor valorización.

Para el adecuado establecimiento de plántulas (arbolitos) se tendrá en cuenta las siguientes labores:

· Adecuación del terreno: Esta labor se realizará sólo en terrenos que por su estado de enmalezamiento lo requieran.  Se eliminará la vegetación que en algún momento interfiera las labores de trazado y ahoyado para no desproteger totalmente el suelo.

· Sistema de trazado: El trazado escogido es el tres bolillos o triángulos, el cual corresponde a puntos de siembra que, generan un triángulo, al que nos permite sembrar mayor cantidad de árboles, amarrado más eficazmente al suelo.

· Ahoyado:  Se hacen huecos cada 3,5 m de distancia y de 30x30x30 cm como dimensiones de los hoyos, dejando las paredes limpias y libres de obstáculos.

· Plateo:  Retirar con el azadón el material vegetal que se encuentra junto al hoyo, haciendo un diámetro de 80 cm.  Este material removido servirá posteriormente para rellenar el mismo hueco en la implantación del arbolito.

· Siembra:  Se realizará al inicio de la época de lluvia, para garantizar la humedad necesaria que requiera la plántula para su adaptación y crecimiento.

Para la siembra de los árboles se hace el siguiente procedimiento:

· Remoje la bolsa que contiene el arbolito antes de la siembra para conservar el buen estado de las raíces, disminuyendo el efecto que origina el cambio de la bolsa al terreno.

· Corte cuidadosamente con una cuchilla la bolsa plástica que contiene el arbolito evitando destruir el pan de tierra.

· Ubiquemos el arbolito dentro del hueco cuidando de no maltratar las raíces de tal forma que el tallo quede en forma vertical y su base a nivel de la superficie.  Posteriormente rellenemos el espacio del hueco sobrante con la tierra excavada apisonando el suelo para lograr la adherencia de las raíces y eliminar espacios de aire que pudiesen haber quedado y evitar que el arbolito quede suelto.

· En el momento de la siembra agregue fertilizante para garantizar nutrientes suficientes en el desarrollo inicial de los arbolitos.

· Fertilización:  La primera fertilización se realiza en la etapa de siembra, utilizando abonos que aseguren los requerimientos nutricionales del arbolito, logrando un buen desarrollo de raíces que son las que determinan el anclaje.  Posteriormente se evaluará la plantación y se establecerá un programa de fertilizaciones periódicas cada 3, 4 ó 6 meses dependiendo del desarrollo de la misma.

El fertilizante seleccionado debe ser mezclado con el suelo y puesto debajo del árbol en el momento de la siembra.  Si el suelo lo requiere se aplicará un correctivo (calfos) para mejorar las condiciones de acidez que son las más frecuentes en esta zona.

· Resiembra:  Los arbolitos que por cualquier causa mueran, deben ser reemplazados por otros con la misma característica vegetativa.

· Control Fitosanitario:  Se hace para proteger a los arbolitos del ataque de plagas o enfermedades que puedan presentar en las diferentes etapas de su desarrollo y serán controladas oportunamente por los técnicos responsables de la plantación.  Los usuarios que observen alguna anormal durante el desarrollo de los arbolitos deben informar de inmediato a los funcionarios de las UMATAS o a la corporación para que se tomen las medidas necesarias.

· Mantenimiento General:  En los primeros meses del establecimiento de las plantas, se debe tener permanentemente limpia el área de planteo, teniendo cuidado de no maltratar las raíces.  Se colocarán cercas en las áreas en donde se realicen las siembras para proteger los arbolitos de agentes externos que puedan causar daño.

6.3  MANEJO DE LA CUENCA ABASTECEDORA DEL ACUEDUCTO MUNICIPAL

Objetivo.  Mejora la calidad de vida (salud, producción, alimentación, etc) protegiendo y manejando racionalmente los recursos de la zona de la cuenca y principalmente el agua que suerte al acueducto municipal.

Estrategias.

· Acción interinstitucional:  Se debe crear un comité con representantes o contactos de las diferentes entidades gubernamentales y no gubernamentales, de carácter nacional y regional, con el objeto de coordinar y asignar acciones en el manejo de los recursos naturales de la cuenca.

· Asociaciones Municipales:  En caso de cuentas compartidas (municipio cuyo acueducto proviene de la misma cuenca) se recomienda establecer asociaciones municipales para el aprovechamiento y conservación del agua.

· Fondos de conservación de agua y suelos:  Los municipios deben contar con un fondo de conservación de agua y suelos.  Los recursos prevendrán de:

1% del presupuesto municipal (ley 12 de 1986)

Otros aportes como regalías (Decreto 2278/53) por producción hidroenergética, ley 56; petróleo, etc.

El objeto de este fondo es el de subsidiar la conservación de las áreas de donde proviene el agua que surte al acueducto municipal.

· Incorporación del plan de manejo de cuencas al plan de desarrollo municipal.  Al elaborar le plan de desarrollo municipal, es de vital importancia incluir el plan de manejo de la cuenca hidrográfica.

· Participación Comunitaria. El trabajo con la comunidad es el punto de partida para la identificación del estado de la cuenca, los problemas, sus posibles causas y soluciones

Actividades Básicas.
Con la vinculación de organizaciones presentes en el municipio, tales como los Comités Cívicos para el desarrollo, Concejos Municipales, Cabildos Verdes, Juntas de Acción comunal, Grupos cooperativos, Asociaciones de Usuarios, se definirá la prioridad de las acciones a seguir.

Conjuntamente con las instituciones regionales o nacionales y con la comunidad en general, se emprenderán acciones, entre las cuales proponemos las siguientes:

· Utilización técnica del suelo en agricultura y ganadería.  La cuenca hidrográfica está conformada por zonas despobladas (bosques, montes y páramos) y por zonas pobladas (unidades productivas).  Hay que seleccionar las áreas productivas (fincas, potreros, cultivos) de las áreas protectoras (bosques, montes y páramos) y darle un manejo adecuado a las primeras y garantizar y ayudar a la protección y regeneración de las segundas.

· Reforestación protectora y/o productora.  Existen dos tipos de reforestación.

La protectora, que debe destinarse a las áreas determinadas como reguladoras del agua (nacimientos, páramos, cañadas, etc) y que debe practicarse, por lo general, con especies de la región.

La productora, que consiste en plantar especies maderables o para combustible (leña), y que debe practicarse en áreas que ya no sean útiles en agricultura o ganadería (estas también cumplen una función protectora).

· Aprovechamiento racional de los bosques

· Planificación integral de cada finca

· Obras civiles

· Mejoramiento de acueductos y alcantarillados

· Almacenamiento de agua y piscicultura

· Tratamiento de aguas residuales y basuras

· Alternativas energéticas

· Reglamentación del uso del agua

· Educación ambiental
ELABORACIÓN DEL PLAN DE MANEJO DE LA CUENCA.

Con la experiencia adquirida con el acercamiento a la comunidad, el conocimiento de los problemas, sus causas y posibles soluciones y la identificación de los recursos técnicos, económicos y humanos; se debe incluir en el plan de desarrollo municipal todo lo referente al manejo de la cuenca hidrográfica.

7.  METODOLOGÍA Y ACTIVIDADES

Este proyecto fue concebido en el transcurso de las asignaturas Introducción a Proyectos Comunitarios y Trabajo Comunitario I, y analizando los problemas ambientales en las microcuencas, especialmente la quebrada Aguablanca por ser la abastecedora del acueducto municipal.  Por esta razón es pertinente realizar este proyecto en Trabajo Comunitario II y III, que englobe y solucione problemas ambientales mediante la construcción de una cultura ambiental en la comunidad a través de la reforestación, para poner en práctica la educación ambiental no formal y aprender a convivir con la naturaleza sin deteriorarla y con responsabilidad para las generaciones futuras.

Para cumplir con las fases del proyecto se utiliza la metodología IAP porque permite desarrollar interrelacionadamente investigación y acciones educacionales; se caracteriza porque el problema a resolver tienen su origen en la misma comunidad.

El propósito básico para buscar la solución al problema consiste en mejorar la situación de vida de las personas involucradas que hacen uso del agua de la microcuenca.

La comunidad o grupo, en este caso el propietario, debe participar en todo el proceso de la investigación y controlar todos los aspectos.

El proyecto comprende las siguientes actividades:

ACTIVIDAD 1.  Visita a la finca donde se desarrolla el proyecto para delimitar el área del mismo.

ACTIVIDAD 2.  Concertación con el propietario para adelantar el trazado, adecuación de semilleros, ahoyado, plateo, siembra y fertilización de plántulas.

ACTIVIDAD 3.  Formar en la comunidad una cultura ambiental para proteger los recursos naturales renovables mediante talleres participativos.

ACTIVIDAD 4.  Comprometer a la comunidad en actividades y tareas que generen efectos ambientales positivos al medio en procura de mejorar la calidad de vida.

ACTIVIDAD 5.  Identificar los elementos de la situación ambiental local, los riesgos de contaminación y deterioro del entorno ecológico para formular alternativas de solución con participación de la comunidad.

(ver cuadro Nº 1)
En un comienzo el proyecto se planteó para realizar la reforestación empezando alrededor del nacimiento de la Quebrada Aguablanca a 850 msnm en el cerro Zamaricote, pero por razones de orden público y por falta de colaboración de la Administración Municipal, fue imposible seguir accediendo fácilmente al lugar, razón por la cual se tuvo que cambiar su ejecución a una finca aledaña a la microcuenca, cuyo propietario la adquirió hace 4 años con el fin de desarrollar un proyecto silvo-pastoril (ver anexo 14), no sólo para obtener madera, sino también para la conservación y regeneración del bosque lo mismo que recuperar algunas zonas afectadas por la intensiva agricultura (monocultivo) y así ayudar en la protección de la microcuenca.

8.  RESULTADOS

8.1  ACTIVIDAD 1

En la visita a la finca donde se desarrollará el proyecto, se delimitó el área a reforestar que corresponden a dos (2) hectáreas pegadas a la quebrada.  En esta área existen algunos árboles de guarataro (Vitex orinocensis), flor morado (Tabebuya rosea), cedro amargo (Cedrela adorata), laurel (Laurus nobilis), nauno (Pseudosemanea guachapele), matapalo (Ficus dendrocida), guadua (Guadua angustifolia), palma real (Schellea butyracea), matarratón (Gliciridia sepium), aceite (Copaifera canime), hobo (Spondias mombim), guásimo.

8.2  ACTIVIDAD 2

· Recolección de semillas de plantas nativas

· Implementación de semilleros de guácimo en el solar de la casa para mayor facilidad de cuidado

· Visita a vivero para adquirir otras plántulas como:

· Gaque (clusia sp) como protector de microcuencas

· Samán (samanea saman)

· Swinglia para cercas vivas

· Cañafistol (Casia moschata)

· Ahoyado y aplicación de cal para neutralizar el suelo.

· Plateo de los huecos para controlar malezas

· Siembra de frutales (mango, mamón, naranjo) en las zonas de potrero, lejanas del bosque.

En este proyecto silvopastoril, las especies a plantar se eligieron por las siguientes razones:

· Útiles para postes y cercas: yopo (Anadenanthera peregrina), guarataro (Nitex Orinocensis), trompillo (Guera guidonia), cañafistol (Cassia moschata), samán (Samanea saman).

· Útiles en ebanistería: flor morado (Tabebuya rosea), cedro amargo (Cederla odorata), laurel (Laurus nobilis).

· Útiles para leña: aceite (Copaifera canime), caracaro (Enterolobium cyclocarpum), chispiador (Tapirira guianensis)
· Hierbas protectoras y medicinales: mastranto (Hyptis brachyata)
· Útiles para alimento de ganado: matarratón (Gliricidia sepium), leucaena (Leucaena lecocephala), guásimo (Guazuma ulmifolia), tienen frutos comestibles para el ganado y aves.

· Frutos útiles para la avifauna y el hombre: jobo (spondias mombin), guamo (Inga marginata), pomarroso (Eugenia jambos), arrayán (Myrcia popayanensis)
· Útiles como protectoras de las orillas de caños y quebradas: gaque (Clusia rosea), melina (Gmelina arborea), balso blanco (Helicarpus popayanensis)
· Frutales del trópico: entre otros, mamoncillo (Melicoca bijuga), naranja (citrus aurantium), mandarina (Citrus obilis y Citrus reticulata), sapote (Matisia cordota), papaya (carica papaya), piña (Bromelia anana), mango.

Teniendo en cuenta lo anterior, el proyecto se usa para aumentar la productividad del bosque a instalar, de tal manera que proporciona un máximo beneficio en un período de tiempo no muy largo (5 años)

Cuadro 1.  ACTIVIDADES

	ACTIVIDADES
	MES 1
	MES 2
	MES 3
	MES 4
	MES 5
	MES 6
	MES 7
	MES 8
	MES 9
	MES 10
	MES 11
	MES 12

	
	Oct 2001
	Nov 2001
	Dic 2001
	Ene 2002
	Feb 2002
	Mar 2002
	Abr 2002
	May 2002
	Jun 2002
	Julio 2002
	Ago 2002
	Sep 2002

	1. Visita técnica
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2. Talleres de diagnóstico ambiental 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3. elaboración del proyecto 1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4. Recolección de semillas nativas
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5. Elaboración de semilleros
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	6. Producción de material vegetal
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	7. Adecuación de terrenos
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	8. Trazado
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	9. Ahoyado
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	10. Plantación
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	11. Elaboración Proyecto 2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	12. Fertilización
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	13. Reposición de plantas muertas
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	14. Plateo y limpieza
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	15. Control de plagas
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	16. Asistencia técnica
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	17. Talleres de capacitación comunitaria
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	18. Alquiler de equipos
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	19. Costos de personal y servicios
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	20. Gastos de viajes
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	21. Talleres de educación ambiental con el propietario
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	22. Propuesta de continuación del proyecto por parte del propietario
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


9. ANÁLISIS DE RESULTADOS
De los 2000 árboles que se tenían planeados comprar en vivero para reforestar el nacedero, sólo fue necesario comprar 500 (ver anexo 4), esto debido al cambio de sitio de reforestación ya que el propietario propuso otras alternativas, como:

· Dejar crecer libremente las plántulas que resultan de las semillas de árboles ya existentes como el cedro amargo, y sólo se les hace fertilización y mantenimiento (ver anexo 8)
· En los potreros dejar los arbolitos ya existentes y los retoños que surgen ya que son árboles nativos con raíz bien plantada (ver anexo 13)
· En zonas de cultivo degradadas no seguir sembrando sino sembrar árboles (ver anexo 11)
· En zonas de cultivo donde nacen árboles naturalmente, dejarlos crecer libremente que luego se convertirán en bosque (ver anexo 10)
· En cada tala dejar los arbolitos que nacen naturalmente (ver anexo 15 y 16)
· En los rastrojos donde no hay arbolitos nativos se sembraron especies compradas en vivero (ver anexo 6)
· Meses después de la siembra de los árboles, éstos se encuentran de buen porte y sanos, la mayoría están protegidos por un cercado perimetral para protegerlos del ganado (ver anexo 12)
· Los árboles sembrados en los rastrojos, 4 meses después, se encuentran sanos y de buen porte (ver anexo 7)
· Los terrenos de cultivos de frutales se cercan para impedir el acceso del ganado y nacieron árboles nativos en forma natural (ver anexo9)
CONCLUSIONES

· Se recuperan 4 Há de la finca para bosque en forma natural y otras 6 Há están en proceso de recuperación o reforestación por sectores pequeños.

· Con la ejecución del proyecto se logra la sensibilización del propietario de la finca en el mejoramiento del aspecto de biodiversidad que mejora la calidad de vida.

· En el proyecto comunitario se comenzó por vincular un propietario en procesos de transformación social que redunden en acciones responsables de gestión, creando espacios de participación que apuntan hacia el bienestar social.
· La financiación del proyecto disminuyo en un 75% debido a que el propietario solo compro la cuarta parte de los árboles que se tenían proyectado para el proyecto inicial, el numero restante de plántulas se cubrió con los que se dejaron crecer libre mente en el sitio donde se encontraban y así siguiera la sucesión ecológica en forma natural. Por lo tanto el costo del proyecto lo financio el propietario de la finca.

· El cambio del sitio de la ejecución del proyecto se debió en que por la época en que se empezó con las actividades planteadas en el cronograma tales como la recolección de semillas nativas en la reserva forestal (Enero 2002) fue amenazada y desterrada la administración Municipal y no fue posible coordinar con las personas que habían prometido la ayuda y por otro lado la reserva forestal Aguablanca esta ubicada en la zona de operaciones de los grupos alzados en armas y por seguridad no era conveniente visitar el área aledaña al cerro zamaricote.
RECOMENDACIONES
· Los habitantes de la vereda la Aguada, las zonas aledañas y beneficiarios de la microcuenca deben adquirir un compromiso para la reconstrucción de su medio ambiente y transformar sus relaciones con la naturaleza sintiéndose parte de ella.

· Los propietarios de las demás fincas que hacen parte de la microcuenca deben propiciar las condiciones y gestar procesos para que, desde ejercicios de la cotidianidad y a partir de las vivencias, se identifique la problemática y se encuentren alternativas de solución en el ámbito personal y colectivo.

· Con la ejecución de proyectos similares se propende por la preservación y la recuperación de un área de interés municipal, ya que sin duda, el agua es un recurso fundamental para la vida y por lo tanto, base para la calidad de vida de los habitantes de la zona de influencia de la microcuenca.

· La comunidad hasta el momento no ha participado en la tarea de reforestación con especies aptas, ni en la colaboración del diagnóstico ambiental, por lo tanto se recomienda adelantar un proyecto de sensibilización para la construcción de una ética ambiental ciudadana.

· Debido a que en la finca existen árboles nativos maduros es recomendable que el propietario recolecte estas semillas las seleccione, les haga el tratamiento respectivo y establezca un vivero de esta manera puede asegurarse que esta reforestando con plántulas nativas y adaptadas, a la vez puede vender a los vecinos  o  la región.
· Establecer nuevos potreros y abrevaderos que no incluyan o toquen las zonas reforestadas, ni el cause de las quebradas que corre por la finca de oriente a occidente hasta desembocar en el rió Ariporo.

· La recomendación mas importante para el propietario es la protección de las márgenes del madreviejo que forma un islote en épocas de lluvias y de esta manera se asegure que la reforestación que allí se realice prospere lo mismo que la limpieza de los árboles se haga a machete y no con el pastoreo del ganado como hasta ahora se esta realizando.  

· También se deben fortalecer las cercas vivas con forrajeras como leucaena, matarratón, guácimo de esta manera se obtiene un doble propósito.
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ANEXO 1.  Departamento de Casanare - Ubicación
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ANEXO 2. Ubicación del municipio de Paz de Ariporo en Casanare
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ANEXO 3.  Ubicación de la Quebrada Aguablanca – Vereda la Aguada
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ANEXO 4.  Zona sin reforestar – sector del Cerro Zamaricote
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ANEXO 5.  Aspecto de la finca a reforestar, después de la cerca de alambre hasta el fondo donde se observan los árboles por donde corre la quebrada.

[image: image6.jpg]



ANEXO 6. Comienzo de la quebrada Aguablanca que pasa junto a la finca.
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ANEXO 7.  Nacimiento de agua que va dando origen a la quebrada
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ANEXO 8.  Toma cercana de área a recuperar. Ya existen algunos árboles nativos
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ANEXO 9.  Trazado del terreno para la elaboración de huecos
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ANEXO10.  Plateo y elaboración de los huecos (40 ancho x 40 largo x 40 profundo)
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ANEXO 11  Plateo y elaboración de los huecos (40 ancho x 40 largo x 40 profundo)
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ANEXO 12.  Encalado de los huecos
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ANEXO 13.  Especies de viveros para plantar
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ANEXO 14.  Semilleros.  Ya hay plántulas para transplante a bolsas (15 cm de altura)
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ANEXO 15.  Siembra de algunas plántulas de árboles frutales (mango, mamón, naranjo)
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ANEXO 16.  Limpieza del terreno en potreros para la elaboración de huecos.
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Anexo 17.  Elaboración de huecos en terrenos de rastrojo
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Anexo 18.  Dimensión de los huecos 30cm x 30cm x 40cm de profundidad
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Anexo 19.  Transporte de las 300 plántulas (cañafistol) del vivero a la finca, con la colaboración de unos estudiantes como práctica ambiental.
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Anexo 20. Transporte de plántulas en carretilla hasta el sitio de siembra.
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Anexo 21.  Siembra de plántulas en terrenos de rastrojo
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Anexo 22.  Plántulas (cedro amargo) que no fueron sembrados, que nacieron donde ya existen  algunos árboles y que se dejan para terminar de recuperar.
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Anexo 23. Árboles que no fueron sembrados (en primer plano) sino que nacieron naturalmente en un terreno con cultivos de frutales
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Anexo 24.  Árboles que nacieron naturalmente en los sembrados de plátano y se dejarán crecer para recuperar el bosque.
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Anexo 25.  Plántulas de Pomarroso y Cedro espino de 4 meses sembrados en un terreno con cultivos de piña que se quiere recuperar como bosque.
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Anexo 26.  Plántulas de cedro amargo de 4 meses de sembrados en los linderos de la zona a recuperar.
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Anexo 27.  Árboles que crecieron naturalmente y retoños que se van a dejar crecer para recuperar el terreno como bosque.


[image: image32.png]



Anexo 28.  Árboles sembrados de 4 años en un potrero de donde surge por primera vez la idea de recuperación por parte del propietario de la finca.
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Anexo 29.  Árboles que se han dejado crecer 2 años consecutivos en un potrero sólo haciéndole limpieza de hierbas y enredaderas.
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Anexo 30.  Potrero de 1 año en proceso de recuperación donde se han dejado crecer los árboles y retoños que nacieron naturalmente.
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PLAN DE ACCION
TALLERES
	PROGRAMA
	ACCIONES
	RESPONSABLES
	TIEMPO
	RECURSOS

	1. Sensibilación

ambiental
	Redescribir y

Rescatar valores

Ambientales
	Estudiante de recursos naturales

Yadira Pastrana 
	10 Horas
	Videos, papelería

Esferos, libretas 

Refrigerio, talento 

Humano.  

	2. Amigos del agua
	Adopción de una fuente de agua
	Estudiante de recursos naturales Yadira Pastrana 


	10 Horas
	Herramienta, papelería, esferos, libretas, refrigerio, talento humano.   

	3. Amigos del aire
	Formación de valores ambientales alrededor  del aire 
	Estudiante de recursos naturales Yadira Pastrana 


	10 Horas
	papelería,
herramienta,  refrigerio, talento humano

	4. Amigos del suelo
	Recuperación del suelo erosionado, con revegetalización   
	Estudiante de recursos naturales Yadira Pastrana
	10 Horas
	Herramientas talento humano refrigerio

	5. Amigos de la flora
	Adopción, siembra y cuidados de árboles, en las reservas, parques y avenidas   
	Estudiante de recursos naturales Yadira Pastrana
	10 Horas
	Papelería, herramienta, refrigerio, talento humano 

	6. Amigos de la fauna
	Respeto a los derechos de los animales 
	Estudiante de recursos naturales Yadira Pastrana
	10 Horas
	Papelería,
mascotas, refrigerio, talento humano  


Gaque como protector de cuenca





Samán como reforestación (resistente)





Swinglia para linderos en caminos
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