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Glosario

Biotecnologias: implica todo proceso que se refiere o que utiliza sistemas bioldgicos,
derivados para la creacion o modificacién de productos o realizacion de innovaciones

ambientales.

Biorremediacion: proceso de utilizacion de tecnologia ambiental en el uso de
microorganismos, nutrientes 0 enzimas que actGan como activadores regenerando un

sistema en deterioro o contaminacion.

Fito transformacion: procesos que utilizan las plantas, en mejoramiento de regeneracion

de un sistema.

Enzima: son moléculas encontradas en el medio natural conformadas por proteinas y parte
del proceso de fito, las estructuras de las enzimas generan cadenas de catalizan reacciones

guimicas y transforman segun la actividad a realizar en cargas positivas.

Hidrocarburos: componentes quimicos provenientes de los desechos o procesos
industriales en el refinamiento del petroleo, que afectan areas como el suelo, subsuelos y

fuentes hidricas.

Pemex: empresa publica de petroleros mexicanos ubicada en el pais de México, para la

exploracién de los recursos energéticos ubicados en el territorio.

Semarnet: Secretaria del medio ambiente y recursos naturales, entidad oficial de México

quien regula la proteccién ambiental y todo procesos a ejecutarse para su mejoramiento.
Hidrocarburos fraccion ligera: mezcla de hidrocarburos cuyas moléculas contengan entre
cinco y diez atomos de carbono (c5 a c10).

Hidrocarburos fraccion media: mezcla de hidrocarburos cuyas moléculas contengan

entre diez y veintiocho &tomos de carbono (c10 a c28).

Hidrocarburos fraccion pesada: mezcla de hidrocarburos cuyas moléculas contengan

entre veintiocho y cuarenta &tomos de carbono (c28 a c40).
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Btex: b, benceno; t, tolueno; e, etilbenceno; x, xilenos (suma de isdbmeros orto-, meta y

para-)

Hap: hidrocarburos aromaticos poli ciclicos o polinucleares
Lmp: limites maximos permisibles

Ptfe: poli tetrafluoretileno.

Los planos georreferenciados en coordenadas UTM: este tipo de coordenadas son mas
faciles de usar (Unidades en metros) que las Geogréaficas (Longitud y Latitud en grados).El
Sistema de Coordenadas UTM Secciona el Globo en pequefias divisiones, estas secciones
son llamadas ZONAS, existen 60 zonas que cubren la tierra Este sistema de coordenadas no
toma en cuenta los polos. Cada zona mide 6° de ancho y es proyectada desde el centro de la

tierra.

Profepa: La Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente, es la entidad ambiental oficial de
México encargada de todos los desarrollos de ambientales y de exploracidn, parte internacional y la

ley ambiental que rige cada proceso.

Pasivos ambientales: ¢

Hoja de Datos de Seguridad (HDS): es la informacion sobre las condiciones de seguridad
e higiene necesarias, relativa a las sustancias quimicas peligrosas, que sirve como base para

programas escritos de comunicacion de peligros y riesgos en el centro de trabajo.

Planos isométricos: la perspectiva isométrica, tambien Ilamada proyeccidn isométrica, es
una forma especifica de representar una imagen tridimensional en dos dimensiones. La

palabra "isométrica” indica "igual medida".

Nutriente: componentes de las plantas que actuan como activadores y complementos

segun su aplicabilidad.

Microorganismos: organismo vivo, conformacién fisica que es visualizada

microscopicamente.

Coa:cédula de operacion anual fuente con el objetivo de Obtener informacion anual

multimedios para integrar y actualizar la base de datos.
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Confemer: la comision federal de mejora regulatoria (cofemer) es un d4rgano
administrativo desconcentrado, con autonomia técnica y operativa, sectorizado a la

secretaria de economia del gobierno federal de México.

Fidedigna: representacion de confianza y honestidad y testimonio en los requisitos y

tramites presentados por la semarnat.
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Resumen

El trabajo estd enfocado al mercado internacional del medio ambiente; estudio legal, y
aplicabilidad biotecnoldgica en el pais de México; como se encuentra una empresa que
desarrolla biotecnologia. Las Normas ambientales México SEMARNAT NORMA 138
Limites maximos permisibles de hidrocarburos en suelos y lineamientos de muestreo
especificaciones para la remediacion. Es considerada la norma que abala los productos y
procesos Bioenzimaticos usados por fundacién orbe. El objetivo es fortalecer y aplicar los
conocimientos vistos en toda la carrera de negocios internacionales, adquiriendo mas
competencias atreves de la experiencia. Las entidades que aprueban los proyectos cuentan
con seguimiento virtual. Costos de pruebas y tramites de requisitos en Mexico una ves

contemplado los proyectos solicitados, y comparacion con el pais de Colombia.
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Introduccion

La investigacion de Medio Ambiente Internacional nuevas biotecnologias es un
investigacion que va aplicada a los proyectos ambientales a nivel internacional para
tratamiento de suelos contaminados con hidrocarburos utilizando tecnologias de punta
aplicando procesos de Biorremediacion con productos Bioenzimaticos, buscado normas que
avalen su utilizacién legal en el pais de México al presentar una propuesta ambiental de
descontaminacién de suelos contaminados con residuos de petréleo conocidos como
hidrocarburos, los procesos que se deben ejecutar a la hora de presentar el proyecto
ambienta, frente a la autoridad competente que autoricen su aplicabilidad, tramites y
costos que exige la norma mexicana teniendo presente la afinidad en procesos en el

contexto de métodos de laboratorio ambiental que Colombia utiliza en pruebas de suelos.

Parte de esta investigacion ha llevado conocer nuevos escenarios como la aplicabilidad de
la biotecnologia, explorar nuevos Bio negocios como la creacion los abonos organicos
contemplando las materias primas en el pais de Mexico, tratar escenarios como la
porcicultura que generan ventajas ambientales en fuentes hidricas y lombricultura;
investigacion que favorece sectores como la agricultura, parte forestal ya que presenta
ventajas en ambos paises México y Colombia en la utilizacion de la lombriz roja

californiana en procesos de lombricultura.
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1. Fundacién para la Orientacion de Recursos en Pro de La Biodiversidad y Especie

Humana (Fundacién Orbe)

1.1 Raz6n Social

Orientacion de los recursos humanos en pro de la biodiversidad y especie humana

Orbe - Fundacion ambiental.

1.2 Objeto Social

La Fundacion para la Orientacion de Recursos en Pro de la Biodiversidad y
Especie Humana (Fundacion Orbe), es una institucion sin &nimo de lucro dotada de
patrimonio propio, autonomia administrada, personeria juridica, constituida de acuerdo a la
Constitucion Nacional y a las demas normas vigentes en la materia.

La Fundacion para la Orientacion de Recursos en Pro de la Biodiversidad y
Especie Humana (Fundacion Orbe),tiene su domicilio principal en el Municipio de
Bucaramanga, Santander, pero podrd adelantar actividades, y establecer oficinas
municipales, departamentales, regionales, en todo el territorio Nacional e internacional y su
duracion sera indefinida.

Nit

900.678.037-7

Direccion

Calle 61 No. 3W-50
Ciudad

Bucaramanga (Santander)
Teléfono

(057) 6958386

Movil

(57) 320-4963622

Correo electronico
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luis.beltran@orbe.com.co

Director general
LUIS INGNASIO ZAPATA BELTRAN

1.3 Mision
“La fundacion ORBE, es una organizacion que propende por el uso sostenible de los
entornos a través del desarrollo de investigacion, modelos ambientales e innovacion,

dirigidos a la construccion de una sociedad responsable y solidaria que reconozca la

diversidad cultural y la Biodiversidad”. (Fundacion Orbe, 2014)

1.4 Vision

“La fundacion ORBE, serd una organizacién lider en investigacion para el uso sostenible
de los recursos naturales, que impacte con soluciones desarrolladas en procesos

pedagdgicos productivos en pro de la preservacion de la especie Humana.
TRANSPARENCIA®. (Fundacion Orbe, 2014)

“Nuestro accionar se enmarca en la integridad y transparencia con gque ejecutamos todas las
actividades y decisiones empresariales, respetando las leyes y comunidades donde
operamos. Las practicas corruptas no tienen cabida dentro de nuestra organizacion, ni

somos permisivos con los abusos de poder“(Fundacion Orbe, 2014)

1.5 Objetivos

e “Promover la cultura ambiental mediante el proyecto productivo sostenible de
transformacion de aguas residuales, lluvias y reduccion del consumo de agua
embotellada, mediante tecnologias de punta que permita la proteccion de las fuentes
hidricas y uso eficiente del agua, evitando licencias de vertimiento y captacion de
agua. “(Fundacién Orbe, 2014)

e “Promover la cultura ambiental mediante el proyecto productivo sostenible de

transformacion de residuos sélidos organicos usando conocimientos y tecnologia de


mailto:luis.beltran@orbe.com.co
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punta que permita la reduccion de los gases de efecto invernadero, olores ofensivos
y disposicion final en rellenos sanitarios. “(Fundacion Orbe, 2014)

1.6 Organigrama

ASAMBLEA
GENERAL

ECOSISTEMAS

RECURSOS

y

i ENERGIA I
l SILVICULTURA l
I RESIDUOS '

Figura 1. Organigrama (Fundacion Orbe, 2014)




Fundacion para la Orientacion de Recursos en Pro de la Biodiversidad y Especie Humana... 16
1.7 “Portafolio de Servicios

e Fito transformacién de residuos sélidos.
e Fito transformacion de porcicultura.
e Fito transformacién de hidrocarburos y aceites.

e Educacion juego interactivo - 3STRIAD “

v PRODUCTOS BIO ENZIMAS

Los productos Bio enziméticos llamados PD450, PD451 y PD452 son utilizados en
los procesos y servicios prestados por la fundacion, las cuales son los catalizadores
enzimaticos y activadores del éxito de cada uno de los servicios llamados FITO
transformacion en cada una de las areas; cada uno los productos representa una actividad
especifica:

PD450 - Es el producto utilizado en los procesos de eliminar los olores ofensivos
que contaminan el medio reduciendo la contaminacion a cero, olores relacionados con
criaderos de animales, zonas como las marraneras, gallinerales y demas, que generan altos
indices contaminantes en el aire, ademéas de ello el PD450 es utilizado en la creacion de
abonos orgénicos minerales de alta utilizacion en diferentes campos ambientales.

PD451 - Es el producto utilizado para trata de lodos aceitoso, encontrados en areas
de manejo de refinamiento de petroleo o aceites.

PD452 - Es el producto para la tratar las aguas generando un método de
purificacion.
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e “Fito Transformacién de Residuos Solidos*

FITO TRANSFORMACION RESIDUOS SOLIDOS

Sepor:mn do residucs |0|Nahuﬂznl:lon de Catolzador ”

l J f@lmw ==
v—

Figura 2. Fito Transformacién de Residuos Solidos

Fuente:Fundacion Orientacion de los Recursos Humanos y la Biodiversidad en pro de la Especia Humana (ORBE)
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e “Fito Transformacién de Porcicultura“

FITOTRANSFORMACION PORCICULTURA

1) Netviacin s ctelnec

PROCESO BASICO DE LIQUIDOS

Figura 3. Fito Transformacion de Porcicultura
Fuente: Fundacién Orientacién de los Recursos Humanos y la Biodiversidad en pro de la Especia Humana (ORBE)
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e “Fito Transformacién - Hidrocarburos*

FITO TRANSFORMACION HIDROCARBUROS @lwmmrq‘ewm ol lfeer

\0. Homagenizacion

0 Caracterizacion del érea afsctoda

ﬂ

PROCESO BASICO DE SOLIDOS

,0] Vertmiento y filacsn ds sdides hecign d catlizader
L o5

ii Fitro purficader

PROCESO BASICO DE LIQUDOS

Figura 4. Fito Transformacion - Hidrocarburos

Fuente: Fundacién Orientacién de los Recursos Humanos y la Biodiversidad en pro de la Especia Humana (ORBE)
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e “Educacion Juego Interactivo — 3Triad“

Figura 5.Educacion Juego Interactivo — 3Triad
Fuente: Fundacidn Orientacion de los Recursos Humanos y la Biodiversidad en pro de la Especia Humana (ORBE)
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2. Justificacion
Aplicar los conocimientos adquiridos en la universidad, adquiriendo experiencia que

permita desarrollar nuevas competencias y un abrir nuevos campos de aprendizaje.

2.1 Objetivos Generales

Fortalecer y aplicar los conocimientos vistos en toda la carrera de negocios

internacionales, adquiriendo mas competencias atreves de la experiencia.

2.2 Objetivos Especificos

v Justificar los conocimientos vitos atreves del proceso de aprendizaje; que permita
desarrollar nuevos proyectos de vida y a nivel empresarial.

v" Interpretar diferentes situaciones que seran cotidianas en la vida laboral, contando
con las habilidades necesarias para solucionarlas.

2.3 Cargo A Desempefar

Asesora de comercio exterior

2.4 Funcion Empresarial

La funcion que desempefid en Orientacion de recursos humanos en pro de la
biodiversidad y especie humana — ORBE fundacion ambiental es cooperar con los procesos
investigativos ambientalmente a nivel internacional y nacional, teniendo presenten el pais
de México. Los temas investigativos son sobre los permisos ambientales que se requieren
para ejecutar procesos de fito remediacion en este pais y que tengan aplicabilidad en otros
campos de negocios como las marraneras y los abonos organicos, teniendo en cuenta las
normas mexicanas, tramites, costos, moneda, posibles restricciones y demas del pais de
México.

Los procesos investigativos deberan pasarse al gerente general en cada proceso de
negocio siendo asi analizados y socializados.

Tener presente las ventajas que como fundacion y pais son favorables, frente a

México en el area ambiental.
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En el proceso de investigacion se tienen presente las ventajas que Colombia puede

tener en la conciliacion de los convenios internacionales.
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3. Marco tedrico

3.1 Marco Conceptual

e Investigacion de mercados: recopilacion y el analisis de informacion, en lo que
respecta al mundo de la empresa y del mercado, realizados de forma sistematica o
expresa, para poder tomar decisiones dentro del campo del marketing estratégico y
operativo.

e Analisis técnico: analisis de datos de precios y volumenes para determinar
tendencias histdricas que se espera se extienden a futuro.

e Decisiones de fabricar o comprar: decisiones que toma una compaiiia sobre si
realiza una actividad de creacion de valor o la subcontrata a otra entidad.

e Empresa internacional: empresa que realiza comercio 0 inversiones
internacionales.

e Exportacion: ventas de los bienes producidos en un pais a los habitantes de otro.

e Factores de produccion: insumos del proceso de produccion de una empresa,
mano de obra, administracion, tierra, capital y conocimientos técnicos.

¢ Incentivos: medios para recompensar las actividades administrativas.

e Innovacion: desarrollo de nuevos productos, procesos, organizaciones, practicas
administrativas y estrategias.

e Normas: reglas y guias sociales que perciben el comportamiento apropiado en
situaciones particulares.

e Sistema legal: sistema de reglas que norman el comportamiento y los

procedimientos con que se aplican las leyes de un pais y por el cual se resuelven.

Normativo

En la presente investigacion de mercados dirigido al pais de México, se sustenta la
parte legal en el procedimiento de presentar los tramites dirigidos para ejecutar proyectos

ambientales tales como pasivo ambiental, trata de suelos contaminados con hidrocarburos y



Fundacion para la Orientacion de Recursos en Pro de la Biodiversidad y Especie Humana... 24

conclusion de remediacidn, seguimiento de la norma mexicana que da aprobacion de usar

productos Bioenzimaticos para prestar soluciones ambientales mencionadas anteriormente.

Aportes

e Apertura de mercado internacional hacia México y Ecuador.

e Soporte documental para la realizacion de exportacion de servicios de la fundacion
ambiental orbe.

e Creacion de los protocolos de la ampliacion del modelo internacional.
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4. Trabajo investigativo aplicabilidad biotecnoldgica
El siguiente tema investigativo es considerando las biotecnologias actualmente aplicadas
para prestar soluciones a los problemas ambientales, en qué contexto se considera una
empresa que presta y desarrolla procesos de biotecnologia, como se clasifican segun sus
procesos en la tabla clasificacion por colores de la biotecnologia de y dada sus
caracteristicas es participe de ser una biotecnologia eficiente.

Actualmente se han desarrollado métodos para el mejoramiento de los problemas
ambientales que se han creado a través del tiempo y han aumentado cada vez mas la
contaminacion; se han incorporado diferentes tecnologias actualmente conocida como la
biotecnologia queha permitido la creacion de nuevos procesos arménicos para el medio.

4.1 Biotecnologia
“En el campo internacional la biotecnologia implica todo proceso que se refiere o que
utiliza sistemas bioldgicos, organismos vivos y derivados para la creacion o modificacion

de productos o realizacion de innovaciones en procesos 0 productos”. (Universidad Nacional de

Colombia - Vicerrectora de Investigacidon)

Son los procesos que involucran diferentes disciplinas:
v' Agricultura
v" Ciencia en alimentos
v' Forestal
v" Procesos médicos
4.2 Entornos tecnologicos
v Bio transformacion
v Bio produccion
v' Gendmica
v' Biocombustibles
v Biotecnologia ambiental
v" Otras tecnologias.
“La biotecnologia ha generado grandes avances y desarrollos continuos que muestran

un ambiente alentador en diferentes campos, como observa en los entornos tecnologicos
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que se han creado y ejecutado a través de los afios, los problemas ambientales que
involucran indices significativos como la reduccién de la capa de ozono, problemas en la
industrias como la petroquimica, el combustible, y la parte forestal con todas sus ramas,
han presionado a desarrollar diferentes biotecnologias; la FUNDACION ORBE cuenta con
caracteristicas de biotecnologia en la aplicabilidad de sus procesos en armonia con el
medio, observaremos segun las clasificacion de colores de la biotecnologia.” (Universidad

Nacional de Colombia — Vicerrectora de Investigacion)

Clasificacion por colores de la biotecnologia

Organismos para el mejoramiento nulriconaly de

Diagnastico moleculary iosensores )
produccion,

Terapia génic ‘I‘

A
|
1

Organismos aplicados  biocombustbles y iorefinera
Niuevas canasterapeutica, nuevosfamacos  nues vacuna T —
W. Organismos resistentes a sires bidtico y abiotico
Nuevos sisemas de adminsracon de famacos y vacunas i /

| / Biomemediacion

Biomimeticos | / e
: / Bifertiizantes y bioplaguicidas

Fimacgendi| \

Acuicultura

Nimetos uncioales s |

o \ Biomoléculas e nteres industrl
Bionegocios \

\ Biocombustibles

Derechos de poieded inteectuel | R \ —
: _ | Bocompostos
Acceso arecursos genefcos | BLANCA } —

Aprovechamiento de residuos

Biogtica ,
— Biosensores

Molecules funcionales y probitico

Figura 6. Clasificacion por Colores de la Biotecnologia
Fuente: Universidad Nacional de Colombia — Vicerrectora de Investigacion
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Dentro de estas clasificaciones que podemos observar la aplicabilidad en la
clasificacion de colores es de verde, blanca y temas transversales, basandonos en ello los
temas mas especificos son:

Verde
v’ Biorremediacion

Para esta clasificacion se basa en el uso de la Bio enzimas que estan contemplados en
los productos PD450, PD451 Y PD452 que son desarrollados en los servicios prestados por
la fundacidn orbe.

Blanca
v Aprovechamiento de residuos

Este proceso es desarrollado desde los hogares en el manejo del material organico.

Temas transversales
v’ Bioética
v" Derechos de propiedad intelectual
v' Bionegocios

Con el desarrollo y la aplicabilidad de cada proceso de la fundacion orbe se crea
conciencia en resultado bioética, con el uso de la biotecnologia en los servicios ambientales
prestados por la fundacion se maneja Bionegocios, ademas se cuentan con procesos
completamente innovadores que conllevan a los derechos de propiedad intelectual.

Respetando y riéndose por las normas ambientales colombianas y los protocolos
internacionales como el protocolo de Kioto.

Teniendo presente el concepto de la biotecnologia, sus clasificaciones y ramas
parasemos al desarrollo de las normas ambientales mexicanas en contexto de la
biotecnologia verde — Biorremediacion; servicio nombrado por la fundacion como Fito

remediacion enfocado a los hidrocarburos.



Fundacion para la Orientacion de Recursos en Pro de la Biodiversidad y Especie Humana... 28

5. Normas ambientales México - bio enzimas
El tema investigativo nos permite tener una vision mas amplia del mercado posible en la
aplicabilidad de las Bio enzimas en el proceso de fito remediacion en la parte de
descontaminacion de residuos de petréleo, con ello se podra observar un rango de las
petroleras de México.

El proceso de Fito remediacion de hidrocarburos consiste en un proceso de
descontaminacion de suelos contaminados con residuos de petroleos; estas contaminaciones
generan que los suelos queden completamente estériles, generando altas contaminacion al
aire por si acumulacion.

El proceso de Fito remediacion de hidrocarburos permite generar una
descontaminacion del petroleo a cero, dejando el suelo libre de estos aceites, recuperando

su fertilidad y utilizacion.

Cuadro principales petroleras en México

_'_gﬁ PEMEX

EXPLORACION ¥ PRODUCCION

——

PROVINCIAS PETROLERAS ‘ 3 < :
i 1. Sabinas - Bume - Ficachas . . i

ISTEMA DE COORDEMADAS. GEDGRAFICAT
DATUM. WSS SURDRECCICN BE
EXPLORACION
.4, D00, 000
PROVNCIAS PETROLERAS
@ 100 200 300 Wm

Figura 7. Provincias Petroleras en México

Fuente: PEMEX Exploracion y Produccion, 2013, Las reservas de hidrocarburos de México
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Sabinas-Burro-Picachos
Burgos

Tampico-Midanla

Madre Oriental

Veracruz

Sureste

Golfo de México Profundo
Chihuahua

Golfo de California

© 0o N o 0 bk~ w DN PE

10. Vizcaino-La Purisima
11. Cinturdn Plegado de Chiapas
12. Cinturdn Plegado de la Sierra

Las estadisticas de la empresa los petroleros mexicanos (PEMEX) indican como 12
principales provincias donde se encuentran ubicadas las petroleras de Meéxico, como
observamos en la tabla en su ubicacion geogréafica; con este indicativo se tiene presente los
posibles generadores dada al constate refinamiento de petréleo, la cual generan también
factores contaminantes, teniendo presente ello, se habla del proceso de fito remediacion de
hidrocarburos y su aplicacion del PD451 que se encuentra basado en Bio enzimas.
Segun las caracteristicas de los productos PD450, PD451 y PD52 que estan basados en Bio
enzimas es necesario verificar las normas o permisos en México.
La norma a tener presente es la NORMA 138 SAMARNET/ SSAL del 2012.
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6. Secretaria del medio ambiente y recursos naturales. Samarnet - norma 138.
Limites maximos permisibles de hidrocarburos en suelos y lineamientos para el
muestreo en la caracterizacion y especificaciones para la remediacion
La presente norma mexicana muestra todos los procesos legales ambientalmente que se
deben realizar y ejecutar a la hora deun plan de procesos de remediacion en un sitio
contaminado con hidrocarburos y los posibles productos contaminadores que presenta la
norma. También es considerada la norma que abala los productos exteriormente usados por
fundacion orbe en estos procesos ya que son productos Bio enzimaticos, la cual son
permitidos usarlos en estos métodos en el pais de México, muestra un plan mas amplio de
la aplicabilidad de procesos de remediacion, estandares y limites de contaminacion

permitida y descontaminacion.

La norma SAMARNET NOM 138 a consideracion para dar certidumbre de los
resultados de sitios contaminados con hidrocarburos 20 de agosto del 2002 publicada por el
Diario Oficial De La Federacion De La Norma Oficial Mexicana de Emergencia: "NOM-
EM-138-ECOL-2002, inicio su vigencia el 29 de mayo de 2005. Que establece los limites
maximos permisibles de contaminacion en suelos afectados por hidrocarburos, la
caracterizacion del sitio y procedimientos para la restauracion” y especificaciones para su
caracterizacion y remediacion.

6.1 Indice
6.1.1 Objetivo
Establecer los limites maximos permisibles de los hidrocarburos en suelos, incluidos
en la Tabla 1.
6.1.2 Referencias.
v" NOM-021-SEMARNAT-2000, Que establece las especificaciones de fertilidad,
salinidad y clasificacion de suelos.
v NMX-AA-134-SCFI-2006 suelos-hidrocarburos fraccion pesada por extraccion
y gravimetria.
v' NMX-AA-141-SCFI-2007 suelos- benceno, tolueno, etilbenceno y xilenos (BTEX).
NMX-AA-105-SCFI-2008 suelos-hidrocarburos fraccion ligera.
v" NMX-AA-145-SCFI-2008 suelos-hidrocarburos fraccion media.

(\
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v NMX-AA-146-SCFI1-2008 suelos- hidrocarburos aromaticos poli ciclicos (HAP).
6.1.3 Definiciones.

e Caracteristicas del sitio de muestreo

Son aquellos elementos fisicos, bioldgicos, geograficos y socioecondmicos de un sitio
presumiblemente contaminado a considerar que representan un factor a tomar en cuenta en
extension de la contaminacion.

e Derrame

Descarga, liberacion de hidrocarburos en el suelo.

e Hidrocarburos

Compuestos quimicos organicos, constituidos principalmente por atomos de  carbono
e hidrégeno.

e Hidrocarburos fraccion ligera

Mezcla de hidrocarburos cuyas moléculas contengan entre cinco y diez atomos de
carbono (C5 a C10).

e Hidrocarburos fraccion media

Mezcla de hidrocarburos cuyas moléculas contengan entre diez y veintiocho atomos de
carbono (C10 a C28).

e Hidrocarburos fraccion pesada

Mezcla de hidrocarburos cuyas moléculas contengan entre veintiocho y cuarenta
atomos de carbono (C28 a C40).

e Laboratorio de pruebas

Con métodos acreditados y aprobados conforme a lo establecido en la Ley Federal
sobre Metrologia y Normalizacion.

e Muestra duplicada

Muestra que es tomada del mismo punto y profundidad de muestreo bajo las mismas
condiciones e inmediatamente después de la muestra original.

e Muestra simple

Material colectado en un solo punto de muestreo.

e Muestreo dirigido
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El que se lleva a cabo sobre puntos especificamente determinados.

¢ Nivel de fondo

Concentracion en el suelo de los hidrocarburos regulados, que no son atribuibles a la
fuente de contaminacidn que se esta analizando y que se encuentran de manera natural.

e Punto de muestreo

Es el lugar especifico donde se toma la muestra.

e Sitio de muestreo

Es el area presumiblemente contaminada a muestrear.

e Suelo

Material no consolidado compuesto por particulas inorganicas, materia organica, agua,
aire y organismaos.

e Suelo contaminado con hidrocarburos

Aquel en el cual se encuentran presentes los hidrocarburos incluidos en la TABLA 1, en

una concentracion mayor a los limites maximos permisibles establecidos en las Tablas 2 y
3.

6.1.4 Abreviaturas.

e BTEX

B, benceno; T, tolueno; E, etilbenceno; X, xilenos (suma de isdbmeros orto-, meta y
para-)

e HAP

Hidrocarburos aromaticos poli ciclicos o polinucleares

e LMP
Limites Maximos Permisibles
e PTFE

Poli tetrafluoretileno.
6.1.5 Limites Maximos Permisibles.

Los limites maximos permisibles de hidrocarburos en suelos se presentan en las
tablas 2y 3.
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Tabla 1. Limites maximos permisibles para fracciones de hidrocarburos en suelo

FRACCION DE METODO
USO DE SUELO PREDOMINANTE _
HIDROCARBUROS ANALITICO
(mg/kg BASE SECA)
Agricola,
forestal, Residencial y Industrial y
pecuario y de recreativo comercial
conservacion
NMX-AA-105-
Ligera 200 200 500
SCFI-2008
NMX-AA-145-
Media 1200 1200 5000
SCFI-2008
NMX-AA-134-
Pesada 3000 3000 6 000
SCFI-2006

Fuente :http://www.dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=5313544&fecha=10/09/2013

Tabla 2. Hidrocarburos Que Deberan Analizarse en Funcién del Producto

Contaminante

PRODUCTO CONTAMINANT
£ HIDROCARBUROS
FRACCION | FRACCION FRACCION
HAP BTEX
PESADA MEDIA LIGERA

Mezcla de productos desconocidos

. X X X X
derivados del petrdleo
Petrdleo crudo X X X X
Combustdleo X X
Parafinas X X
Petrolatos X X
Aceites derivados del petréleo X X
Gasoleo X
Diesel X
Turbosina X X
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Queroseno X X
Creosota X X
Gas avion X X
Gasol vente X X
Gasolinas X X
Gas nafta X X

Fuente :http://www.dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=5313544&fecha=10/09/2013
Tabla 3. Limites maximos permisibles para hidrocarburos especificos en suelo

USO DE SUELO PREDOMINANTE 3 B
METODO ANALITICO
(mg/kg BASE SECA)
HIDROCARBUROS Agricola,
- Residencial | Industrial
ESPECIFICOS forestal,
. y y
pecuario y de ] ]
N recreativo | comercial
conservacion

Benceno 6 6 15 NMX-AA-141-SCFI1-2007
Tolueno 40 40 100 NMX-AA-141-SCFI1-2007
Etilbenceno 10 10 25 NMX-AA-141-SCFI1-2007
Xilenos (suma de isbmeros) 40 40 100 NMX-AA-141-SCFI-2007
Venzo[a]pierno 2 2 10 NMX-AA-146-SCFI-2008
Dibenzo[a,h Jantraceno 2 2 10 NMX-AA-146-SCFI-2008
Benzo[ a Jantraceno 2 2 10 NMX-AA-146-SCFI-2008
Benzo[b]fluoranteno 2 2 10 NMX-AA-146-SCFI-2008
Benzo[K]fluoranteno 8 8 80 NMX-AA-146-SCFI-2008
Indeno (1 ,2,3-cd) pirenos 2 2 10 NMX-AA-146-SCFI-2008

Fuente :http://www.dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=5313544&fecha=10/09/2013

6.1.6 lineamientos para el plan de muestreo en la caracterizacion.
El plan de muestreo debe ser elaborado por el responsable de la contaminacion o por
el responsable técnico y contendra lo siguiente:

e El objetivo
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El lugar y la fecha de elaboracion

El nombre y la firma de los responsables de su elaboracion

La descripcion de actividades y los tiempos de ejecucion

La definicion de las responsabilidades del personal involucrado en cada actividad.
Las caracteristicas del sitio de muestreo consideradas para la planeacion
del muestreo

La superficie de la zona o zonas de muestreo

Los hidrocarburos a analizar en funcion del contaminante (TABLA 1 de la norma)
El método bajo el cual se disefio el plan de muestreo (dirigido, estadistico o una
combinacion de ambos)

El tipo de muestreo (aleatorio, aleatorio simple, sistematico, estratificado, entre
otros).

El nimero de puntos de muestreo, el nUmero de muestras incluyendo las muestras
para el aseguramiento de la calidad y su volumen.

La justificacion para la ubicacion de los puntos de muestreo y para la profundidad
(manual o mecénica).

Los planos georreferenciados en coordenadas UTM, tamafio del plano minimo
60 cm x 90 cm, enlos cuales se indique la superficie del poligono del sitio, la
ubicacion de puntos de muestreo, las vias de acceso al sitio, asi como edificaciones
y estructuras en el sitio.

El equipo de muestreo a utilizar

El procedimiento de lavado del equipo

Los tipos de recipientes, la identificaciéon, la preservacién y el transporte de
las muestras

Las medidas y equipo de seguridad

El procedimiento para el registro de incidencias y desviaciones al plan de muestreo.
La recopilacién de los antecedentes historicos sobre las actividades y sucesos que

originaron la posible contaminacidon, cuando se trate de un pasivo ambiental
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e Los elementos geoldgicos e hidrogeologicos del sitio, cuando se trate de pasivos

ambientales, y el caso lo amerite

6.1.6.1 lineamientos para el muestreo.

e Se debe aplicar el método de muestreo (dirigido, estadistico o una combinacién de
ambos) que permita delimitar la distribucion horizontal y vertical de los
contaminantes en el suelo.

e Se debe tomar como minimo el nimero de puntos de muestreo en superficie
establecidos en la TABLA 4.

e Laseleccion de los puntos de muestreo debe considerar las caracteristicas del sitio.

Tabla 4. Nimero minimo de puntos de muestreo de acuerdo con el area contaminada

AREA CONTAMINADA PUNTOS DE MUESTREO

(ha)

Hasta
0.1 4
0.2 8
0.3 12
0.4 14
0.5 15
0.6 16
0.7 17
0.8 18
0.9 19
1.0 20
2.0 25
3.0 27
4.0 30
5.0 33
10.0 38
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15.0 40
20.0 45
30.0 50
40.0 53
50.0 55
100.0 60

Fuente :http://www.dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=5313544&fecha=10/09/2013

Las muestras de suelo deben ser simples.

En el muestreo estadistico no se debe tomar muestras en 1os mismos puntos.

Evitar el uso de fluidos de perforacion y la utilizacion de equipos y recipientes que
ocasionen la pérdida de hidrocarburos volétiles y la contaminacion.

Como una medida de aseguramiento de calidad, se colectard y analizard una
muestra duplicada de campo por cada diez muestras tomadas.

En los casos en que se sospeche la presencia de hidrocarburos ajenos al problema
de contaminacion que se esté evaluando, se podran tomar muestras que sirvan para
establecer niveles de fondo.

Cuando se pueda recuperar una muestra de un producto contaminante desconocido,

debe entregarse al laboratorio para su identificacion.

6.1.6.2 especificaciones sobre la integridad, identificacion y manejo de las muestras.

Para seleccionar el recipiente apropiado deben observarse las especificaciones
contenidas en la TABLA 5 de esta norma.

Los recipientes deben ser nuevos o libres de contaminantes.

Cuando se requiera analizar hidrocarburos de fraccion ligera y BTEX, la
muestra debe tomarse de preferencia en recipientes independientes.

Cuando se tengan que utilizar frascos, se deberan tomar las muestras de tal manera
que el frasco sea llenado al tope o a la capacidad total del recipiente, sin dejar

espacio.


http://www.dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=5313544&fecha=10/09/2013
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Tabla 5.Recipientes para las muestras, temperatura de preservacién y tiempo maximo

de conservacion por tipo de parametro

TEMPERATURA TIEMPO MAXIMO
PARAMETRO TIPO DE RECIPIENTE PE 3 PE 3
PRESERVACION CONSERVACION
(°C) (DIAS)
Hidrocarburos Cartucho con contratapa o sello A 1
Fraccion Ligera de PTFE, que asegure la integridad
BTEX de las muestras hasta su andlisis 4 14
Hidrocarburos Frasco de vidrio boca ancha, A 1
Fraccion Media contratapa o sello de PTFE, o
Hidrocarburos Cartuchocon sello que asegure la
Fraccion Pesada integridad de las muestras hasta su 4 14
HAP analisis 4 14

Fuente :http://www.dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=5313544&fecha=10/09/2013

Nota:

e Para el caso de los HAP, las muestras deben protegerse de los efectos de la luz solar

mediante algun tipo de envoltura opaca.

e Cuando la consistencia de la muestra no permita el uso de cartucho, se permitira el

uso de frascos de vidrio de boca ancha, con contratapa o sello de PTFE.

e Los recipientes con muestras deben ser sellados y etiquetados inmediatamente

después de haber sido tomada la muestra.

¢ No se debe analizar muestras cuyos sellos hayan sido violados.

e Todos los sellos deben contar con el niUmero o clave Unica de la muestra.
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6.1.6.3 etiqueta de muestreo.

EMPRESA

ETIQUETADE MUESTREO

Fecha: I

Hora de muestreo: I

Mumero o clave unica: I

MNombre quien toma la muestra (iniciales):

Figura 8. Etiqueta de muestreo

Fuente: elaborado por los autor

6.1.6.4 Cadena de custodia.

EMPRESA CADENA DE CUSTODIA

Empresa | |

Responsable del muestreo: | |

Datos de identificacion sitio de muestreo: | |

Fecha: | ]

Hora del muestreo: | |

Nombre quien toma la muestra (iniciales): | ]

Numero o clave nica de cada muestra: | |

Nombre del laboratorio: | |

Determinaciones requeridas: | |

Identificacion de las personas que participan:

Entrega: Nombre Identificacion
Recepcion:

Etapas de traslado:
Fechas:

Firma

Figura 9. Cadena de Custodia

Fuente: Elaborado por el Autor
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6.1.7 Especificaciones ambientales para la remediacion.

En el caso de que la concentracion de hidrocarburos en todas las muestras de suelo
analizadas durante la caracterizacion sean iguales 0 menores a los limites maximos
permisibles de contaminacién establecidos en las TABLAS 2 y 3 del capitulo 6 de
esta norma, no seran necesarios los trabajos de remediacion.

Todo aquel suelo que durante la caracterizacion haya presentado concentraciones de
hidrocarburos por arriba de los limites maximos permisibles debe ser remediado.

La remediacion del suelo se efectuara hasta alcanzar los limites maximos
permisibles establecidos en esta norma o hasta cumplir con las acciones y niveles
especificos de remediacion.

Durante la remediacion se debe tomar en cuenta lo establecido en la legislacion
vigente.

No se deben generar mayores alteraciones ambientales.

Solo se permite la adicion de materia organica como con-sustrato cuando esta
técnica haya sido incluida en la propuesta de remediacién evaluada y aprobada por
la Secretaria.

Se permite el uso de nutrientes, fertilizantes, surfactantes, microorganismos,
enzimas o formulaciones quimicas que hayan sido incluidos en la propuesta de
remediacion evaluada y aprobada por la Secretaria.

Cuando las técnicas o procesos de remediacion incluidas en la propuesta de
remediacion, evaluada y aprobada por la Secretaria, modifiquen el pH del suelo, se

debe garantizar al final de la remediacion que éste sea similar al de la zona aledafia.

6.1.8 Evaluacion de la conformidad.

e EIl procedimiento de evaluacion de la conformidad podra llevarse a cabo a
solicitud de parte, por laProcuraduria Federal de Proteccion al Ambiente
(PROFEPA).
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e Cuando el responsable de la contaminacién haya optado por establecer los
niveles de remediacion especificos con base en un estudio de evaluacion de
riesgo ambiental, la Secretaria de Salud, emitird su opinion técnica.

e Durante la visita de evaluacion, la unidad de verificacion comprobara el
cumplimiento de las disposiciones de la presente norma, por medio de las
determinaciones analiticas realizadas por laboratorios de pruebas, bitacoras,
planos, fotografias y verificacion ocular.

e La Secretaria solo reconoceréa las determinaciones que hayan sido analizadas por
un laboratorio de pruebas acreditado y aprobado conforme a las disposiciones
legales aplicables y de acuerdo a los métodos analiticos establecidos en las
normas mexicanas:

La nmx-aa-134-scfi-2006, suelos-hidrocarburos fraccion pesada por extraccion y
gravimetria-método de prueba, la NMX-AA-141-SCFI-2007, suelos- benceno, tolueno,
etilbenceno y xilenos (BTEX) por cromatografia de gases con detectores de espectrometria
de masas Y fotoionizacion-método de prueba, la nmx-aa-105-scfi-2008, suelos-
hidrocarburos fraccion ligera por cromatografia de gases con detectores de ionizacion de
flama o espectrometria de masas, la nmx-aa-145-scfi-2008, suelos-hidrocarburos fraccion
media por cromatografia de gases con detector de ionizacion de flama-método de prueba,
y la nmx-146-scfi-2008, suelos-hidrocarburos aromaticos poli  ciclicos(HAP) por
cromatografia de gases/espectrometria de masas (CG/EN) o cromatografia de liquidos de
alta resolucién con detectores de fluorescencia y ultravioleta visible (UV-BIS)- método de

prueba.
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7. Seguimiento virtual secretaria del medio ambiente y recursos ambientales
(semarnat). Guiay tramites ambientales

El siguiente proceso se mostrara el seguimiento virtual para realizacion de tramites de
manera virtual y presencial, a que entidades se debe acudir, como puede realizarse los pago,
ubicacion de oficinas en todo el pais de México segun el proyecto ambiental que se
construya en la SMARNAT.

Los proyectos ambientales a tener presente dado el tema investigativo son:
7.1 Guia Virtual de Tramites — Suelos Contaminados con Hidrocarburos

En la pagina de la SEMARNAT entidad ambiental oficial de México muestra un
menU para tramites y consultas correspondientes al tema ambiental en suelos y otros
proyectos ambientales, la cual se sefiala por proyecto posible a ejecutar, dado el tema
investigativo de la fundacion orbe corresponde al proyecto suelos contaminados con
hidrocarburos se elegird la opcién guia de tramites por proyecto, pasando a elegir el
proyecto que mas se ajuste, seleccionando la opcidén suelos contaminados. Que se

observa en la ventana siguiente.

Migércoles, 18 Marzo 2014 Preguntas Frecuentes Contacto Glosario

SEMARNAT

INiClo DONDE REGISTED  GUIA DE TRAMITES) TRAMITES ~ PAGO CONSULTA EMPRESAS G reca

Resumen de opciones efegidas

Seleccione la opcion deseada

INFRAESTRUCTURA TURISKO INDUSTRIA
ENERGIAS RENOVABLES MINERIA IMPORTACIGN Y EXPORTACIGN
MANEJO DE RESIDUOS PELIGROSOS SUELOS CONTAMINADOS

Transporte, Generador y Plantas de Manejo RP Prestador de Servicios, Emergencias y Pasivos Ambientales APROVECHAMIENTO Y/0 CONSERVACION

WIDA SILVESTRE (Registros, Licencias)

Regresar al reactivo anterior

Reiniciar

Figura 10. Guia de Tramites

Fuente : Secretaria del medio ambiente y recursos naturales (SEMARNAT).
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Después de la seleccidn se abrira un menu de seleccion mas especifico del proyecto

enfocado mas a la parte empresarial, dando asi la opcion prestacion de servicios.

ST

MEDI) AMBIENTE
¥ RECURSOS NATURALLS

noo DONEREGSTD CURDETRAMTES TRAWTS P consum e (RS

| Qué Proyacto 0 Actvidad requisro hiacer || Lineamientos ECC || COA electinica || Tramitatu Fiel || Pago de un tramite || eSporada || edinfy

Restmen de opciones elegias
SUELOS CONTAMNADOS

s
Seleccions [ apcion deseada
PRESTADOR 0F SERVICIOS EIERGENCIAS AMAENTALES PASNVOS ANBENTALES

REQI’EBEF alrEacIvo anteror

Reinicir

Miércoles, 18 Marzo 2014 + Prequntzs Frecuentes o Contacto  » Glosario

Figura 11. Prestador de servicios

Fuente : Secretaria del medio ambiente y recursos naturales (SEMARNAT).

A medida que se conforma la estructura del proyecto se va organizando segun lo
elegido en resumen de opciones elegidas sefialado en la ventana, luego de la opcién de

prestacion de servicios nos ensefia otra eleccion, tomando la opcion tratamiento en el sitio o

a un lado del sitio, que nos especifica donde se ejecutaria la descontaminacion.



Fundacion para la Orientacion de Recursos en Pro de la Biodiversidad y Especie Humana...

SEMARNAT ' ¢

a

STCRITARIA DF
MEDIO AMBIENTE
¥ KECURSOS MATURALES

NiClo  DONDE REGISTRO  GUIADE TRAMITES  TRAMITES  PAGO  CONSULTA  EMPRESAS

Resumen de opciones elegidas
SUELOS CONTAMINADOS

Seleccione la opcion deseada
7} NSTALACION FUA TRATAMIENTO EN EL SITIO O A UN LADO DEL SMO

Miércoles, 19 Marzo 2014 = Preguntas Frecuentes

Z. buscar.

| Que Proyecto o Adtividad requiers hacer |1 Lineamientos ECC |1 COA elecwénica 1] Tramitatu Fiel |1 Pago de un tramite || eSpertada 1|

« Contacto

o

Reqresar al reactivo anterior

Reiniciar

= Glosario

Figura 12. Resumen de Opcién Elegida

Fuente : Secretaria del medio ambiente y recursos naturales (SEMARNAT).

Resumen de opciones elegidas

SUELOS CONTAMINADOS

PRESTADOR DE SERVICIOS

TRATAMIENTO EN EL S0 O A UN LADO DEL MO

Miércoles, 19 Marzo 2014 « Prequntas Frecuentes  » Contacto
SEMARNAT | e
SECRETARIA DE \‘::\. L
MEDIO AMBIENTE e
Y RECURSOS NATURALES
NCo DONDEREGSTRO  GUADETRAMTES TRAMTES PAGO  CONSULTA — EMPRESes  [ENpees

s Glosario

| Qué Proyecte o Actividad requiere hacer || Lineamientos ECC |1 COA electrénica || Tramita tu Fiel || Pago de un tramite || eSportada |1 eSinfo |

Para Obtener la Guia de Tramites en Formato PDF dar Clic Aguf -\H

Dar clic en el Nombre del Tramite para ingresar a Tramites y Requisitos

Relacion de trimites obligatorios a realizar

NOMERE CLAVE COFEMER PLAZO (EN DAS) CosTo
AUTORIZACION PARA EL MANEJO DE RESIDUOS SEMARNAT 07-032-G 45 DiAs HABILES 5 5672.00
PELIGROS0S. MODALDAD G) TRATAMIENTO DE
SUELOS CONTAMINADOS
Relacion de tramites obligatorios a realizar posteriormente

NOMERE CLAVE COFEMER PLAZO (EN DAS) CosTo
CEDULA DE OPERACION ANUAL SEMARNAT 05001 0 DIAS HABILES SIN COSTO

Figura 13. Resumen de Opcion Elegida — Ventana Expandida

Fuente : Secretaria del medio ambiente y recursos naturales (SEMARNAT).

44
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Finalmente nos mostrara ciertos pasos a ejecutar o consultar mas a fondo, como el
costo del tramite, otros requisitos, y tramites masespecificos.
7.2Guia de Tramites Pasivos Ambientales

En siguiente proyecto de la fundacion orbe de tratamiento de pasivos ambientales,
se realizara los mismos pasos mencionados anteriormente, dando seleccién en la ventana
del mend de prestacion de servicios, emergencias ambientales y pasivos ambientales
tomando la opcidn de la tercera.

Miércoles, 19 Marzo 2014 Preguntas Frecuentes Contacto Glosaric

SEMARNAT

CRITARIA D
(

NiCio DONDE REGISTRO  GUIA DE TRAMITES  TRAMITES  PAGO CONSULTA  EMPRESAS (7 bvacer

Qué Proyecto o Adividad requiero hacer |l Lineamientos ECC COA electronica |1 Tramita tu Fie Pago de un tramite eSportada e5info

Resumen de opciones elegidas

SUELOS CONTAMINADOS
PASIVOS AMBIENTALES

Para Obtener Ia Guia de Tramites en Formato PDF dar Clic Agui -lJ
Dar clic en el Nombre del Tramite para ingresar a Tramites y Requisitos
Relacion de tramites obligatorios a realizar
NOMBRE CLAVE COFEMER PLAZO (EN DIAS) COSTO

PROPUESTA DE REMEDIACION. MODALIDAD B) SEMARNAT 07-035-8 0 DIAS HABILES VER FAGO FICHA COFEMER
PASIVO AMBIENTAL

Relacion de tramites obligatorios a realizar posteriormente

NOMBRE CLAVE COFEMER PLAZO (EN DIAS) COSTO
CONCLUSION DEL PROGRANA DE REMEDIACION SEVARNAT 07022 45 DIAS HABILES SIN CO8TO

Regresar al reactivo anterior

Reiniciar

Figura 14. Prestacion de servicios, emergencias ambientales y pasivos ambientales

Fuente : Secretaria del medio ambiente y recursos naturales (SEMARNAT).

La opcidn elegida nos mostrara la misma ventana de costos, tramites a ejecutar o
consultar para realizar este proyecto ambiental.
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8. Tramites y Requisitos Virtualmente
Una vez que se realiza la seleccién y organizacion del proyecto ambiental, se pasara
a detallar la opcion tramites.
Mostrado un menu a mano derecha de la pantalla, sefialado en la ventana siguiente.

Pasando a seleccionar la opcidn sitios contaminados.

Miércoles, 19 Marzo 2014 « Preguntas Frecuentes  « Contacto = Glosario

SEMARNAT

SICRITARIA DI

MEDIO AMBIENTE
¥ RECURSOS NATURALES

INICIO DONDE REGISTRO GUiA_DE_TRAMIT TRAM\TES PAGD g CONSULTA EMPRESAS [z buscar

Materiales y Actividades

TRAMITES Y REQUISITOS \ KiERgosHE
__Forestal y suelos  ama
AR wer
200, Feders Sitios contaminados
Mgitimo / Vida Silvestre
' ‘ Atmidsfera
Para ver los Trimites y sus Requisitos seleccione del memi derecho dando un clic sobre el tema de acverdo a sus Forestal y Suelos
necesidades. )
mpacto Ambiental
0GM'S
Vida Silvestre
Para leer y descargar los archivas PDF's es necesario tener instalaco Adobe Acrobat Rezcer X (version 10 come minima)

Zona Federal Maritimo

* Si no tienes instalado Aoobe Acrobat Reader puedes cescergarlo haciendo clic agui

Otros

Figura 15. Sitios Contaminados

Fuente : Secretaria del medio ambiente y recursos naturales (SEMARNAT).

Este mostrara otras opciones seleccionado prestacion de servicios sefialado en rojo,
gue muestra una ventana pequefiaa mano izquierda al lado del mend, llamada tratamiento

de suelos contaminados, ensefiando el nimero de registro del tramite segun el proyecto.



Fundacion para la Orientacion de Recursos en Pro de la Biodiversidad y Especie Humana... 47

Migrcoles, 19 Marzo 2014 » Prequntas Frecuentes = Contacto  » Glosario

SENARNAT |

STCRETAIIA DI 1
W IC) AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES

o OONDEREGSTRO  GUADETRAMTES TRAMTES PAGD  CONSULTA  EMPRESAS i-busw

Mostars (10 ¥

Materiales y Actividades

WOUED

B
nigs00535

ELLARNAT-07-033-6] - Tratamiento de suelos contaminados Ly Residuos peligrosos

| Sitoscontamnades &

onclusion de remediacion
+ Prestacion de servicios

* Transferencia de sitios

Figura 16. Prestacion de Servicios Sefialado en Rojo
Fuente : Secretaria del medio ambiente y recursos naturales (SEMARNAT).

8.1 Prestador de Servicios - Tratamiento Suelos Contaminados

Seleccionando el trdmite tratamiento suelos contaminados se abrird la siguiente
ventana que muestra el nombre del tramite a consultar su requisito, formato y donde se
realiza, si seleccionamos en cada una de estas ventanas mostrara elementos de descarga y

formatos como fuente de orientacidn, como debe diligenciarse y que obligaciones conlleva.
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Migrcoles, 19 Marzo 2014 + Prequntas Frecuentes  » Contacto  » Glosario

SEMARNAT |

MEDED AMBLENTE
¥ RLCURSOS NATURALES

INICIO DONDE_REGISTRO GU{ADETRAMITES TR#\MI.T.ES PAGO  CONSULTA EMPRESAS | busear

e il Materiales y Actividades
i Autorizacion para el manejo de residuos peligrosos. Modalidad G; Tratamiento de suelos Riesgosas
contaminados
Residuos peligrosos

EN qué casos se debe presentar,

Sifios contaminados A
Las personas fisicas o morales que realizan actividades de ratamiento de suglos y materiales
contaminzdas por materiales o rasiduos peligrosos proveniantes de terceros, que pretandan Ia prestacidn * Emergencias

{8 senicio a terceros. *Pasios

» Conclusion de remediacian
» Prestacion de servicios
* Transferencia de stios

Requisitos, formato,
: Cerrar

e hace il Archivos relacionados para descargar Amdsfera
v [nfarmacidn para a Autarizacion Tratamiento de Suelos Forestaly Suelos
Contaminados
v Guia para elaborar | autorizacidn para el ratamiento de impacto Ambiental
suelos contaminados
v Triptico OGM'S

Figura 17. Requisitos, formato donde hacer el Tramite

Fuente : Secretaria del medio ambiente y recursos naturales (SEMARNAT).

Si se selecciona requisitos, formato y donde hacer el tramite se abrira la siguiente

ventana:



Fundacion para la Orientacion de Recursos en Pro de la Biodiversidad y Especie Humana...

Registros por pagina |10 ¥ Paginz 1/ 1

Total: 1 Regitros

Que ince cont |:| Aeeptr

No. | Qrdenatpor Dependencia | yoldad ﬁ

Ortenar por Nombre #

t SEHRIAT AUTORIZACION PARA EL MANEIO DE REGIDUOS PELIGROSOS.

Selecdons |z modalidad u opcan que le zglica:

Q # A, CENTROS DE ACOPIO

)& B REUTILIZACION

D & C. RECICLADO O CO-PROCESAMIENTO

e D, TRATAHEENT

\] B E. TRATAWIENTO NEDIAATE INYECCION BROFUNDA

) ox F. INCHERACION

D‘ " 6, TRATAMIENTO DE SUELOS CONTAWINADOS

Jow H, DISPOSICION FIAL

v 1 TRANGPORTE

D 3 1 SISTEMAS DE RECOLECCION Y TRAVPORTE DE MICROGENERADORES

Figura 18. Requisitos, formato donde hacer el Tramite — Ventana Expandida

Fuente : Secretaria del medio ambiente y recursos naturales (SEMARNAT).
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La siguiente ventana mostrara un menu, dando seleccion a tratamiento de suelos

contaminados, esta seleccion abrira la siguiente ventana llamada COFEMER.

Autorizacion para el manejo de residuos peligrosos.

Modalidad:G. Tratamiento de suelos contaminados

EMARNAT-07-033.5.

Figura 19. COFEMER - Ventana

Fuente : Secretaria del medio ambiente y recursos naturales (SEMARNAT).
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Esta ventana muestra datos generales del tramite, costos, parte legal respaldada,
donde dirigirnos y los horarios correspondientes.

SEMARNAT

INIClo DONDE REGISTRO  GUIA DE TRAMITES ~ TRAMITES ~ PAGO CONSULTA  EMPRESAS —

Clave: SEMARMAT-07-033-G . . -
Materiales y Actividades
Autorizacidn para el manejo de residuos peligrosos. Modalidad G: Tratamiento de suelos Riesgosas

Tramite:
contaminados

Residuos peligrosos
En qué casos se debe presentar:

Sitios contaminados ~
Las personas fisicas o morales que realizan actividades de tratamiento de suelos y materiales
contaminadas por materiales o residuos peligrosos provenientes de terceros, que pretendan |a prestacion » Emergencias
de senicio a terceros. « Pasivos

* Conclusidn de remediacidn
« Prestacion de servicios

* Transferencia de sitios

Requisitos, formata, Guias,referencias, Preguntas
donde hacer el Tramite varios, archivos Frecuentes Atmdsfera
7]

L Forestal y Suelos

Impacto Ambiental

Figura 20. Datos Generales del Tramite: Guia, referencias, varios archivos

Fuente : Secretaria del medio ambiente y recursos naturales (SEMARNAT).

Si se selecciona la opcién guias, referencias y archivos se abrird una

pequefia seleccidon este mostrara la ventana siguiente:
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SEMARNAT

¥ RECURSOS NATURALES

INICIO DONDE REGISTRO GUIA DE TRAMITES TRAMITES PAGO CONSULTA

Clave: SEMARMNAT-07-033-G

Tramite: Autorizacion para el manejo de residuos peligrosos. Modalidad G: Tratamiento de suelos
" contaminados

En qué casos se debe presentar:

Las personas fisicas o morales que realizan actividades de tratamiento de suelos y materiales
contaminados por materiales o residuos peligrosos provenientes de terceros, que pretendan |a prestacion
de senvicio a terceros.

Requisitos, formato,
donde hacer el Tramite

Cerrar
Archivos relacionados para descargar

= Informacidn para la Autorizacién Tratamiento de Suelos
Contaminados

= GUia para elaborar la autorizacion para el tratamiento de

suelos contaminados

Triptico

EMPRESAS

buscar...

Materiales y Actividades
Riesgosas

Residuos peligrosos
Sitios contaminados

* Emergencias

= Pasivos

= Conclusidn de remediacion

« Prestacion de servicios
= Transferencia de sitios

Atmasfera
Forestal y Suelos

Impacto Ambiental

Figura 21. Cerrar Archivos Relacionados para Descargar

Fuente : Secretaria del medio ambiente y recursos naturales (SEMARNAT).

Este menU explicara y mostrara el formato del tramite que debe realizar y cada
anexo que debera tener presente y una informacion resumida del tramite mostrando lo

siguiente.
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Tabla 6. Transferencia de Autorizacién
Prestacion de servicios para el tratamiento (remediacion) de suelos.
PREVENCION VIGENCIA DE
| SUJETOS PLAZO DE
TRAMITE REQUISITOS DE LA
OBLIGADOS [ COSTO 3 RESPUESTA 3
INFORMACION AUTORIZACION

1.- Formato de
solicitud  que
contenga:
nombre y firma
del interesado

SEMARNAT- y del

07-031 representante
legal, -

L o No se modifica la
Modificacion [ Quien  cuente domicilio para i ) )
] o . 10 dias vigencia
a los registros [ con autorizacion No recibir 3 dias hébiles o o
habiles originalmente

y
autorizaciones

de

peligrosos

residuos

vigente

notificaciones,

peticion,
nombre del
prestador  de

servicios,tipo
de

residuos

servicio,

peligrosos,

volumenes.

otorgada

Fuente : Secretaria del medio ambiente y recursos naturales (SEMARNAT).

Con la siguiente informacion se tendra mas presente a la hora de su presentacién

formal.

Luego de ello pasaremos a observar del formato del tramite.
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Tramite Tratamiento de Suelos Contaminados

Fundamento juridico: Articulos 48, 49, 50, 51 y 143, Reglamento de la Ley

General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos

SEMARNAT

SUBSECRETARIA DE GESTION
PARA LA PROTECCION AMBIENTAL

DIRECCION GENERAL DE GESTION INTEGRAL DE
MATERIALES ¥ ACTIVIDADES RIESGOSAS

' Lugar y fecha de la solicitud | >N.R.A.Numero de Registro Ambiental (Opcional)

Datos Generales

*Nombre(Apellido Paterno, Apellido Materno, Nombre [S]),Denominacién o Razén Social

*Nombre del representante legal(de ser el caso)

® C.U.R.P.(Persona Fisica)

"RE.C.

*nombre de la(S) Persona(S) Autorizada(S) Para

Oir o Recibir Notificaciones

R.U.P.A. (Opcional)

Domicilio y medios de contacto

53
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Calle/Carretera o Paraje

NUM. NUM. Colonia/Predio C.P.
EXT. INT.
Ciudad O Poblacion Delegacion o Municipio ESTADO

Teléfono (con lada)

Fax (con lada)

Correo Electrénico

1911. Datos para recibir notificaciones (llenar solo si es diferente al domicilio arriba sefialado)

Calle/Carretera o Paraje

NUM. EXT. NUM. Colonia/Predio C.P.
INT.
Ciudad o Poblacién Delegacion o Municipio Estado

Teléfono (con lada)

Fax (con lada)

Correo Electrénico

I11. Datos de Informacién del Tramite

Proceso de Tratamiento a Aplicar

(Anexo 1)

tratamiento
(Anexo 1)

semejantes a
suelos a tratar
(Anexo 2)

semejantes a
suelos a tratar
(Anexo 2)

™ Clave del ““Clave de N
Suelos o 13 )
proceso de 1 los suelos o ) Contaminante
Nombre del proceso de materiales
tratamiento materiales al cual aplica el

tratamiento
(Anexo 3)

54
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INSUMOS DIRECTOS EMPLEADOS EN EL PROCESO DE TRATAMIENTO

T"Nombre del proceso de
“producto BNombre comin *Nombre comercial | tratamiento en el cual sera

aplicado

Surfactante(s)
Oxidante(s)
Nutriente(s)

Microorganismos

Materia organica

Neutralizantes

Otros (especificar)

Ademas de la informacidn antes requerida, el interesado debera anexar los

documentos indicados en el apartado IV del instructivo para el llenado del formato.

9 Firma de quién recibe, fecha 'y

sello de acuse de recibo

* Nombre y firma del solicitante o representante

legal
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Nombre:  Solicitud de autorizacion para el tratamiento de residuos peligrosos
(modalidad g. Tratamiento de suelos contaminados)

Instructivo para el Llenado
A. Este documento deberé ser llenado con letra clara y legible, utilizando tinta negra,
cuando se cometa un error en el llenado del documento, se deberd elaborar uno nuevo.
B. El formato de esta solicitud debera presentarse en original y copia para “acuse de
recibo”.

I. Datos del Solicitante.

1.Lugar y fecha: se indicara el lugar, municipio o localidad; asi como la fecha
utilizando nameros arabigos ejemplo: México, d. F. 17 de junio del 20XX.
2.Nra: numero de registro ambiental para personas fisicas 0 morales que hayan
realizado algun tramite ante la SEMARNAT, este dato es solicitado con la finalidad
de agilizar la recepcién del mismo.
3.escriba el nombre completo del solicitante, empezando por el apellido paterno,
seguido del apellido materno y su nombre o nombres. s6lo en caso de que se trate de
una empresa o asociacion, favor de anotar la denominacion o razon social de la
misma.
4. escriba el nombre del representante legal, en caso de contar con alguno.
5. escriba el nombre de la(s) persona(s) autorizadas para oir y recibir notificaciones,
en caso de contar con alguna.
6.para el caso de personas fisicas, anote la clave Unica de registro de poblacion
(CURP) del solicitante.
7. anote el registro federal de contribuyentes (RFC) del solicitante.
8.anote el registro Unico de personas acreditadas (RUPA), dato opcional solo para
personas que cuenten con este registro no deberan de presentar la documentacién para
acreditar personalidad.
9. escriba el domicilio del solicitante, anotando calle, nimero exterior e interior, la
colonia, el codigo postal (requerido para el envio de la respuesta por correo o

mensajeria), la ciudad o poblacion, la delegacion o municipio que corresponde al
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domicilio del solicitante, la entidad federativa nimero telefénico incluyendo la clave
lada, el nimero de fax incluyendo la clave lada y direccién de correo electronico.
I1. Datos para Recibir Notificaciones
10. Indique los datos para recibir notificaciones en caso de ser distinto al indicado en
el punto anterior.
I11. Datos de Informacion del Tramite
11. Nombre y clave del proceso de tratamiento (anexo 1): sefiale el nombre del
proceso de tratamiento que pretende aplicar para el tratamiento del suelo o material
semejante a suelo contaminado de acuerdo con el anexo 1, asi como la clave
correspondiente.
12. Suelos o materiales semejantes a suelos a tratar (anexo 2): especifique el tipo de
suelos o materiales semejantes a Suelos a tratar de acuerdo con el anexo 2. Asi como
la clave correspondiente.
13. Contaminante al cual aplica el tratamiento (anexo 3): sefiale los contaminantes
presentes en el suelo o en los materiales semejantes a suelos que pretende tratar de
acuerdo al anexo 3.
14. Producto: se refiere al nombre genérico de los insumos (quimicos, bioldgicos u
otros) que pretende emplear en el(los) proceso(s) de tratamiento y que entraran en
contacto directo con el suelo contaminado (insumo directo).
15. Nombre comun: sefiale uUnicamente el(los) nombre(s) comun(es) del (los)
insumo(s) directos que pretende utilizar en el(los) proceso(s) de tratamiento.
16. Nombre comercial: escriba el(los) nombre(s) comercial(es) del(los) insumo(s) que
pretende utilizar en el(los) proceso(s) de tratamiento.
17. Nombre del proceso de tratamiento en el cual sera aplicado: especifique el
nombre del proceso de tratamiento en el cual serd aplicado el insumo referido, de
acuerdo con el anexo 1.
18. Escriba el nombre(s), apellidos paterno y materno del solicitante o representante
legal, completos y firma una vez corroborado que la solicitud ha sido llenada
correctamente.

19. Espacio para uso exclusivo de la secretaria.
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1VV.- Documentos Anexos al Formato

Instrucciones Generales

e La informacion deberd presentarse impresa y en archivos electrénicos (cd u
otro) en formatos estandares, por ejemplo textos en formato Word, tablas en
formato Excel, imagenes y fotografias en formato Jpg, planos en formato
AutoCAD o Pdf.

e Las fotocopias o copias simples que presente deberan ser legibles, de tal
manera que permitan su adecuada lectura e interpretacion.

e A fin de hacer mas 4gil y expedita la evaluaciéon y dictaminacién de su
solicitud, se sugiere que la informacién que se presente corresponda
exclusivamente a lo requerido por el tramite y a los procesos de tratamiento
que pretende aplicar.

e De acuerdo con el articulo 271 del cddigo federal de procedimientos civiles de
aplicacion supletoria a la ley federal de procedimiento administrativo, debera
entregar toda la informacién en lengua espafiola, 0 en su caso, anexar su
respectiva traduccién al espafiol

e Seentenderd como materiales semejantes a suelos los lodos de presas, lodos y
sedimentos de carcamos, lodos y sedimentos de tanques de almacenamiento
contaminados con hidrocarburos.

Esta clasificacion no incluye a los lodos, fluidos y recortes provenientes de la

perforacién de pozos petroleros.

Documentos Administrativos
1. copia de identificacion oficial del solicitante o del acta constitutiva de la persona
moral cuyo objeto social ampare las actividades que pretende desarrollar (articulo 50,
fraccion | RLGPGIR):
a.  En caso de que se trate de una persona fisica: presente copia de identificacion
oficial y del documento que acredite su inscripcion ante el sistema de administracion
tributaria (SAT) de la secretaria de hacienda y crédito publico, el cual debera sefalar
como actividad preponderante la prestacion de servicios de remediacion de suelos

contaminados.
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b. En caso de que se trate de una persona moral: presente copia de identificacion
oficial del representante legal y copia integra del acta constitutiva de la empresa en
cuyo objeto social se incluyan las actividades de tratamiento y/o remediacion de
suelos contaminados.

2. documento juridico que acredite al representante legal (articulo 50, fraccién Il

RLGPGIR):

Presente Copia Integra del Documento Juridico que Acredite al Representante Legal
3. Propuesta de seguro o garantias financieras (articulo 48, fraccion XVI RLGPGIR):

e Presente copia integra de una poliza de seguro por un monto minimo de $
250,000.00 (doscientos cincuenta mil pesos mn), que ampare la
responsabilidad civil por contaminacion ambiental, para la reparaciéon de los
dafios que se pudieran causar durante la prestacion del servicio de
remediacion de suelos.

e Presente copia del comprobante original del pago correspondiente a la
poliza de seguro contratada, lo anterior considerando que la cobertura de la
poliza Gnicamente es efectiva cuando el asegurado, cubra en tiempo y forma,
la prima correspondiente ante la entidad emisora de dicha poliza.

4. Pago de Derechos.

Realizar el pago de Derechos Correspondiente a Través del Formatoe5cinco Presentar

Original y Copia.

Documentos Técnicos
5. Programa de capacitacion del personal involucrado en la remediacion de suelos
contaminados (articulo 50, fraccion VI RLGPGIR):

El programa debera especificar los temas de capacitacion que incluya la referente a la
realizacion de los procesos de tratamiento o remediacion de suelos contaminados, el(los)
responsable(s) de impartirlos, fechas programadas y personal a quién sera impartido.

6. Programa de prevencion y atencion a contingencias o emergencias ambientales y
accidentes, el cual contendra la descripcién de las acciones, medidas, obras, equipos,
instrumentos o materiales con que cuenta para controlar contingencias ambientales

derivadas de emisiones descontroladas, fugas, derrames, explosiones o incendios que
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se puedan presentar en todas las operaciones que realiza la empresa como resultado
del tratamiento de suelos contaminados (articulo 50, fraccion VII RLGPGIR) :
En el programa se incluiran aspectos relacionados con:

— Las condiciones del area de trabajo; en donde se consideren escenarios
posibles tales como inclinacion o pendiente de terrenos, aguas superficiales
en las cercanias, drenajes, rios, canales, caminos de acceso, etc.

— Descripcion detallada de las acciones y medidas a tomar durante
contingencias debido a fendmenos naturales (sismos, ciclones, deslaves,
tormentas u otros).

— Obras, equipos, instrumentos o materiales con el que cuente para controlar
emisiones descontroladas, fugas, derrames, explosiones o incendios que
pudieran presentarse al momento de realizar los trabajos de remediacion de
suelos en sitios a cielo abierto.

Lo anterior considerando que, en su mayoria, las actividades de tratamiento de suelos o

materiales contaminados se realizan en campo y en lugares a cielo abierto.
7. La informacién de soporte técnico de los procesos o tecnologias a los que se
someteran los suelos o materiales semejantes a suelos, asi como los elementos de
informacién que demuestren, en la medida de lo posible, que se propone la mejor
tecnologia disponible y econdmicamente accesible, asi como las formas de
operacion acordes con las mejores practicas ambientales (articulo 48, fraccion XIlI
RLGPGIR):

Descripcion del Proceso De Tratamiento
8. Descripcion de las metodologias de tratamiento o remediacién que se
propone aplicar describiendo detalladamente todos sus aspectos técnicos, su rango
de aplicacion y el(los) contaminante(s) al cual aplica la misma (articulo 49,
fraccion VII inciso a) RLGPGIR):

En la descripcion de las Metodologias de Tratamiento:

a. Sefale el espacio fisico en el cual se aplicara el tratamiento, para lo que
deberéa considerar los siguientes criterios:

Los Suelos o Materiales Semejantes a Suelos Son Tratados
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— En el sitio contaminado.- cuando el tratamiento se realiza en el sitio donde
se encuentran los suelos contaminados, por lo que no deberan excavarse y
transferirse a un sitio diferente al original.

— A un lado del sitio contaminado.-cuando el tratamiento se realiza en un
area adyacente al sitio contaminado o sobre un area dentro del sitio
contaminado, previa remocion del suelo o materiales semejantes a suelos
contaminados los cuales deberan colocarse sobre una celda de tratamiento
construida para tal fin.

— Fuera del sitio contaminado.-cuando se remueve el suelo o los materiales
semejantes a suelos contaminados a un lugar fuera de aquél donde se ubican,
para someterlos a tratamiento en instalaciones fijas autorizadas.

La determinacion del espacio fisico en el cual se realizara el tratamiento permite

establecer su alcance y limitaciones.

b. La descripcion de las metodologias de tratamiento, debera realizarse por
separado para cada uno de los procesos de tratamiento que pretende aplicar,
integre la informacion, segun aplique, respondiendo los siguientes
cuestionamientos:

— CoOmo se construye y cuales son las caracteristicas estructurales de la
infraestructura requerida para realizar los procesos (de acuerdo al espacio
fisico en el cual pretende aplicarse)

— CoOmo se prepara y aplica cada uno de los insumos al suelo o material en
tratamiento

— Cuaél es la funcién de éstos en el proceso

— Como y con qué frecuencia se aplicaran los insumos empleados

— COmo se monitorean y controlan las variables de proceso (humedad,
temperatura, PH, unidades formadoras de colonias, etc.) a fin de optimizar el
desarrollo del tratamiento

— CoOmo se controla la emisién de los compuestos organicos volatiles que

eventualmente seran emitidos durante el desarrollo de los procesos.
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9. Descripcion de los recursos materiales y técnicos necesarios para la ejecucion de
las metodologias sefialadas en el inciso anterior (articulo 49, fraccion VII inciso b)
RLGPGIR):
— Presente un listado de la maquinaria y equipo requerido para realizar el(los)
procesos de tratamiento.
— Mencione los recursos técnicos requeridos para la realizacion del(los)
tratamientos.
10. Diagrama de flujo del proceso, indicando los puntos donde se generen emisiones
a la atmosfera, descargas de aguas residuales, subproductos, residuos o
contaminantes(articulo 50, fraccion V RLGPGIR):

Presentar un diagrama de flujo especifico para cada proceso de tratamiento que
pretenda aplicar, indicando los contaminantes a tratar, detallandolos insumosdirectos a
emplear en el proceso de tratamiento, sefialando los puntos donde se generan emisiones a la
atmosfera, descargas de aguas residuales, subproductos, residuos o contaminantes.

Para la elaboracion de los diagramas se recomienda emplear la metodologia y
simbologia que se indica en el anexo 1.3a (diagrama de funcionamiento) del formato de la
cédula de operacion anual (COA).

Los diagramas presentados deberan cumplir con la informaciéon requerida y ser
coherentes con la descripcion del proceso y los insumos mencionados en éste
11. Listado de insumos directos que seran utilizados en el proceso de tratamiento o
indicando sus nombres comerciales (articulo 51, fraccién Il inciso a) RLGPGIR):

El listado Unicamente incluira los insumos directos que seran utilizados en el(los)

tratamiento(s) que pretende aplicar, indique sus nombres comerciales y nombres comunes.
El listado debera ser coherentes con los insumos referidos en la descripcion del proceso.

12. Las hojas de seguridad de los reactivos, productos, formulas quimicas o cepas
bacterianas a ser utilizadas en el proceso de tratamiento, las cuales deberan presentarse
con nombre y firma del responsable técnico, lo anterior a fin de evaluar su uso para los
fines que se solicitan asi como sus efectos al ambiente (articulo 51, fraccion 111 INCISO
b) RLGPGIR): .
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Presente las hojas de datos de seguridad (hds) de todos los insumos directos

a utilizar en el(los) proceso(s) de tratamiento,
Las HDS deberan elaborarse conforme a lo establecido en el apéndice C de
la norma oficial mexicana NOM-018-STPS-2000.

13. Constancia del laboratorio, fabricante o formulador sobre la no patogenicidad de

microorganismos cuando éstos se empleen (articulo 143, fraccion Il INCISO A)
RLGPGIR, puntos 8.4.5 y 8.4.6 de la nom-138-SEMARNAT/SS-2003):

Laconstancia de no patogenicidad de los microorganismos o producto bacteriano que

pretende emplear en los procesos de tratamiento, debera estar elaborada por un laboratorio

acreditado ante la entidad mexicana de acreditacion (EMA).

Equipos

14. Descripcion de los equipos a emplear detallando sus sistemas de control (articulo 48,
fraccion X1l RLGPGIR):

Seguridad

Describir Gnicamente en caso de requerir maquinaria o equipo especializado
(centrifugadoras, lavadoras, cribas, equipos de desorcion térmica, sistemas
movil de tratamiento, trituradoras, reactores, contenedores, sistemas de
succion-aspersion, etc).

Anexe planos (planta general, balance de masa y energia en su caso,
eléctricos, mecanicos, de tuberias e instrumentacion, etc.) y diagramas de la
maquinaria o equipo, detallando los sistemas de control de emisiones y
residuos. los planos deberan presentarse en escala adecuada de modo que se
permita su facilG lectura e interpretacion.

Anexe fotografias del equipo que pretende utilizar.

Anexeel programa de mantenimiento correspondiente para todos cada uno de

los equipos 0 maquinaria.

15. Medidas de seguridad implementadas en todo el proceso (articulo 48, fraccion XIV
RLGPGIR):
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Dichas medidas podran estar sefialadas en el programa de prevencion y atencion de
contingencias 0 emergencias ambientales y accidentes.
Residuos Generados Durante el Proceso de Tratamiento

16. Caracteristicas de los residuos generados durante el tratamiento y el manejo que
se les dara (articulo 48, fraccion XV RLGPGIR):

Sefiale las caracteristicas generales de los residuos (peligrosos, sélidos urbanos o de
manejo especial) que se generaran durante la realizacion del(los) tratamiento(s),
describiendo el manejo (separacion, almacenamiento, envasado, disposicion final) que les
dara a los mismos.

Dicho manejo deberd apegarse a lo establecido en la legislacion aplicable de acuerdo
a la clasificacion y estado fisico del residuo

Tratamiento Fuera del Sitio Contaminado (Instalaciones Fijas)

Ademas de la informacién anterior, para el caso que el tratamiento de suelos o
materiales semejantes a suelos pretenda realizarse en instalaciones fijas, debera
proporcionar la siguiente informacion:

17. Copia de la autorizacion de uso de suelo expedida por la autoridad competente

(articulo 50, fraccion 11l RLGPGIR):

Presentar copia, y original para cotejo, de las autorizaciones de uso de suelo del predio
en donde se pretende la ubicacion de la instalacion, expedida por la autoridad competente

18. Indicacion del uso de suelo autorizado en el domicilio o zona donde se pretende

instalar(articulo 48, fraccion VII RLGPGIR)

Presentar copia, y original para cotejo, del(los) documento(s) que indique(n) el uso de
suelo del predio en donde se pretende de la ubicacion de la instalacion, expedida por la
autoridad competente

19. Ubicacion de las instalaciones expresada en coordenadas geograficas (latitud norte y

longitud oeste) (articulo 48, fraccion | RLGPGIR).
Indicar coordenadas utm la ubicacion del predio en el cual se ubicara la instalacion en

donde se llevara a cabo el(los) tratamiento(s).
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20. Copia del plano del proyecto ejecutivo de la planta en conjunto, el cual debe indicar
la distribucion de las areas, incluyendo el almacén y el area de tratamiento (articulo
50, fraccion IV RLGPGIR):

e Presentar copia del plano del proyecto ejecutivo de la planta en conjunto, indicando

la distribucion exacta de todas las areas especialmente del almacén y tratamiento.

e Presentar plano detallado de las areas de almacenamiento y tratamiento incluyendo

los equipos para almacenamiento y para la realizacion de los procesos.

e Describir las especificaciones técnicas y capacidades de los tanques, tambores,

recipientes o areas utilizadas para el almacenamiento y tratamiento.

e Describir las medidas de seguridad implementadas en la zona de almacenamiento.

Los planos deberan medir 0.90 x 0.60 metros y elaborados a escala adecuada que
permita su interpretacion.

21. Copia de la autorizacion en materia de impacto ambiental (articulo 50, fraccion VIII

RLGPGIR).

Presentar copia integra, y original para cotejo, de la autorizacién en materia de impacto
ambiental del proyecto especifico de la instalacion donde se pretenda realizar el(los)
tratamiento(s).

22. Capacidad anual estimada de las instalaciones en donde se pretende llevar a cabo la

actividad de tratamiento (articulo 48, fraccion VI RLGPGIR).

Sefialar la capacidad anual, en toneladas por afo, estimada de las instalaciones en donde
se realizara(n) el(los) proceso(s) de tratamiento, con base en la capacidad de disefio de los
equipos de tratamiento.

23. La cantidad anual estimada de manejo (articulo 48, fraccion V RLGPGIR).

Sefialar la cantidad anual, en toneladas por afio, estimada de manejo en las
instalaciones en donde se realizara(n) el(los) proceso(s) de tratamiento.

24. Acciones a realizar cuando arriben los suelos o materiales a la instalacion en donde

se llevara acabo la actividad de tratamiento, incluyendo las de descarga y pesaje de
los mismos (articulo 48, fraccion X RLGPGIR).
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e Describir en forma detallada la forma de recoleccion, transporte y recepcion
de los suelos contaminados y materiales semejantes a suelos contaminados a
la planta de tratamiento.

e Presentar una descripcion detallada del manejo de los suelos contaminados y
materiales semejantes a suelos contaminados al llegar a la instalacion de
tratamiento, considerando la descarga e identificacion de los mismos,
movimientos de entrada y salida de la zona de almacén.

e describir el manejo de los suelos contaminados y materiales semejantes a
suelos contaminados del area de almacenamiento a la zona de tratamiento

25. Tipo y capacidad de almacenamiento para los suelos o materiales semejantes a
suelos contaminados dentro de las instalaciones antes de su tratamiento (articulo 48,
fraccion X1 RLGPGIR).

— Describir detalladamente la forma en que se almacenaran, los suelos
contaminados y materiales semejantes a suelos contaminados, en la planta
de tratamiento.

— Senalar capacidad de almacenamiento, en toneladas por afio.

— Especificar el tipo de envasado. (en su caso).

Si existen dudas acerca del llenado de este formato puede usted acudir a los espacios
de contacto ciudadano (ECC) de las delegaciones federales de la SEMARNAT mas cercana
0 consultar directamente
Al: 01800 0000 247(oficinas centrales)

Espacio de contacto ciudadano de la subsecretaria de gestion para la proteccion
ambiental.
JOSE MARIA DE TERESA S/N, P. B., COL. TLACOPAC, SAN ANGEL, C. P. 01040,
México, D. F.
Horario de atencion de 9:30 a 15:00hrs.

Correo Electrénico: ecc.dggimar@semarnat.gob.mx

Pagina Electronica: www.semarnat.gob.mx
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Fundacion para la Orientacion de Recursos en Pro de la Biodiversidad y Especie Humana...

ANEXOS
Anexo 1: Clasificacion de los Procesos De Tratamiento
Clave
Procesos de Tratamiento
BIOLOGICOS
PILA-S Biorremediacion por biopilas en el sitio contaminado
LAND-S Biorremediacion por landfarming en el sitio contaminado
PILA-LS Biorremediacion por biopilas a un lado del sitio contaminado
LAND-LS Biorremediacion por landfarming a un lado del sitio contaminado
PILA-FS Biorremediacion por biopilas fuera del sitio contaminado
LAND-FS Biorremediacion por landfarming fuera del sitio contaminado
FITO-S Fitorremediacion en el sitio contaminado
FITO-LS Fitorremediacion a un lado del sitio contaminado
BVAE-S Bioventeo aerobio en el sitio contaminado
BANA-S Bioventeo anaerobio en el sitio contaminado
QUIMICOS
OXIQ-LS Oxidacién quimica a un lado del sitio contaminado
NEUQ-LS Neutralizacidn quimica a un lado del sitio contaminado
OXIQ-FS Oxidacién quimica fuera del sitio contaminado
NQUI-FS Neutralizacion quimica fuera del sitio contaminado
EXSO-LS Extraccidon con solventes a un lado del sitio contaminado
EXSO-FS Extraccion con solventes fuera del sitio contaminado
Fisicos

LAVS-LS Lavado de suelos a un lado del sitio contaminado

LAVS-FS Lavado de suelo fuera del sitio contaminado

SOLI-LS Estabilizacion-solidificacion a un lado del sitio contaminado

SOLI-FS Estabilizacion-solidificacion fuera del sitio contaminado

EXVA-S Extraccion de vapores en el sitio contaminado

TERMICOS
DESO-LS Desorcion térmica a un lado del sitio contaminado
DESO-FS Desorcion térmica fuera del sitio contaminado

67
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VITR-S Vitrificacion en el sitio contaminado
Otros
Otro Especificar en el apartado 111 del formato

Anexo 2: Suelos Contaminados y Materiales Semejantes a Suelos Contaminados a tratar

CLAV
£ SUELOS O MATERIALES SEMEJANTES A SUELOS
CONTAMINADOS A TRATAR

SHC | Suelo contaminado con hidrocarburos

SCL Suelo contaminado con hidrocarburos clorados

SAC | Suelo contaminado con acidos

SBA | Suelo contaminado con bases

SME | Suelo contaminado con metales pesados

MSS | Materiales semejantes a suelos contaminados con hidrocarburos (lodos de

presas, lodos y sedimentos de carcamos, lodos y sedimentos de tanques de
almacenamiento)
SOTR | Otros (especificar en el apartado 111 del formato)
Anexo 3: Clasificacién de Contaminantes
NORMA CONTAMINANTE

NOM 138-SEMARNAT/SS- | Mezclas Gaso6leo Gasavion

2003 (HIDROCARBUROQS) | Petroleo crudo Diesel Gasolvente
Combustoleo Turbosina | Gasolinas
Parafinas Keroseno | Gasnafta
Petrolatos Creosota
Aceites

NOM 147- Arsenico Niquel Mercurio

SEMARNAT/SSA1-2004

. Talio

Bario Plata
Berilio Plomo Vanadio

68
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) ) Cromo
Cadmio Selenio
hexavalente

NOM 133-SEMARNAT-2000 | BifenilosPoliclorados

(BPC’s)
OTROS Especificar en el
CONTAMINANTES NO apartado 111 del formato

NORMADOS

8.1.1 Articulos Soporte
Formato Semarnat-07-033-G
Autorizacion para el Manejo de Residuos Peligrosos (Modalidad g. Tratamiento de
Suelos Contaminados
El siguiente trdmite se ensefiara los articulos que soportan el tramite del reglamento
RLGPGIR que es el reglamento oficial en México en el tema ambiental, se deben tener
presente para su diligenciamiento, estos se desarrollaran segiin como lo sita en el tramite,
adicionalmente informacién mas descriptiva que solo sefiala el trdmite en algunos
articulos.
Articulos RLGPGIR
Reglamento de la ley general para la prevencion y gestion integral de los residuos

Articulo 50.-

La solicitud de autorizacion se acompafara con la documentacion siguiente:

I. Copia de identificacion oficial del solicitante o del acta constitutiva de la persona
moral cuyo objeto social ampare las actividades que pretende desarrollar.

I1. Documento juridico que acredite al representante legal

VI. Programa de capacitacion del personal involucrado en el manejo de residuos
peligrosos, en la remediacion de suelos contaminados, en la operacion de los procesos,
equipos, medios de transporte, muestreo y analisis de los residuos, asi como otros aspectos
relevantes que, segun corresponda, el promoverte haya incorporado.
Articulo 48 — fraccion XVI:

La propuesta de seguros o garantias financieras que, en su caso, se requieran, en los

términos de los articulos 76 y 77 de este Reglamento.
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Articulo 76.-

La Secretaria requerira garantias financieras o seguros considerando lo siguiente:

I. Las garantias financieras seran propuestas para el cumplimiento de obligaciones
derivadas de las autorizaciones otorgadas para la prestacion de los servicios de manejo de
residuos peligrosos en términos del capitulo sexto de la Ley, y

I1. Los seguros se propondran para dar certeza sobre la reparacion de los dafios que
se pudieran causar por la generacion de residuos peligrosos, durante la prestacion de
servicios en esta materia y al término del mismo, incluyendo los dafios por la
contaminacion asi como la remediacion del sitio.

Cuando en la prestacion del servicio concurra el cumplimiento de obligaciones
derivadas de la autorizacion con la necesidad de garantizar la reparacion de los dafios que se
pudieran causar, se podran proponer ambos instrumentos.

Articulo 77.

Quien conforme a la Ley esté obligado a la presentacion de un seguro y ya lo
hubiere presentado, de acuerdo a lo previsto en los articulos 35 o0 147 Bis de la Ley General
del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente, y éste se encuentre vigente,
cumplirédn con dicha obligacion siempre que en la solicitud correspondiente el interesado
haga referencia a tal circunstancia.

Tratandose del transporte de residuos peligrosos la obligacion se tendra por
cumplida con la presentacién de la copia de la poliza del seguro vigente que se haya
presentado ante la Secretaria de Comunicaciones y Transportes.

Las garantias financieras, a que se refiere la fraccion | del articulo anterior, podran
presentarse en alguna de las formas siguientes:

I. Fianza otorgada por institucion autorizada, la que no gozara de los beneficios de
orden y excusion.

I1. Fideicomisos de garantia.

I11. Obligacion solidaria asumida por tercero que compruebe su idoneidad y
solvencia.

Articulo 147.



Fundacion para la Orientacion de Recursos en Pro de la Biodiversidad y Especie Humana... 71

Cuando se trate de emergencias, si los responsables de la remediacion ejecutaran el
programa respectivo a través de prestadores de servicios de tratamiento de suelos
contaminados autorizados, la Secretaria evaluara las propuestas de remediacion dentro del
término de quince dias habiles.

Articulo 50 - fraccion VI

Programa de capacitacion del personal involucrado en el manejo de residuos peligrosos, en
la remediacion de suelos contaminados, en la operacién de los procesos, equipos, medios de
transporte, muestreo y analisis de los residuos, asi como otros aspectos relevantes que, segun
corresponda, el promovente haya incorporado.

Articulo 50 - fraccion VII

Programa de prevencidon y atencion de contingencias 0 emergencias ambientales y
accidentes, el cual contendra la descripcién de las acciones, medidas, obras, equipos, instrumentos o
materiales con que se cuenta para controlar contingencias ambientales derivadas de emisiones
descontroladas, fugas, derrames, explosiones o incendios que se puedan presentar en todas las
operaciones que realiza la empresa como resultado del manejo de residuos peligrosos.

Articulo 48 — fraccion X111

La informacion de soporte técnico de los procesos o tecnologias a los que se someterén los
residuos peligrosos, asi como elementos de informacién que demuestren, en la medida de lo
posible, que se propone la mejor tecnologia disponible y econdmicamente accesible, asi como las
formas de operacion acordes con las mejores practicas ambientales.

Articulo 49 - fraccion V11 inciso a

Para la prestacion de servicios de tratamiento de suelos contaminados:

a) Las metodologias de tratamiento o remediacion que se propone aplicar, describiendo
detalladamente todos sus aspectos técnicos, su rango de aplicacion y el contaminante al cual aplica
la misma.

Articulo 50 - fraccion V

Incineracion de residuos eldiagrama de flujo del proceso, indicando los puntos donde se
generen emisiones a la atmdsfera, descargas de agua residuales, subproductos, residuos o
contaminantes, incluyendo sus volimenes de generacion, en congruencia con el balance de materia,
cuando se trate de reciclaje, tratamiento o peligrosos.

Elaboracion de diagramas — recomendacion Cedula de operacién anual (COA)

Objetivos de la cédula de operacion anual



Fundacion para la Orientacion de Recursos en Pro de la Biodiversidad y Especie Humana... 72

Obtener informacion anual multimedios para integrar y actualizar la base de
datos

del Registro Estatal Ambiental.

Seguimiento de la gestion en materia ambiental.

Facilita el seguimiento del desempefio ambiental en la operacion del
establecimiento.

Simplificar tramites: seguimiento de los planes de manejo de residuos de manejo
especial, incorpora reportes semestrales de las descargas de aguas residuales e

inventario de emisiones.

La COA integra la siguiente informacion:

Para lograr lo anterior, la COA integra la siguiente informacion:

Datos de Registro

Seccion I: Datos de Operacion y Funcionamiento

Seccidn I1: Generacion de Contaminantes a la Atmosfera.

Seccion Il1: Aprovechamiento o Uso del Agua.

Seccion IV: Registro de Residuos Solidos Urbanos y de Manejo Especial.
Seccion V: Emision y Transferencia de Sustancias RETC.

Seccion VI: Generacion de Emision de Ruido.

Herramientas.

Articulo 51 — fraccion 111

Para la prestacion de servicios de tratamiento de suelos contaminados:

a) El listado de insumos directos e indirectos que seran utilizados en el proceso de

tratamiento, indicando sus nombres comerciales y la relacion de alimentacion para cada una

de ellos. En el caso de los insumos directos, se indicara la cantidad a utilizar por metro

cubico de suelo a tratar.

b) Las hojas de seguridad de los reactivos, productos, férmulas quimicas o cepas bacterianas

a ser utilizadas en el proceso de tratamiento, las cuales deberan presentarse con el nombre y firma
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del responsable técnico, lo anterior a fin de poder evaluar su uso para los fines que se solicitan asi

como sus efectos al ambiente.
Norma Oficial Mexicana 018 Stps (secretaria del trabajo y prevision social) 2000
Apéndice C
Hoja de Datos de Seguridad (HDS): es la informacion sobre las condiciones de seguridad
e higiene necesarias, relativa a las sustancias quimicas peligrosas, que sirve como base para
programas escritos de comunicacion de peligros y riesgos en el centro de trabajo.
Formato Hoja De Seguridad

Seccion |

Identificacion del producto e informacion del fabricante

Nombre comercial de la sustancia

Nombre com(in o genérico

Nombre de la compafiia fabricante

Direccién del fabricante

N° de teléfono N° de fax

Teléfonos de emergencia

Seccion 11

Composicion e informacion sobre los ingredientes peligrosos

Nombre Comun o Genérico del Componente Peligroso (Adjunte Hojas Si | %Especificar N° de Casa

Es Necesario)
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Seccion 111

Identificacion de los riesgos y efectos por exposicion

Efecto por:

Detalle

Inhalacion

Ingestion

Contacto con los 0jos

Contacto con la piel

Carcinogenicidad

Mutagenicidad

Teratogenicidad

Neurotoxicidad

Sistema reproductor

Otros

Organos blanco

Seccion 1V

Primeros auxilios

Contacto ocular

Contacto dérmico

Inhalacion

Ingestion

Antidoto recomendado

Informacion para el médico

Seccion V

Medidas contra el fuego

Punto de inflamabilidad

Limites de inflamabilidad (si existen)

Agentes extintores

Equipo de proteccion para combatir

fuego
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Productos peligrosos por combustion

Seccion VI

Medidas en caso de derrame o fuga

Atencion de derrames y de fugas

Seccion VII

Manipulacién y almacenamiento

Temperatura almacenamiento

Condiciones almacenamiento

Manipulacion recipientes

Efectos de la exposicidn a la luz del sol, calor,

atmosferas hiimedas, etc.

Seccion VIII

Controles a la exposicion y equipo de proteccion personal

Condiciones de ventilacion

Equipo de proteccion respiratoria

Equipo de proteccion ocular

Equipo de proteccion dérmica

Datos de control a la exposicién
(TLV, PEL, STEL)

Seccion 1X

Propiedades fisicas y quimicas

Olor y apariencia

Gravedad especifica

Solubilidad en agua y otros disolventes

Punto de fusién

Punto de ebullicién

Ph

Estado de agregacion a 25°c y 1 atm.

Seccion X

Estabilidad y reactividad

Estabilidad

Incompatibilidad
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Riegos de polimerizacion

Productos de la descomposicion

peligrosos

Seccion Xi

Informacion sobre toxicologia

Dosis letal media oral o dérmica (dlsg)

Dosis letal media por inhalacion (clsg)

Seccion XI1

Informacion de los efectos sobre la ecologia

Seccion X111

Consideraciones obre la disposicidn final del producto

Seccion X1V

Informacion Sobre el Transporte

Seccion XV

Informacion Regulatoria y Otra Informacion

Articulo 48 - fraccion X1V

Las medidas de seguridad implementadas en todo el proceso.
Articulo 48 — fraccion XV

Las caracteristicas de los residuos generados durante la operacién de manejo, la cantidad
estimada que se generara y el manejo que se les dard.
Articulo 50 - fraccion 111

Copia de la autorizacion de uso de suelo expedida por la autoridad competente. Esta
autorizacion podra presentarse condicionada a la autorizacion federal.
Articulo 48 — fraccion VII

Indicacion del uso del suelo autorizado en el domicilio o zona donde se pretende instalar.

Articulo 48 — fraccién |
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Datos generales de la persona, que incluyan nombre, denominacién o razon social,
domicilio, teléfono, fax, el domicilio o direccion electronica para recibir notificaciones y ubicacion
de las instalaciones expresada en coordenadas geogréficas. En este apartado, el solicitante sefialard
la informacién que clasifique como confidencial en términos de la Ley Federal de Transparencia y
Acceso a la Informacion Publica Gubernamental.

Articulo 50 - fraccion 1V

Copia del plano del proyecto ejecutivo de la planta en conjunto, el cual debe indicar la
distribucion de las areas, incluyendo el almacén de residuos peligrosos recibidos para su manejo y
el &rea de manejo de residuos peligrosos, segln se trate. En el caso de instalaciones de disposicién
final, el plano especificara ademas la ubicacion de las areas de tratamiento, solidificacion y
confinamiento.

Los planos deberan medir 0.90 X 0.60 adecuada escala que permita su interpretacion.
Articulo 48 - fraccion V

Descripcion e identificacion de cada uno de los residuos peligrosos que se pretenden
manejar, donde se indiquen sus caracteristicas fisicas, quimicas o bioldgicas, y cantidad anual
estimada de manejo.

Articulo 48 — fraccion X

Las acciones a realizar cuando arriben los residuos peligrosos a la instalacion en donde se
llevara a cabo la actividad respectiva, incluyendo las de descarga y pesaje de los mismos, y aquéllas
que se realicen para confirmar la informacién a que se refiere la fraccion V del presente articulo, asi
como los movimientos de entrada y salida de la zona de almacén.

Articulo 48 — fraccion XI

El tipo de almacenamiento, envasado o a granel, y la capacidad de almacenamiento para los
residuos peligrosos dentro de las instalaciones antes de su manejo especifico, excepto centros de
acopio.

7.2 Guia de Tramites Pasivos Ambientales — Remediacidn

El siguiente proyecto seguird los mismos pasos y seguimiento virtual, llegando de
nuevo al mend a mano derecha seleccionando pasivos sefialado en la ventana, mastranto
numero de registro del trdmite la cual para este proyecto se llama remediacion, pasivo

ambiental sefialada en la ventana siguiente:
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SEMARNAT

ENTE
MATURALES

NiClo  DONDE REGISTRO  GUIA DE TRAMITES  TRAMITES  PAGO CONSULTA

Mastrar =

10 Y

EMPRESAS | = buscar

Sitios contaminados

= Pasivos

Figura 22. Remediacion, Pasivo Ambiental

Fuente : Secretaria del medio ambiente y recursos naturales (SEMARNAT).

El nombre del tramite que nos ensefia SEMARNAT de México es idéntico a los

procesos de descontaminacion presentado por la fundacion orbe remediacién, conocido

mas por fito remediacion.Una vez seleccionamos en el registro del trdmite sefialado en la

ventada primera nos abrira la siguiente ventana

Miercoles, 1S Marzo 2014

SEMARNAT

INICIO DOMNDE REGISTRO GUIA DE TRAMITES TRAMITES PAGO CONSULTA

Clave: SEMARNAT-07-035-B

Tramite: Propuesta de remediacion. Modalidad B. Pasivo ambiental

En qué casos se debe presentar:

Las personas fisicas o morales responsables de |a contaminacién o dafio ambiental o responsables
solidarios, y prestadores de servicios para remediar suelos contaminados, gue hayan elaborado una
propuesta de remediacion de un sitio contaminado considerado pasive ambiental y soliciten a la Secretaria
la evaluacidn de la misma

Requisitos, formato

- Cerrar
donde hacer el Tramite

Archivos relacionados para descargar

= Estudio de Riesgo Ambiental para Sitios Contaminados
= Pasivos Ambientales

= Guia para pasivos ambientales

= Triptico

Preguntas Frecuentes Contacto

EMPRESAS [ ——

Materiales y Actividades
Riesgosas

Residuos peligrosos
Sitios contaminados

= Emergencias

= Pasivos

= Conclusién de remediacidn

= Prestacién de servicios

= Transferencia de sitios
Atmaosfera

Forestal y Suelos
Impacto Ambiental

OGM'S

Glosario

Figura 23. Por Fito remediacion

Fuente : Secretaria del medio ambiente y recursos naturales (SEMARNAT).
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Este de nuevo mostrara mas especificamente los pasos a seguir a la hora de la
presentacion formal para el proyecto de pasivo ambiental, esta seleccién nos llevara a
COFERMER que mostrara una sola opcion siendo asi la propuesta de remediacion a
ejecutar, que debera ser presentada por la entidad que realiza estos servicios y desarrollar
cada uno de los requisitos pedidos por la SEMATNAT.

i g%

e Mejora Regulatorip

Bisqueda de Tramites

Dependencia u Organisma Descentralzad: | Todos 7|
Unidad Administrativa E| Buscar Unidad Administtive
Palabra Libre:
Bisqueda avanzada
Homodave: SENARNATT0368
Resultados de la biisqueda
Registros por pagina Pagina1/1 Tatal: 1 Registros Que Inice con: ‘Acema

No. | Ordenar par Dependencia Wodalidad Ea Ordenar por Nombre *

! ST & PROPUESTA DE REMEDIACION

Seleccione la modalidad u apeion que le aplica:

0 ow

EMERGENCIA AMBIENTAL

0 e

PASIVO AMBIENTAL

Figura 24. COFERMER

Fuente : Secretaria del medio ambiente y recursos naturales (SEMARNAT).
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oo MER O _q

e Mejora Reguiatoria
dencia u Drganismo fzado: [ Todos v
Unidad Administrativa (] | usca it Acmiisve |
Palabra Libre: |
Bisqueda avanzada
Homodave: SEMARNATOT-035-8

Buscar

Resultados de la bisqueda

Registros por pagina |10 ¥ Biginz1/1 Totzl: 1 Registros Que inide con: ACEFH
M. | Drdenar por Dependencia Modabdad ﬁ Ordenar por Nombre &

: e W

Figura 25. COFERMER - Ventana con Vinculo -Propuesta de Remediacion
Fuente : Secretaria del medio ambiente y recursos naturales (SEMARNAT).

Una vez se selecciona la opcion propuesta de remediacion nos ensefiara una

ventana de CONFEMER siendo este el registro federal del tramite, donde mostrara la ley

que respalda el tramite, requisitos, pagos y horarios.

Modalidad:Pasivo ambiental

Figura 26. COFERMER - Propuesta de Remediacion
Fuente : Secretaria del medio ambiente y recursos naturales (SEMARNAT).

Volviendo el mend de autorizacion del tramite segunda opcion sefialada en la
ventana, este nos mostrara el formato del tramite que debe presentarse, consultas y una

especificacion resumida.
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SEMARNAT

INICIO DONDE REGISTRO GUIA DE TRAMITES TRAMITES PAGO CONSULTA EMPRESAS el 1 15

. Materiales y Actividades
e Autorizacion para el manejo de residuos peligrosos. Modalidad G: Tratamiento de suelos Riesgosas
contaminados

Residuos peligrosos
En qué casos se debe presentar:

Sitios contaminados ~
Las personas fisicas o morales que realizan actividades de tratamiento de suelos y materiales
contaminados por materiales o residuos peligrosos provenientes de terceros, que pretendan la prestacian » Emergencias
de senvicio aterceros. « Pasivos
* Conclusidn de remediacidn
» Prestacion de servicios
= Transferencia de sitios

Requisitos, formato,
donde hacer el Tramite

Cerrar

Archivos relacionados para descargar Atmosfera

Infarmacién para la Autorizacion Tratamiento de Suelos Forestal y Suelos
Contaminados

Guia para elaborar la autorizacian para el tratamiento g
suelos contaminados

Impacto Ambiental

OGM'S

Ada Culb dr,

Figura 27. Tramite Segunda Opcion
Fuente : Secretaria del medio ambiente y recursos naturales (SEMARNAT).

Volviendo la menu tramites selecionamos en el menu a mano izquierda archivos
relacionados descarga de pasivo ambiental, esta opcion permitira ver el formato ofical a
diligenciar como referencia de guia y una guia general del tramite pasivo ambiental

sefialada en el cuadro siguiente.

Tabla 7. Transferencia de Autorizacion

Prestacion de Servicios Para Remediacion de un Pasivo Ambiental

Prevencion | Plazo | Vigenciade
. Suelos . e de la Prorrogabl
Tramite ) Costo Requisitos ) o
Obligados Informacio | repuest | Autorizacio e

n a n
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Propuesta de
remediacion
SEMARNAT
-07-035-A
Pasivo

ambiental

Quien
contaminé
un sitio
considerad
0 como
pasivo

ambiental

si
Articul
0194-
T-6
fraccio
nlde
laLFD

1.-Formato de
solicitud
debidamente
requisitado. 2.-
Hojas de
seguridad de
insumos (Uno
original(es)
copia(s)) 3.-
Constancia de
laboratorio,
fabricante o
formulador
sobre la no
patogenicidad
de
microorganismo
s cuando éstos
se empleen.
(Uno
original(es)
copia(s)) 4.-El
plan de
monitoreo en el
sitio. (Uno
original(es)
copia(s)) 5.-El
programa
calendarizado
de actividades a
realizar. (Uno
original(es)
copia(s)) 6.-El
plan de desalojo
de residuos
solidos urbanos
presentes en el
sitio. (Uno
original(es)
copia(s)) 7.-El
plan de desalojo
de residuos de la

construccion

20 dias

habiles

60 dias

habiles

No aplica

No aplica
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presentes en el
sitio. (Uno
original(es)
copia(s)) 9.-El
plan de desalojo
de residuos
peligrosos
presentes en el
sitio. (Uno
original(es)
copia(s)) 10.-El
plan de
seguimiento de
los receptores
determinados en
el estudio de
evaluacion de
riesgo
ambiental. (Uno
original(es)

copia(s)).

Fuente : Secretaria del medio ambiente y recursos naturales (SEMARNAT).

TRAMITE PROPUESTA DE REMEDIACION, MODALIDAD PASIVO

AMBIENTAL

SEMARNAT

SUBSECRETARIA DE GESTION
PARA LA PROTECCION AMBIENTAL

DIRECCIOM GENERAL DE GESTION INTEGRAL DE
MATERIALES ¥ ACTIVIDADES RIESGOSAS

! Lugar y Fecha de la Solicitud

’N.R.A.NUmero de Registro Ambiental (Opcional)

Il. Datos Generales
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* Nombre(Apellido Paterno, Apellido Materno, Nombre [S]),Denominacién o Razén Social
*Nombre del representante legal(de ser el caso) ® C.U.R.P. (Persona Fisica)
"R.F.C.
5 - .
nombre de la(S) Persona(S) Autorizada(S) para Qir o R.U.P.A. (Opcional)
Recibir Notificaciones
Domicilio y medios de contacto
Calle/carretera o paraje
NUM. EXT. | NUM. Colonia/predio C.P.
INT.
Ciudad o Poblacion Delegacién o Municipio Estado
Teléfono (con lada) Fax (con lada) Correo Electrdnico

1911. Datos para Recibir Notificaciones

(Llenar Solo si es Diferente al Domicilio arriba Sefialado)
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Calle/carretera o paraje

NUM. EXT. | NUM. Colonia/predio C.P.
INT.
Ciudad o Poblacién Delegacién o Municipio Estado

Correo Electronico

Teléfono (con lada) Fax (con lada)

I1l. Datos de Informacion del Tramite

Datos de Informacion de La Investigacion Historica
Ultimo parrafo del articulo 134 del Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los

Residuos

M| as actividades causantes de los dafios ambientales realizadas en el sitio contaminado.

'2|_os sucesos que condujeron a la contaminacion del suelo y el subsuelo.

¥os sucesos que condujeron a la contaminacion de los mantos acufferos.

%|_as condiciones geo-hidrolégicas que prevalecieron en el sitio, con base en informaciones documentales.

>La relacion de quienes hubieren sido poseedores del predio o predios en los cuales se localice el sitio

contaminado.

'®|_os usos que hayan tenido el predio o predios en los cuales se localice el sitio contaminado.
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Datos de Informacion del Estudio de Caracterizacion
Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos (RLGPGIR)

!"|_os datos generales del responsable de la contaminacién.

8|_a actividad del responsable de la contaminacién.

¥_a fecha en que ocurrié la contaminacién del pasivo ambiental.

L3 ubicacion del sitio contaminado.

?I|a descripcion del sitio contaminado.

?2E| uso actual del sitio contaminado.

“*La ubicacién de los cuerpos de agua en el lugar

#Si la autoridad del agua fue informada de algin dafio a los cuerpos de agua.

“E| tipo de contaminante liberado al ambiente.

?®|_a cantidad aproximada de liberacién del contaminante al ambiente.

*'El 4rea de suelo dafiado.

“E| volumen de suelo dafiado.

“%El plan de muestreo que prevean las normas oficiales mexicanas.

%L os resultados de las determinaciones analiticas de los contaminantes en las muestras de suelos,

mostrando los valores superficiales o a profundidad, seglin se requiera.

*'En su caso, los resultados de los analisis y pruebas quimicas, asi como los de las pruebas fisicas,

biologicas y mecanicas, practicadas a las muestras de suelo.

*La descripcion de la metodologia a aplicar para cada tipo de pruebas de campo o laboratorio.

*La descripcion de las condiciones geolégicas, geo-hidroldgicas e hidrolégicas, basada en los resultados

obtenidos en el muestreo y pruebas de campo.

*La descripcion de las condiciones climaticas y fisicas que afecten el comportamiento de los

contaminantes.

*La determinacion de la distribucion y el comportamiento de los contaminantes en el suelo, subsuelo y en

los acuiferos con base en los resultados obtenidos.

Datos de Informacién de la Propuesta de Remediacién
Reglamento de la Ley General para la Prevencidn y Gestion Integral de los Residuos (RLGPGIR)
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Datos de Informacion de la Propuesta de Remediacion

Reglamento de la Ley General para la Prevencidn y Gestion Integral de los Residuos (RLGPGIR)

%|_as técnicas o procesos de remediacion a aplicar.

Técnica o Proceso de Remediacion
(Anexo 1)

Suelos o Materiales Semejantes
a Suelos a Tratar (Art. 149
ULTIMO PARRAFO)
(Anexo 2)

Contaminantes a Tratar
(Anexo 3)

Otro (especificar)

Otro (especificar)

Otro (especificar)

"Especificar, en su caso, los métodos de muestreo a aplicar.

*Los datos de los responsables técnicos de la remediacion.

Institucién de Educacion
Superior
(Art. 137, frac. I)

Prestador de Servicios
Autorizado
(Art. 137, frac. I1)

Otra Persona
(Art. 137, frac. I11)
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Datos de Informacion de la Propuesta de Remediacion

Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestidn Integral de los Residuos (RLGPGIR)

Nombre, denominacidén o razén social:

Domicilio y medios de comunicacion:

Calle/Carretera O Paraje

NUM. EXT.: NUM. INT.: Colonia/Predio:

C.P.:

Ciudad o poblacién:

Delegacién o municipio:

Estado:
Teléfono (con lada): Correo Electrénico:
No. de autorizacion: Fecha de autorizacion: Vigencia:

88



Fundacion para la Orientacion de Recursos en Pro de la Biodiversidad y Especie Humana...

Datos de Informacion de la Propuesta de Remediacion

Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestidn Integral de los Residuos (RLGPGIR)

*La descripcion del equipo a emplear en la remediacion.

0 La descripcion de los parametros de control del equipo a emplear.

*E| listado de insumos empleados en la técnica o proceso de tratamiento.

Producto

Nombre comudn Nombre comercial

Nombre del
Proceso de

Tratamiento
(Anexo 1)

2 L aconcentracidn, nivel o limite de remediacion a alcanzar en el sitio contaminado.

Contaminante
(Anexo 3)

Concentracion, nivel o limite:

Norma, estudio de riesgo,

Otro (Especificar)

®La descripcion de las acciones de remediacion con base en las concentraciones, niveles o limites

propuestos.
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Datos de Informacion de la Propuesta de Remediacion
Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestidn Integral de los Residuos (RLGPGIR)

*El uso futuro del sitio remediado.

El plan de desalojo de residuos solidos urbanos presentes en el sitio.

*E| plan de desalojo de residuos de la construccién presentes en el sitio.

*El plan de desalojo de residuos de manejo especial presentes en el sitio.

*El plan de desalojo de residuos peligrosos presentes en el sitio.

* Plan de seguimiento de los receptores determinados en el estudio de evaluacién de riesgo ambiental.

IV. DOCUMENTOS ANEXOS

%% _os planos del lugar a una escala tal que permita apreciar la informacion requerida, georreferenciados con
coordenadas UTM y orientacidn geografica, donde se muestren topografia, cuerpos de agua superficiales,
puentes y caminos de acceso, las areas dafiadas de suelo y los puntos de muestreo, con las mismas

denominaciones que se indican en los resultados de las determinaciones analiticas del contaminante.

SEl documento comprobatorio de la cadena de custodia de las muestras.

52|_os planos isométricos de concentraciones y migracion del contaminante en suelo y subsuelo.

>3La memoria fotogréfica del sitio.
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*Los planos de instalaciones, de depésitos de residuos, de materiales peligrosos y contaminantes existentes

en el sitio, destacando las vias, caminos de acceso y de servicios.

*Los planos del sitio georreferenciados en coordenadas utm a escala adecuada que muestren las areas

contaminadas por encima de los limites de concentracidn de contaminantes.

%6La memoria fotografica de los trabajos.

"Hojas de seguridad de insumos.

%8Constancia de laboratorio, fabricante o formulador sobre la no patogenicidad de microorganismos.

plan de monitoreo.

%programa calendarizado de actividades.

®1Seguro o garantia suficiente para cubrir los dafios que pudieran generarse durante la ejecucion de las

acciones de remediacion.

%2pago de Derechos

Sello de la Secretaria

*Nombre y firma del interesado o su *Fecha de Recepcién

representante legal

®Declaro bajo protesta de decir verdad y apercibido de las penas en que incurren quienes
declaran falsamente ante una autoridad distinta a la judicial, que toda la informacion aqui
contenida es fidedigna y que puede ser verificada por la SEMARNAT, la que en caso de

omision o falsedad, podra cancelar el tramite y/o ejercitar las acciones correspondientes.
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Instructivo Para el Llenado del Formato

A. Este documento debera ser llenado a maquina o letra de molde clara y legible, utilizando

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

tinta negra, cuando se cometa un error en el llenado del documento, se debera elaborar
uno nuevo.
El formato de esta solicitud debera presentarse en original y copia para “acuse de
recibo”.
El formato no debera considerarse como un cuestionario, por lo que cada uno de los
puntos que la integran, deberan desarrollarse con la profundidad técnica suficiente,
capaz de sustentar la evaluacion integral de la propuesta de remediacion.
Si requiere méas espacio para el llenado del presente formato, puede hacerlo en el
apartado correspondiente dando los espacios necesarios, 0 puede anexar la informacién
al formato sefialandolo en el apartado correspondiente.

l. Datos generales.
Lugar y fecha: se indicara el lugar, municipio o localidad; asi como la fecha utilizando
numeros arabigos ejemplo: México, d. F. 17 de junio del 2010.
Nra: nimero de registro ambiental para personas fisicas 0 morales que hayan realizado
algn tramite ante la SEMARNAT, este dato es solicitado con la finalidad de agilizar la
recepcion del mismo.
Escriba el nombre completo del solicitante, empezando por el apellido paterno, seguido
del apellido materno y su nombre o nombres. SGlo en caso de que se trate de una empresa
0 asociacion, favor de anotar la denominacion o razon social de la misma.
Escriba el nombre del representante legal, en caso de contar con alguno.
Escriba el nombre de la(s) persona(s) autorizadas para oir y recibir notificaciones, en
caso de contar con alguna.
Para el caso de personas fisicas, anote la clave Unica de registro de poblacion (CURP) del
solicitante.

Anote el registro federal de contribuyentes (RFC) del solicitante.
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17. Anote el registro Unico de personas acreditadas (RUPA), dato opcional sélo para
personas que cuenten con este registro no deberan de presentar la documentacién para
acreditar personalidad.

18. Escriba el domicilio del solicitante, anotando calle, nimero exterior e interior, la colonia,
el codigo postal (requerido para el envio de la respuesta por correo 0 mensajeria), la
ciudad o poblacion, la delegacién o municipio que corresponde al domicilio del
solicitante, la entidad federativa numero telefonico incluyendo la clave lada, el numero
de fax incluyendo la clave lada y direccion de correo electronico.

1. Datos para Recibir Notificaciones

19. Indique los datos para recibir notificaciones en caso de ser distinto al indicado en el
punto anterior.
I11.  Datos de Informacion del Tramite
Investigacion Historica
20. La informacién de los antecedentes de la contaminacion en el sitio podra ser presentada
en una tabla en donde se incluyan los siguientes datos:
e Eventos de la contaminacion en orden cronolégico indicando la fecha del suceso, la
fuente de informacion y comentarios.
Las fuentes de informacidn histérica de un sitio contaminado pueden ser:
Fuentes documentales oficiales:
e Instituciones y oficinas gubernamentales a nivel estatal, y municipal para la
obtencion de los registros de agua, electricidad y drenaje,
e Registro publico de la propiedad,
e Otras fuentes documentales son el INEGI, la CFE, la CONAGUA.
Fuentes documentales no oficiales:
e Universidades, consultorias, periddicos, revistas,
e Registros de la empresa sobre los eventos relacionados con la contaminacion en el
sitio, y
e Expedientes, autorizaciones de construccion, permisos de descarga u otros.

Fuentes no documentales validas como por ejemplo:



Fundacion para la Orientacion de Recursos en Pro de la Biodiversidad y Especie Humana... 94

e Entrevistas a ex trabajadores y pobladores del sitio, empleados municipales.
Describir las actividades causantes de la contaminacion, ¢cuando se iniciaron las
operaciones de la fuente contaminante? En el caso de actividades contaminantes
intermitentes, ¢desde qué periodo sucedio la contaminacion? ¢ Qué actividades humanas
se desarrollaron cuando se origino la contaminacion? (Gltimo parrafo del articulo 134 del
RLGPGIR)
21. ¢ Cual fue el origen de la contaminacion? En el caso del suelo y subsuelo.
¢Desde cuando existe la contaminacion en el sitio?
¢La contaminacion ha sido siempre la misma?
¢ Qué eventos relevantes sucedieron desde el inicio de operacion de las actividades y/o
de la contaminacion?
¢Como es la emisién del contaminante (por ejemplo por gases, por descarga de desechos
liquidos y solidos) y por lo tanto el tipo de exposicion (por ejemplo: por contacto en la
piel, por inhalacion o por ingestion) a los contaminantes del sitio?
(Ultimo parrafo del articulo 134 del RLGPGIR)
22. Cuél fue el origen de la contaminacion? En el caso de los mantos acuiferos
¢ Desde cuando existe la contaminacion en el sitio?
¢La contaminacion ha sido siempre la misma?
¢ Qué eventos relevantes sucedieron desde el inicio de operacion de las actividades y/o
de la contaminacion?
¢Como es la emision del contaminante (por ejemplo por gases, por descarga de desechos
liquidos y solidos) y por lo tanto el tipo de exposicion (por ejemplo: por contacto en la
piel, por inhalacion o por ingestion) a los contaminantes del sitio?
(Ultimo parrafo del articulo 134 del RLGPGIR)
23. Cudles fueron las condiciones que prevalecieron en el sitio respecto de los cuerpos de
agua subterraneos, con base a la informacion histérica.
(Ultimo parrafo del articulo 134 del RLGPGIR)
24. ¢Quién es el o los duefios actuales del predio (sitio) contaminado?
¢Quién fue el o los duefios del predio (sitio) al momento de la contaminacion?

¢Hay litigios o juicios con respecto al predio (sitio)?



25.

26

27

28.

29.

30.
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¢ Cudl es el valor catastral y comercial del predio (sitio)?

¢ El sitio fue donado?

¢El sitio fue expropiado?

(Ultimo pérrafo del articulo 134 del RLGPGIR)
Indicar cudles han sido los usos que ha tenido el predio o predios en los cuales se
localice el sitio contaminado.(ultimo parrafo del art. 134 del RLGPGIR).

Estudio de Caracterizacion

. Nombre, denominacion o razon social del responsable de contaminacion del sitio.

Nombre del representante legal.

Domicilio de la empresa responsable de la contaminacion.

Nombre de la instalacion o establecimiento donde se ubica el sitio contaminado, ejemplo:
PEMEX planta COSOLEACAQUE, TEKCHEM planta de TOXAFENO.

(Art. 135 del RLGPGIR)

. Actividad a la cual se dedica el contaminador, ejemplo: transporte de materiales

peligrosos, actividad de la instalacion que presenta la contaminacion. (Art. 135 del
RLGPGIR)
Fecha en la cual sucede o se identifica la contaminacion en el sitio. (Art. 135 del
RLGPGIR)
Indicar estado, municipio, poblado.
Si el sitio se localiza en un area urbana, ademas: colonia, calle, nimero y codigo postal.
Si el sitio se encuentra en una via de comunicacion: indicar kilometro en ducto y su
denominacion o kilometro en carretera y su denominacion y tramo, o una informacion
similar.

Indique la ubicacion del sitio contaminado en coordenadas UTM, zona UTM y
DATUM.
(Art.138 FRACC. | del RLGPGIR)
Determinar las caracteristicas del sitio que permitan evaluar la distribucién del
contaminante y del grado de afectacion; describir el tipo de instalacion y sus
colindancias; describir el motivo o causa de la contaminacion de cada area afectada.(Art.
138 FRACC. | del RLGPGIR)



31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.
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Actividad que se desarrolla en el sitio contaminado de acuerdo a la regulacion del uso del
suelo y los programas de ordenamiento ecoldgico y desarrollo urbano: agricola, forestal,
recreativo, de conservacion, residencia, comercial, industrial.(Art. 138 FRACC. | del
RLGPGIR)

Indicar si hay cuerpos de aguas subterraneas y/o superficiales en las inmediaciones del
area de afectacion y su ubicacion, e indicar los usos actuales de dichos cuerpos de agua
en caso de que hayan sido dafiados.(Art. 138 FRACC. | del RLGPGIR)

En caso de que algun cuerpo de agua haya sido dafiado, anexar documento
comprobatorio de que se ha notificado a la autoridad del agua. (Art. 138 FRACC. | del
RLGPGIR)

Indicar el tipo o tipos de contaminantes liberados al ambiente de acuerdo a las normas
NOM-138-SEMARNAT/SS-2003, NOM-147-SEMARNAT/SSA1-2004 y/o NOM-133-
ECOL-2000, o por otra regulacion extranjera o internacional, por area contaminada del
sitio y de todo el sitio contaminado.

Si el contaminante no se encuentra regulado por estas normas, indicar el nombre de los
contaminantes y anexar la hoja de seguridad correspondiente. (Art. 138 FRACC. 1l del
RLGPGIR)

La cantidad aproximada de contaminante liberado, expresada en unidades de volumen
y/o de peso. (Art. 138 FRACC. Il del RLGPGIR)

Area de suelo dafiado expresado en metros cuadrados e indicar el procedimiento por el
cual fue determinada dicha area. (Art. 138 FRACC. Il del RLGPGIR)

Volumen de suelo dafiado expresado en metros cubicos e indicar el procedimiento por el
cual fue determinado dicho volumen. (Art. 138 FRACC. Il del RLGPGIR)

Debera describir el plan de muestreo de la caracterizacion inicial del sitio, de acuerdo a lo
que prevean las normas oficiales mexicanas.

En caso de no existir la norma oficial mexicana correspondiente, el plan de muestreo
deberd indicar el método de muestreo, nimero y masa de muestras, profundidad, tipo de
muestras, procedimiento de almacenamiento y transferencia de muestras y testigos, asi
como su fundamentacion. (Art. 138 FRACC. IV Y 10° transitorio del RLGPGIR)
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39. Las hojas del informe de pruebas que emite el laboratorio, que contengan entre otros

datos:
o La fecha de muestreo,
o La identificacion de la muestra,
o El punto de muestreo del cual fue extraida la muestra,
o La profundidad a la que fue tomada la muestra en metros,
o El método de analisis empleado,

e Los valores de concentracion de los contaminantes que rebasan y los que no rebasan

los limites maximos de contaminantes en el suelo,

. La fecha de extraccion del analito de interés,
. La fecha del analisis de la muestra.
o La firma del responsable del laboratorio.

Es importante que las hojas que emite el laboratorio de los resultados quimicos
individuales, estén membreteadas y firmadas por el responsable de su emision.

Los resultados analiticos de los contaminantes en las muestras de suelos son de facil
comprension cuando se les resume ordenadamente en una tabla, que muestre la
informacidn antes sefialada de cada informe de prueba, con la firma del responsable del
laboratorio en las hojas de la tabla-resumen.

Se requiere una interpretacion de los resultados obtenidos. (Art. 138 FRACC. V del
RLGPGIR)

40. Si se realizaron pruebas de campo o laboratorio (quimicos, fisicos, bioldgicos, o
mecanicos), se presentaran las hojas de los resultados que emitan el laboratorio o la
institucion responsable, membreteadas y firmadas.

Los resultados son de facil comprension cuando se les resume ordenadamente en una
tabla, que muestre la informacién abajo sefialada, con la firma del responsable del
laboratorio o de la institucidn responsable en las hojas de la tabla-resumen:

o La fecha de las pruebas o toma de muestras,

o El tipo de pruebas: quimicas, fisicas, bioldgicas o mecanicas,

o El punto de localizacion de las pruebas o de las muestras,
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o La profundidad a la que fueron realizadas las pruebas en metros o la toma de
muestras

o El o los métodos de pruebas empleados,

o Los resultados de las pruebas o analisis,

o La firma del responsable de las pruebas o analisis en las hojas de la tabla
resumen.

Se requiere una interpretacion de los resultados obtenidos. (Art. 138 FRACC. V del
RLGPGIR)

41. La descripcion de la metodologia de cada tipo de prueba de campo o de laboratorio
contiene:

o Descripcion de los métodos de las pruebas quimicas, fisicas, mecanicas y
bioldgicas,
e Parametros de las pruebas de campo. (Art. 139 FRACC. | del RLGPGIR)

42. La informacion necesaria para determinar la distribucion y comportamiento de
contaminantes en el suelo, subsuelo, y en su caso, acuiferos, tomando en consideracion
la informacion establecida en los siguientes puntos:

e Los planos isométricos de vista superficial y de vista lateral de la migracion del

contaminante en suelo y subsuelo.

o Los estratos u horizontes del suelo y subsuelo.

o La textura y distribucion del tamafio de particulas de los estratos.

o Los valores de la permeabilidad de los estratos muestreados, en caso de
requerirse,

o Un perfil del suelo (la sucesion de estratos).

¢ Ladistancia de la superficie del suelo al nivel del manto freatico (aguas someras o
cuerpos de aguas colgados) y/o al nivel del acuifero productor.

e En caso de una afectacion en aguas subterraneas incluir: direccion del flujo dada a
partir de las alturas piezométricas del sitio y el tipo de acuifero (confinado, semi-
confinado, abierto, etc.).

e Interpretacion geoldgica e hidroldgica del sitio, y
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e Presentar los resultados de estudios geoldgicos, geo-hidrologicos y los resultados de
registros de perforacion ejecutados explicitamente para el sitio.
(Art. 139 FRACC. Il del RLGPGIR)
43. Caracteristicas climaticas:
e Precipitacion media mensual en la region.
e Precipitacion media anual en la region.
e Precipitacion media estacional: temporada de lluvias y temporada de estiaje.
e Temperatura media mensual en la region.
e Evaporacion media en la region, y
e Direccidn de vientos predominantes.
Condiciones fisicas que afectan el comportamiento de los contaminantes:
e Existencia de un sellado superficial del sitio,
e Tipo de sellado en caso de existir: asfalto, concreto, blogues, empedrados, etc.,
e Instalaciones subterraneas existentes como son drenajes, lineas de conduccion,
thneles,
e Edificios, cimentaciones y sus condiciones,
e Inclinacion de terreno.
(Art. 139 FRACC. Il del RLGPGIR)

44. la determinacién de la distribucion y el comportamiento de los contaminantes en el suelo,
subsuelo y en los acuiferos, con base en los resultados obtenidos en el muestreo y
pruebas de campo de las condiciones geoldgicas, geo-hidroldgicas e hidroldgicas, asi
como de la informacion de los planos de ISO-concentraciones. (Art. 139 FRACC. IV del
RLGPGIR)

Propuesta de Remediacion

45. Técnica o proceso de remediacion.- nombre del proceso de tratamiento que pretende

aplicar para la remediacion del suelo o material semejante a suelo contaminado, de

acuerdo al anexo 1 del presente instructivo.
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- Suelos 0 materiales semejantes a suelos a tratar.- nombre de los suelos o materiales
semejantes a suelos a tratar, de acuerdo al anexo 2 del presente instructivo, para cada
técnica o proceso de remediacion.

- Contaminantes a tratar.- nombre del contaminante a tratar, de acuerdo al anexo 3 del
presente instructivo, para cada técnica o proceso de remediacion.

- Otro (especificar).- en caso de que no se especifiqgue la técnica o proceso de
remediacion, los suelos o materiales semejantes a suelos a tratar y los contaminantes a
tratar en los anexos 1, 2 'y 3, debera mencionarlos.

(Art.143 FRACC. | del RLGPGIR)

46. Actividades para comprobar los avances de la remediacion (ver apartado plan de
monitoreo). (Art. 143 FRACC. | del RLGPGIR)
47. Sefalar con una “X” a la persona que pretende ejecutar las acciones de remediacion:

e Institucion de educacion superior (Art. 137, FRAC. | RLGPGIR).- debera presentar
documentos comprobatorios de la experiencia en materia de remediacion de suelos
contaminados.

e Prestador de servicios autorizado (Art. 137, FRAC. Il RLGPGIR).- que cuente con
autorizacion de la SEMARNAT.

e Otra persona (art. 137, FRAC. Il RLGPGIR).- debera presentar documentos
comprobatorios de la formacion profesional y experiencia en materia de
remediacion de suelos contaminados.

Escriba el nombre completo del responsable técnico de la remediacion y domicilio:

e Nombre que se establece en el acta constitutiva de la persona moral o el nombre que
se registrd en la SHCP de la persona fisica.

e Domicilio: calle/carretera o paraje, nimero exterior e interior, colonia/predio,
codigo postal, ciudad o poblacion, delegacion o municipio, estado, teléfono (con
lada) y correo electrénico.

Si el responsable técnico de la remediacion es un prestador de servicios autorizado
por la SEMARNAT, deberéa indicar ademas:

e NuUmero de autorizacion,

e Fecha de la autorizacion,
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¢ Vigencia de la autorizacion.

Cuando el solicitante del tramite es el responsable técnico de la remediacion, debera
presentar un documento en el que se compruebe que ha sido designado por el responsable de
la contaminacion, como responsable técnico de la remediacion.

Cuando exista mas de una persona remediadora, debera nombrar a un Unico responsable
técnico de la remediacion. (Art.143 FRACC. Il DEL RLGPGIR)

48. Se refiere al equipo utilizado para llevar a cabo la remediacién, por ejemplo: equipo de
lavado de suelos, centrifugas, desorcion térmica, etc. especificando la utilidad en los
diferentes procesos de tratamiento. el equipo incluye maquinaria (aplica Gnicamente para
instituciones de educacion superior y otra persona). (Art. 143 FRACC. 11l del RLGPGIR)
Se debera incluir la descripcion de las actividades de descontaminacion del equipo y el
manejo que se les dara a los residuos que se generen de la descontaminacién de dicho
equipo.

49. Se refiere a la descripcion de las medidas que se aplicaran a los equipos a utilizar en la
remediacion, para su Optimo funcionamiento y evitar contaminacion al medio ambiente
(aplica unicamente para instituciones de educacion superior y otra persona).

No se requieren parametros de control para equipos y maquinarias agricolas (ejemplo:
tractor) y de construccion (ejemplo: retroexcavadora, camiones de volteo) (aplica
Unicamente para instituciones de educacion superior y otra persona). (Art. 143 FRACC.
I11 del RLGPGIR)

50. Aplica para los insumos que de manera directa estén en contacto con el suelo
contaminado durante el tratamiento (aplica Unicamente para instituciones de educacion
superior y otra persona).

0 Nombre comun.- nombre comdn del insumo que pretende utilizar en el proceso de
tratamiento del suelo contaminado.

0 Producto.- nombre del insumo que pretende utilizar en el proceso de tratamiento,
ejemplo: surfactante, oxidante, nutriente, microorganismos, materia organica,
composta, emulsificante, floculante, fluidizante.

0 Nombre comun del insumo sefialado en la primera columna (producto) que pretende

utilizar en el proceso de tratamiento del suelo contaminado.



Fundacion para la Orientacion de Recursos en Pro de la Biodiversidad y Especie Humana... 102

0 Nombre comercial del insumo sefialado en la primera columna (producto) que

pretende utilizar en el proceso de tratamiento del suelo contaminado.

0 Nombre del proceso de tratamiento.- proceso de tratamiento en el cual sera aplicado

el insumo referido de acuerdo al nombre correspondiente del anexo 1.
(Art.143 FRACC. 11l del RLGPGIR)

51. Contaminantes.- nombrar el contaminante a tratar, de acuerdo al anexo 3 del presente
instructivo. Si el contaminante no se encuentra en el anexo 3, especificar el nombre de
los contaminantes en el apartado de “otro”. El nombre del contaminante debe ser
congruente con el indicado en el numeral 25 anterior

- Concentracién, nivel o limite.- concentracion, nivel o limite de remediacion a alcanzar

en el sitio, por cada tipo de contaminante.

- Norma, estudio de riesgo, otro (especificar).- sefialar en base a qué se proponen la
concentracion, nivel o limite, si es en base a normas oficiales mexicanas, a un estudio
de evaluacién de riesgo. En el caso de otro, especificar cual. (Art. 143 FRACC. 1V del
RLGPGIR)

52. Descripcion detalladamente las acciones de remediacion y el orden de ejecucion (para el
sitio contaminado motivo de la presente solicitud), por ejemplo: a) las areas del sitio
contaminado en las cuales se aplicara cada técnica o proceso de remediacion; b) el area 'y
volumen de suelo contaminado que se pretende remediar por cada técnica 0 proceso; c)
descripcion del procedimiento de aplicacion de la técnica o proceso de remediacion; d)
las acciones involucradas como chapeo de maleza, remocion-carga-traslado-descarga de
suelo contaminado; e) el manejo de los residuos generados en el tratamiento y en la
descontaminacién del equipo; f) la ubicacién de las instalaciones del proceso de
tratamiento en el sitio como celdas y pozos de extraccion y/o venteo; g) profundidad de
los pozos de extraccion y/o venteo, dimensiones de las celdas y de las pilas de
tratamiento; h) distancia de la celda de tratamiento al sitio contaminado; i) destino final
del suelo ya tratado (Art. 143 FRAC. V RLGPGIR).

53. Uso que se dara al sitio una vez concluidos los trabajos de remediacion, lo que
fundamentara su seleccion de la concentracion, nivel o limite remediacion. (Art. 143
FRACC. VIII del RLGPGIR).



54.

55.

56.

S7.

58.
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La descripcidn de las actividades del desalojo de los residuos sélidos urbanos que se
encuentren presentes en el sitio, incluyendo aquellos residuos que las operaciones o
acciones de remediacion pudieran generar y su manejo. se puede presentar en diagrama
de barras sefialando cada actividad a realizar y los tiempos que cada una requiere en
semanas 0 meses, 0 en su caso, sefialar la actividad de desalojo en el programa
calendarizado de actividades (Art. 143 FRAC. IX RLGPGIR).

La descripcion de las actividades del desalojo de los residuos de la construccion que se
encuentren presentes en el sitio, incluyendo aquellos residuos que las operaciones o
acciones de remediacion pudieran generar y su manejo. se puede presentar en diagrama
de barras sefialando cada actividad a realizar y los tiempos que cada una requiere en
semanas 0 meses, 0 en su caso, sefialar la actividad de desalojo en el programa
calendarizado de actividades (Art. 143 FRAC. IX RLGPGIR).

la descripcion de las actividades del desalojo de los residuos de manejo especial que se
encuentren presentes en el sitio, incluyendo aquellos residuos que las operaciones 0
acciones de remediacion pudieran generar y su manejo. se puede presentar en diagrama
de barras sefialando cada actividad a realizar y los tiempos que cada una requiere en
semanas 0 meses, 0 en su caso, sefialar la actividad de desalojo en el programa
calendarizado de actividades. no aplica para predios baldios (Art. 143 FRAC. IX
RLGPGIR).

La descripcion de las actividades del desalojo de los residuos peligrosos que se
encuentren presentes en el sitio, incluyendo aquellos residuos que las operaciones o
acciones de remediacion pudieran generar y su manejo. se puede presentar en diagrama
de barras sefialando cada actividad a realizar y los tiempos que cada una requiere en
semanas 0 meses, 0 en su caso, sefialar la actividad de desalojo en el programa
calendarizado de actividades (Art. 143 FRAC. IX RLGPGIR).

En caso de que se haya realizado un estudio de evaluacion de riesgo ambiental, y se
hayan determinado receptores de la contaminacion, se debe presentar el plan de
seguimiento. los receptores pueden ser la poblacion humana o los recursos naturales (Art.
143 FRAC. X RLGPGIR).
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V. Documentos Anexos
Estudio de Caracterizacion
59. Los planos del lugar a una escala tal que permita apreciar la informacion requerida,
georreferenciados con coordenadas UTM y orientacion geogréafica, donde se muestren
topografia, cuerpos de agua superficiales, puentes y caminos de acceso, las areas dafiadas
de suelo y los puntos de muestreo, con las mismas denominaciones que se indican en los
resultados de las determinaciones analiticas del contaminante:

Plano local del lugar a escala adecuada donde se muestren:

e Las caracteristicas propias dentro del sitio y sus colindancias como lo son: caminos
de acceso, elevaciones de terreno, calles, instalaciones, edificios, drenajes etc.,

e Areas dafiadas (contaminadas) y areas no dafiadas de suelo, se debera incluir el
poligono en coordenadas UTM del area contaminada que se pretende remediar.

e Ensu caso, cuerpos de agua superficiales afectados aledarios al sitio,

e Los puntos de muestreo en el sitio con las denominaciones que se indiquen en los
resultados de los analisis quimicos del contaminante en las muestras,

Plano regional del lugar a escala adecuada donde se muestren:

e Accidentes topograficos, carreteras, puentes, caminos, vias férreas, poblaciones mas
cercanas, asentamientos humanos més cercanos, rios, lagos, u otros cuerpos de
aguas superficiales cercanos cuando estos existan,

e Predio o predios que conforman el sitio contaminado, y
En su caso, los planos contendran los detalles de las instalaciones:

e Instalaciones,

e Depositos 0 almacenes de residuos o materiales peligrosos,

e Tuberias aéreas y subterraneas,

e Lineas de conduccion de electricidad, agua y otros servicios, en caso de verse
afectadas o de ser necesaria su proteccion o transferencia durante las acciones de
remediacion,

e Caminos de acceso y de servicios, y

e Instalaciones o construcciones subterraneas de otra indole.
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Los planos deben tener la siguiente informacién técnica: nombre de proyecto, autor,
escala del plano, nombre del plano, orientacion geografica, georreferenciados con
coordenadas UTM y zona UTM, fecha de elaboracion y de firma.

Puede presentar uno o mas planos que incluyan la informacion sefialada en este
apartado.

Los planos se sugiere sean de 60x90 cm. (Art. 135 FRACC. | del RLGPGIR)

60. EI documento comprobatorio de la cadena de custodia de las muestras: Registro que
acomparia a las muestras desde su obtencidn hasta su entrega al laboratorio de pruebas y
analisis y debe estar firmado por el responsable del muestreo y por el laboratorio que
recibe las muestras.

La cadena de custodia debe tener el membrete del laboratorio de pruebas y/o de la

institucion responsable del muestreo. (Art. 139 FRACC. Il del RLGPGIR)

61. Los planos isométricos de concentraciones y migracién del contaminante en suelo y
subsuelo: Planos georreferenciados de 1SO-concentraciones en dos o tres dimensiones o
en su caso de migracion del contaminante en suelo y subsuelo, a escala adecuada, y con
base en los resultados de analisis quimicos y pruebas de campo.

Los planos deben tener la siguiente informacion técnica: nombre de proyecto, autor,
escala del plano, nombre del plano, orientacion geografica, georreferenciados con
coordenadas UTM, fecha de elaboracion y de firma.

Puede presentar uno o mas planos que incluyan la informacion sefialada en este apartado.

Los planos se sugiere sean de 60x90 cm. (Art. 135 FRACC. 11l del RLGPGIR)

62. La memoria fotogréafica del sitio:Situacion en la que se encontraba el sitio antes de ser
remediado.

La memoria fotografica debera cubrir, en caso de asi corresponder, lo siguiente:

e Edificaciones,

e Infraestructura como son drenajes, lineas de conduccidn, instalaciones de servicios,
y calles aledafias,

e Accesos al sitio y sus colindancias,

e Imagenes que muestren la extension de los dafios en suelos y edificaciones,
accidentes topograficos, caracteristicas ESPECIALES DEL SITIO,
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Todas las imagenes deben estar numeradas y contar con explicacién o referencia a pie de
imagen. (Art. 135 FRACC. IV del RLGPGIR)
63. Los planos de instalaciones, de depositos de residuos, de materiales peligrosos y
contaminantes existentes en el sitio, destacando las vias, caminos de acceso y de

servicios: En cuanto a los detalles de las instalaciones en los planos, deberan contener:

o Escala adecuada,

o Instalaciones,

o Depdsitos 0 almacenes de residuos, depositos o almacenes de materiales
peligrosos,

o Tuberias aéreas y subterraneas,

Lineas de conduccién de electricidad, agua y otros servicios, en caso de verse
afectadas o de ser necesaria su proteccion o transferencia durante las acciones de
remediacion,

Instalaciones o construcciones subterraneas de otra indole, y

e Vias, caminos de acceso y de servicios.

Los planos deben tener la siguiente informacion técnica: nombre de proyecto, autor,
escala del plano, nombre del plano, orientacion geografica, georreferenciados con
coordenadas UTM, fecha de elaboracion y de firma.

Los planos deben tener la siguiente informacion técnica: nombre de proyecto, autor,

escala del plano, nombre del plano, orientacion geogréafica, georreferenciados con

coordenadas UTM, fecha de elaboracion, de verificacion y de firma.

Puede presentar uno o0 mas planos que incluyan la informacidn sefialada en este apartado
0 en otros.

Los planos se sugiere sean de 60x90 cm. (Art. 136 FRACC. | del RLGPGIR)

64. Los planos del sitio georreferenciados en coordenadas UTM a escala adecuada que
muestren las areas contaminadas por encima de los limites de concentracion de
contaminantes: planos del sitio georreferenciados en coordenadas UTM a escala

adecuada que muestren las areas contaminadas donde se efectuara la remediacion.
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Los planos deben tener la siguiente informacion técnica: nombre de proyecto, autor,
escala del plano, nombre del plano, orientacion geografica, georreferenciados con
coordenadas UTM, fecha de elaboracion, de verificacion y de firma.

Puede presentar uno 0 mas planos que incluyan la informacion sefialadaen este apartado
0 en otros.

Los planos se sugiere sean de 60x90 cm.

(Art. 136 FRACC. Il deIRLGPGIR)

65. La memoria fotogréafica de los trabajos efectuados: la memoria fotografica debera
cubrir, en caso de asi corresponder, lo siguiente:

e Los trabajos efectuados de perforacion,

e Latoma de muestras,

e Laforma de almacenamiento de la muestra.

Todas las imagenes deben estar numeradas y contar con explicacion o referencia a pie de
imagen.

(Art. 138 FRACC. VI del RLGPGIR).

66. Hojas de seguridad de insumos: aplica para todos los insumos (productos quimicos y/o
microbiologicos) que de manera directa estén en contacto con el suelo contaminado
durante el tratamiento.

La hoja de seguridad de los microorganismos, debera indicar que no han sido
modificados genéticamente.

La hoja de seguridad debe estar en idioma espafiol y firmadas por el responsable técnico
de la remediacion y contener como minimo la informacion que se establece en la NOM-018-
STPS-2000.

(Art.143 FRACC. Ill delRLGPGIR)

67. Constancia de laboratorio, fabricante o formulador sobre la no patogenicidad de
microorganismos: debera presentarse en caso de ser una institucion de educacion
superior u otra persona gque no cuenten con autorizacién para el tratamiento de suelos
contaminados. debera estar en idioma espafiol y firmada por el responsable técnico de la
remediacion. la constancia de no patogenicidad debera ser elaborada por un laboratorio

acreditado ante la entidad mexicana de acreditacion. se recomienda que dicha constancia



68.

69.

70.
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reporte al menos las siguientes especies de microorganismos staphylococcusaureus,
salmonella SPP, vibriocholerae, escherichiacoli, listeria monocytogenes, huevos de
helminto y coliformes fecales (Art. 143 FRAC. Ill RLGPGIR).
Plan de monitoreo: presentar un plan de muestreo para comprobar los avances de la
remediacion y un plan de muestreo final comprobatorio para verificar que se han
alcanzado las concentraciones, los niveles o los limites de remediacién que se sefialen en
la propuesta de remediacion. los planes deberan indicar claramente: a) periodicidad del
muestreo durante la remediacion, b) método de muestreo, c) puntos de muestreo, d)
cantidad de muestras, d) masa de muestras, e) profundidad de muestras, f) tipo de
muestras y g) procedimiento de almacenamiento y transferencia de muestras y testigos,
asi como su fundamentacion. para comprobar el avance de la remediacion se podra
utilizar equipo analizador portatil de campo. dependiendo del proceso de remediacion, el
plan de muestreo de avance y el final comprobatorio deberan contener, en su caso, el
muestreo del suelo remediado a un lado del sitio en celdas de tratamiento u otro (equipo
especializado como desorcion térmica), el muestreo del suelo remediado en el sitio y
fuera del sitio. el plan de muestreo final comprobatorio ademéas debera considerar el
muestreo de las excavaciones (fondo y paredes) de donde fue retirado el suelo para su
remediacion (articulos. 143 FRAC. VI y 150 RLGPGIR). tanto la toma de muestras
finales comprobatorias como su analisis deberan realizarse conforme lo que establece el
articulo 150 fraccion 111 del RLGPGIR.
Programa calendarizado de actividades: Programa de los trabajos a realizar, que
incluya ademas lo descrito en punto 54 del presente instructivo. se puede presentar en
diagrama de barras sefialando cada actividad a realizar y los tiempos que cada una
requiere en semanas 0 meses, asi como el tiempo total de la remediacion. (Art. 143
FRACC. VII del RLGPGIR).

Otros Documentos Anexos al Formato
Seguro o garantia suficiente para cubrir los dafios que pudieran generarse durante
la ejecucion de las acciones de remediacion: otorgar seguro o garantia suficiente para
cubrir los dafios ambientales que pudieran generarse durante la ejecucion de las acciones

de remediacion.
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Aplica cuando la ejecucion de la remediacion la efectuard una institucion de educacion
superior (articulo 137 fraccion i del reglamento de la LGPGIR) u otra persona (articulo
137 fraccion iii del reglamento de la LGPGIR).

71. pago de derechos: por la recepcidn, analisis y, en su caso, aprobacién de la propuesta de
remediacion de pasivo ambiental. clave de pago 400214. el pago se debera efectuar en el
formato: e5cinco.

Aspectos de Legalidad y Validez de la Informacion

72. Nombre y firma del interesado o del representante legal.

73. Lugar, dia, mes y afio en el que el tramite de propuesta de remediacion es recibido en la
secretaria.

74. Bajo protesta de decir verdad y apercibido de las penas en que incurren quienes declaran
falsamente ante una autoridad distinta a la judicial, el firmante de este documento declara
que toda la informacién aqui contenida es fidedigna y que puede ser verificada por la
SEMARNAT, la que en caso de omisién o falsedad, podra cancelar el tramite y/o
ejercitar las acciones correspondientes.

Si existen dudas acerca del llenado de este formato puede usted acudir a los centros

integrales de servicio (CIS) de las delegaciones federales de la SEMARNAT maés cercana o

consultar directamente

AL: 01800 0000 247(OFICINAS CENTRALEYS)
Espacio de Contacto Ciudadano de la Subsecretaria de Gestion para la Proteccion
ambiental.
JOSE MARIA DE TERESA S/N, P. B., COL. TLACOPAC, SAN ANGEL, C. P. 01040,
MEXICO, D. F.
Horario de Atencion de 9:30 a 15:00hrs.

Correo Electrénico: ecc.dggimar@semarnat.gob.mx

Pagina Electronica: www.semarnat.gob.mx



mailto:ecc.dggimar@semarnat.gob.mx
http://www.semarnat.gob.mx/
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Anexo 1
Clasificacion de los Procesos de Tratamiento

Procesos de Tratamiento

Biologicos

Biorremediacion por biopilas en el sitio contaminado

Biorremediacion por landfarming en el sitio contaminado

Biorremediacion por biopilas a un lado del sitio contaminado

Biorremediacion por landfarming a un lado del sitio contaminado

Biorremediacion por biopilas fuera del sitio contaminado

Biorremediacion por landfarming fuera del sitio contaminado

Fitorremediacion en el sitio contaminado

Fitorremediacion a un lado del sitio contaminado

Bioventeo aerobio en el sitio contaminado

Bioventeo anaerobio en el sitio contaminado

Quimicos

Oxidacion quimica a un lado del sitio contaminado

Neutralizacion quimica a un lado del sitio contaminado

Oxidacion quimica fuera del sitio contaminado

Neutralizacién quimica fuera del sitio contaminado

Extraccién con solventes a un lado del sitio contaminado
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Extraccién con solventes fuera del sitio contaminado

Fisicos

Lavado de suelos a un lado del sitio contaminado

Lavado de suelo fuera del sitio contaminado

Estabilizacion-solidificacién a un lado del sitio contaminado

Estabilizacion-solidificacion fuera del sitio contaminado

Extraccion de vapores en el sitio contaminado

Térmicos

Desorcion térmica a un lado del sitio contaminado

Desorcion térmica fuera del sitio contaminado

Vitrificacion en el sitio contaminado

Otros

Especificar en el apartado 111 del formato

Anexo 2

Clasificacion de los Suelos y Materiales Semejantes a Suelos a Tratar

Suelos 0 Materiales Semejantes a Suelos Contaminados a Tratar

Suelo contaminado con hidrocarburos

Suelo contaminado con hidrocarburos clorados

Suelo contaminado con acidos

Suelo contaminado con bases

Suelo contaminado con metales pesados

Materiales semejantes a suelos contaminados con hidrocarburos (lodos de presas,

111
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lodos y sedimentos de carcamos, lodos y sedimentos de tanques de almacenamiento)

Otros (especificar en el apartado 111 del formato)

Anexo 3

Clasificacion de Materiales a Tratar

Contaminante de Acuerdo A NOM 138-SEMARNAT/SS-2003

Hidrocarburos

Fraccion pesada Fraccion media Fraccion ligera

Mezclas Gasoleo Gasavion

Petroleo crudo Diesel Gasolvente

Combustéleo Turbosina Gasolinas

Petrolatos Keroseno Gasnafta

Aceites Creosota Mezclas

Parafinas Mezclas

Contaminante de Acuerdo a NOM 147-SEMARNAT/SSA1-2004

Arsénico Niquel

Bario Plata

Berilio Plomo

Cadmio Selenio

Cromo hexavalente Talio

Mercurio Vanadio

Contaminante de Acuerdo a NOM 133-SEMARNAT-2000

BifenilosPoliclorados (BPC’s)

112
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8.2.1 Articulos Soporte

Formato del Tramite SEMARNAT -07-035-B

Propuesta de Remediacion - Modalidad Pasivo Ambiental
Articulo 134.

Los programas de remediacion, segin corresponda, se integran con:

I. Estudios de caracterizacion;

I1. Estudios de evaluacion del riesgo ambiental;
I11. Investigaciones historicas, y

IV. Las propuestas de remediacion.

Los programas de remediacion se elaboraran con base en el estudio de
caracterizacion y, en su caso, en el de evaluacion de riesgo ambiental. En la elaboracion de
los programas de remediacion para pasivos ambientales también se consideraran las
investigaciones histéricas. Estas investigaciones tendran como finalidad establecer las
actividades causantes de los dafios ambientales realizadas en el sitio contaminado, los
sucesos que condujeron a la contaminacion del suelo.

Articulo 137.

Los programas de remediacion, asi como los estudios de caracterizacion y de riesgo
ambiental se podran llevar a cabo por el responsable de la contaminacién o dafio ambiental
de manera directa 0 a través de los responsables técnicos que éste designe. Los
responsables técnicos a que se refiere el parrafo anterior podran ser: Los responsables
técnicos a que se refiere el parrafo anterior podran ser:

I. Instituciones de educacion superior con experiencia en la materia;

I1. Prestadores de servicios de tratamiento de suelos contaminados autorizados, o

. Otra persona, siempre que el responsable anexe al programa de remediacion
respectivo la documentacion que acredite la formacion profesional y experiencia
en la remedicion de sitios contaminados por materiales peligrosos o residuos

peligrosos.
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Parametros de Exigencia del Tramite - Conceptos

Coordenadas UTM - (Universal Transversa de Mercator)

Es un sistema de coordenadas, generalmente es encontrado en Cartografia Tematica
de Investigacion, Gubernamental y Particular. Este tipo de coordenadas son mas faciles de
usar (Unidades en metros) que las Geograficas (Longitud y Latitud en grados).

El Sistema de Coordenadas UTM Secciona el Globo en pequefias divisiones, estas
secciones son llamadas ZONAS, existen 60 zonas que cubren la tierra Este sistema de
coordenadas no toma en cuenta los polos. Cada zona mide 6° de ancho y es proyectada

desde el centro de la tierra.

UTM Zone Numbers
Q10203 0403 06070809 0 112 131445 7 0 1020242000 425 26 27 20 2930 31 92 3 3495 3637 30 30 40 142 49 44 45 d6 47 48 40 50 §1 52 53 8455 56 57 55 59 60
; B T T =L L e L T
e T ST T RFAS e R ey RENEB ;acoDacads | ©
5 L] = d é“‘x - - P e E
- = - -
45 - sdR G - L 1 -
;0 | y R Era R L 33 7 N
A GEmibie Soca e oS
T B B
! _%'__‘E £ 14 o ANE 2 5|
LY ™ i QL
o FET L P SREa PR ) g
4 AN ) Ak 3 1 = th
iy 1 i 1 I TT= =
4 . v 2 3 |2
3 = = - 7 T =3
-0 I “ﬁl i o]
4 d [a] =4
-5 o Bal o
6 m a
- L1144 T =
7 = il
g T T
STITITITITITITITITIT I T I TITITITITITITITITITITITITITITITITITITL
Universal Transverse Mercator (UTM) System
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Figura 28. UTM ZoneNumbers
Fuente: Campoyucatan.gob.mx
Planos Isométricos

La perspectiva isométrica, también Ilamada proyeccion isométrica, es una forma
especifica de representar una imagen tridimensional en dos dimensiones. La palabra
"isométrica” indica "igual medida".
Articulo 135.

Cuando se trate de emergencias, los programas de remediacion de sitios
contaminados con materiales peligrosos o residuos peligrosos incluiran los datos generales

del responsable de la contaminacidn, incluyendo su actividad, los datos del responsable
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técnico de la remediacidn, el lugar y fecha en que ocurrié la emergencia y los resultados de
los estudios de caracterizacion.

I. Planos del lugar a una escala tal que permita apreciar la informacion requerida,

georreferenciados con coordenadas UTM vy orientacion geogréfica, donde se

muestren topografia, cuerpos de agua superficiales, puentes y caminos de acceso, las
areas dafiadas de suelo y los puntos de muestreo, con las mismas denominaciones
que se indican en los resultados de las determinaciones analiticas del contaminante.

I1. Documento comprobatorio de la cadena de custodia de las muestras;

I11. Planos isométricos de concentraciones y migracion del contaminante en suelo y

subsuelo;

IV. Memoria fotografica del sitio;

V. El estudio de caracterizacion, y

V1. La propuesta de remediacion.

La documentacion descrita en las fracciones anteriores podrd entregarse a la
Secretaria de manera paralela a la realizacion de las acciones contenidas en la propuesta de
remediacion del sitio.

Articulo 138
Fraccion |

La ubicacion, descripcion y uso actual del sitio contaminado, incluyendo los cuerpos
de agua que existan en el lugar y si la autoridad del agua fue informada de algun dafio a los
mismos.

Normas del Tramite Citadas
NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012,

Limites maximos permisibles de hidrocarburos en suelos y lineamientos para el
muestreo en la caracterizacion y especificaciones para la remediacion
NOM SEMARNAT SSA 1 - 2004

Que establece criterios para determinar las concentraciones de remediacion de
suelos contaminados por arsénico, bario, berilio, cadmio, cromo hexavalente, mercurio,

niquel, plata, plomo, selenio, talio y/o vanadio.
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NOM-133-SEMARNAT-2000 (antes NOM-133-ECOL-2000)
Norma oficial mexicana, proteccién ambiental-béfenlos policlorados
especificaciones de manejo.
Articulo 138
I1. El tipo de contaminante y cantidad aproximada de liberacion al ambiente.
I11. El &rea y volumen de suelo dafiado.
V. Los resultados de las determinaciones analiticas de los contaminantes en las
muestras de suelos y, en su caso, los de los analisis y pruebas quimicas, asi como los
de las pruebas fisicas, biol6gicas y mecanicas practicadas a las mismas, mostrando
los valores superficiales o a profundidad, segun se requieran.
V1. La memoria fotogréafica de los trabajos efectuados.
Articulo 139
I. La descripcion de la metodologia a aplicar para cada tipo de pruebas de campo o
laboratorio.
I1. La descripcion de las condiciones geoldgicas, geo-hidroldgicas e hidroldgicas,
basada en los resultados obtenidos en el muestreo y pruebas de campo.
I11. La descripcion de las condiciones climaticas y fisicas que afecten el
comportamiento de los contaminantes
IV. La determinacién de la distribucién y el comportamiento de los contaminantes
en el suelo, subsuelo y en los acuiferos con base en los resultados obtenidos.
Articulo 143
I. Las técnicas o procesos de remediacion a aplicar, especificando en su caso los
métodos de muestreo a aplicar;
I1. Los datos de los responsables técnicos de la remediacion;
I11. La descripcion del equipo a emplear, los parametros de control del mismo,
listado y hojas de seguridad de insumos y constancia de laboratorio, fabricante o
formulador sobre la no patogenicidad de microorganismos cuando éstos se empleen.
IV. Las concentraciones, niveles o limites maximos que se establezcan en las
normas oficiales mexicanas o los niveles de remediacion especificos a alcanzar en el

sitio contaminado conforme al estudio de evaluacion del riesgo correspondiente.
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V. La descripcion de las acciones de remediacion con base en los niveles propuestos
conforme a la fraccion anterior.
VII. El programa calendarizado de actividades a realizar.
VIII. El uso futuro del sitio remediado.
IX. El plan de desalojo de residuos sélidos urbanos, residuos de la construccion,
residuos de manejo especial y residuos peligrosos presentes en el sitio en el caso de
pasivos ambientales.
X. El plan de seguimiento de los receptores determinados en el estudio de
evaluacion de riesgo ambiental, en caso de pasivos ambientales.
Articulo 136
I. Los planos de instalaciones, de depdsitos de residuos, de materiales peligrosos y
contaminantes existentes en el sitio, destacando las vias, caminos de acceso y de
Servicios.
I1. Los planos del sitio georreferenciados en coordenadas UTM a escala adecuada
que muestren las areas contaminadas por encima de los limites de concentracion de
contaminantes establecidos en las normas oficiales mexicanas o de aquéllos
determinados mediante una evaluacion de riesgo ambiental, y
I11. El estudio y resultados de evaluacion de riesgo ambiental, en su caso.
Articulo 150
I11. Se realizara un muestro final comprobatorio de que se han alcanzado las
concentraciones, los niveles, los limites o los parametros sefialados en las normas oficiales
mexicanas aplicables o los niveles de remediacion determinados con base en la evaluacion
del estudio de riesgo ambiental que sefiale la propuesta de remediacion, segun sea el caso;
tanto la toma de muestras finales comprobatorias como su analisis deberan ser realizados
por laboratorios acreditados por la entidad de acreditacion autorizada y aprobados por la
Secretaria y considerando lo establecido en el Gltimo parrafo del articulo 138 de este
Reglamento.
8.3 Guia de Tramite Conclusion de Remediacion
Una vez concluidos y aceptado procesos de descontaminacion basados por ley y la

NOR 138 SEMARNAT ejecutado y finalizado el proyecto se debera tener presente el
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tramite final Illamado conclusion de remediacion, la cual tambien se podra consultar de
manera virtual en la pagina de la SEMARNAT opcion tramites, la cual se llegara a la
misma menu de registro de tramite y autorizacion para este requisito.

R o g
SICRETARIA D6 i
MEDIC AMBIENTE

¥ RECURSOS NATURALES

SEMARNAT | (0.

NCo  DOWERESSTRO  GUADETRAMTES TRAMIES pas0 - cowsura - eveResss (N

Clave: SEMARNAT-07-036 .
Materiales y Actividades

: y o Riesgosas
Tramite: Conclusion del programa de remediacion

Residuos peligrosos

En qué casos se debe presentar:

Sitios contaminados ~
Personas fisicas o morales, cuando hayan elaborado y presentado a la Secretaria para evaluacion un

programa (propuesta) de remediacion de un sitio contaminado derivado de una emergencia o pasivo » Emergencias
ambiental + Pasicg

= Transferencia de sitios

Feduisitos, formaru; Gu@®TEierencias,
donde hacer el Tramite varios, archivos

Preguntas
Frecuantas Atmdsfera

S Forestal y Suelos

Figura 29.SEMARNAT-Opcién tramites
Fuente : Secretaria del medio ambiente y recursos naturales (SEMARNAT).

en cada una de as opciones sefialadas en la ventana anterior, mostrara la
especificacion resumida del tramite y el formato del tramite.

En la opcion naranja de la ventana sefialara a CONFEMER el resgistro federal del
tramite que abrira la vetana siguiente:

co.TMER

2 Majors Beguistoria

EMARNAT-07-036

Conclusion del programa de remediacién

Modalidad:

Figura 30. Resumen Especifico del Tramite y el Formato

Fuente : Secretaria del medio ambiente y recursos naturales (SEMARNAT).
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En la segunda opcion color rojo de la ventana primera de conclusion de remediacion

ensefiara una resumen especifico del tremite y el formato a tener presenta a la hora de su

presentacion.

Primero ensefiara transferencia de autorizacion, pasando luego la formato del

tramite.
Transferencia De Autorizacion
Conclusion de Remediacion
Prevencion Vigencia de
Plazo de
Tramite Suelos Cost Requisitos ¢ Repuest la Prorrogabl
obligados 0 Informacio Autorizacio e
n a n
1.- Formato
Quienes de solicitud 15 dias 45dias | No aplica No aplica
Conclusion hayan debidamente | habiles habiles
del programa | obtenido requisito. 2.-
de una No Informe de
remediacion | aprobacion los
SEMARNA | desu resultados
T-07-036 propuesta analiticos del
de muestreo
remediacio final
n. comprobatori
o realizado
por
laboratorio
acreditado
por la
entidad de

acreditacion
autorizada y
aprobado por
la PROFEPA
(1 original)

Fuente : Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT).
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Tramite Conclusion de Remediacion

SUBSECRETARIA DE GESTION
PARA LA PROTECCION AMBIENTAL

DIRECCION GENERAL DE GESTION INTEGRAL DE
MATERIALES Y ACTIVIDADES RIESGOSAS

G.Ui.i. PARA ELABORAR LA SOLICITUD DEL
TRAMITE SEMARNAT-07-036 CONCLUSION DEL
PROGRAMA DE REMEDIACION

PAGINA 1 DE 8

'LUGAR Y FECHA DE LA SOLICITUD

*W.RA. NOMERO DE REGISTRO AMBIENTAL (CPCIONAL)

I. DATOS DE LA EMPRESA CONTAMINANTE

* NOMBRE (APELLIDD PATERNO, APELLIDO MATERND, WOMBRE [S]). DENOMINACION O RAZON SOCIAL

* MOMBRE DEL REPRESENTAMTE LEGAL (DE 2ER EL CAZD)

* NOMBRE DE LAS) PERSONA(S) AUTORIZADALS) PARA OIR O
RECIBIR NOTIFICACIONES

R_P. (FERSOMA FISICA)

"RF.L.

RUUF.A (OPCIONAL)

cu.

* DOMICILIO Y MEDIOS DE CONTACTO

CALLE/CARRETERA O PARAIE
MOM.EXT. | NUOM.INT. | COLONIAFREDIO | C.P.
CIUDAD O POBLACION I DELEGACIKON O MUNICIPIO I ESTADD
TELEFOMNO [COM LADA) FAX [CON LADA) CORREQ ELECTRONICO
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Uil DATOS PARA RECIBIR NOTIFICACIONES
{LLEMAR S0L0 51 ES DIFERENTE AL DOMICILID ARFEA EERALADD)

NOMBRE [APELLIDO PATERNO, APELLIDO MATERNO, NOMERE [S]). DENOMINACION O RAZON SOCIAL

CALLE/ICARRETERA O PARAJE
NOM.EXT. | WOM.INT. | COLONIAPREDID I CP.
CIUDAD O POBLACION I DELEGACION O MUNICIPIO I ESTADD
TELEFONO {CON LADA) FAX (CON LADA) CORREOQ ELECTRONICO

"Il LOS LIMITES DE LIMPIEZA ESTAN ESTABLECIDOS EN:

Morma Oficlal Mexicana | )
ACusy

Evaluackin de Rlesgo Amblental { )

Otra | ) iCual?:

"Il LOS LIMITES DE LIMPIEZA ESTAN ESTABLECIDOS EM:

Morma Oficlal Mexdcana | )
£ Cusly

Ewaluackin de Rlesgo Amblental { )

Otra{ ) ;Cusl?

“Iv. NUMERD DE MUESTRAS-MUESTRED FINAL CONFIRMATORIO

MUESTRAS

EN EL SITIO PAREDES ¥ FONDO

CELDA

FECHA

Mo, de muestras

Fango de prof. de la toma de musesinas
{m}

121



Fundacion para la Orientacion de Recursos en Pro de la Biodiversidad y Especie Humana...

“y. RESULTADOS DEL MUESTREO FINAL COMPROBATORIO

Hidrecarburos Fraceidn ligera

Hidrocarbu LMP (mghkg) Valor maximo en suslo remediado Punto de Muestreo (Muestras)
e ] o {ronikn) Baroden Método analitcs usade
Ag Indust e8eay [ Gelda Sitie Y| coda Sitin
d fnndn firnainy
HTF 200 500
Benceno G 15
Taolueno 40 100
Enlbencan 10 as
o
Xllenos 40 100
Hidrocarburos Fraccidn Media
Hidrocarbures: LEAF g} haor madximmo an ol remediado (matkg) Purin de Musstreo | Mussinas)
Farsies o Mty aial i ks
. . ¥ i
AgreiRsid Iintueil Calta St & Calda Eili
HTP 1200 5000
Beanizof ajarboie
an 2 0
Dibanzoah jan
IFastand : b
Baiizofajaririe
g 2 0
Banzafbflusa
niams, 2 i
BanzopPluxa
nlom B B0
I 1,2,3-
edpisng : b
Hidrocarburos Fracclén Pesada
Hdrarartunes LAP g ) Shahor Mdxi e @n skt et et (rathg) Punin da Mussiren (Muesiras)
-re—— o Moo analiico s
. | ¥ i i
AgrieiRamid Iraciuisd Cabdu Sitin & Calda il
HTF 3000 SO0
hmrﬁ:rna: 3 0
Dby 2w i s
It 2 10
&nzni’e':rha‘: z 10
Banao{sjiucra
- 2 i
BanzokPuxa
2 B B0
Inidee] 1,2 3-
edjpifng 2 b
Metales Totales
LEAP {rrgdug Walor madsimo an suele remediaio (matg) Purin de Mussireo (Mussiras)
Wlukikis Mty analiion wads
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"Wl INFORMACION DEL LABORATORIO DE ANALISIS
NOMBRE, DENOMIMACION O RAZON SOCIAL:

RAMA DE ACREDITACION DE EMA NO. DE ACREDITACION EMA VHBENCIA
NO. DE APROBACION DE MO. DE ORDEN DEL FECHA DE EMISION DEL SIGNATARIO AUTORLZADD Y
PROFERA LABORATORIO LABORATORIO RESPONSABLE DEL

MUESTRED

NORMAS ACREDITADAS PARA LA EVALUACION DE LA CONFORMIDAD EN MATERLA DE SUELOS CONTAMINADOS

™ NOMBRE Y FIRMA DEL SOLICITANTE O " FIRMA DE QUIEN RECIBE. FECHA Y
REPRESENTANTE LEGAL SELLO DE ACUSE DE RECIBO

17 Bajo protesta de decir verdad y apercibido de las penas en que incurren quienes declaran
falsamente ante unaautoridad distinta a la judicial, el firmante de este documento declara
que toda la informacion aqui contenida es fidedigna y que puede ser verificada por la
semarnat, la que en caso de omision o falsedad, podra cancelar el tramite y/o ejercitar las

acciones correspondientes.

Instructivo para el Llenado

A. Este documento debera ser llenado a maquina o letra de molde clara y legible,
utilizando tinta negra, cuando se cometa un error en el llenado del documento, se
debera elaborar uno nuevo.

B. El formato de esta solicitud debera presentarse en original y copia para “acuse de
recibo”.

Instrucciones Generales

I. El formato no debera considerarse como un cuestionario, por lo que cada uno de
los

Puntos que la integran deberan desarrollarse con la profundidad técnica suficiente,
Capaz de sustentar la evaluacion integral de la conclusion del programa de
remediacion.

I1. Si requiere mas espacio para el llenado del presente formato, puede hacerlo en el
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Apartado correspondiente dando los espacios necesarios, 0 puede anexar la
Informacion al formato, sefialandolo en el apartado correspondiente.

I11. La informacidn deberd presentarse impresa y en archivos electrdénicos (cd u
otro) en

Formatos estandares; por ejemplo textos en formato word, tablas en formato excel,
Iméagenes y fotografias en formtojpg y planos en formatos pdf o autocad.

IV. Las fotocopias o copias simples que presente deberan ser legibles, de tal manera
que

Permitan su adecuada lectura e interpretacion.

V. A fin de hacer mas agil y expedita la evaluacion y dictaminarian de su solicitud,
se sugiere que la informacion que se presente corresponda exclusivamente a lo
requerido por el Tramite.

|. Datos Generales.

1. Lugary fecha: se indicara el lugar, municipio o localidad; asi como la fecha
utilizando nimeros ardbigos ejemplo: México, d. F. 17 de junio del 2010.

2. Nra: numero de registro ambiental para personas fisicas 0 morales que hayan
realizado algun tramite ante la semarnat, este dato es solicitado con la finalidad de
agilizar la recepcion del Mismo.

3. Escriba el nombre completo del solicitante, empezando por el apellido paterno,
seguido del apellido materno y su nombre o nombres. S6lo en caso de que se trate de
una empresa 0 asociacion, favor de anotar la denominacion o razon social de la
misma.

4. Escriba el nombre del representante legal, en caso de contar con alguno.

5. Escriba el nombre de la(s) persona(s) autorizadas para oir y recibir
notificaciones, encaso de contar con alguna.

6. Para el caso de personas fisicas, anote la clave Unica de registro de poblacion
(curp) del Solicitante.

7. Anote el registro federal de contribuyentes (rfc) del solicitante.
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8. Anote el registro Unico de personas acreditadas (rupa), dato opcional s6lo para
personas que cuenten con este registro no deberan de presentar la documentacion
para acreditar personalidad.

9. Escriba el domicilio del solicitante, anotando calle, nimero exterior e interior, la
colonia, el codigo postal (requerido para el envio de la respuesta por correo o
mensajeria), la ciudad o poblacion, la delegacion o municipio que corresponde al
domicilio del solicitante, la entidad federativa numero telefénico incluyendo la clave
lada, el nimero de fax incluyendo la clave lada y direccidn de correo electronico.

I1. Datos para Recibir Notificaciones

10. Indique los datos para recibir notificaciones en caso de ser distinto al indicado en
el punto anterior.

I11. Limites de Limpieza Establecidos en

11. Indique el instrumento normativo utilizado con el cual determind el limite de
limpieza del suelo remediado:

A. Norma oficial mexicana nom (;cual?)
B. Evaluacion de riesgo ambiental
C. Otro
IV. Numero de Muestras-Muestreo Final Comprobatorio (mfc)

12.  En el muestreo final comprobatorio (mfc) indicar el nimero de muestras
obtenidas ya sea en el sitio contaminado, en las paredes y fondo de la excavacion de
donde se extrajo el suelo contaminado para su tratamiento, 0 en la celda donde se
realizd el tratamiento del suelo Semarnat-07-036 conclusion del programa de
remediacién pagina 7 de 8 contaminado, segun sea el caso, incluyendo el rango de
profundidad de la toma de muestras (m) y la fecha en la cual se obtuvieron las
muestras.

V. Resultados del muestreo final comprobatorio

13. En las tablas correspondientes a hidrocarburos fraccion ligera, fraccion media y
fraccion pesada indicar el valor de la concentracion méxima detectada expresada en
mg/kg vs., en el sitio contaminado, en las paredes y fondo de la excavacion de donde
se extrajo el suelo contaminado para su tratamiento, 0 en la celda donde se realizo el
tratamiento del suelo contaminado incluyendo los hidrocarburos especificos, segun



Fundacion para la Orientacion de Recursos en Pro de la Biodiversidad y Especie Humana... 127

sea el caso.En la tabla de metales totales, asi como en las tablas de los compuestos
organicos volatiles (covs’s) y plaguicidas indicar el valor de la concentracién
méaxima detectada en mg/kg, ya sea en el sitio contaminado, en las paredes y fondo
de la excavacion de donde se extrajo el suelo contaminado para su tratamiento, 6 en
la celda donde se realizo el tratamiento del suelo contaminado, segun sea el caso.

En la tabla ph unidades de ph, indicar el valor que determine la diferencia de éste en
relacion a la muestra testigo.

En la tabla de bifenilospoliclorados indicar el valor de la concentracion maxima detectada
expresada en mg/kg.

V1. Informacién del laboratorio de Anélisis

14. Escriba el nombre del laboratorio que realizo el muestreo final comprobatorio. Escriba
la rama de acreditacion de “ema” (entidad mexicana de acreditacién) del laboratorio que
realizo

El muestreo final comprobatorio. Escriba el nimero de acreditacion proporcionado por

“ema”. Escriba la vigencia de la acreditacion. Escriba el nimero de aprobacion de la
procuraduria federal de proteccion al ambiente (profepa) proporcionado al laboratorio que
realiz6 el muestreo final comprobatorio. Escriba las normas acreditadas para la evaluacion
de la conformidad en materia de suelos contaminados. Escriba el nimero de la orden que
proporciond del laboratorio que realizd el muestreo final comprobatorio y fecha de misién
del reporte del muestreo final comprobatorio.
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Vil- DOCUMENTOS ANEXOS AL FORMATO

ANEXOS

CALUSA DE LA CONTAMINACION

1.1

1.2

DESCRIPCION DE LA CAUSA DE LA CONTAMINACION
PROFUMDIDAD MAXIMA A LA QUE FUERON DETECTADOS VALORES POR ARRIEA DE LOS LMP

[BITAC

ORA

.2

|BI‘I.-5«CDRA DE DBRA DE L& REMEDIACION

PLANO DE EXCAVACIONES (5| PROCEDE)

1.1

FLAND 01 EXCAVACIONES

1.2

INDICAR DENTRO DEL PLANO LAS PROFUNDIDADES DE EXCAVACION

EN CASO DE DEMOLICHIN DE MUROS DEBERA PRESENTAR

1.1

FERITAJE

1.2

ICREDENCIAL DEL PERITO ESPECIALISTA EN ESTRUCTURAS

PLAN DE MUESTED FINAL COMPROBATORIO

. V.1 JPLAN DE MFC
W2 |ACREDCITACIOM AMTE LA "EMA" DE SIGNATARID, ¥ SU APROBACION ANTE PROFEFA
DOCUMENTACION MFC
V.1 |OFICIO DE INVITACION A LA DELEGACION DE LA PROFEPA QUE CORRESPOMNDA, AL MFC
V. Wz [FiCJAS OE CAMPO
v.2 | CADENA DE CUSTODIA
V.4 |MINUTA DE HECHOS O ACTA ELABORADA POR PROFEPA
[ACREDITACION VIGENTE DEL LABORATORIO
Vi Vi1 [ACREDITACION DEL LABORATORIO POR EL "EMA”
VIZ |APROBACION DEL LAEORATORID POR PROFERA

Wil |'Rr:suurmos DEL MFC

ANEXOS

W1

RESULTADOS ANALITICOS

W2

RESULTADOS HUMEDAD

ViIL3

RESULTADOS DE pH

Wll.4

BASE DE DATOS

VILS

CADENA DE CUSTODIA

Vil

MUESTREO COMPLEMEMNTARIO (EN CASO DE QUE SE REQUIERA)

WL

HOWAS DE CAMPO

W2

ICADENA DE CUSTODIA

VL3

MIMUTA DE HECHOS O ACTA LEVANTADA Y ELABORADA POR PROFEPA

WA

RESULTADOS

WIS

BASE DE DATOS

PLAMO DE PUNTOS DE MUESTRED

121

PLAMO(S) PUNTOS DE MUESTREO

X2

ESPECIFICAR DEMTRO DEL PLAND EL VOLUMEN TRATADO ¥ EL AREA AFECTADA

DISPO!

SICIONES EN CONFINAMIENTO CONTROLADO O EN SU CASO DE TRATAMIENTO O COPROCESAMIENTO

K.

MANIFIESTOS DE ENTREGA TRANSPORTE RECEPCION

X2

TICKETS DE PESO DEL MATERIAL RETIRADD

x3

ICERTIFICADD DE LA EMPRESA QUE RECIBIO EL SUELD CONTAMINADD PARA SU DISPOSICION FINAL,
TRATAMIENTO O COPROCESAMIENTD

K.

ICOPIA DE LA AUTORIZACION DE SEMARNAT DEL TRANSPORTISTA (VIGENTE)

X5

ICOPIA DE LA AUTORIZACION DE SEMARNAT DEL CONFINAMIENTO CONTROLADO, DEL TRATAMIENTO O DE
COPROCESAMIENTO (VIGENTE)

TIPO DE TRATAMIENTO

K11

DESCRIPCION DEL TRATAMIENTO QUE SE APLICO EN LA REMEDIACION DEL SITIO.

X2

DESTIMNO FIMAL DEL SUELO TRATADD

ETE]

COP1A DE LA AUTORIZACION DEL TRATAMIENTO PARA SUELOS CONTAMINADOS OTORGADA POR ESTA
SECRETARIA

INFORMACION ADICIONAL

Xl

KL

OFICIO DE NOTIFICACION DE INICIO DE ACTIVIDADES A LA DELEGACION PROFEFA QUE CORRESFONDA
¥ A ESTA SECRETARIA

L2

OFICIO DE NOTIFICACION DE CONCLUSION DE ACTIVIDADES A LA DELAGACION PROFEPA QUE
CORRESPOMNDA Y A ESTA SECRETARIA

K3

ANEXD FOTOGRAFICO DE LOS TRABAJOS DE REMEDIACION
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Si existen dudas acerca del llenado de este formato puede usted acudir a los espacios de
contacto ciudadano (ecc) de las delegaciones federales de la semarnat mas cercana o
consultar directamente Al: 01800 0000 247 (oficinas centrales)

Espacio de contacto ciudadano de la subsecretaria de gestion para la proteccién ambiental.
José Maria de Teresa s/n, p. B., col. Tlacopac, San Angel, c. P. 01040, México, d. F.
Horario de atencion de 9:30 a 15:00hrs.

Correo electronico: ecc.dggimar@semarnat.gob.mx

Pagina electronica: www.semarnat.gob.mx
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9. Cancelacion Virtual de Tramites
La cancelacion de los tramites de la SEMARNAT pueden ser realizados de manera virtual en la
misma pagina opcion pago esta se llama e5CINCO para la cancelacion virtual debe ejecutarse un

registro de la empresa encargada,esta le brindara la contrasefia para su acceso.

: 1L ' 1A B
INIClo DONDE REGISTRO  GUIA DE TRAMITES TRAMITE CONSULTA EMPRESAS P —
Instructive |1 Informacion general || Preguntas Frecuentes || Resolucion Miscelanea Fiscal 2014

PARA USO EXCLUSIVO DE TRAMITES Y SERVICIOS PRESTADOS POR LA
SEMARNAT

Ingrese su Usuario y Contrasefia
Usuario: |

Contrasefa:

Registrate Olvido su contraseda....

Figura 31. e5Cinco
Fuente : Secretaria del medio ambiente y recursos naturales (SEMARNAT).
La cancelacion de los tramites de la SEMARNAT tambien pueden ser cancelados de

manera fisica en calquier provincia del pais de Mexico, al igual que el registro de los
tramites, la consulta para su cancelacion podran verse en la pagina de la SEMARNAT
opcion DONDE REGISTRO sefialado en la ventana.
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INICIO G;'NDEREGISTRO }U[ADETRAMITES TRAMTES ~ PAGO  CONSULTA  EMPRESAS —

Uso de mapa
Para ver la ubicacion de los Espacios de Contacto Ciudadano (ECC) de la SEMARNAT, de un clic en el nombre de cada Estado o Region, se mostrard el mapa,

direccion, horarios de atencion y teléfonos.

-3 Hivg
N & i
[ Jwapa | sat | Rel | Earth Jss
i ]
L] o
g H
=0 avis
& _:g -é;‘:; “dlle
5 % s S
n el =l o
s & < >
& Tlag v 28
5 & pac T o
Durzngo Sonora PO 820 Googls -
Guanajuato Tahusco 3 { G e T
- Batos del maps €2014 Google ({NEG - Condicionzs
Guarmern Tamanlipas J D -5 i .
Hidulgo Tlacala
Jaliseo Veracrur ECC Revolucion {Ingreso de Tramites excepto
Mézdeo Yueatin Forestal y Suelos)
Direccién: A, Rev-:n!uci-jn 1425, Col. Tlacopac San

Michoacén @ Taatoras

Angel, Delegacidn Alvaro Qbregdn, C.P. 01040 (el
ingreso al ECC es porla parte posterior del
edificio Calle José Maria de Teresa.)

Atencion: Lunes a Viernes

ECE Regionales
ElSulta Deampo

Santizgn Papasguiarg  Lerco
Chilpancingn Ensenacla
02 Omegén. G e Horario: 9:30 a 15:00 hrs.

Cantn -

; o Teléfonos: 01 800 0000 247
Mazitlin Sabsinis Solo atiende Personal del ECC.
Tijuami Mandov Oficinas Centrales
Playas de Resarite Puerte de Ver. Ir a vista de calle
Puerto Vallarta

Figura 32. Donde Registro
Fuente : Secretaria del medio ambiente y recursos naturales (SEMARNAT).
Esta misma seccion mostrara cada provincia de Mexico si seleecionamos

determinada provincia como CHIHUAHUA que se encuantra en rojo en la ventana
siguiente, al realizar la seleccidén nos hubicara a mano de derecha, la oficina en cargada en

esta provincia, los horarios de atencion, numero telefonico, direccion y una sefializacion de

ubicacion geografica con google maps.
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SEMARNAT
COMNSULTA

INICIO
Uso de mapa
Para ver la ubicacion de los Espacios de Contacto Ciudadano (ECC) de la SEMARNAT, de un clic en el nombre de cada Estado o Region, se mostrard el mapa,
direccion, horarios de atencion y teléfonos.
5 i,
i 2e,
- jmaig {wiaps [ set [ R [ famn Jes
< ‘g
Ecc Chihuahua A 2
Ubicacion 6‘:‘“" Cﬁ;ﬁ "
Calle Madicing 1118 saquina con = & = Caly,
Ave. Univarsidad, Col. Megistarial & = = 24
C.P. 31200 Chihushua, Chih. 5 = =
i ) o 2 S
& ~ 2
L S o,
3 & 4
w3 Googis -

GUIA DE TRAMITES ~— TRAMITES PAGO EMPRESAS e

DOMDE REGISTRO

Horario de atencién
B:30 & 14:30 hrs,

Batos del mapa S2014 Google JtNES) - Con

Teléfonos
614-442-1559 442-1508 442-1510,
442-1596, 442-1529

ECC Revolucion {Ingreso de Tramites excepto

Forestal y Suelos)
Direccion: Av. Revolucidn 1425, Col. Tlacopac San
Angel, Delegacidn Alvaro Obregdn, C.P. 01040 (el
ingreso al ECC es por la parte posterior del

dificio Calle José Maria de Teresa.)

ac
Atencidn: Lunes a Viernes
Horario: 9:30 a 15:00 hrs
Teléfonos: 01 800 0000 247

Chihuahua

ECC Regionales
@ Cd Jusrez

Figura 33. Donde Registro - google maps

Fuente : Secretaria del medio ambiente y recursos naturales (SEMARNAT).

Con ello se finaliza la forma de realizar de manera virtual las consultas de los

tramites a realizar segun el proyecto ambiental, la opcion de pago virtual, las oficinas

formales de presentar estos tramites para obtener sus permisos.
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10. Costos De Pruebas y Tramites de Requisitos En México
El siguiente cuadro esta contemplado los tres tramites y costos que se deben tener presente
en el proyecto ambiental, en la tablal de formularios de solicitud ambiental se tendra
presente la moneda Mexicana y la moneda Colombiana para realizacion de la conversion y
tener un aproximado de costos en pesos colombianos.

Tabla 8.Costos de solicitud de tramites

FUNDACION ORBE - MEXICO

Formularios de solicitud ambiental

Modalidad — Prestador de servicios

Nombre Costo Mx Costo Col

Tratamiento de suelos contaminados a un lado del sito 5672 879160

Tratamiento de pasivo ambiental — volumen de suelo 1000

. 1162 180110
metros cubicos
Tramite de conclusién de remediacién Gratuito falaiakaiaiaiaialaialiaiad
6834 1059270

Elaborado por : Brigitte Angelica Mantilla Caicedo
10.1 Costos de Pruebas Solicitadas para Suelos Contaminados y Pasivos Ambientales

Para la tabla 8 numero de pruebas que deben realizarce segin la norma Mexicana
para el proyecto de tratamiento de suelos contaminados con hidrocarburos tratamiento fito
remediacion la realizacion de pruebas son obligatorias para confirmar si esta 0 no dentro de
los limites permisibles estipulados por Mexico - SEMARNAT NOM 138, segun la norma
dado el proyecto, se debera tener en cuenta el listado de los productos contaminantes que
sefiala la norma mexicana, para el proyecto se consideraron tres protuctos contaminantes,
la norma tambien indica cinco clasificaciones de prueba en el suelo contaminado que se
deberan tener presente, ya que para cada producto seleecionado se exige evaluacion y

muestra, para cada fraccion pesada, mediana y ligera se realiza un prueba, para HAP
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(hidrocarburos aromaticos poli ciclicos) se debera realizar una prueba al igual que las
fraciones, la siguiente clasificacion que es el BTEX (B, benceno; T, tolueno; E,
etilbenceno; X, xilenos (suma de isomeros) incluye 4 pruebas en total siendo asi 8 pruebas
iniciales para el primer producto contaminante considerado, para le segundo producto
aplica el mismo numero de pruebas siendo las misma 8, el tercer producto Ilamado
Petrolato solo aplica a dos pruebas dada clasificacion y exigencia de la norma mexicana, la
cual aplica solo la fraccion pesada y HAP (hidrocarburos aromaticos poli ciclicos), siendo
un total de dos pruebas. Una vez concluido el numero de pruebas a realizar por producto
contamiante se debera pasar a tener presente la cantidad del suelo a manejar ya que esto
concluye el total de pruebas y muestras a realizarse, la norma determina el suelo por
hectarias, como se desconoce el numero del suelo se tomo como referencia de la tabla de la
norma, las tres primeras clasificaciones de hectaria siento el minimo 1000 metros
cuadrados lo que estipula la norma el numero de muestras a tomar segun el suelo dado, para
el caso de los 1000 metros cuadrados son 4 muestras en diferentes puntos del suelo
contaminado, a ello se debe tener presente las anteriores pruebas de los prodcutos
contaminates, si tomamos el primer producto contaminante con 8 pruebas y la norma nos
exige 4 muestras en diferentes puntos del suelo, esto dara un total de 32 muestras, ya que
para los 4 segementos del suelo se deben hacer 8 pruebras. La cantidad de muestras varian
si la cantidad del suelo - hectarias a descontaminar aumenta. Cuando se finaliza el calculo
de pruebas y muestras que deberian realizarse, estas se deberan enviar a un laboratorio
certificado para confirmar si la contaminacion del suelo con hidrocarburos sobre pasa lo
limites permisible que sefiala la norma, las muestras deberan mobilizarse segin como lo
estipule la norma, se tomo como referencia el laboratorio INTERTEK,este laboratorio
exige inicalmente una certificacion inicial que tiene un costo, el envio y resultado de las
pruebas que es un costo aparte, lo sefialado en amarillo de la tabla es en caso de renovacion
con el laboratorio, los costos de las pruebas de productos contamiantes tomandos del suelo
contaminado son reservados por el laboratorio, adicionalmente se suma la movilidad del
transporte del muestras, la norma tambien estipula que cada muestra debera llevarse en
frascos especiales, estiquetado y la cadena de custodia para cada muestra tomada, estos

documento deberan ser firmados por cada persona que tenga manejo con la muestra Todos
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los costos se convirtieron de peso mexicano a peso colombiano para tener una referencia de

costo.

Tabla 9. Numero de pruebas que deben realizarse

FUNDACION ORBE - MEXICO

NUMERO DE PRUEBAS QUE DEBEN REALIZARCE

SEMARNAT - NOM 138

Hidrocarburos Nombre de la prueba
_ Fraccion | Fraccion o
Cantidad por prueba Fraccionligera HAP BTEX

pesada | mediana

Producto contaminante

Mezcla de productos desconocidos
] ] 1 1 1 1 4 8
derivados del petréleo
Petréleo crudo 1 1 1 1 4 8
Petro I atos 1 *kkhkkkkk *kkkkkk 1 *kkhkkkkk 2

Areacontaminada - HA / m2 Numero de pruebas
1000 4 32
2000 8 64
3000 12 24

INTERTEK Costo — Peso mexicano

Servicio de Certificacion (Solicitud) 2600 2600 403000

Ingreso de informe de resultados de
laboratorio (Adicional o derivado de 290 290 44950

verificacion)
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Renovacion de la certificacion
(Solicitud)

1400 217000

447950

Prueba de hidrocarburos —productos contaminados

Movilidad y transporte

Fuente: Elaborado por el Autor
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11. Norma Louisiana de Contaminacién De Suelos Con Hidrocarburos En Colombia

En Colombia la norma que establece condiciones ambientales para el tratamiento de suelos
contaminados con hidrocarburos es la norma Louisiana esta establece condiciones a través
de una escala de nimeros, que indican si el suelo esta o no libre de estos contaminantes o
requiera una remediacion.

La norma Luisiana establece y regula la exploracion, produccién de petréleo y manejo
de hidrocarburos, al igual administra la calidad ambiental de las principales leyes

ambientales.

e Parametros

LIMITES PERMISIBLES DE HIDROCARBUROS - NORMA LOUISIANA

MINMO

0a3 3

Figura 34. Limites Permisibles De Hidrocarburos - Norma Louisiana

Los paramentos nos indican los limites méaximos de contaminacion de
hidrocarburos, para el cual el minimo de 0 a 3 son los limites permisibles en que nos
indican una contaminacion menor y maximo 3. Si la evaluacion de suelos contaminados
con hidrocarburos sobrepasa el limite permisible debera ejecutarse un procedimiento de
remediacion ya sea que indique 3.1.

Las pruebas de evaluacion deberan realizarse en laboratorios certificados para las pruebas
ambientales en suelos.

Para la FUNDACION ORBE basados en esta norma los procesos de fito
remediacion ejecutados arrojan resultados por debajo del minimo de la norma
LOUISIANA. Indicando una descontaminacion del suelo muy relevante, ademas de ello no

se general residuos peligros después de ejecutado el proceso, las caracteristicas del suelo
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son un pH balanceado y completamente fértil, reutilizable para realizar actividades como la
siembra.

La siguiente prueba de laboratorio ANTEK laboratorio certificado para pruebas
ambientales en suelos contaminados de Colombia, nos ensefia la presentacion de resultados
la confirmacién del resultado de las muestras y método usado para ello usado, sefialado en
el documento. La norma mexicana parte final, sefiala los métodos que deben tener los
laboratorios para la realizacion de pruebas en suelos contaminados, el método usado por el
laboratorio ANTEK de Colombia es uno de los métodos que sefiala la norma mexicana,

siendo ello una ventaja de procesos.
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10.1 Prueba Laboratorio Antek S.A En Colombia Lodos Aceitosos Fundacion Orbe

a Antek 5.4,

SOLLTIDNES ARALITICAS PARA LA NOUSTRIA

REPORTE DE RESULTADOS DE LABORATORIO No, 5-1414

IDEAM

T LR
rln aar
[ERCRT TERT

PROCECRAENTO DE MUESTRES: HA
PLAN D MUESTREQ ANTEK Mo HA
IENTICACKON O MONTORID: ME
HUBERD TOTAL DE MUESTRAS: &

ILUKIAR [ WURESTREC:

Ti#O DE BUESTRED: HE

FigCiik DE LODGS ACEMOSDd

Bogota D.C., Octubre 2 de 2013 Pgea 142
DATOS DEL CLIENTE IDENTICACION DE LA MUESTIA
PROCUCTOBATRLE: SUELD
MUESTRED A CARGO DE- CLENTE

FECHA DE MUESTRED: 130512

FECHA [ RECEFCION DE MUESTRAS: 100621

FECHA DE ANALBE: 2010-08-21 AL J013-8-10

PARMMETRD |unm TECHICA AKALITICA ] FISCINA DE CASETA | LATES PROTOCOLD DE
! CDACKN | Lomswaze
! ANTEN RIS | AR 1GPW | ATEN 477 | CAPTTIALOY
HDROCARBURGS |% EXTRACCION POR | |aen-ad 14500130 in 13 NE
TOTALES e T
| |wemsos |
=l z

M. - by ESTABLECTRD MA - B APLICA

DESERVACIONES:

METODD DE AMALERS LTILIZADG: STANGARD METHODS FOR THE EXAMMATION OF WATER & WASTEWATER Z3nd EQITION 2017, APHA WA, WEF METCDOS AMALTICES DEL
LABORATGR BE SUBLS DEL BETIRUTO GECAMMCE MUSTIN COOAZR, fx BB, 2008 Bk 0440, REV 47300 PROTOEOLO IAE, B +a 008 ACETATO OE AMCRI Tk 19
IPROTOGOLD MM, B och 008 MADX-AA- 105 SCTI- 2000 Y i SA30 € Rt 12 SCF1-00 ¥ SR F

RESULTADS WAL UKICAMENTE PARA LAT] MLUESTRACS) AKAL LADKS)
FROHBIA LK REPRODUCCIH PARCIAL DE ERTE IFORME §I AUTORACION ERCRITA DEL LABCRATORI)

ANTER S48 - Uyt il 0 - SO LIRS AN LT I AR P s LA ISR TG,

Calle 258 No. 858 - 54, Bogota, [n.C. - Colombia. PBX (57} 1 - 285 2332
afvterks SDANIEKS ACOM - reportes@anteksa. com - wWw.aniEksacom

LIRS 2 L]

Fuente: Fundacién Orbe.
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12. Convenio Ambientales

Realizacion Formal del Convenio Ambiental

Cdmb y Fundacién Orbe
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ORIGINAL

8232-1

c) La imposibilidad técnica administrativa o legal para continuar con la ejecucion
del Convenio. d) El acaecimiento de circunstancias de caso fortuito o fuerza mayor
que impidan la continuidad del Convenic. CLAUSULA DECIMA. Vigencia. Este
convenio estara vigente por el término de un (1) afio contado a partir de su
suscripcion. Las partes de consuno podran prorrogar su vigencia. CLAUSULA
DECIMA PRIMERA. Solucién de Controversias Contractuales. En caso de
presentarse alguna controversia durante el desarrollo del presente convenio, las
partes acudiran a los mecanismos altemativos de solucién de conflictos previstos
en la legislacidn Colombiana, si no resultare solucion directa entre las partes.
CLAUSULA DECIMA SEGUNDA. Comité Coordinador del Convenio. El Comité
Coordinador de este Convenio estara integrado asi: Por el Representante legal de
la CODMEBE o su delegado y por el Representante Legal de LA FUNDACION PARA
LA ORIENTACION DE RECURSOS EN PRO DE LA BIODIVERSIDAD Y
ESPECIE HUMANA “FUNDACION ORBE", o su delegado, quienes tomaran las
decisiones respecto de la coordinacién de la ejecucidn del convenio el cual
guedara constado mediante acta que hara parte del presente documento.
CLAUSULA DECIMA TERCERA. Inhabilidades e Incompatibilidades. LA
FUNDACION PARA LA ORIENTACION DE RECURSOS EN PRO DE LA
BIODIVERSIDAD ¥ ESPECIE HUMANA “FUNDACION ORBE"” ¥ SU
REPRESENTANTE LEGAL © SUPLENTE, manifiestan bajo la gravedad del
juramento, el cual se entiende prestado con la firma de este documento, gue no se
encuentran incursos en causal de inhabilidad e incompatibilidad o dentro de las
prohibiciones especiales para contratar, previstas en la Constitucion Politica de
Colombia, la Ley B0 de 1293 y demas nomas concordantes. CLAUSULA DECIMA,
CUARTA. Garantia Unica. De conformidad con lo consagrado en el articulo 7
inciso 5 de la Ley 1150 de 2007, no se prestara garantia Gnica que avale el
cumplimiento de las obligaciones surgidas del presente convenio, toda vez que el
presente convenio no tiene ejecucion presupuestal. CLAUSULA DECIMA
QUINTA.. Liquidacién. E! presente convenio sera objeto de liquidacion, de
conformidad con los articulos 60 y 61 de la Ley 80 de 1993, dentro de los cuatro
{4) meses siguientes al vencimiento del mismo. CLAUSULA DECIMA SEXTA.
Reglas del Convenio. El presente Convenico no origina una nueva persona
juridica y cada una de las partes responde exclusivamente por las obligaciones
definidas en el mismo, sin que en ningin momento pueda predicarse solidaridad.
CLAUSULA DECIMA SEPTIMA. Relacién Laboral. Las partes manifiestan
expresamente que ninguno de sus empleados, funcionarios, agentes, contratistas
o los trabajn:dnraﬂ o dependientes de estos adquieren para la celebracidn del
:-.-.-  COnMe nio relacién laboral alguna con la otra parte. CLAUSULA DECIMA,
=T Ionamicntn. En sefial de acuerdo se firma el presente
s—dgl mismo fenor con destino a cada una de las

er, a ;

30 ABR 2017

ALVARO ANDELF GUEZ ARIAS
rente “Fundacién Orbe”™

J:'I
u'fm'_a.trm
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12.1 Audiencia Publica de Rendicién de Cuentas y Seguimiento de Plan Accion
Vigencia 2013. CDMB

La presente audiencia tuvo lugar en la sede principal CDMB auditorio Hernando
Guevara Pineda, el viernes 11 de abril de 2014 iniciando a las 9:30 am con finalizacién
1:00 pm, audiencia que dio lugar a variedad de temas ambientales, proyectos ya ejecutados,
y en continuo proceso, se consideraron nuevas propuestas y control en los nuevos
problemas ambientales, con determinadas especies que estan alterando el sistema, como el
caracol africano, en esta clasificacion tambien se consideraron las especies protegidas
yminimizacion deriesgo de extincion y proteccion de fuentes hidricas.

Al inicio de la conferencia se fue entregado un folleto donde indican los temas a
tratar, un breve resumen de las metas alcanzadas, la conservacion del agua, nuevos accesos,
y las 7 alianzas interinstitucionales.

El director general de la fundacion orbe el sefior LUIS IGNACION ZAPATA se
encuentra actualmente trabajando y generando alianzas con la CDMB, con
proyectoseducativos, profundizando y trabajando proyectos del manejo correcto del
reciclaje a través de plataformas virtuales, trabajo presencial y practica de actividades como
la lombrinaza y contacto con animales, como la lombriz conocer sus beneficios,
caracteristicas, como interfieren y ayuda al medio ambiente en procesos ambientales como
la creacion de la lombrinaza, que ayuda a mejorar la tierra y a crear abonos organicos y
naturales para el mismo medio. Entre otros proyectos el control del caracol africano con
propuestas completamente naturales y que genere beneficios para ambas partes.

Gracias a las alianzas logradas con la CDMB la fundacion orbe esta integrada y
conforma la actividad del dia mundial del ambiente, con ello se ensefiaran propuestas de

manejo de reciclaje con el juego 3TRIAD, entre otros.
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13. APLICABILIDAD LOMBRIZ ROJA CALIFORNIANA

La presente investigacion se realizé con el proposito de conocer el uso, origen de la
lombriz y los beneficios que esta brinda, ya que la lombriz roja californiana es la mas
comun en los procesos de lombricultura y creacion de abonos naturales.

El manejo de la lombriz roja californiana, contiene pasos muy sencillos pero de
constante atencion y manejo de tiempos que se entran en detalles mas adelante. El segundo
enfoque de su investigacion es conocer si en el pais de México la lombriz roja californiana
es también utilizada en proceso de agricultura y creacion abonos naturales basados en su
uso, teniendo presente la variedad de especies de lombrices existentes. La fundacién orbe
usa la lombriz roja californiana en determinados procesos entre ello en los abonos
organicos.

Esta especie perteneciente al reino animalia, su nombre cientifico eiseniafoetida, y
conocida como lombriz roja californiana es una de las 8.500 especies de lombriz existentes
y muy utilizada en los procesos ambientales, llamados lombricultura. Las caracteristicas de
la lombriz roja californiana generan ventajas y métodos para mejorar aéreas ambientales y
otros procesos.

Unos de procesos es la creacion de lombrinaza que provienes de las eses producidas por
el animal, complementada con la alimentacién de la misma que proviene de una gran
variedad:

e Papel

e Alimentos organicos

e Eses de otros animales

e Aserrin, entre otros.

El sistema digestivo del animal permite acelerar la transformacion de los desechos
animales y demas elementos puestos para su consumo, aunque es un proceso lento es lo
suficientemente eficiente para el ambiente y la creacidn de otros productos para diferentes
areas ambientales, entre ellas esta el suelo, creacion de abonos organicos, complementos
para areas con ausencia de humus y la parte forestal.

Caracteristicas Fisicas
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Figura 35. Caracteristicas Fisicas

Fuente:http://lombricomposta604.blogspot.com/

La lombriz roja californiana posee caracteristicas fisicas muy especificas como

podemos notar en la figura 1 es un animal hermafrodita, es una especie que requiere altas

concentraciones de material organico ya que sin estas altas concentraciones la lombriz no

sobreviviria por mucho tiempo, tiene un sistema digestivo muy importante donde conlleva

el proceso de transformacién, la lombriz consume diariamente los residuos organicos que

equivalen casi a su mismo peso, las eses de la lombriz contiene:
e 5veces mas nitrégeno
e 7 veces mas fosforo
e 5veces mas potasio

e 2 veces mas calcio.

Son componentes significativos que permiten desarrollar lo demas procesos y la

creacion de productos ambientales

Sistema Reproductivo


http://lombricomposta604.blogspot.com/
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Figura 36.Sistema Reproductivo

Fuente: http://lombricomposta604.blogspot.com/
Su sistema reproductivo como podemos observar en la figura 2 es bastante continuo, lo que

permite aumentar los procesos.
Funcionamiento Digestivo de la Lombriz Roja Californiana

Figura 37.Funcionamiento Digestivo de la Lombriz Roja Californiana

Fuente:http://2.bp.blogspot.com/PNOjvTVRdpl/UQvIhSj xjI/AAAAAAAAAKU/tyoTgTDdWPQ/s1600/lombriz%2B3.j

By


http://lombricomposta604.blogspot.com/
http://2.bp.blogspot.com/PN0jvTVRdpI/UQv9hSj_xjI/AAAAAAAAAKU/tyoTqTDdWPg/s1600/lombriz%2B3.jpg
http://2.bp.blogspot.com/PN0jvTVRdpI/UQv9hSj_xjI/AAAAAAAAAKU/tyoTqTDdWPg/s1600/lombriz%2B3.jpg
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En la figura 3 observamos el funcionamiento del sistema digestivo de la lombriz roja
californiana, cada vez que ingiere la materia orgénica, la formacién de los microorganismo
que le dan la mayor importancia del proceso con estas bacterias activadoras.

Sistema aplicativo de la lombriz roja californiana en Colombia

En Colombia la lombricultura es muy usada para procesos ambientales y agricolas,
por los métodos de solucion en diferentes campos, ya que ha permitido solucion y
desarrollo comercial, aunque es una actividad que puede desarrollarse en los hogares, se ha
extendido a lo comercial y educativo.
Las empresas de dedicadas a la actividad de creacion de lombrinaza u otros procesos,

brindan solucion a areas como:

e Suelos
o Forestal
e Cultivos

e Floresy demaés
Con ello también ha desarrollado abonos que forman parte de esta linea y

complemento para estas areas mencionadas anteriormente.
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14. PROCESO PRODUCCTIVO - FUNDACION ORBE
El proceso productivo para obtener la lombrinaza lleva una serie de pasos y tiempo que
observaremos ahora:
ELEMENTOS
Herramientas adecuadas
Espacio
Material organico
agua
Personal

o g r w b E

Tiempo

Descripcion Del Proceso

Riego de
agua

I’

Lombriz roja
californiana

Materal
organico

Malla
retenedora

Lombrinaza
10 cm

- Camas
profundas

Figura 38. Descripcion Del Proceso

Fuente: Elaborado por el Autor

Con el procedimiento observado en la figura 4, es la forma inicial de trabajo con la

lombriz roja californiana, el operario debe estar pendiente de su alimento constante, riego y
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retirar adecuadamente las mallas retenedoras donde se encuentra el animal, finalizando al
retirar lo producido por el mismo llamado lombrinaza, al final estos se depositan en bultos.
14.1 Entorno Internacional

A nivel internacional este método de lombricultura es muy conocido y el mas usado,
un 80% a nivel mundial utiliza el sistema de lombricultura y el mismo tipo de lombriz para
ello; teniendo presente las 8.500 especies existentes solo la lombriz que redne los requisitos
para estas actividades es la lombriz roja californiana, que cumple con las caracteristicas del
clima por su resistencia, su capacidad de reproduccién, el método efectivo de

transformacion y altas concentraciones de desechos.

Caracteristicas de Lombriz Roja Californiana y Nativa
En el siguiente cuadro observaremos caracteristicas comparativas entre la lombriz
roja californiana, la lombriz adrei y la lombriz terrestre desde el punto de vista fisico y

capacidad de cada una.

Caracteristicas Eisenia fetida Eisenia andrei Lumbricus
terresftris

Color Rojo pardo (lornbriz tigre) Rojo fresa Café obscuro

Tamaiio (cm) 8-10 7-9 30-35

Peso adulta (g) 1.5-2.3 1.5-2.7 4-4.5

Reproduccién Alta Alta Baja

Cépsulas, capullos o 1 cada 7 dias lcada 5 dias Hasta 12 porafio

cocones

NUmero de De6a8 Deéall Dela?2

lornbrices/capsula

Ciclo de vida™ De 90a 1 00dias De 80 a 90 dias 180dias

Adaptabilidad De 0 a 3000 msnm™** De O a 3000 rnsnm™** Zonas tropicales

Voracidad Alta Alta Baja

Figura 39. Caracteristicas de Lombriz Roja Californiana y Nativa

Fuente:SAGARPA - Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural Pesca y Alimentacion.
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La lombriz roja californiana a pesar de que es una especie en su gran parte criada en
cultivos especiales, posee todas las exigencias para la creacion de compost y lombrinaza, y
ventajas frente a la lombriz nativa. Mirar figura 5.

Paises Lombricultores

e Argentina
o Canada

o Chile

o Colombia

o El salvador

o Ecuador
e Espana
e Francia

o Guatemala

e Honduras
e México

e Nicaragua
e Panamé

o Uruguay

e Pertd

e Puertorico

e Republica dominicana

o Uruguay

« EE.UU

e Venezuela

Se puede observar que mas 20 paises ejercen estas actividades con el mismo tipo de
animal.

El pais a tener presente de este estudio de la lombriz roja californiana es México, ya
que se genera un comparativo dada las opciones a presentar en el pais por fundacion orbe,
una de las razones es la realizacion de cotizar el pie de cria de lombriz, lombrinaza, y

lombrinaza liquida llamada en México humus de lombriz; se considero relevante el anélisis
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para observar si es compatible el mismo tipo de animal. Ya que fundacion orbe también usa
lombriz roja californiana, en uno de sus procesos en la generacion de abonos, como una de
las opciones presentadas. Este analisis también es considerado como comparativo de las
materias primas utilizadas en Colombia por la fundacién hacia México, teniendo presente el
manejo del pesaje utilizado y los precios, frente a al peso mexicano.
Los productos o materias primas a comparar son:

e Lombrinaza solida

e Lombrinaza liquida

e Lombriz roja californiana — animal



Fundacion para la Orientacion de Recursos en Pro de la Biodiversidad y Especie Humana... 154

15. Fundacion Orbe Precios Abonos Orgéanicos Colombia - México
La siguiente investigacion se realizo con el objetivo de conocer algunas empresas
Mexicanas dedicadas actividades de lombricultura y creacién de abonos organicos a partir
de esta base, con ello también se crean tablas comparativas, conocer las fichas técnicas de
los abonos orgéanicos.

Las tablas comparativas tienen informacién de manejo de precios, presentaciones y
pesos de los abonos y la lombriz. Tomando como inicio los precios y pesos que maneja la
fundacion orbe, teniendo presente la informacion dada, se tomaron cinco empresas
mexicanas como referencia y cotizacion de los abonos organicos, brindando una breve
mirada de este mercado.

Esta investigacion brinda informacion al proyecto de la porcicultura contemplada en
México y como segunda opcion tomado la lombriz como punto de partida para creacion de
compost, lombricultura y abonos organicos.

Ya que en Colombia se usa la lombriz roja californiana existe el factor comin con

México ya que en este pais usan la misma especie.

Tabla 10. De Precios Colombia - Materia Prima

TABLA DE PRECIOS COLOMBIA - MATERIA PRIMA
PRESENTACION KG/LT PRECIO COL
Bulto Lombrinaza 50 14500
Liquido de lombrinaza 1 5000

50 60000

Fuente: Fundacién Orbe
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15.1 Cotizaciones De Empresas Mexicanas
e Lommich - lombricultores
e Lombricomposteo s.a. -fertilizante natural
e Lombricor
o Cosechando natural — del huerto a la sopa

e Lombricomposta México
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e EMPRESA LOMMICH

;ol.com . mx

www. humugeol.com.mx WIENE AL AH

INICIO  PRODUCTOS LA EMPRESA FOTOGRAFIAS CONTACTO

FERTILIZANTES ORGANICOS PRESENTACION PRECIO
HUMUSSOL Costal de rafia 50 kg. $1 600 fon
Humus de lombriz sélido granulometria 8mm. (POR TONELADA) ! i
HUMUSSOL
Bolsa 2 kg. 20
Humus de lombriz sélido granulometria 4mm. e $
HUMUSSOL
Bolsa 5 kg. 40
Humus de lombriz sélido granulometria 4mm. R $
HUMUSSOL
Costal 20 kg. 120
Humus de lombriz sélido granulometria 4mm. He - $
HUMUSFOL Bidan 20 It §600

Humus de lombriz liquido

BIOINSECTICIDAS (FORMULAS ESPECIALES) PRESENTACION PRECIO
FORMULA H1 Cereus + Subfilis Par lifro $300
FORMULAH2  Subtilis + Paedlomyces Par litro $320

FORMULA H3Thuringiensis+(Beauberia bassiana,
Metarhizium anisopliaea, Paedlonyces liadnus)

FORMULA H4 Cereus + Subtilis + Trichoderma Par litro $320
FORMULAH5  BMP (Beauberia bassiang,

Par litro $320

. o ) L Por lifro §320
Metarhizium anisopliaea, Paedlonyces lladnus)

FORMULA H6  (Extracto de Canela y Neem) Par litro $310

PIE DE CRIA PRESENTACION PRECIO

Lombriz roja californiana (Eisenia foétida) Por kilogramo $200

Figura 40. Empresa LOMMICH

Fuente:http://www.humussol.com.mx/productos.htm
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e Ficha Técnica del Humus

ANALISIS FISICOQUIMICO
Prueba Valor
pH 7.54
Condudtividad elédrica 2.83[gs n1-]
Basico Materia orgdnica 36.55|%
Carbono 13.68|%
Relacién C/™ 12.15
Mitrégeno 1.85 9%
Fésforo 261 %
Macronutrimentos Potasia 1.85 %
Calcio 3.0 %
Magnesio 1.32 %
Hierro 22590.78 o kg-]
Manganeso 1898.47 o kg-]
Micronutrimentos Zinc 458.10| 0 g
Cobre 59.53 mg kg_]
Boro 291.38 o kg-]
Sodic 0.26 %
ANALISIS MICROBIOLOGICO
Organismos coliformes =1000 NP gl
totales
Organismos coliformes Ausente MMP g
fecales
Escherichia coli Ausanta MAMP g!
Salmonella sp. Ausente 25 g

Figura 41. Ficha Técnica del Humus

Fuente:http://www.humussol.com.mx/productos.htm
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Tabla 11. Precios MX

1 Pesos MX

158

Lombriz californiana

PRECIO COL
Costal de rafia - Bulto 50 300 46500
Costal 20 120 18600
Bolsa 5 20 3100
Bolsa 2 40 6200

PRECIO COL

93000

200 31000

Fuente: Elaborado por el Autor
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Tabla 12. Comparativa Precios

PRECIOS
MXa COL

PRECIOS
COL

Fuente: Elaborado por el Autor

e Empresa Fertilizante Natural Obtenido por Lombricomposteo S.A. de C.V.
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Humus de Lombriz por Bolsa 50 Kg
Lombricomposta rica en extractos himicos v MO
H-1050

MXMN 120,00 (LW A, de 0,00% incl. }
Subir al carrito

H| Carrite de compras

Humatos de Ca Mg por Bolsa 50 Kg

Humus de lombriz enriguecido con Ca, Mg v Silice
HT-1050

MXN 120,00 (LV.A. de 0,00% incl. )
Subir al carrito

i | Carrito de compras

Fernatol Liquido 4 Lt

Extractos Humicos Liguidos concentrados al 27%
EH-004

MXMN 155,00 (1WA, de 0,00% incl. )
Subir al carrito

| Carrito de compras

MXN 750,00 (LV.A. de 0,00% incl. }
Subir al carrito

H| Carritc de compras

E Carrito de compras

Fuente:http://www.fernatol.com.mx/43101/2173.html
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Ficha Técnica Del Humus

CARACTERIZACION GARANTIZADA

CONTENIDO NUTRICIONAL

Nitrageno Total (N)

1.5 - 2.0%

Foasforo (P205) 1.3%
Potasio (K20O) 1.7%
Calcio (Ca) 1.2 - 2.2%
CONTENIDO HUMICO

Materia Organica 40 - 45%
Extracto Humico Total | 9 - 10%
Acidos Humicos 6.5 - 7%
Acidos Filvicos 2.5 - 3%

POBLACION MICROBIANA (Mill. de Células)

Bacterias 2,000,000
Actinomicetos 24
Microhongos 4,5

PROPIEDADES FISICO - QUIMICAS

Humedad 30 - 35%
PH 8.8 - 7.2
C.1.C 200 - 350 meqg/100g

Figura 42. Ficha Técnica Del Humus
Fuente:http://www.fernatol.com.mx/43101/2173.html

Ficha Técnica Del Humus De Lombriz Liquido

CARACTERIZACION GARANTIZADA
Acidos Hamicos 19-20%
Acidos Fullvicos 7-8%
Extracto HOmico Total (aprox) 27%
Solidos Totales 3.2%

N 1.7%

P 1.6%

K 2%

Na 0.18%
Fe 480 ppm
Cu 120 ppm
=] g ppm
Zn 118 ppm
Mg 0.04%
Mn 320 ppm
Mo 2.1 ppm
Ca 1.2%

Figura 43. Ficha Técnica Del Humus De Lombriz Liquido
Fuente:http://www.fernatol.com.mx/43101/2173.html
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Tabla 13. De Precios MX

1 Pesos MX

PRECIO COL

PRECIO COL

Litro 4 199 30845

Fuente: Elaborado por el Autor

Tabla 14. Comparativa

PRECIOS PRECIOS
MXa COL coL

Fuente: Elaborado por el Autor

162



Fundacion para la Orientacion de Recursos en Pro de la Biodiversidad y Especie Humana...

e Empresa De Lombricor

Www Logbricor.Com.

Cordoba, Veracruz (México)

Tesforo {27171 26575
Collar :(Z71) 704 9823
AV, 34 No. 619
Cérdoba, Ver,

PRODUCTOS

Contamos con granja propia

Ponemos a sus ordenes los siguientes productos

* | ombriz Roja californiana por kilo

* Paquetes de lombricultura casera (recicle en casa)

* | ombricomposta

Fuente:http://www.lombricor.com.mx/

Caracteristicas Del Humus

Impermeabilidad aire — agua
PH Neutro
Quimicos 0
Carga microbiana alta

163
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Tabla 15. De Precios MX

TABLA DE PRECIOS - EMPRESA LOMBRICOR

1 Pesos MX 155

HUMUS DE LOMBRIS

PRESENTACION KG PRECIO MX PRECIO COL
Costal 1000 1500 232500
Costal 500 900 139500
Costal 46 100 15500

PRESENTACION KG PRECIO MX PRECIO COL
Costal 1-10 1 290 44950
Costal 11 - 20 11 250 38750
Costal 21 - 50 21 220 34100
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Costal 51 - 100 51 210 32550

Costal + de 100 100 210 32550

Fuente: Elaborado por el Autor

Tabla 16. Comparativa

TABLA COMPARATIVA DE PRECIOS - LOMMICH

PRECIOS | PRECIOS MX a PRECIOS DIFERENCIA
PRESENTACION KG
MEXICO COL COL PRECIO COL
BULTO -
: 46 100 15500 13340 2160
Lombrinaza
51 210 32550 61200 28650

Fuente: Elaborado por el Autor



Fundacion para la Orientacion de Recursos en Pro de la Biodiversidad y Especie Humana... 166

e Cosechando Natural — Del Huerto A La Sopa

Inicio Productos alaVenta Cursos Nuestra Empresa PagoyEnvio Contactanos
| _Catﬁlt_}gﬂ e Productos . Articulos Editoriales
N L ; ]

® Alimentacion de ganado

- Abonos Liquidos Abonos Organicos '. ® Hidroponia
(Abonos Sdlidos) \

® Cultivos orgénicos

¢ Contenedores ® Forraje verde hidroponico

. ﬁﬂg}iﬁi;fim Losal?onos slidos son compuestos derivados, producto dela digestion de ® Invernaderos

organismos como la lombriz roja californiana.
& Cursos digitales _ o i ® Cultivo de hongos

Este proceso permite la transformacion digestiva y metabdlica de |a
® Equipo de Medicion materia organica en descomposicion total, obteniendo humus de buena ® Muros verdes

calidad para toda clase de cultivos.,
@ Fertilizantes Foliares ® Historias de éxito

® Manejoecologico de plagas
L LA Vermicomposta costal 5 | |Vermicomposta costal de Vermicomposta 1
kg S0 kg tonelada

@ Material para Invernadero

sk

@ Micelio Hongo Seta
@ Mochilas Agricolas
@ Madulos completos FVH

® MuroVerde

® Paquetes

[ ] Agregar

Fuente:http://www.cosechandonatural.com.mx/abonos_solidos_fml4 sfm27.html
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Ficha Técnica— Humus Liquido De Lombriz

% N2
% K20
Bacterias benéficos
Actinomicetos

Densidad

Figura 44. Ficha Técnica — Humus Liquido De Lombriz
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Tabla 17. De Precios MX

TABLA DE PRECIOS - EMPRESA COSECHANDO NATURAL

1 Pesos MX 155

HUMUS DE LOMBRIS

PRESENTACION KG ‘ PRECIO MX PRECIO COL
Costal 50 170 26350
Costal 5 37,5 5813
Costal 1000 3125 484375

HUMUS DE LOMBRIZ LIQUIDO

PRESENTACION LITROS ‘ PRECIO MX PRECIO COL
Litro 1 88 13640
Litros 20 1700 263500

Lombriz californiana 20 400 62000

Fuente: Elaborado por el Autor
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TABLA 17Comparativa

TABLA COMPARATIVA DE PRECIOS - COSECHANDO NATURAL

PRECIOS PRECIOS PRECIOS |DIFERENCIA
ISV (o) KG /LT
MEXICO MXa COL COL PRECIO COL
BULTO -
50 170 26350 14500 11850
Lombrinaza
LIQUIDO DE
1 88 13640 5000 8640
LOMBRINAZA
20 400 62000 24000 38000

Fuente: Elaborado por el Autor
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e Empresa Lombricomposta México

f\ LOMBRICOMPOSTA ertilizante Orgdnico de Venta e e
&“ KO e

i)
Inicio Quienes Somos Contacto  Ubicacion  Productoss  Lombricultura

GotmsSoide — Gliviadode {3 Piede Cria$1000
92000 - Lombriz$1.30 pesos  pesos/Metro . -
pesos/tonelada el litro, cuadrado

Figura 45. Empresa Lombricomposta México

Fuente: http://www.lombricompostamexico.com/
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Ficha Técnica Del Humus Solido

Nitrogeno

Fosforo

Potasio

Azufre

Calcio

Magnesio

Higrro

Manganezo

Cobre

dinc

Carbono organico total oxidable
Iateria Organica

Carbono de acidos himicos
Carbono de acidos fillvicos
Niveles de patogenicidad
Cenizas

Aporte ftehormanal

Humedad

[ensidad

pH

Capacidad de retencion de humedad (cc/{Kg producto seco)

28-32%
13-17%
1.0-12%
0.4-06%
0.00048 - 0.0085 %
0.0004 - 0.0006 %
5%

30— 40 %

1mg de CHS
35 al 45%
1.300 colkg
0.6 (g/cc)

69ar1

Figura 46. Ficha Técnica Del Humus Solido

Fuente: http://www.lombricompostamexico.com/
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Contenido de Metales Pesados

METAL PORCENTAJE
Arsénico Mo Detectado
Cadmio Mo Detectado
Cromo 0.0033%
Mercurio Mo Detectado
Miguel 0.00034%
Plomao Mo Detectado
Selenio MNo Detectado

Figura 47. Contenido de Metales Pesados

Fuente: http://www.lombricompostamexico.com/

Tabla 18.De Precios MX

TABLA DE PRECIOS - EMPRESA LOMBRICOMPOSTA MX

1 Pesos MX 155

HUMUS DE LOMBRIS

PRESENTACION =0 [oRYV e PRECIO COL

Costal 1000 2000 310000

HUMUS DE LOMBRIZ LIQUIDO

PRESENTACION LITROS =0 [ORYV e PRECIO COL

13 202

Cama m2 155000

Fuente:Elaborado por el Autor
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Tabla 19. Comparativa

TABLA COMPARATIVA DE PRECIOS - LOMBRICOMPOSTA MX

KG/ =@ PRECIOS | PRECIOS | DIFERENCIA
LT PEi=<een MX a COL COL PRECIO COL

PRESENTACION

BULTO -
: 1000 2000 310000 290000 20000
Lombrinaza
LIQUIDO DE
1 1,3 202 5000 4799
LOMBRINAZA

1 1000 155000 60000 95000

Fuente: Elaborado por el Autor

Podemos observar entre las tres empresas mexicanasLOMMICH, LOMBRICOR,
LOMBRICOMPOSTA que es relevante el precio del pie de cria de la lombriz roja
californiana, que estd representando aproximadamente el 50% menos frente al precio en

Colombia.
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Conclusiones

Como resultado de la investigacion es posible concluir que en el campo
internacional la aplicabilidad de biotecnologias esta en constante crecimiento,
permitiendo con ello resolver problemas ambientales en casi todas las aereas que
convierte un medio de transferencia de conocimiento y procesos entre paises.

A través de conocer las politicas internacionales del medio ambiente del pais de
México en el campo de aplicabilidad biotecnologicas y de contaminacion con
hidrocarburos, se encontr6 afinidad en ciertos criterios de aplicabilidad de
pruebas que favorecen procesos internacionales a empresas extranjeras siendo el
caso una empresa Colombiana que aplique estos procesos ambientales.

Se cred una vision mas especifica de los requisitos exigidos a proyectos de
descontaminacion de hidrocarburos, aplicabilidad de remediacién para el mismo
a través de la normar mexicana SEMARNAT NOM 138. Con el conocimiento
de la norma se encontro procedimientos que tienen afinidad con la empresa, que
en caso de ser aplicados favorecen los procesos. Se conocid entidades
ambientales encargadas de aprobar estos proyectos, podria decirse que la
biotecnologia de bioenzimas que presenta la fundacion orbe para el pais de
México posiblemente no tendrd ninguna complicacion de su ingreso argumento
basado en la norma mexicana.

Dado a otros estudios realizados en el pais de México en otros campos
ambientales, los entornos sociales, econémicos, e internacional para la empresa
son positivos, generando mas expectativas de iniciar un proceso ambiental en
cualquiera de sus aereas.

La biotecnologia presentada por la empresa ha creado convenios locales con la
CDMB y convenios internacionales en proceso, la presentacion de biotecnologia
ha permitido una extension de la empresa que futuramente serd mas a nivel
nacional. Los procesos investigativos contantes de la empresa fundacion orbe
desarrolla nuevas biotecnologias que se considerarian un impacto importante a

futuro.
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