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Introduccion.

Las matematicas son, han sido y seran siempre una fuente y herramienta de progreso para la
humanidad, asi como importante vehiculo para desarrollar habilidades y competencias para
poder desenvolverse dentro de la mayoria de las actividades cotidianas. No obstante, a través
de la historia se evidencia como las antiguas civilizaciones se esforzaban por mejorar su vida

siendo las matematicas la principal herramienta en muchos avances.

A raiz de la importancia de las matematicas y lo que esta representa para la humanidad y la
mayoria de las actividades ejercidas por la misma, se hace necesario enfatizar el trabajo en
esta area principal del conocimiento. En Colombia para los profesionales de la educacion
béasica se tienen como referente los lineamientos curriculares (1998) y los estandares basicos
de competencias (2006), al realizar una revision de estos documentos se hace evidente que las
ensefianzas de las areas de la educacion estan relacionadas entre si y de un grado escolar a
otro. En matematicas vemos que se plantean cinco pensamientos a trabajar dentro del

desarrollo de esta area.

Dentro de los lineamientos curriculares en el campo de las matematicas se sefialan cinco
procesos generales en la actividad matematica (MEN 1998), a saber: formular y resolver
problemas, modelar procesos y fendmenos de la realidad, comunicar, razonar y formular
comparar y ejercitar procedimientos algoritmicos. Dentro de esto podemos resaltar el proceso
de razonar que dice “El desarrollo del razonamiento logico empieza en los primeros grados
apoyado en los contextos y materiales fisicos que permiten percibir regularidades y

relaciones; hacer predicciones y conjeturas™®. Algo muy importante para nuestro trabajo,




puesto que por medio del trabajo en secuencias buscamos potenciar el pensamiento

variacional en los estudiantes del grado quinto.

A pesar de la existencia de estos referentes curriculares, no siempre son tenido en cuenta en
su totalidad dentro de la escuela. Como se menciond en el &rea de matematicas se busca
potenciar cinco pensamientos (numérico, espacial, métrico, aleatorio y variacional), basado
en mi experiencia educativa como estudiante y hoy dia como docente normalista, el
pensamiento variacional se ha dejado un poco apartado, enfocandose las matematicas

orientadas en la escuela en lo numérico, geométrico y aleatorio (en menor medida).

Dadas las dificultades presentadas en el pensamiento variacional, dentro de este trabajo se
busca potenciar el pensamiento variacional por medio de actividades de aula, consistentes en
identificar patrones en distintos tipos de secuencias, para lo cual en la primera parte se habla
un poco de la importancia de las matematicas a lo largo de la historia, la formulacion del

problema en tratamiento.

En el capitulo 11 y 111 se muestra el desarrollo de la investigacion y las actividades realizadas,
asi como el analisis de las mismas, finalmente se establecen conclusiones basados en la

revision de la investigacion y los resultados obtenidos.



1. Capitulo I. Planteamiento Del Problema.

1.1.Formulacién del problema

En la vida es importarte sentar una buena base para construir, sin importar la actividad, y la
educacion no esta lejos de esta realidad; pues a partir que se trabaje y desarrolle habilidades
en los primeros afios académicos es fundamental para llevar un buen proceso académico en

los afios posteriores.

Cuando la educacion se origina de manera formal, debe tratar que el estudiante se apasione
por las matematicas, como lo agrega Doman (citado por De Frutos 2012), el ensefiar y
aprender debe darse con gusto con pasion, deberia ser un placer tanto para quien ensefia como
para quien aprende, no una obligacion o un castigo. Por lo cual el docente debe facilitar el
desarrollo de habilidades en los estudiantes, generando un ambiente agradable y estrategias

que favorezcan el razonamiento l6gico — matematico en el caso de las matematicas.

En Colombia apartando un poco las desigualdades sociales y econdmicas que se presentan a
lo largo del pais, una de las probleméticas mas frecuentes es la forma como se imparte la
educacion, debido a que se sigue implementado el método tradicional de memorizacion,
dejando de un lado la parte critica, las nuevas tecnologias y estrategias motivadoras que

acerquen al estudiante a un aprendizaje significativo.

Basado en lo anterior y evidenciando el cronograma y curriculo escolar del grado quinto
dentro de la institucion donde el docente investigador llevara a cabo su proyecto, se observa
que para el &rea de matematicas en lo relacionado al pensamiento variacional no se dedica un

tema en especifico para trabajar los patrones y favorecer el acercamiento de los estudiantes al



pensamiento variacional, esto con lleva al investigador a preguntarse sobre ¢, cémo
generar un aprendizaje significativo por medio de la elaboracion de estrategias didacticas que

involucran la identificacion de patrones en los estudiantes del grado quinto?

1.2.Justificacion.

Los motivos que se tienen para realizar esta investigacion son principalmente razones
personales, debido a que a lo largo de mi vida académica como estudiante y ahora como
docente, he podido evidenciar lo complejo que es el paso de los estudiantes de la parte
aritmética al algebra, ademas se conoce la importancia que juega el pensamiento logico y el
razonamiento tanto en la vida académica y la toma de decisiones en la vida cotidiana de los

estudiantes.

Las orientaciones curriculares legales vigentes muestran como dar el paso del estudio de la
aritmética al algebra, utilizando los conocimientos previos y adquiridos por los estudiantes en
los grados anteriores; ‘el estudio de la variacion desde la primaria la constituye el estudio de
los patrones. Estos incluyen escenarios en la vida préactica como fotografias y
representaciones pictoricas e iconicas. En las matematicas los escenarios geométricos o
numéricos también deben ser utilizados para reconocer y describir regularidades o patrones
presentes en las transformaciones.” (MEN, 1998, p. 50). Esto nos indica que para el trabajo
del pensamiento légico y el estudio de patrones existen diversas actividades y estrategias, que
parten de lo mas sencillo como pueden ser secuencias pictoricas hasta algo mas complejo
como secuencias geomeétricas, o actividades de la vida diaria como las actividades que se

realizan dia a dia como levantarse de la cama, lavarse los dientes y desayunar. Etc.
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Los estandares basicos de competencias (MEN, 2006) nos dicen “la variacion y el cambio,
aunque se representan usualmente por medio de sistemas algebraicos y analiticos, requieren
de conceptos y procedimientos relacionados con distintos sistemas huméricos, geométricos,
de medidas y de datos y porque todos estos sistemas, a su vez, pueden presentarse en forma
estatica o en forma dindmica y variacional. Por lo que es muy importante iniciar en trabajo de
las actividades con formas o conceptos que faciliten la identificacion del cambio o variacion,
como lo pueden ser las secuencias pictoricas, pasar a actividades mas complejas como
secuencias numeéricas y asi sucesivamente aumentando la complejidad, asi mismo vemos que
nos apoyamos en imagenes, el nimero y luego en figuras, es decir como lo expresan el MEN
no solo nos apoyamos en un solo punto sino que buscamos otros puntos de apoyo que nos

faciliten el trabajo.

Otro aspecto que apoya nuestra iniciativa son los resultados obtenidos por la institucion
educativa donde se desarrolla el proyecto, evidenciando en los resultados de las pruebas saber
2016, luego del anélisis de los mismos se expresa en los resultados que los estudiantes del
grado quinto “el 59% de los estudiantes no reconoce ni predice patrones” (informe por

colegio, Icfes 2017).

Motivado por los resultados es importante trabajar el pensamiento variacional en los primeros

grados dentro de la institucion y asi poder mejorar paulatinamente en pro del desarrollo

académico y la vida cotidiana de los estudiantes.

Por lo descrito anteriormente se hace necesario buscar, aplicar y analizar diferentes

estrategias para adelantar trabajos relacionados con el pensamiento variacional y el
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razonamiento légico de los estudiantes, conociendo la importancia que representa para el

desarrollo de la vida académica el pensamiento légico el razonamiento en los estudiantes.

1.3.0bjetivos.

1.3.1. Objetivo General.

Generar un aprendizaje significativo mediante la identificacion de patrones por medio de
secuencias pictdricas, numéricas y geométricas en los estudiantes del grado quinto de la
institucion educativa técnico agropecuaria san judas Tadeo, para potenciar el pensamiento

l6gico-variacional.

1.3.2. Objetivos Especificos.

e Documentar la problematica y los aspectos mas relevantes para facilitar la

comprension y los conceptos del pensamiento algebraico.

e Desarrollar actividades que involucran patrones para facilitar el acercamiento de los

estudiantes de basica primaria del grado quinto al pensamiento algebraico.

e Valorar los resultados obtenidos en el desarrollo de las actividades con patrones

numéricos y la comprension de algunos procesos asociados a este.
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2. Capitulo I1. Marco referencial.

2.1. Marco de Antecedentes.

En este capitulo, se hace referencia a los antecedentes que respaldan la propuesta, se han

encontrado tres propuestas dos internacionales y una nacional.

En el &mbito internacional, tomamos la investigacién publicada como trabajo de fin de grado
de Blanca Montoya Galan, “el juego y las matematicas en la educacion primaria” (2014).
Dentro de la investigacion busca trabajar contenidos matematicos por medio de juegos,
teniendo como objetivos principales la apropiacion de aprendizajes significativos en el campo
de las matematicas y el disfrute o felicidad de los nifios(as). La autora se apoya en razones
culturales, matematicas, educacionales y psicologias para incluir el juego como una estrategia
atractiva y motivadora para apartarse de la educacion tradicional. La investigacion se basa en
juegos de conocimientos y los de estrategias; esta investigacion es de gran importancia para
el desarrollo de la investigacion llevada a cabo, puesto que resalta la importancia de cambio
de estrategia dentro del aula de clases y nos enfatiza que como docentes no solo debemos
buscar que el estudiante se aduefie de los contenidos, sino también buscar el disfrute de estos

dentro de las actividades que se lleven a cabo dentro del aula de clases.

Otra propuesta tomada como antecedente fue la llevada a cabo por Tania Ana Leon Sotelo,
cuyo trabajo lleva por nombre “estrategias ludicas para hallar patrones en secuencias
numéricas en estudiantes del segundo grado de la i.e. 012 republica dominicana” (2018).
Dentro del trabajo se busca que los estudiantes mediante juegos ludicos puedan identificar
patrones en secuencia numeéricas, el trabajo se basa principalmente en juegos de tableros y

datos, junto a juegos colectivos. Esta propuesta se desarroll6 en la ciudad de Lima- Peru. Se
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toma este trabajo como antecede, porque se trabaja una temética relacionada con la cual se

esta trabajando, ademas de ser una propuesta para basica primaria.

En lo aludido al &mbito nacional, se encuentra Lina Janet VVelasquez Naranjo con su
propuesta “ensefianza de sucesiones numéricas para potenciar el desarrollo del pensamiento
variacional en estudiantes de grado cuarto de basica primaria” (2012). La autora dentro de
esta propuesta busca que estudiantes de basica primaria del grado cuarto apoyandose en sus
preconceptos sean capaces de realizar un concepto de sucesion y patrén, para ello se
fundamenta en el reconocimiento de los procesos de variacion en las sucesiones empleando
estratégicas como la observacion, el registro de datos, entrevistas y analizar las regularidades
para identificar patrones. Dicha propuesta se desarrollo en la institucion educativa arzobispo
tulio botero Salazar en la ciudad de Medellin. Tomamos esta propuesta porque lleva estrecha
relacion con la investigacion llevada a cabo, puesto que en ambas se trabaja en lo relacionado

con el pensamiento variacional.

2.2.Marco Tedrico

El algebra como parte fundamental del pensamiento variacional hace parte importante del
curriculo colombiano, pero a lo largo de la historia y evidenciado por mi experiencia como
estudiante y hoy dia como docente de educacidn basica primaria, se hace evidente que esta
parte de la matematica se trabaja casi en su totalidad en la educacién media, pero también se

puede trabajar en la educacion basica primaria.

Ciertamente no se trata de impartir un "curso de algebra™ a los alumnos de educacion infantil
y primaria, sino de desarrollar el pensamiento algebraico a lo largo del periodo que se inicia

en la educacion infantil hasta el bachillerato. En el “algebra escolar” se incluye el estudio de
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los patrones (numéricos, geométricos y de cualquier otro tipo), las funciones, y la capacidad

de analizar situaciones con la ayuda de simbolos. (Godino, 2003).

Dentro de esta misma vision, el ministerio de educacion nacional de Colombia (MEN)
presenta dos referentes curriculares como lo son los lineamientos curriculares (1998) y los
estandares basicos de competencia (2006). Dentro de estos referentes se muestra y se busca la
forma de la reformacién de la estructura curricular y la tematica a desarrollar en los diferentes

grados de la educacion basica y media.

Dentro de los lineamientos curriculares (MEN, 1998) y los estandares basicos de
competencia (MEN, 2006); la ensefianza de las matematicas se enfoca en cinco pensamientos
basicos:

e pensamiento numérico y sistemas de medidas

pensamiento espacial y sistemas geométricos

pensamiento métrico y sistemas de medidas

pensamiento aleatorio y los sistemas de datos.

pensamiento variacional y los sistemas algebraicos y analiticos.

asi mismo en estos referentes se contemplan cinco procesos de generales en la actividad
matematica como los son:

e formulacion y resolucion de problemas

la modelacion

la comunicacion

el razonamiento

la formulacion, comparacién y ejercitacion de problemas.

15



Este trabajo se enfoca primordialmente el en pensamiento variacional, sin dejar de lado los
demés pensamientos. El pensamiento variacional se define “el que permite ver el
reconocimiento, la identificacién y la caracterizacion de la variacion y el cambio en
diferentes contextos, asi como con su descripcién, modelacion y representacion en distintos
sistemas o registros simbdlicos, ya sean verbales, graficos o algebraicos” (MEN, 2006, p. 66).
Como vemos el este pensamiento se enfoca en el cambio y variacion en diferentes contextos,

tomando gran importancia para un mundo actual inmerso en constante cambio.

Los estandares basicos de competencia (2006) plantean sobre el pensamiento variacional que
“El desarrollo de este pensamiento se inicia con el estudio de regularidades y la deteccion

de los criterios que rigen esas regularidades o las reglas de formacion para identificar el
patrén que se repite periédicamente. Las regularidades (entendidas como

unidades de repeticidn) se encuentran en sucesiones 0 secuencias que presentan

objetos, sucesos, formas o sonidos, uno detras de otro en un orden fijado o de acuerdo

a un patrén.” 2 basados en lo expresado por los estandares basicos de competencia, se
evidencia que una de las férmulas o estrategias para iniciar con el trabajo del pensamiento
variacional en los grados inferiores se debe enfocar en la identificacion de patrones dentro de
secuencias, ya sea de objetos, sonidos, nimeros, entre otras. Por eso es de gran importancia

conocer los conceptos que se trabajan dentro de este trabajo.

Patrén: La Real Academia Espafiola (RAE) (2001), ofrece diversas definiciones de patrén,
pero la que podemos tener en cuenta para el contexto en el cual trabajamos: “9. m. Modelo

que sirve de muestra para sacar otra cosa igual”.
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Castro, Cafiadas y Molina (2010 citado en Moreno, 2015) definen el patrén (o pauta) como:
“lo comun, lo repetido con regularidad en diferentes hechos o situaciones y que se preve que

puede volver a repetirse” (p. 57)

Toda situacion repetida con regularidad da lugar a un patrén. (Steen, 1998; Stacy, 1989.
Citado en castro, 2013). Los patrones suelen formarse a partir de un nicleo generador, en

algunos casos el nicleo se repite en otros crese de forma regular. (Castro, 2013)

Warren & Cooper (2006) sefialan que los patrones son la mejor forma de promover el
pensamiento algebraico en los primeros afos escolares, pues su afinidad y comprension
ofrece elementos del pensamiento matematico que no estan disponibles para ellos a través de
cualquier otro medio en matematicas. Como se expreso con anterioridad los patrones
permiten reconocer similitudes, lo que nos lleva a realizar predicciones; ademas reconocer

patrones es muy importante para la resolucion de problemas.

2.2.1. Tipos de Patrones.

Los patrones pueden ser de repeticion o recurrencia.
2.2.1.1.Patron de Repeticion

Los patrones de repeticion son aquellos en los que los distintos elementos son presentados en

forma periddica.

XA EIAANOANOALOA AL NLOA

Figura 1. Ejemplo de secuencia de repetecion.

2.2.1.2.Patrén de Recurrencia.
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los patrones de recurrencia Son aquellos en los que la regularidad con que se presentan los
elementos cambia y de ellos tiene que inferirse su regla de formacion, es decir, que puedes

descubrir cual sera el siguiente elemento observando el comportamiento de los anteriores.®

- - » -~ -
L b « o - 94 p

Figura 2. Ejemplo de secuencia de recurrencia

Figura 3. Ejemplo de secuencia de recurrencia

2.2.2. Sistemas de Representacion.

La representacion matematica es la herramienta, ya sea un signo o un grafico, mediante la
cual un individuo expresa un concepto o procedimiento matematico, permitiendo asi que el
individuo pueda registrar y comunicar su conocimiento matematico (Rico, 2009; Merino,
2012). (Javier 1988 citado en Font, 2002) menciona que los estudiantes deben utilizar

diferentes representaciones para comprender la variacion.

2.2.2.1.Sistema de Representacion Verbal.

Este sistema de representacion alude al lenguaje verbal, donde buscamos principalmente

evidenciar en los estudiantes la expresion de frases relacionadas con el reconocimiento de

formacidn de patrones, como, por ejemplo: secuencia de nUmeros pares, aumenta en mas dos

(+2), disminuye en menos tres (-3).

2.2.2.2.Sistema de Representacion Simbdlico.
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2.2.2.3.La representacion simbdlica se caracteriza por la implementacion de simbolos,
signos, nimeros u otros signos matematicos. En este caso utilizaremos el nimero
como nuestro sistema de representacion, el cual se evidenciara al escribir los

ndmeros perteneciente a una secuencia. Ejemplos

* La secuencia de los nimeros multiplos de 5.

1,5, 10, 15, 20, 25, 30

2.2.2.4.Sistemas de Representacion Pictdrica.

Este sistema se caracteriza por la ausencia de palabras y simbolos, solo encontramos dibujos.

Como se muestra en el ejemplo el dibujo de cierta figura geométrica.

Representa mediante figuras la siguiente secuencia.

(e T e N I I 0 O O e O B R e R

Figura 4. Ejemplo de secuencia

2.2.3. Secuencia

Beckmann (2005) define una secuencia como una lista de elementos que estan ubicados en
un orden especifico. Una secuencia es un nimero de cosas 0 acontecimientos que se
presentan unos detras de otros en un orden fijado o de acuerdo a un patrén definido. (Collins,

1987, citado en castro, s.f)
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Tomamos el término secuencia como primitivo del término sucesion, ya que los alumnos de
los primeros cursos de secundaria comienzan su estudio con secuencias para pasar,

posteriormente, a sucesiones. (Castro, 2013).

2.2.4. Tipos de Secuencia

2.2.4.1.Secuencia Numérica.

Los tipos de secuencia numérica que encontramos son: ascendentes, secuencia donde cada
namero es mayor que el anterior, en este tipo de secuencia la forma de aumentar es mediante

la suma o la multiplicacion.

LN

r L0, 15,

0, 25, 20, 25,

-yl

[

— P |
2, 4. 8

y 1, 22, o4, 128,
Figura 5. Ejemplo de secuencias ascendentes

Secuencias Descendentes. Son las secuencias donde los nimeros van reduciéndose, es decir
van de un nimero mayor a uno menos, o lo que quiere decir que el nimero anterior sera
siempre mayor que el siguiente. En esta secuencia vemos que se marca mediante la resta o la

division.

(]

, 11,

23, 46, 39, 32, 25,1

Figura 6. Ejemplo secuencia descendente

2.2.4.2.Secuencias Pictoricas

Se entienden las secuencias pictoricas como listas de dibujos que se caracterizan por estar

organizados de cierto modo y que obedecen a una regla. (Cuartas, 2015)

Figura 7. ejemplo secuencia pictorica

20



la propuesta se enfoca en el constructivismo que segiun Giménez (2014) “es un enfoque
pedagogico que explica la forma en que los seres humanos se apropian del conocimiento y
enfatiza en el rol de todo tipo de interacciones para el logro del proceso de aprendizaje”;
segun lo que expresa esta teoria el conocimiento no es innato, sino que por el contrario es una
construccién que involucra varios factores, y que este se va construyendo segun la

informacion y los procesos para estimular los sentidos.

El constructivismo plantea que el conocimiento es un proceso, y que se va construyendo a
partir de informacion ya contenida, tanto en la vida escolar y social, “esta corriente establece
que la meta educativa es que cada individuo acceda, progresiva y secuencialmente, a la etapa
superior de su desarrollo intelectual de acuerdo con la necesidades y condiciones
particulares” (Florez 2006, p. 188). Es decir que la construccion del conocimiento no depende
basicamente de la parte educativa, sino que también del entorno, la cultura y las necesidades

que puede presentar el ser humano.

Segun Vygotsky (citado por Hernandez 1997) “los procesos de desarrollo no son autdnomos
de los procesos educativos, estan vinculados desde el primer dia de la vida del nifio en tanto
este participante de un contexto sociocultural”, debido a que el nifio hace parte de una
familia, un barrio, una comunidad, una cultura y una sociedad que también estan inversas en
el proceso educativo de una forma u otra, y que al nifio interactuar con estas también produce

informacion y conocimiento para poder adquirir un aprendizaje significativo.

Ausubel, (citado por Tomas, 2011) plantea que “el aprendizaje del alumno depende de la
estructura cognitiva previa que se relaciona con la nueva informacion, debe entenderse como
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(Estructura cognitiva)” es decir, para poder lograr que el estudiante se apropie de un concepto
o0 contenido a desarrollar se debe partir de la informacion o pre-saberes que posee el alumno,
en esta parte el papel de docente es fundamental, donde este pueda lograr relacionar el

conocimiento que posee el alumno con la nueva informacion.

El desarrollo del pensamiento 16gico matematico de acuerdo a (bravo, 2005) en su texto
Desarrollo del Pensamiento Matematico en Educacion infantil.
“El pensamiento l6gico infantil se enmarca en el aspecto sensomotriz y se desarrolla,
principalmente, a través de los sentidos. La multitud de experiencias que el nifio
realiza -consciente de su percepcion sensorial- consigo mismo, en relacion con los
demaés y con los objetos del mundo circundante, transfieren a su mente unos hechos
sobre los que elabora una serie de ideas que le sirven para relacionarse con el

exterior.” (p. 3.)

Es decir, el conocimiento a temprana edad parte de los sentidos, donde el nifio observa su
mundo, lo que sucede y va realizando una idea, luego méas adelante al enfrentarse a otras
circunstancias nuevamente genera una idea que luego va contrarrestando con las ya existente

para generar nueva informacion y asi ir construyendo el conocimiento.

Para esta investigacion es importante resaltar el desarrollo de capacidades que favorecen el
desarrollo del pensamiento I6gico matematico. Debido a que es importante saber desde donde
se debe partir e ir avanzando para lograr desarrollar habilidades en los estudiantes.

La observacion: se debe potenciar libremente sin obligar la atencion del nifio a lo que se
quiere mostrar, puesto que esta capacidad se ve acrecienta cuando el nifio la expresa con
espontaneidad.
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La imaginacion: definida como accion creativa que se ve fortalecida con actividades que
permiten una diversidad a la accion del alumno, teniendo presente que cuando se habla de
imaginacion no es todo aquello que se le ocurra al educando, sino aquello que el uso de
principios, técnicas y modelos matematicos.

Intuicion: accion que no deben ser llevadas por técnicas adivinatorias, puesto el hablar por
hablar por constituye ningun pensamiento. El estudiante intuye cuando consigue la verdad sin
necesidad de razonamiento.

El razonamiento I6gico: es una forma de pensamiento por la cual a partir de uno o varios
juicios verdaderos llamados premisas se llega a una conclusion, Para Bertrand Russell la
l6gica y la matematica estan tan ligadas que afirma: "la l6gica es la juventud de la
matematica y la matematica la madurez de la 16gica”. El desarrollo de este pensamiento es el
resultado de la influencia que se ejerce en el alumno en la actividad familiar y escolar que

ayuda a generar ideas y poder expresarlas.

Por lo mencionado con anterioridad, se hace necesario generar un ambiente agradable, donde
el estudiante pueda expresar sus ideas, imaginacion y creatividad, y sea el docente el vehiculo
0 medio que permita esto. Para Freire “ensefiar no es transferir conocimiento, sino crear las
posibilidades para su produccion o su construccion” (Freire, 2004), por lo cual el docente
debe disefiar y proyectar actividades que conlleven a los estudiantes a un aprendizaje

significativo.

La ensefianza de las matematicas no es un proceso de solo transmision de conocimientos, es
mas que eso es buscar en el educando despertar y potenciar habilidades que junto con otras

areas faciliten el analisis, apropiacion y desenvolviendo dentro de la sociedad, siendo el
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estudiante ser capaz de enfrentarse a situaciones problemas y poder buscar diversas

estrategias que puedan dar solucidn a esta.

En fin, mediante este trabajo buscamos potenciar el pensamiento l6gico matematico,
trabajando el pensamiento variacional, para desarrollar y potenciar habilidades que se den
herramientas a los estudiantes para poder analizar, relacionar y proponer alternativas de

solucion a posibles situaciones problemas.

2.3.Marco contextual

La presente investigacion se desarrollara con los nifios del grado quinto de la Sede centro de
la Institucién Educativa departamental técnica agropecuaria san judas Tadeo, Chibolo —

Magdalena durante el afio lectivo de 2019.
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llustracién tomada de la gobernacién del Magdalena. http://www.magdalena.gov.co/tema/mapas
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llustracion tomada https://es.wikipedia.org/wiki/Chibolo

Chibolo es un municipio ubicado en la subregidn centro del departamento del Magdalena,
cuenta con una extension total de 2516 km? , donde 1488 km? pertenecen a la zona urbana y
1068 km? a la zona rural. Sus principales actividades comerciales estan basadas en la
agricultura y la ganaderia; En cuanto a esta Gltima debemos anotar que las razas mas
comunes son las Cebu, Hostien, Pardo y Criollo. Y En cuanto a la agricultura tenemos que

los principales productos agricolas que se extraen son, el Maiz, yuca, Ajonjoli, y Batata.

Sus limites son:
Al norte limita con los municipios de El Pifion y Pivijay. Al sur limita con los municipios de
Tenerife y Plato. Al occidente con el municipio de Sabana de San Angel.

Al oriente con el municipio de Punta de Piedra (Zapayan). *
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https://es.wikipedia.org/wiki/Chibolo

La institucion educativa departamental técnica agropecuaria “san judas Tadeo” aprobado por
resolucion N° 900 de 01 de diciembre de 2015 emanada de la secretaria de educacion
departamental. Es de carécter publico y cuenta con los niveles en educacién de:

e Preescolar

e Bésica primaria

e Baésica secundaria

e Media académica.

e Educacion para el adulto mayor.
La institucion cuenta con aproximadamente con mas de 2100 estudiantes en todos los niveles,
repartidos en las sedes.

e Sede centro.

e Sede agropecuaria.

e Sede 23 de abril.

e Sede 20 de julio.

e Sede el silencio.

2.4. Marco Metodoldgico

2.4.1. Enfoquey Tipo de Investigacion.

Segun Cuenya y Ruetti (2010), “el andlisis cualitativo busca comprender los fendmenos
dentro de su contexto usual, se basa en las descripciones detalladas de situaciones, eventos,
personas, interacciones, comportamientos observados, documentos, y demas fuentes que

persigan el fin de pretender no generaliza resultados”.
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2.4.2. Investigacion Accion

Fals Borda (citado por Colmenares, 2012) la propone como una cercania cultural con lo
propio que permite superar el Iéxico académico limitante; busca ganar el equilibrio con
formas combinadas de andlisis cualitativo y de investigacion colectiva e individual y se
propone combinar y acumular selectivamente el conocimiento que proviene tanto de la
aplicacion de la razon instrumental cartesiana como de la racionalidad cotidiana y del
corazon y experiencias de las gentes comunes, para colocar ese conocimiento sentipensante al
servicio de los intereses de las clases y grupos mayoritarios explotados, especialmente los del

campo que estan mas atrasados.

Es decir, se busca avanzar y superar las dificultades tanto individuales como colectivas,
generando un conocimiento que pueda ser puesto al servicio tanto en la vida académica y
social, con el fin de minimizar los sesgos existentes entre las diferentes clases.
Calderdn y Lopez agregan que se deben tener en cuenta el desarrollo de los siguientes
principios:

e Larelacion sujeto- objeto: considera que el investigador es sujeto y los participantes

son sujeto, permitiendo una relacion de intersubjetividad y no de jerarquia objetivada.

e La Préctica de la conciencia: Todo conocimiento reflexivo-auto-reflexivo genera
conciencia en el sujeto, mas atn cuando dichos procesos son grupales y sus resultados

son para los participes de las acciones colectivas.
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e La participacion: En sentido de la IAP potencia la “libre expresion”, plantea preguntas
y cuestiones que desentrafien las reflexiones criticas que tienen los actores sociales,
pero que no se atreven a compartir con los otros o a construir como alternativas

populares.
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3. Capitulo I11: Anélisis de la Informacion

3.1.Sistema de Trabajo con la Secuencia de Tareas.

Para el desarrollo de las actividades, se realizaron (3) sesiones de trabajo aproximadamente
con un promedio de tiempo de 50 a 60 minutos, las tareas se realizaron en la institucién
educativa departamental técnica agropecuaria San Judas Tadeo del municipio de Chibolo

(Magdalena).

Las actividades planteadas se desarrollan de forma individual, siendo dirigidas por el encargado

de la investigacion, con apoyo de la maestra tutora para la toma de evidencias visuales.

A lo largo del desarrollo de las tareas, se realizan registros fotograficos; donde se evidencia el
trabajo de los estudiantes para determinar el patron, encontrar un término de las secuencias, o

lo que se pida en la actividad en desarrollo.

3.1.1. Implementacién.

En esta seccidn se determina la poblacion, a la cual le es aplicada y desarrollada las tareas

planteadas en la investigacion.

3.1.2. Poblacion.

Las tareas planteadas y programadas dentro de la investigacion se desarrollaron en la
institucion educativa departamental técnica agropecuaria san judas Tadeo del municipio de

Chibolo, en su jornada matinal a los estudiantes del grado quinto.
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El grupo est& conformado por nifios, cuyas edades oscilan aproximadamente entre los 8 y 10

afios de edad. Con un total de 30 estudiantes, repartidos en 16 nifias y 14 nifios.

3.2.Resultados y Andlisis de los Resultados.

En este apartado del proyecto se presenta el analisis de las tareas presentadas por los estudiantes
del grado quinto, de la institucién educativa departamental técnica Agropecuaria San Judas
Tadeo. Este andlisis organiza inicialmente las respuestas de los estudiantes en gréficas, de
acuerdo al apartado del taller que se aplica y después se presenta un analisis de las estrategias

implementadas por los educandos para llegar a las respuestas.

3.2.1. Resultados y Analisis Taller de Secuencias I.

3.2.1.1.Descripcion General.

El taller de secuencias | realizado el 29 de mayo del afio 2019, consta basicamente del analisis
de secuencias pictéricas, formadas principalmente por fechas y figuras geométricas, dentro de
esta actividad desarrollada alrededor de 60 minutos, los estudiantes debian completar secuencia
(parte 1y I1), continuar secuencias (parte 111), identificar el patron de formacién de la secuencia
pictorica (parte 1V), reproducir una secuencia hasta cierta cantidad de términos (parte V) y

finalmente crear una secuencia pictorica (parte V1).

La actividad inicia entregando las copias del taller a cada estudiante y luego de la lectura, se
da paso a desarrollar el taller. Aclarando que al momento que alguno de los estudiantes
participantes no comprenda algin punto o parte del taller el docente investigador tratara de
aclarar sus dudas; es de suma importancia aclarar que el total de estudiantes no participaron de

la actividad, debido a que algunos pocos (2 estudiantes) no asistieron a la jornada académica.
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Actividad Descripcion Resultados

Parte 1 y Il. Esta parte de la Basandonos en los resultados de la parte | y 1 del
Completar actividad consiste taller, el 100 % y el 92.85 % respectivamente
secuencias como su nombre lo respondieron acertadamente o completaron de

dice completar dos
secuencias pictéricas,
la primera a la cual le
falta untérmino y a la
segunda dos términos
no consecutivos.

forma acertada las secuencias, los que nos hace
concluir que los estudiantes comprendieron la
situacion expresada en ambas partes.

Parte I11: hallar el
ultimo termino.

Se muestran dos
secuencias pictdricas
donde se le pide a los
estudiantes identificar
y dibujar el tltimo
término de la
secuencia.

En la parte I11 del taller de secuencias pictoricas,
el 75% de los participantes (21 estudiantes)
resolvieron acertadamente la situacién planteada,
es decir que en su mayoria los estudiantes
pudieron continuar la secuencia.

Parte IV: determina
el patron

En esta seccion del
taller se presenta una
secuencia pictorica
formada por figuras
geométricas, en dicha
secuencia se pide a
los estudiantes
identificar el patron
de formacion de esta.

En la parte 1V del taller donde los estudiantes
debian identificar el patrén de la secuencia solo
el 42, 86 % (12 estudiantes) lograron determinar
el patron de la figura, todos presentaron algo en
comun al observar los talleres, siempre la
identificacion del patron se realizo al inicio de la
secuencia

Parte V: reproduce
la secuencia hasta
cierto termino.

Esta parte de la
actividad consiste en
reproducir una
secuencia hasta cierto
termino, a partir de
una secuencia
pictorica dada.

La parte V se evidencio como la parte del taller
mas compleja, puesto que solo el 10, 71 % (3
estudiantes) de los estudiantes que realizaron el
taller lograron continuar la secuencia hasta el
término 12 y 15 respectivamente (imagen 7). El
desarrollo de la actividad mostraba una
complejidad debido a que el patrén de la
secuencia consistia en que las figuras que lo
conformaban se repetian de la ultima hasta la
primera, motivo por el cual creo solo tres
estudiantes lograron llegar a esta conclusion

Parte VI: crea una
secuencia

Dentro del taller este
item de pide a los
estudiantes crear una
secuencia pictorica.

En la parte VI de la actividad los participantes
debian crear una secuencia con figuras, actividad
en la cual el 64.29 % (18 estudiantes) lograron
de forma acertada crear una secuencia pictorica
donde se evidenciara su patron de formacién.
Dentro de las secuencias elaboradas se
encuentran secuencias sencillas con dos figuras
(imagen 9) y secuencias un poco mas complejas
con cuatro figuras
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3.3.2. Resultados y Analisis Taller de Secuencias N° I1.

3.3.2.1.Descripcion General.

el taller de secuencia Il consta de secuencias numéricas con patrones aditivos, de patrones de
sustraccion y multiplicativos, donde se tiene como finalidad que los estudiantes logren
identificar el patron de formacion de las secuencias y poder desarrollar cada una de las partes
del taller; este consta de cinco partes; donde la parte | se muestra una secuencia y los
estudiantes deben hallar el ultimo termino de las secuencias. La parte 1l consiste en completar
dos secuencias numéricas una con patron aditivo y otra con un patrén de sustraccion, en la
primera solo deben hallar un término y en la segunda dos términos no continuos, en la parte
I11 se muestran dos secuencias y los estudiantes deben determinar el patron de formacion de

cada una.

La parte IV consta de una secuencia y los estudiantes deben continuar la secuencia hasta un
numero determinado de términos y la parte V consiste en la elaboracion de una secuencia

numeérica.

La jornada se desarrolla en un tiempo de 60 minutos, donde inicialmente se hard una
introduccion por parte del docente encargado de la actividad y luego se daré inicio al
desarrollo de la actividad propuesta. Es importante resaltar que en la jornada contamos con el

total de la poblacidn del proyecto (30 estudiantes).

Actividad Descripcion Resultados y analisis

Parte 1. halla el En la primera parte del En la parte | del taller de secuencias

ultimo termino segundo taller, se muestra una | numéricas, se evidencio que el
secuencia creciente y otra 96,66% (29 estudiantes) lograron de
decreciente, donde los forma correcta continuar la
estudiantes deben determinar | secuencia y solo el 3,44% (1
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el patron de formacion para
poder lograr identificar el
altimo término de la
secuencia.

estudiante), no pudo completar la
secuencia dada; lo que nos lleva a
concluir que los estudiantes lograron
determinar el patron de formacion
de la secuencia

Parte Il: identifica
el término que
falta.

En esta seccion del taller los
estudiantes en dos secuencias
una creciente y la otra
decreciente, deben identificar
que falta para completar las
secuencias presentadas.

La parte Il consistio en completar
dos secuencias, una le faltaba un
término y la segunda dos términos,
para lo cual el 96,66% lograron
completar las secuencias dadas, es
decir el 3,44% (1 estudiante) no
logro completar dichas secuencias.
Lo que nos lleva a determinar que
los estudiantes lograron descifrar el
patrén de formacion de las
secuencias

Parte Ill; determina
el patron

Dentro de esta parte se
presentan dos secuencias
crecientes, en las cuales se
busca que los estudiantes
puedan lograr relacionar los
términos y poder identificar
el patron de formacion en
cada una.

Dentro de la parte 111 el 80% (24
estudiantes) lograron determinar el
patron de formacion y expresar los
argumentos que lo llevaron a esta
conclusion, lo que nos lleva a
concluir que los estudiantes
analizaron los términos de la
secuencia y lograron hallar el patron
de formacion de la secuencia y
expresarlo con sus palabras.

Parte IV: continua
la secuencia hasta
determinado
termino.

En la parte 1V del taller, la
actividad consiste en
continuar una secuencia de
patrén multiplicativo, hasta
cierto término de la
secuencia.

se evidencio que 70% (21
estudiantes) lograron continuar la
secuencia hasta el término pedido y
solo el 30% (9 estudiantes) no
lograron completar la actividad de
forma acertada. En conclusion,
podemos afirmar que los estudiantes
lograron interpretar la actividad,
analizar la secuencia y determinar su
patrén de formacién para poder
llevar la secuencia hasta un término
dado

Parte V: crea una
secuencia
numeérica.

Esta seccion consiste en
elaborar una secuencia
numérica, partiendo de lo
trabajado en el taller

el 90% (27 estudiantes) lograron de
forma acertada formar una secuencia
numérica, por lo que podemos
concluir que los estudiantes lograron
entender la actividad y el taller
propuesto, debido a que las
secuencias creadas por los
estudiantes presentaban patrones de
suma, multiplos de un namero,
patrones de sustraccion y
multiplicacion
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3.3.3. Resultados y Analisis Taller de Secuencias 3.

3.3.3.1. Descripcion General.

El taller nimero tres de esta propuesta se divide en dos partes, en la parte | se muestran

cuatro figuras y se les pide a los estudiantes dibujar la figura nimero 6 y se interroga por

cuantos cuadros tendré la figura nimero 9. En la parte 11 se ilustran tres figuras, luego se

propone a los estudiantes dibujar la figura siguiente y acto seguido completar una tabla con la

cantidad de cuadrados que posee cada figura hasta cierto nUmero dado.

El docente encargado antes de dar inicio hard una breve introduccion sobre lo que se piensa

realizar, seguidamente se hara entrega del material para dar inicio a la actividad; la jornada se

realizard en 60 minutos, donde resaltamos la presencia te todos los estudiantes involucrados

en el proyecto.

Actividad Descripcion Resultados

Parte I: La primera parte del tercer taller se | el 60% (18 estudiantes) de los

dibuja y muestra 4 figuras que forman una estudiantes respondieron de forma

responde secuencia y se pide a los correcta, quedando asi un 40% (12
estudiantes dibujar la figura que estudiantes) que no lograron
corresponderia al sexto término de | responder de manera acertada. De lo
la secuencia, asi mismo se les gue podemos sacar como conclusién
pregunta a los estudiantes la que gran parte de los estudiantes
cantidad de cuadrados que lograron comprender y a partir de
presentaria la figura del noveno utilizar diferentes estrategias
termino. resolvieron la actividad

Parte II: Dentro de la segunda parte se el 80% (24 estudiantes) lograron

dibuja y muestran tres figuras y se pide dibujar la figura correcta y solo el

completa la dibujar la figura que continua con 20% (6 estudiantes) no alcanzaron a

tabla. la secuencia, acto seguido dibujar la figura correcta, pero al
completar la tabla que va indicando | momento de completar la tabla el
la cantidad de cuadrados que posee | 100% (30 estudiantes) no lograron
cada figura, asi mismo se indaga con éxito completar esta. De lo
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por la estrategia utilizada para
lograr llegar a esas conclusiones.

anterior podemos concluir que la
segunda parte que se le pedia a los
estudiantes no lograron interpretarla
de la mejor manera y al ver que la
primera figura poseia 6 cuadrados y
la segunda 10 cuadrados, dedujeron
que cada figura iba aumentando 4
cuadrados, a raiz de esta conclusion
y no ver las figuras ya dadas no
completaron correctamente la tabla
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Conclusiones

El disefio, elaboracion y desarrollo de estrategias de metodologia de ensefianza
adecuadas y el oportuno acompariamiento del docente para aclarar dudas sobre puntos
especificos, permite la construccidn de un concepto y el desarrollo de habilidades en el
proceso de ensefianza e interiorizacion de un concepto, dejando asi de lado un poco la
forma tradicional de primero trabajar el concepto y después realizar ejercicios practicos.

La observacién juega un papel fundamental para la construccion de los nuevos
conocimientos puesto es el primer paso para poder llegar a un razonamiento, y poder
sacar conclusiones; esto se evidencia al momento del desarrollo de los talleres y las
argumentaciones dadas del porque dicha respuesta, como se pudo evidenciar en las
secuencias pictdricas y numéricas.

Una conclusion muy importante e interesante a la que el docente investigador pudo
llegar fue la manera como muchas veces una nota cuantitativa bloquea y aleja el gusto
de los estudiantes al momento de desarrollar ciertas actividades y asi colocar una
barrera para que se pueda llegar a un aprendizaje significativo.

La capacidad propositiva, flexible y asertiva del docente debe reflejarse en la
implementacion de acciones que promuevan habilidades como la observacion,
interpretacion y argumentacion en los estudiantes, para poder apropiarse y construir
conocimientos, esto que da evidenciado en como los estudiantes lograron hacerse un
concepto de patron y poder en su mayoria resolver las actividades de secuencia de
forma acertada.

Basado en los resultados obtenidos al implementar los talleres se puede concluir que se
logré en la mayoria de los estudiantes alcanzar un aprendizaje significativo, a raiz que
en la mayoria de las partes de dichos talleres siempre el porcentaje de respuestas
acertadas fue mayor al de las respuestas incorrectas; lo que conlleva a decir que el
objetivo principal del proyecto fue alcanzado.
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