Anexos

Anexo A. Estudio de suelos

A continuacién, tabla 1, se presenta las tablas donde se muestran los resultados de los limites

de consistencia realizados al proyecto del Edificio San Agustin.

Tabla 1. Limites de consistencia.

LIMITES DE CONSISTENCIA
LIMITE LIQUIDO Y LIMITE PLASTICO

SONDEO 1 MUESTRA 3 PROFUNDIDA 4-4,5
DESCRIPCION: Limo de color marron con presencia de arena
Limite Liquido LL= Wn (N/25)"tan B 59,5 E
Limite Plastico 43,1 g >
Indice de Plasticidad IP= LL-LP 16,4 % -
Coeficiente de Correlacidn -0,9926 % N
Clasificacion MH 8 ﬂ
Humedad natural 45,4 L
25
NUMERO DE GOLPES

Para el sondeo 1 a una profundidad de 4 a 4,5 se encontraron suelos limos (M) con alta plasticidad (H)

LIMITES DE CONSISTENCIA
LIMITE LIQUIDO Y LIMITE PLASTICO

SONDEO 1 MUESTRA 4 PROFUNDIDA 5,5-6,0 m
DESCRIPCION: Limo de color marron con presencia de arena _
Limite Liquido LL= Wn (N/25)"tan B 52,5 F::
Limite Plastico 47,4 g o o
a 550
Indice de Plasticidad IP= LL-LP 5,1 %
Coeficiente de Correlacion -0,9972 § ™
Clasificaciéon MH a7a
Humedad natural 49,7 o WIMERG DE GOLPER =

Para el sondeo 1de la muestra 4 a una profundidad de 5,5 - 6,0 m se encontraron suelos limos (M) con alta
plasticidad (H)




LIMITES DE CONSISTENCIA

LIMITE LIQUIDO Y LIMITE PLASTICO

SONDEO 1
DESCRIPCION: Arcilla de color gris

MUESTRA 6 PROFUNDIDA 8,5-9,0m

Limite Liquido LL= Wn (N/25) tan B

34,8

Limite Plastico

21,5

Indice de Plasticidad IP= LL-LP

13,3

Coeficiente de Correlacion

AN

-0,98774

Clasificacion

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

CL 120

Humedad natural

38,7

%

NUMERO DE GOLPES

Para el sondeo 1de la muestra 6 a una profundidad de 8,5-9,0 m se encontraron suelos con arcilla (C) con baja

plasticidad (L)

LIMITES DE CONSISTENCIA

LIMITE LIQUIDO Y LIMITE PLASTICO

SONDEO 1

MUESTRA 7 PROFUNDIDA 9,0-9,25m

DESCRIPCION: Arcilla de color gris con trazos marrones

Limite Liquido LL= Wn (N/25)tan B

50,1

Limite Plastico

25,2

Indice de Plasticidad IP= LL-LP

24,9

Coeficiente de Correlacion

-0,99836

Clasificacion

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

CH a80

Humedad natural

29,3 “y . 50

NOMERO DE GOLPES

Para el sondeo 1de la muestra 7 a una profundidad de 9,0-9,25 m se encontraron suelos con arcilla (C) con alta

plasticidad (H)




LIMITES DE CONSISTENCIA

LIMITE LIQUIDO Y LIMITE PLASTICO

SONDEO 2 MUESTRA 3 PROFUNDIDA 4,0-4,5
DESCRIPCION: Arcilla de color amarillento con presencia de arena

Limite Liquido LL= Wn (N/25)an B 41,6

Limite Plastico 22 § ‘ S

Indice de Plasticidad IP= LL-LP 96 |f S
Coeficiente de Correlacidn -0,99937| % h
Clasificacion ClL| )

Humedad natural 25,5 = = p

Para el sondeo 2 de la muestra 3 a una profundidad de 4,0-4,5 m se encontraron suelos con arcilla (C) con baja
plasticidad (L)

LIMITES DE CONSISTENCIA

LIMITE LIQUIDO Y LIMITE PLASTICO

SONDEO 2 MUESTRA 5 PROFUNDIDA 7,0-7,5
DESCRIPCION: Arcilla de color habano
Limite Liquido LL=Wn (N/25)Man B 41,1
Limite Plastico 28 |
Indice de Plasticidad IP=LL-LP 18,3 %
Coeficiente de Correlacion -0,99805 %
Clasificacion ClL| T
Humedad natural 33,2 a0 2
NUMERO DE GOLPES

Para el sondeo 2 de la muestra 5 a una profundidad de 7,0-7,5 m se encontraron suelos con arcilla (C) con baja
plasticidad (L)




LIMITES DE CONSISTENCIA

LIMITE LIQUIDO Y LIMITE PLASTICO

SONDEO 2 MUESTRA 6 PROFUNDIDA 8,5-9,0
DESCRIPCION: Arcilla de color habano con presencia de arena
Limite Liquido LL=Wn (N/25)7tan B 34,4
o N
Limite Plastico 19,5 g oo
2
Indice de Plasticidad IP= LL-LP 14,8 3 s
Coeficiente de Correlacion -0,99267 é AR
Clasificacion CL c
Humedad natural 41 %0 + - -
NUMERO DE GOLPES =

Para el sondeo 2 de la muestra 6 a una profundidad de 8,5-9,0 m se encontraron suelos con arcilla (C) con baja
plasticidad (L)

LIMITES DE CONSISTENCIA

LIMITE LIQUIDO Y LIMITE PLASTICO

SONDEO 2 MUESTRA 9 PROFUNDIDA 13,0-13,5
DESCRIPCION: Arcilla de color habano, algunas gravas
Limite Liquido LL=Wn (N/25)tan B 26,8 \
Limite Plastico 20,2 g
Indice de Plasticidad IP= LL-LP 6,6 ! 5
8

Coeficiente de Correlacion -0,99987 E
Clasificacié C d

asificacion »
Humedad natural 20

WUMERD DE GOLPES

Para el sondeo 2 de la muestra 9 a una profundidad de 13-13,50 m se encontraron suelos con arcilla (C) con baja
plasticidad (L)




LIMITES DE CONSISTENCIA

LIMITE LIQUIDO Y LIMITE PLASTICO

SONDEO 3 MUESTRA 2 PROFUNDIDA 2,50-3,0
DESCRIPCION: Arcilla de color marron con algunas gravas
Limite Liquido LL= Wn (N/25)tan B 55,7
Limite Plastico 24,2 £ . \‘\
~

Indice de Plasticidad IP=LL-LP 315 : i

e e
Coeficiente de Correlacion -0,99058 E i
Clasificacion CH
Hume dad natural 35,4 R0 06 GoLoEs

Para el sondeo 3 de la muestra 2 a una profundidad de 2,5-3,0m se encontraron suelos con arcilla (C) con alta
plasticidad (H)

LIMITES DE CONSISTENCIA

LIMITE LIQUIDO Y LIMITE PLASTICO

SONDEO 3 MUESTRA 3 PROFUNDIDA 4,0-4,50 m
DESCRIPCION: Arcilla de color marrdn
Limite Liquido LL= Wn (N/25)Atan B 578 |
Limite Plastico 29,9 g AN
Indice de Plasticidad IP= LL-LP 279 (2 L | 1 e
g
Coeficiente de Correlacion -0,99596 E 50 -
Clasificacion CH "
Humedad natural 51,1 ’ NUMERC DE GOLPES

Para el sondeo 3 de la muestra 3 a una profundidad de 4,0-4,50 m se encontraron suelos con arcilla (C) con alta
plasticidad (H)




LIMITES DE CONSISTENCIA

LIMITE LIQUIDO Y LIMITE PLASTICO

SONDEO 4 MUESTRA 4 PROFUNDIDA 5,50-6,0 m
DESCRIPCION: Arcilla arenosa de color marrdn con algunas pequefias gravas
Limite Liquido LL=Wn (N/25) tan B 31,1
o g LN
Limite Plastico 229 | ..
:
Indice de Plasticidad IP=LL-LP 82| |§ st e
g
Coeficiente de Correlacion -0,98765 E N
Clasificacion cL "
Humedad natural 19,7 B NOwERG DE GoLrEs

Para el sondeo 4 de la muestra 4 a una profundidad de 5,0-6,0 m se encontraron suelos con arcilla (C) con baja
plasticidad (L)

LIMITES DE CONSISTENCIA

LIMITE LIQUIDO Y LIMITE PLASTICO

SONDEO 5 MUESTRA 2 PROFUNDIDA 2,50-3,0m
DESCRIPCION: Arcilla arenosa marrdn

Limite Liquido LL=Wn (N/25)"tan 79,8 ; -

Limite Plastico [ |27 .

Indice de Plasticidad IP=LL-LP 43,5 % b I s i
Coeficiente de Correlacion -0,99961 g -----

Clasificacién ol |

Humedad natural 49,4 oo ot couets

Para el sondeo 5 de la muestra 2 a una profundidad de 25,0-3,0 m se encontraron suelos con arcilla (C) con alta
plasticidad (H)




LIMITES DE CONSISTENCIA

LIMITE LIQUIDO Y LIMITE PLASTICO

SONDEO 5 MUESTRA 3 PROFUNDIDA 4,0-4,50 m
DESCRIPCION: Arcilla de color marrén

Limite Liquido LL=Wn (N/25)Man B 57,7 e

Limite Plastico 297 |z ”

Indice de Plasticidad IP=LL-LP 28 = <

Coeficiente de Correlacion -0,99667 % 50 <
Clasificacion CH g J

Humedad natural 48,8 -

Para el sondeo 5 de la muestra 3 a una profundidad de 4,0-4,50 m se encontraron suelos con arcilla (C) con alta

plasticidad (H)

SONDEO 1 MUESTRA 3 PROFUNDIDA 4-4,5

DESCRIPCION: Limo de color marron con presencia de arena

Limite Liquido LL= Wn (N/25)Atan B 59,5

Limite Pldstico 81 |z N

Indice de Plasticidad IP= LL-LP 64 |2 .
§ o

Coeficiente de Correlacion -0,9926 % = N
% 580

Clasificacion MH ° w0

Humedad natural 45,4 0

NUMERO DE GOLPES

Para el sondeo 1a una profundidad de 4 a 4,5 se encontraron suelos limos (M) con alta plasticidad (H)

El estudio geotécnico de la edificacién arrojo en cada uno de los sondeos los siguientes
valores de los indices de consistencia o consistencia relativa a diferentes profundidades de

penetracion, como se muestra en la tabla 2:




Tabla 2. indices de consistencia por sondeos.

SONDEO 1 SONDEO 2
INDICE DE INDICE DE
No. DE No. DE
MUCI;STRA CONSISTENCIA | PROF. (M) MUESTRA CONSISTENCIA | PROF. (M)
(ICo CR) (ICo CR)
3 0,861 3,8 3 0,819 4,2
4 0,548 5,9 5 0,431 7,2
6 -0,292 8,65 6 -0,456 8,75
7 0,835 9,0 9 1,023 13,1
SONDEO 3 SONDEO 4
INDICE DE INDICE DE
No. DE No. DE
CONSISTENCIA [ PROF. (M) CONSISTENCIA | PROF. (M)
MUESTRA
(IC 0 CR) MUESTRA (IC 0 CR)
2 0,645 2,6 4 1,395 5,7
3 0,134 4,3

Al realizar la grafica de correlacion de estos valores, indice de consistencia y profundidad,
se obtienen diversos puntos de cada uno de los sondeos, al unirlos se muestra la variacion
presentada en la consistencia relativa del suelo dependiendo de la profundidad, como se

evidencia en la figura 1:
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Figura 1. Indice de consistencia vs profundidad.




En la figura 1 se establece el comportamiento del suelo, en ésta se evidencia que hasta una
profundidad de aproximadamente 9 mt, la consistencia del material va decreciendo, es decir, que
el suelo encontrado es mas blando. Y que a una profundidad superior a 13 mt, la consistencia
aumenta, lo que significa que es un suelo mas rigido. Lo anterior se puede confrontar con lo

establecido en la tabla 3:

Tabla 3. Rangos del indice de consistencia del suelo.

Rangos Indice de

consistencia (Ic o CR) Consistencia del Suelo

0,00 - 0,25 Muy blando

0,25 - 0,50 Blando

0,50 - 0,75 Media

0,75 - 1,00 Rigida
Igual a 1 El suelo se encuentra en su LP
Igual a O El suelo se encuentra en su LL

El suelo se encuentra en un
> 1 estado semi solido y tendra
comportamiento rigido

El suelo posee un contenido de
humedad natural superior a su
LL y se comportara como un
fluido viscoso

De donde se muestra que la consistencia del suelo de las muestras de cada uno de los sondeos

y a determinada profundidad, es la consignada en la tabla 4:

Tabla 4. Consistencia vs indice de consistencia del suelo por sondeo.

SONDEO 1 SONDEO 2
INDICE DE
INDICE DE No. DE CONSISTENCIA
No. DE CONSISTENCIA CONSISTENCIA [ PROF. (M)
. MUESTRA DEL SUELO
MUESTRA CONEIST(;EFT CA |PROF. (M) DEL SUELO (ICoCR)
(ColR) — 3 0,819 42  [Consistencia rigida
3 0,861 38  |Consistencia rigida
5 0,431 7.2 Consistencia blanda
4 0,548 59  [Consistencia media - -
6 -0,456 8,75 |Consistencia muyblanda
6 0,292 8,65 Consistencia muyblanda El suelo se encuentra en un
) o 9 1,023 13,1 |estado semisdlido y tendra
7 0,835 90 |Consistencia rigida un comportamiento rigido
SONDEO 3 SONDEO 4
INDICE DE
INDICE DE No. DE CONSISTENCIA
No.DE CONSISTENCIA CONSISTENCIA | PROF. (M)
NSISTENCIA | PROF. (M MUESTRA DEL SUELO
MuEsTRA | COVSISTENGA |PROF. () DEL SUELO (ICoCR)
(CoCR) El suelo se encuentra en un
2 0,645 26  |Consistencia media 4 1,395 57 estado semisolido y tendra
un comportamiento rigido
3 0,134 43 |Consistencia muyblanda




los indices de liquidez a diferentes profundidades de penetracion, relacionados en la tabla 5:

Tabla 5. indice de liquidez por sondeos.

El estudio geotécnico de la edificacion arrojo en cada uno de los sondeos los valores de

SONDEO 1 SONDEO 2
No. DE INDICE DE No. DE INDICE DE
MUESTRA PROF. (M) LIQUIDEZ MUESTRA PROF. (M) LIQUIDEZ
3 3,8 0,141 3 4,2 0,18
4 5,9 0,448 5 7,2 0,569
6 8,65 1,294 6 8,75 1,451
7 9,0 0,165 9 13,1 -0,033
SONDEO 3 SONDEO 4
No. DE INDICE DE
PROF. (M) No. DE INDICE DE
MUESTRA LIQUIDEZ PROF. (M)
> 26 0.357 MUESTRA LIQUIDEZ
3 4,3 0,867 4 5.7 -0.39

Al realizar la grafica de correlacion de estos valores, indice de liquidez y profundidad,
diversos puntos de cada uno de los sondeos, al unirlos se evidencia la variacion presentada en

el indice de liquidez del suelo dependiendo de la profundidad, como se muestra en la figura
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Figura 2. Indice de liquidez vs profundidad.
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Mediante el grafico se establece el comportamiento del suelo, en el que se evidencia que

hasta una profundidad de aproximadamente 9 mt, el indice de liquidez del material va

aumentando, el suelo encontrado es mas blando, es decir tiene mayor contenido de humedad

natural. Y que a una profundidad superior a 13 mt, el indice de liquidez disminuye, lo que

significa que es un suelo mas rigido con menor presencia de humedad natural. Lo anterior se

puede confrontar con lo establecido en la tabla 6:

Tabla 6. Consistencia vs indice de liquidez.

Rangos Indice de

Liquidez (IL)

Consistencia del Suelo

<0 Semisolido
0,00 - 0,25 Firme
0,25 - 0,50 Medio Blanda
0,50 - 0,75 Blanda
0,75-1 Muy Blanda
>1 Liquido

De donde se muestra que la consistencia del suelo de las muestras de cada uno de los sondeos

y a determinada profundidad, es la relacionada en la tabla 7:

Tabla 7. Consistencia vs indice de liquidez del suelo por sondeo.

SONDEO 1 SONDEO 2

a5 e [ FOCEE OISR | 107 T oo A oo
3 3,8 0,141 Firme 3 42 0,18 Firme
4 59 0,448 Medio Blanda 5 72 0,569 Blanda
6 8,65 1,294 Liquido 6 8,75 1,451 Liquido
7 9,0 0,165 Firme 9 13,1 -0,033 | Semisélido

SONDEO 3
No.DE o e | INDICE DE [ CONSISTENCIA SONDEO 4

MUESTRA LIQUIDEZ | DEL SUELO No. DE INDICE DE |CONSISTENCIA
2 2,6 0357 | Medio Blanda muesTra |7FOF M1 | ouibez | peL sueLo
3 43 0,867 Muy Blanda 4 57 -0,39 Semisolido
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El estudio de suelos se realizd bajo el sistema de clasificacion de suelo unificado U.S.C.S, el
suelo en estudio pasa el tamiz # 200 la mitad del material analizado, de acuerdo a la metodologia
del sistema unificado, estos suelos se clasifican como arcillas y limos porque son particulas finas.
Posteriormente, se clasifican de conformidad con los valores de los limites liquidos, cuando son
menores de 50, se denominan ML (limos de baja plasticidad) y CL (arcillas de baja plasticidad).
Asi mismo, se pueden clasificar cuando los valores de los limites liquidos encontrados en el
suelo son mayores de 50, entonces se denominan MH (limos de alta plasticidad) y CH (arcillas

de alta plasticidad).

El analisis de granulometria se realizé por el método del hidrémetro, debido a que, en la zona
de estudio, se encontraron suelos como limos y arcillas de alta plasticidad, lo que impidi6 que se
realizara mecanicamente. Las compacidades de estos suelos tienen una alta humedad que oscila
entre 25 al 51 %, por eso se consolidan a un tiempo muy largo y con angulo de friccion de
arcillas o suelo finos de 0.5 y 0.10. La consolidacion de este tipo de suelos muy finos, tienden

con el tiempo a reducir su volumen.

La relacion de los valores resultantes de la permeabilidad del terreno, estan dados por el
tamafo del material encontrado, donde a menor tamarfio del grano menor permeabilidad, en el
caso especifico del edificio San Agustin, el terreno es permeable hasta una profundidad
aproximada de 5,8 mt en general, debido a la presencia de gravas, arenas y limos a diferentes
niveles, lo cual es consistente con el suelo prevalente en la zona de ubicacion geogréfica de la

edificacion.

La permeabilidad de los suelos como los limos y las arcillas contienen en su estructura un alto
contenido de humedad, generando una permeabilidad lenta, debido a que el agua no se mueve

tan rapidamente como un suelo granular.

Los cuatro (4) sondeos realizados arrojaron el perfil estratigrafico en cada uno de ellos, como

se muestra en la tabla 8:



Tabla 8. Perfil estratigrafico del suelo.

PROF. (M) SONDEOS/DESCRIPCION DEL MATERIAL
1 2 3 4
Relleno de limo ravas
y 9 . Baldosa sobre losa de|Baldosa sobre losa de
(0] color pardo oscuro|Limo suelto de color negro
) concreto concreto
amarillo
01 Limo de color negro con Relleno de limo y
’ raices escombros
0.15 Relleno de limo y
escombros
0.25 Relleno de limo negro y|Limo de color pardo fuerte|Relleno de limo color
' gravas con gravas negro con gravas
0,3 Limo suelto de color negro
Relleno de limo color|Limo arenoso de color gris|, . .
0,4 Limo de color gris oscuro
pardo fuerte y gravas oscuro
Limo de color gris claro
0,6 con gravas grandes y
mantos color amarillo ocre
Limo de consistencia
1,4 media, color gris claro con
gravas
Limo arenoso color pardo
2,2 amarillo claro y gravas de
arenisca color gris
Limo arenoso consistente[Limo arcilloso consistente
2,6 color pardo oscuro|color pardo fuerte con
amarillo algunas gravas
Limo muy consistente
2,9 color gris claro con algo
de arena fina
Limo arcilloso color pardo
3,8 fuerte muy consistente y
algo de arena
Limo arcilloso muy
42 consistente con algo de
! arena, color pardo fuerte y
pardo amarillo
43 Arcilla consistente color
! pardo amarillo claro
Arena de grano fino color|Arcilla dura con algo de
57 k
habano limo color pardo fuerte
58 Arcilla limosa con gravas
. color pardo fuerte
Arcilla color amarillo
5,9 palido con gravas de
tamafio medio de arenisca
Arcilla arenosa,
7,2 consistente color amarillo
palido
Arcilla  consistente de
7,3 color gris pardo con algo
de arena
8,65 Limo arcilloso color negro
Arcilla consistente muy
8,75 ’
humeda de color negro

El comportamiento del perfil estratigrafico del suelo soporte de la edificacién, frente a la

permeabilidad, es el que se evidencia en la tabla 9:

13
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Tabla 9. Comportamiento del suelo - Permeabilidad

PERMEABILIDAD

PERMEABILIDAD

PERMEABILIDAD

PERMEABILIDAD

PROF. | TIPO DE SUELO < TIPO DE SUELO < TIPO DE SUELO < TIPO DE SUELO <
M) SONDEO 1 HIDRAULICA, k SONDEO 2 HIDRAULICA, k SONDEO 3 HIDRAULICA, k SONDEO 4 HIDRAULICA, k
(cm/s) (cml/s) (cm/s) (cm/s)
Relleno de limo y Limo suelto de color Baldosa sobre losa Baldosa sobre losa
0 gravas color pardo >10? 10 a 10® >10* >10?
. negro de concreto de concreto
oscuro amarillo
01 Limo fie color negro 10% 2 10° Relleno de limo y >10?
con raices escombros
015 Relleno de limo y >10%
escombros
Relleno de limo Limo de color pardo Relleno de limo
0,25 >107 P 10*a 10" color negro con >10%
negro y gravas fuerte con gravas
gravas
03 Limo suelto de color 10% 2 10
negro
Relleno  de  limo Limo arenoso de color Limo de color gris
0,4 | color pardo fuerte y >10? ! 10%a10° 9 10*a10°
gris oscuro oscuro
gravas
Limo de color gris
0.6 claro con gravas 10% 2 10
grandes y mantos
color amarillo ocre
Limo de
14 co'nS|stenC|a. 10% a 10°
media, color gris
claro con gravas
Limo arenoso color
2.2 pardo amarillo clayo y 10° 2 10°
gravas de arenisca
color gris
. Limo arcilloso
Limo arenoso consistente  color
2,6 consistente color 10°a10° 10* a 10®
- pardo fuerte con
pardo oscuro amarillo
algunas gravas
Limo muy
2.9 consistente  color 10° 2 10°

gris claro con algo
de arena fina
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PERMEABILIDAD

PERMEABILIDAD

PERMEABILIDAD

PERMEABILIDAD

PROF. | TIPO DE SUELO . TIPO DE SUELO p TIPO DE SUELO P TIPO DE SUELO P
M) SONDEO 1 HIDRAULICA, k SONDEO 2 HIDRAULICA, k SONDEO 3 HIDRAULICA, k SONDEO 4 HIDRAULICA, k
(cm/s) (cml/s) (cm/s) (cm/s)
Limo arcilloso color
f
3.8 pardp uerte muy 10° a 10%
consistente y algo
de arena
Limo arcilloso muy
42 consistente con algo 102 2 10%
de arena, color pardo
fuerte y pardo amarillo
Arcilla consistente
4,3 color pardo amarillo 107 o menor
claro
Arena de arano fino Arcilla dura con algo
57 9 10t a10* de limo color pardo 107 o menor
color habano
fuerte
Arcilla  limosa con
58 gravas color pardo 10*a 10"
fuerte
Arcilla color
5.9 amarillo palido cc~)n 107 0 menor
gravas de tamafio
medio de arenisca
Arcilla arenosa,
7,2 consistente color 107 o menor
amarillo pélido
Arcilla consistente
7,3 | de color gris pardo 107 o0 menor
con algo de arena
8,65 Limo arcilloso color 10% 2 10°
negro
Arcilla consistente
8,75 muy himeda de color 107 o menor

negro
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Anexo B. Anélisis de vulnerabilidad sismica de la estructura

El sistema estructural de la edificacién corresponde a un sistema de porticos de concreto
resistente a momentos (DMO). Este es permitido por la NSR-10 (Tabla A.3-3) para zonas de
amenaza sismica intermedia, sin limite de altura. La calidad del disefio y la construccion de la
estructura original y el estado de conservacion de la estructura es buena. La concepcion
estructural de la edificacion presenta una clara trayectoria de las cargas verticales y horizontales
de los entrepisos hasta la cimentacion, distribucion regular de masas, existencia de diafragma y
gran redundancia estructural. (NSR 10 Numeral A.10.2.2.1).

Estado de la estructura: No se encuentra evidencias de deflexiones excesivas, ni patologias
relevantes en los elementos estructurales, se aprecian efectos de asentamientos diferenciales
importantes en el costado Sur Occidental de la edificacion, sin afectar considerablemente la
estructura. En general, la estructura se encuentra en regular estado. (NSR 10 Numeral
A.10.2.2.2). Con base en lo anteriormente expuesto, la calificacion del sistema estructural es la

siguiente:

- Calidad de disefio y construccion de la estructura (Buena)
- Calidad del estado de la estructura (Regular)

Aun cuando el edificio San Agustin fue construido en 1939, se aplica el criterio establecido en
el numeral A.10.4.2.1 “Movimientos sismicos para un nivel de seguridad equivalente al de una
edificacion nueva”, 10 anterior argumentado en que, en la ciudad de Bogota, en donde se
encuentra ubicado la edificacion en estudio, cuenta con microzonificacion, por lo tanto, se

utilizan los movimientos sismicos de disefio descritos en el capitulo A.2.2, asi:

Movimientos sismicos de disefio se definen en funcion de la aceleracion pico efectiva A, y de
la velocidad pico efectiva Ay, para una probabilidad del diez por ciento de ser excedidos en un

lapso de cincuenta afios (A.2.2.1).
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El edificio ubicado en la ciudad de Bogot4, se encuentra en zona de amenaza sismica
intermedia y en la region 3, de conformidad con las figuras A.2.3-1 y A.2.3-2 respectivamente,
por lo tanto, el valor de los coeficientes Aa = 0.15y Ay = 0.20 (Tabla A.2.3-2).

Clasificacion del sistema estructural: EI sistema estructural del edificio es el de portico
(A.3.2.1.3): sistema estructural compuesto por un pdrtico espacial resistente a momentos sin
diagonales (Tabla A.3.-3).

Configuracion estructural: para pérticos resistentes a momentos con capacidad moderada de
disipacién de energia (DMO) y en zona de amenaza sismica intermedia (ciudad de Bogota),
aplican los datos de Ro — Capacidad de disipacion de energia basico =5y Po - Sobrerresistencia
= 3 (Tabla A.3-3), ademas la altura méaxima es sin limite y tiene uso permitido.

Se realiza el andlisis elastico de la estructura y su cimentacion para las solicitaciones

equivalentes, para lo cual se requiere la construccion del espectro de respuesta sismica:

Espectro de respuesta. De acuerdo a los lineamientos, ecuaciones y caracteristicas
establecidas en la NRS-10, se presenta el espectro de disefio para el edificio San Agustin como
se muestra en la figura 3, en donde se considera la utilizacion de la aceleracion pico efectiva Aa,
la velocidad horizontal pico efectiva Ay, el coeficiente de amplificacion que afecta la aceleracion
en la zona de periodos intermedios debida a los efectos de sitio Fy, el coeficiente de
amplificacion que afecta la aceleracion en la zona de periodos cortos debida a los efectos de sitio

Fa y el coeficiente de importancia de la estructura I, factores presentados en la tabla 10:

Tabla 10. Valor de coeficientes de disefio.

Ubicacion Bogota
Grupo de uso I
Perfil del suelo D
A.=0.15 Ay=020 | 1=110 [ Fa=195 | F,=170
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Figura 3. Espectro elastico de aceleracion.

Adicionalmente se muestra la tabla 11, en donde se plasma el calculo del espectro de la figura 3:

Tabla 11. Valores del espectro elastico de aceleracion.

Sa T Sa T Sa T
7,89091875 0 0,748763265 4,2 0,187190816 8,4
7,89091875 0,2 0,682240909 4,4 0,178585506 8,6
7,89091875 0,4 0,624205293 4,6 0,170560227 8,8
7,89091875 0,6 0,573271875 4,8 0,163064 9

5,50341 0,8 0,52832736 5 0,156051323 9,2
4,402728 1 0,488468343 5,2 0,149481485 9,4
3,66894 1,2 0,452955556 5,4 0,143317969 9,6
3,144805714 1,4 0,421179337 5,6 0,137527947 9,8
2,751705 1,6 0,392633294 5,8 0,13208184 10
2,44596 1,8 0,366894 6
2,201364 2 0,343605203 6,2
2,00124 2,2 0,32246543 6,4
1,83447 2,4 0,303218182 6,6
1,693356923 2,6 0,285644118 6,8
1,572402857 2,8 0,269554776 7
1,467576 3 0,2547875 7,2
1,289861719 3,2 0,241201315 7,4
1,142576471 3,4 0,228673546 7,6
1,01915 3,6 0,217097041 7,8
0,914694183 3,8 0,206377875 8
0,8255115 4 0,196433432 8,2
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Coeficiente de Capacidad de Disipacion de Energia.

Con el fin de realizar un correcto andlisis de la estructura y presentar un disefio adecuado de
los nuevos elementos, se efectda el calculo del coeficiente de capacidad de disipacién de energia
(R). De acuerdo con el andlisis de Irregularidad y las tablas (A.3-6 y A.3-7 de la NSR-10), la
estructura tiene irregularidad en altura de tipo 3A y presenta irregularidad torsional extrema,

como se muestra en la tabla 12.

Tabla 12. Descripcion de la irregularidad en altura.

Tipo | . Descripcion dela ®a NSR-10 EDIFICIO SAN AGUSTIN
irregularidad en altura
. . 1T
Irregularidad Geométrica . . ;
Cuando la dimensidn S :
horizontal del sistema de * - e
resistencia sismica en D — ’—T“_Iﬁ
SA cualquier piso es mayor que 0.9 e T ijk
1.3 veces la misma dimensién B - g—‘i
en un piso adyacente, la A B 1 J:F*:l
estructura se considera ~ - - 1 ] J_Fg—
irregular. e El F i ——‘

Ademas de la comprobacion visual, ésta se realiza por medio de la formula propuesta por la
NSR-10: a>1.30b; 32.43>1.30(12.09); 32.43 > 15.72

Asi se comprueba que la estructura presenta irregularidad en altura y se utilizara el coeficiente

de multiplicacién ®a = 0.90, de acuerdo con la tabla 13:

Tabla 13. Descripcion de la irregularidad en planta.

Descripcion de la irregularidad

®p NSR-10 EDIFICIO SAN AGUSTIN
en planta

Tipo

Irregularidad torsional extrema- Se verifican todas las derivas de

La irregularidad torsional extrema
existe cuando en una edificacion

con diafragma rigido, la maxima A s
deriva de piso de un extremo de la
1bP | estructura, calculada incluyendo la 0.8
torsion accidental y medida

piso de la estructura y se
comprueba la irregularidad
torsional de la misma utilizando
la ecuacion presentada por el
titulo A.

perpendicularmente a un eje
determinado, es méas de 1.4 veces la
deriva promedio de los dos
extremos de la estructura, con
respecto al mismo eje de referencia.

Ap+A
Ay > 1.4[%]




Para la evaluacion de la irregularidad torsional, a continuacion, se presenta en la tabla 14

resumen del analisis por piso y por punto valorado:

Tabla 14. Anélisis por piso.

SENTIDO
PLANTA PISO | PUNTO SISMO CHEQUEO O, %EXC
933 B
) Sin A 1 3'7%
25 irregularidad
Irregularidad
Sis torcional 0,8 7,6%
L o35 ] X [Teaionds ;
torcional 0'8 9,0% }
933 extrema |
25 Irregularidad
1 torcional 0,9 5,5%
Irregularidad
233 torcional 0,8 7,1%
2> I extrlenjg <
rregularida
5i5 torcional 0,8 8,6%
T Y [ reguandad ;
torcional 0[8 12,2% :
933 extrema |
25 Irregularidad
torcional 0,8 9,0%
1 extrema
> rreglo 1| 42%
25 irregularidad
932 Sin
1 irregularidad 1 4,2%
2 X |
i |
932 sin L o |
933 irregularidad ‘
25 Sin
1 irregularidad 1 3,8%
933 Irregul'a ridad 0.9 6.0%
25 torcional g ]
932 IrreguIAa ridad 0,9 5,8%
1 v torcional
2
932 IrreguI‘a ridad 0,9 6,1%
933 torcional
i i
25 Irregul'a ridad 0'9 6,5% ‘
1 torcional }
933 Sin
242 irregularidad 1 4,0%
932 o
223 irregullanridad 1 4,0%
3 X
932 ' Sin ' 1 a3%
933 irregularidad
242 si ;
i |In idad 1 413% 1
223 irregularida ‘




223

torcional

1

SENTIDO ;

PLANTA PISO | PUNTO CHEQUEO Op %EXC |
SISMO |

; i

933 e 1| 37% |
242 irregularidad |

: i

932 s 1 | 36% |
223 irregularidad |

> Tom Y ! |
Irregul.aﬂdad 0,9 5'5% }

933 torcional ‘

: |

242 IrreguIAandad 0,9 5,5%

223 torcional \

: i

925 s 1 | 40% |
237 irregularidad |

932 ! |

223 irregusll:ridad 1 4,0% i

4 932 X i |
s 1 | 38% |

925 irregularidad ‘

: |

237 s 1| 38% |

223 irregularidad ‘

. i

925 e 1 | 45% |

237 irregularidad ‘

i i

932 s 1 | 45% |
223 irregularidad ‘

4 932 Y i |
Irregul.aﬂdad 0,9 5,4% }

925 torcional ‘

! |

237 IrreguIAandad 0,9 5,4%

223 torcional ‘

: i

925 . Sln. 1 40% |

237 irregularidad ‘

932 ! |

223 irregusll:ridad 1 4'0% i

> 932 X i |
s 1 | 39% |

925 irregularidad ‘

. |

237 . Sln‘ 1 3,0% |

223 irregularidad ‘

. |

925 . Sm‘ 1 49% |

237 irregularidad ‘

. |

932 . Sln. 1 4'9% }

223 irregularidad ‘

> 932 Y i |
B Irregul.andad 0'9 5'5% }
23 ) (237) 925 torcional ‘
! |

237 Irregularidad 0,9 5,5% |

|
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SENTIDO ‘

PLANTA PISO | PUNTO CHEQUEO | O, %EXC |

SISMO |

_ s o 1| 39% |

= 341 irregularidad ‘

: 940 . Sin . 1 3.9% i

5 310 irregularidad ‘

| I X ‘ ;

7 ‘ Sin . 1 3,9% }
610 (on) 944 irregularidad ‘
L 341 . Sin . 1 3,9% }
x 310 irregularidad ‘

i i

944 IrreguI‘a ridad 0,9 54% |

B iRl 341 torcional ‘
o, (o) - |
i et 09| 59

| Irregul.a ridad 0,9 57% |
fro ) *""i“‘,: 944 torcional ‘
i i

T_) 341 IrreguI‘a ridad 0,9 57%
* 310 torcional ‘

i i

] 944 . Sin A 1 3,9% }

341 irregularidad ‘

Q) _ ;

940 ' Sin ' 1 3,9% }

310 irregularidad ‘

" [Toa0 X < |

. s 1| 39% |

{3 944 irregularidad |

i |

341 ‘ Sin . 1 3’9% }

310 irregularidad ‘

i i

944 IrreguI‘a ridad 0,9 51% |

341 torcional ‘

(e ; |

10 M | 09 | s1%

’ 940 Y i :

B Irregul.a ridad 0,9 5,6% }

{3u1) 944 torcional :

i |

341 Irregul.a ridad 0,9 56% |

310 torcional ‘

i |

915 . Sin . 1 41% }

205 irregularidad |

o) 918 g i

200 irregulla:]ridad 1 41% i

* [ o X - |

i s 1| 40% |

(25) 915 irregularidad ‘

4 |

205 Sin 1 40% |

|

200

irregularidad

22



irregularidad

SENTIDO
PLANTA PISO [ PUNTO SISMO CHEQUEO D, %EXC
915 Sin
205 irregularidad 1 4,5%
918 Sin
200 irregularidad 1 4,5%
8 918 Y
Sin
915 irregularidad 1 4,7%
205 _ Sin 1 .
200 irregularidad ”
915 ‘ Sin ) 1 2,2%
205 irregularidad
918 K
200 irregusllanridad 1 4,2%
9 X
918 - sin - 1 2.0%
915 irregularidad
205 _ Sin ) 1 4.0%
200 irregularidad ”
oo irregulor 1 4,4%
205 irregularidad
918 K
200 irregusllanridad 1 4,4%
9 Y
918 - Sin ‘ 1 4.6%
915 irregularidad ”
205 A Sin 1 4,6%
200 irregularidad
3 913 _ sin 1 3 79
i 977 irregularidad »
| = 911 Sin
975 irregularidad 1 3,7%
10 911 X -
4 Irregul-arldad 0[9 52%
7z 913 torcional ,
977 Irregul.aridad 0,9 5,2%
975 torcional
913 _ Sin 1 3,9%
77777 T 977 irregularidad
il 911 Sin
975 irregularidad 1 3,9%
10 911 Y :
i ) Sin ) 1 3,7%
&5y 577 913 irregularidad
5 977 _ sin 1 3,7%
- 975 irregularidad
SENTIDO !
PLANTA PISO | PUNTO SISMO CHEQUEO Dp %EXC |
913 Sin !
i iR 977 irregularidad 1 3,6% !
T 911 Sin !
975 irregularidad 1 3,6% :
cuB o11 X
i s sin !
€ o 913 irregularidad 1 4,5% :
| L, 977 sin !
: 975 irregularidad 1 4,5% !
913 Sin !
TR 977 irregularidad 1 3,9% !
i D 911 sin 1
R 975 irregularidad 1 3,9% !
cue 911 Y ]
i Sin !
: 913 irregularidad 1 3,6% !
977 Sin 1 3'6% :

975

23
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De esta manera ahora se presenta el calculo del coeficiente de capacidad de disipacion de
energia (R) que de acuerdo a la NSR-10, corresponde al coeficiente de capacidad de energia
béasico (Ro) multiplicado por los coeficientes de irregularidad tanto en planta como en altura y

por ausencia de redundancia en el sistema estructural de resistencia sismica.

(R = $adpdrRo)

R= Coeficiente de capacidad de disipacion de energia para ser empleado en el disefio.

@ .= Coeficiente de reduccion de la capacidad de disipacion de energia causado por irregularidad en altura
de la edificacion.

®,= Coeficiente de reduccion de la capacidad de disipacion de energia causado por irregularidad en planta
de la edificacion.

@ = Coeficiente de reduccidn de la capacidad de disipacion de energia causado por ausencia de redundancia
en el sistema de resistencia sismica.

Ro= Coeficiente de capacidad de disipacion de energia basico.

| GRADO DE IRREGULARIDAD DE LA ESTRUCTURA |

COEFICIENTE DE CAPACIDAD DE DISIPACION DE ENERGIA BASICD Ro 5
COEFICIETME DE REDUCCION POR IRREGULARIDAD EN ALTURA pha 08
COEFICIENTE DE REDUCCION POR IRREGULARIDAD EN PLANTA Pp 0a
COEFICIENTE PCR AUSENCIA DE REDUNDAMNCIA (en X) orx 1
COEFICIENTE POR AUSENCIA DE REDUNDANCIA (en ) hry

R=09%08x%1.0%5
R =36

Andlisis tridimensional dinamico de la estructura sin aislamiento.

Para el analisis dindmico de la estructura se efectud con el método de analisis modal espectral,
dando uso a las herramientas computacionales existentes como lo es el software ETABS
(Extended Three Dimensional Analysis of Building Systems) desarrollado por la compafiia
Computers and Structures y Excel de la compafiia Microsoft. Programas versatiles mas
utilizados a nivel mundial para la modelacion de elementos estructurales con diferentes
propiedades y caracteristicas. Se utilizaron las cargas ya analizadas en los numerales anteriores

y se emplearon las combinaciones de carga expuestas en la NSR-10 titulo B.2.4.2.



1.4(D+F)
1.2(D+F+T)+1.6(L+H)+05(L, 6G6L,.)
12D +1.6(L,. 6 G6 L)+ (L 60.83W)
1.2D+1.6W+10L+0.5(L,. 6 G6L,)

1.2ZD+ 1.0E + 1.0L
0.9D+1.6W + 1.6H

0.9+ 1.0E+ 1.6H

(B.2.4-1)

(B.2.4-2)

(B.2.4-3)

(B.2.4-4)

(B.2.4-5)
(B.2.4-6)

(B.2.4-7)
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Posteriormente se agregaron los casos de carga correspondientes a los espectros de respuesta

en cada direccién de analisis Sx y Sy denotados por sismo dinamico en la direccion X y en la
direccidn Y respectivamente. También se definié el acelerograma del espectro elastico como
funcién de espectro de respuesta. Con la demanda sismica propuesta se modelé la estructura en

condicion empotrada tal y como se muestra en la figura 4:

Figura 4. Modelacion de la estructura.

Periodos y participacion de masas. Se observa que el periodo fundamental de la estructura

corresponde a un valor de 1.246 segundos, valor que concierne a una estructura rigida. En cuanto

a la participacién modal se observa que el primer modo ocurre en el eje X con una participacion

de masas muy baja, correspondiente al 56.38%.



26

m—
o550 o Nk S ol i 1 el 2%

e 1858 A8 63.2739) 0= 1834 (.88, 53987 1)

Para el segundo modo, con un periodo de 1.099 segundos se evidencia una participacion

modal en el eje Y igualmente con una participacion de masas baja equivalente al 59.89%.

iy AR T BN M B

S o

N
i
e 153602 2835 0 535 - 20682 5.6 1647 41651

En cuanto al tercer modo se presenta una participacion del 62.28% y es un modo torsional. Se

presenta un periodo de 0.893 segundos.

1410 View Mode Shape (Moc) - Mode 3 - Fenod 0483
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\

Var» 2106 145,61 720 W 16310 106,63 2729




Ahora se resume en la tabla 15 los periodos de vibracion de la estructura junto con la
participacion de masas, en donde se encuentra un resultado muy esperado de una participacion

maxima de masas del 100% a partir del modo nimero 36.

Tabla 15. Periodos de vibracion de la estructura.

Mode Period UX Uy Uz Sum UX | Sum UY | Sum Uz
1 1,246 0,5638 0,0001 0 0,5638 0,0001 0
2 1,099 0,0009 0,5988 0 0,5647 0,5989 0
3 0,893 0,0083 0,0239 0 0,573 0,6228 o)
4 0,511 0,1618 0,0078 0 0,7349 0,6306 o)
5 0,489 0,0003 0,1341 0 0,7352 0,7647 (0]
6 0,426 0,0124 0,0282 0 0,7476 0,7929 (0]
7 0,326 0,0252 0,0188 0 0,7728 0,8117 (0]
8 0,324 0,0535 0,0055 [0} 0,8263 0,8172 (0)
9 0,294 0,0064 0,0122 0 0,8327 0,8294 0

10 0,261 0,0038 0,0323 0 0,8365 0,8617 0
11 0,245 0,0099 0,0027 0 0,8464 0,8644 o)
12 0,229 0,0006 0,0004 0 0,847 0,8648 (0]
13 0,212 0,0236( 0,000008116 0 0,8706 0,8648 (0]
14 0,197 0,01 0,011 0 0,8806 0,8757 (0]
15 0,183 0,0013 0,0155 0 0,8819 0,8912 (0)
16 0,153 0,0175 0,0042 0 0,8994 0,8954 0
17 0,144 0,0178 0,0124 0 0,9172 0,9078 0
18 0,131 0,0015 0,0017 0 0,9188 0,9095 0
19 0,122 0,0115 0,0002 0 0,9302 0,9096 0
20 0,118 0,0052 0,01 0 0,9355 0,9197 (0]
21 0,114 0,0043 0,0017 0 0,9398 0,9213 (0]
22 0,106 0,0055( 0,000001167 0 0,9453 0,9213 (0]
23 0,102 0,0156 0,0051 0 0,9609 0,9264 (o)
24 0,091 0,0018 0,0019 0 0,9627 0,9284 0
25 0,086 0,00004415 0,0048 0 0,9628 0,9332 o)
26 0,084 0,0087 0,0037 0 0,9714 0,9369 o)
27 0,076| 0,00001944 0,0001 0 0,9714 0,937 (0]
28 0,07 0,0005 0,0235 0 0,9719 0,9605 (0]
29 0,069 0,002 0,0001 0 0,9739 0,9605 (0]
30 0,064 0,0017 0,0164 [0} 0,9757 0,9769 (o)
31 0,063 0 0 0 0,9757 0,9769 0
32 0,058 0 0 0 0,9757 0,9769 0
33 0,051 0 0 0 0,9757 0,9769 o)
34 0,019 0,0026 0,0125 0 0,9783 0,9894 (0]
35 0,015 0,0213 0,0031 0 0,9995 0,9924 (0]
36 0,009 0,0005 0,0076 0 1 1 (0]
37 0,004 0 (0] 0 1 1 (0]
38 0,004 0 0 0 1 1 0
39 0,004 0 0 0 1 1 0
40 0,004 0 0 0 1 1 o)
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Cortante basal. Para la cortante basal y su distribucién en altura, se evala la condicién con

sismo en sentido de los dos ejes principales X e Y y el resumen se presenta en la tabla 16:



Tabla 16. Cortante basal en los ejes X - Y.

La cortante basal maxima para el edificio en el sentido X es de 12590.30 kN, a su vez en el
sentido Y es de 13559.34 kN.

Aceleraciones por piso. Las aceleraciones por elementos se presentan debido a la demanda

Story e Location VX VY
Case/Comb kN kN

CUBMAQ SISMOX Max|Bottom 396,4414 285,4726
CUBMAQ SISMOY Max|Bottom 269,2169 393,3848
PISO 10 SISMOX Max|Bottom 676,4339 454,8021
PISO 10 SISMOY Max|Bottom 450,6109 638,7745
PISO 9 SISMOX Max|Bottom 3380,5668 1471,3673
PISO 9 SISMOY Max|Bottom 1442,7278 2984,9789
PISO 8 SISMOX Max|Bottom 5331,0982 2019,2042
PISO 8 SISMOY Max|Bottom 2069,0194| 5085,2713
PISO 7 SISMOX Max|Bottom 6984,8664| 2538,6846
PISO 7 SISMOY Max|Bottom 2438,2844 7232,9332
PISO 6 SISMOX Max|Bottom 8163,0624| 2990,7221
PISO 6 SISMOY Max|Bottom 2653,8883 8873,087
PISO 5 SISMOX Max|Bottom 9014,4147 3410,6333
PISO 5 SISMOY Max|Bottom 2895,125| 10206,6104
PISO 4 SISMOX Max|Bottom 9740,5036| 3649,7689
PISO 4 SISMOY Max|Bottom 3154,3203| 11196,1102
PISO 3 SISMOX Max|Bottom 10754,1409 3942,896
PISO 3 SISMOY Max|Bottom 3568,479| 12154,4715
PISO 2 SISMOX Max|Bottom 12114,6771 4481,615
PISO 2 SISMOY Max|Bottom 4135,7529| 13559,3355
PISO 1 SISMOX Max|Bottom 4797,0952| 4637,4473
PISO 1 SISMOY Max|Bottom 12191,3989
SOTANO SISMOX Max|Bottom 12590,302

SOTANO SISMOY Max|Bottom 4571,180 13553,964
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sismica que tiene la estructura desde su base hasta el punto mas alejado del suelo. Para disminuir

los dafios estructurales que pueden provocarse por la ocurrencia de un sismo, se busca que la

proporcion de aumento de estas aceleraciones por piso sea minima, es decir que todos los niveles

de la estructura tengan la misma aceleracién al momento del evento sismico, condicion que evita

la pérdida de rigidez en los elementos estructurales en las direcciones principales de la

edificacion.

Para el edificio analizado en el presente trabajo se presentan las maximas aceleraciones por

piso en el sentido de los ejes X e Y, como se muestra en las tablas 17 y 18.



29

Tabla 17. Aceleraciones por piso - Sismo en X.

Story Load UX Uy
Case/Combo| mm/sec? | mm/sec?
CUBMAQ SISMOX Max ( 6080, 2] 4472,4
PISO 10 SISMOX Max 4717,1 3007, 34,
PISO 9 SISMOX Max 2804,99 1851,59
PISO 8 SISMOX Max 2089,88 1481,61
PISO 7 SISMOX Max 1760,63 1779,79
PISO 6 SISMOX Max 1667,47 1484,03
PISO 5 SISMOX Max 1576,43 1263,65|
PISO 4 SISMOX Max 1576,86 1213,28
PISO 3 SISMOX Max 1364,04 1226,35
PISO 2 SISMOX Max 1019,06 1034,42
PISO 1 SISMOX Max 1611,74 983,81
SOTANO SISMOX Max 1701,95 1440, 86
Cimentacion|SISMOX Max (0] [¢]

Tabla 18. Aceleraciones por piso - Sismoen'Y.

Story Load UX Uy
Case/Comb| mm/sec? mm/sec?
CUBMAQ. SISMOY Max 4230,34 5789,96
PISO 10 SISMOY Max 3294,8 4171,32
PISO 9 SISMOY Max 2013,51 3464,32
PISO 8 SISMOY Max 1395,94 2643,99
PISO 7 SISMOY Max 1050,49 2408,7
PISO 6 SISMOY Max 977,11 2072,15
PISO 5 SISMOY Max 1111,66 2072,06
PISO 4 SISMOY Max 1135,52 1984,46
PISO 3 SISMOY Max 1068,54 1983,82
PISO 2 SISMOY Max 867,13 1634,14
PISO 1 SISMOY Max 1050,38 1772,01
SOTANO SISMOY Max 1475,86 2275,48
CimentacionSISMOY Max (0] 0

Como conclusion parcial del analisis dinamico realizado a la estructura en condicion actual, el
edificio se comporta como una estructura rigida con un periodo fundamental de 1.246 segundos,

valor gue coincide con la altura y el namero de pisos.

La cortante maxima basal del edificio presenta valores bastante altos que estan en el orden de
14000 kN (1400 Tonf) para ambos sentidos de analisis del sismo, fuerzas que afectan de forma

negativa a todos los elementos de la estructura.

Las méaximas aceleraciones de piso tienen valores de hasta 6,1 m/s? en los sentidos principales
en los que se analiza el sismo, valores encontrados en la cubierta del ltimo piso de la
edificacion, siendo asi un dato consistente con las condiciones estructurales presentes en el

proyecto.
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Para establecer la resistencia existencia de la estructura, se realiza un anélisis de cargas, asi:

Cargas Gravitacionales: Para la carga muerta de la edificacion se tuvo en cuenta las
propiedades de resistencia de los materiales, extraidas del informe del estudio de patologias
estructurales de la empresa Consultoria y Construcciones Civiles Ltda. realizado al edificio San
Agustin en diciembre de 2016, dichos resultados se resumen en la tabla 19 tanto para el concreto

como para el acero de refuerzo:

Tabla 19. Propiedades de los elementos de la estructura.

Elementos de concreto f’c (MPa) K Ec (MPa)
Columnas 20.31 3752.3 16910.3
Vigas, viguetas y losas 16.63 3752.3 15301.8
Acero de refuerzo Maddulo de elasticidad (MPa) Esfuerzo de fluencia (MPa)
Refuerzo longitudinal 220.840 307

Para la carga viva se consideran las cargas pertinentes a un edificio de oficinas de 2 kN/m? y
para zonas especiales como lo es la zona del ascensor y los cuartos de maquinas se consideran

cargas de 3 kN/m?,

Cargas Sismicas. Para la ejecucion del analisis dinamico elastico se utilizara el espectro de
disefio obtenido para la microzonificacion sismica de Bogota decreto 523 de 2010. Ademas, se
tiene en cuenta que de acuerdo al estudio de suelos efectuado previamente en la zona de estudio
y a partir de la (Tabla A.2.4.1) de la norma sismo-resistente NSR 10 el edificio esta implantado
en la zona con perfil de suelo tipo D que corresponde a una superficie compuesta por suelos
rigidos que cumplen con el criterio de velocidad de la onda cortante con valores de 360 m/s > Vs
> 180 m/s.

Teniendo en cuenta que el edificio San Agustin es una infraestructura de uso gubernamental,
se clasifica segun el grupo de uso como Grupo Il — Estructuras de ocupacion Especial (NSR-10

A.2.5.1.3), el valor numérico asignado por la norma a este grupo es 1.10.
La resistencia efectiva de los elementos o de la estructura esta dada por la formula:

Nef = O¢ De Nex
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Para la estructura, el coeficiente para calidad de disefio y la construccion es adoptado como
1.0 (Buena) debido a que la edificacion fue disefiada siguiendo los lineamientos de la época para
cargas verticales. El coeficiente de estado de la estructura propuesto es de 0.8 (Regular), debido a

los asentamientos y patologias que presenta en la actualidad. Entonces:

Calidad de disefio y construccion de la estructura buena @c= 1.0
Calidad del estado de la estructura Regular @e=0.8

Reemplazando estos coeficientes en la formula, se tiene:

Next = 1.0 x 0.8 x 20.63 mpa
Next = 16.50 mpa

Indice de sobreesfuerzo. Segun la NSR-10 A.10.4.3.1 se define el indice de sobreesfuerzo
de la estructura como la evaluacion de los elementos de un mayor indice de sobreesfuerzo
individual y tomando en consideracion su importancia dentro de la resistencia general de la
estructura como un conjunto. Para los indices de sobreesfuerzo de las vigas se tuvo en cuenta las
combinaciones del capitulo B en el numeral B.2-4. para vigas y columnas. En las tablas 20, 21y

22 se consignan dichos indices.

Tabla 20. indices de sobreesfuerzo para momentos positivos en vigas. Cargas sismo.

Indices Momento Positivo/Total
0.0-1.0 1.0-2.0 2.0-3.0 3.0-4.0 4.0-5.0 | Mayor5.0 | TOTAL
P1 7.32% 4.29% 2.11% 1.32% 0.63% 2.33% 18.007%
P2 8.44% 3.55% 1.63% 1.07% 0.59% 1.79% 17.082%
P3 6.00% 2.58% 1.30% 0.76% 0.41% 1.37% 12.426%
P4 4.63% 2.53% 1.21% 0.68% 0.34% 1.04% 10.432%
P5 4.48% 2.64% 1.25% 0.67% 0.34% 0.96% 10.336%
P6 3.74% 2.55% 1.15% 0.60% 0.28% 0.80% 9.122%
P7 3.91% 2.70% 1.19% 0.46% 0.23% 0.58% 9.069%
P8 2.74% 1.98% 0.75% 0.27% 0.14% 0.29% 6.178%
P9 3.50% 1.94% 0.62% 0.15% 0.08% 0.17% 6.451%
P10 0.12% 0.15% 0.10% 0.04% 0.02% 0.01% 0.448%
CUB MAQ 0.21% 0.17% 0.07% 0.004% 0.00% 0.00% 0.448%
100%
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Tabla 21. indices de sobreesfuerzo para momentos negativos en vigas. Cargas sismo.

Indices Momento Negativo/Total
0.0-1.0 | 1.0-20 | 20-30 | 3.0-40 | 4.0-50 | Mayora5.0 TOTAL
P1 10.33% 2.76% 1.34% 0.86% 0.58% 2.14% 18.003%
P2 10.61% 2.15% 1.09% 0.73% 0.48% 2.06% 17.108%
P3 7.59% 1.58% 0.83% 0.47% 0.38% 1.51% 12.367%
P4 6.18% 1.50% 0.73% 0.48% 0.32% 1.25% 10.451%
P5 5.98% 1.64% 0.74% 0.50% 0.34% 1.15% 10.346%
P6 5.24% 1.49% 0.68% 0.47% 0.28% 0.97% 9.129%
P7 5.43% 1.52% 0.72% 0.42% 0.25% 0.72% 9.065%
P8 3.87% 1.06% 0.42% 0.26% 0.17% 0.40% 6.173%
P9 4.80% 0.77% 0.37% 0.19% 0.10% 0.23% 6.460%
P10 0.14% 0.15% 0.07% 0.05% 0.03% 0.02% 0.449%
CUBMAQ | 0.25% 0.13% 0.04% 0.027% 0.00% 0.01% 0.449%

Tabla 22. indices de flexo-compresion.

Indices de Flexo Compresion
0.0-1.0 21.2%
1.0- 2.0 20.2%
2.0-3.0 16.1%
3.0-4.0 13.5%
4.0-5.0 8.6%

Mayor 5.0 20.4%
TOTAL 100%

Soportar las cargas provenientes de la cubierta, muerta, viva y granizo que se deben
considerar segun la normativa vigente, teniendo en cuenta que el grupo de uso de la estructura es

gubernamental.

Los indices de sobreesfuerzo para momento negativo en vigas tienen valores mayores a 1.0
en el 40% de los elementos, esto se debe principalmente a las secciones que no poseen suficiente
seccidn, refuerzo o zonas de confinamiento que le permitan soportar las cargas provenientes de
la cubierta, muerta, viva y granizo que se deben considerar segun la normativa vigente, teniendo

en cuenta que el grupo de uso de la estructura es gubernamental.
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Los indices de sobresfuerzo en columnas despueés de hacer la modelacion matematica del
estado actual de la estructura, demuestra que solo el 21% de las columnas presentan un indice
de sobresfuerzo menor a 1.0. Se deben tomar las acciones de reforzamientos necesarias para
que los indices de sobresfuerzo mejoren en las columnas de la edificacion y esta obtenga una

mayor rigidez para poder afrontar de mejor manera un evento de sismo.

Segun la NSr-10 A.10.4.3.1 se define el indice de sobreesfuerzo de la estructura como la
evaluacion de los elementos de un mayor indice de sobreesfuerzo individual y tomado en

consideracion su importancia dentro de la resistencia general de la estructura como un conjunto.

Para los indices de sobreesfuerzo de la viga se tuvo en cuenta las combinaciones del capitulo
B en el numeral B.2-4 Para vigas y columnas. A continuacion, en la figura 5 se muestra el plano
de falla:
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Figura 5. Plano de falla.
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Deriva a partir de los desplazamientos horizontales del analisis de la estructura. La
deriva de piso esta definida como el desplazamiento lateral existente entre dos pisos
consecutivos, que deben ser muy pequefios con el fin de evitar dafios considerables en los
elementos no estructurales y de acuerdo a la NSR-10, para estructuras en concreto reforzado con
irregularidad torsional 1bP, la deriva maxima debe ser el 1.0% de la altura del entrepiso y se

verifica con la siguiente ecuacion:

. : : 2
i — 2 i i—1
Amax JEJ’:](SIG[._}_ 'S.tat,j

Finalmente se calcula la deriva ineléstica y se compara con los valores maximos posibles por
piso de acuerdo con la figura 6, cuyos resultados se muestran en las figuras 7, 8, 9y 10 y en las
tablas 23y 24 .

Deriva inelastica = R (Acderiva elastica)
. Os As
Fg *—* o Definicién de la deriva
|
hp! F, 1 ‘ Ayl Ai: ﬁi - bi 1
1 La deriva debe incluir
‘M ¥ ) i N2 los efectos torsionales
I S v\ de toda la estructura
12 F, i . L y ol efecto P-Delta
Ilm [ [ [

Maxima deriva admisible
A= 0.01h,
1% de la altura del piso (hp, )

para mamposteria estructural
este limite es 0.5% de hp;

Si la deriva es mayor que la maxima deriva
admisible debe rigidizarse la estructura

Figura 6. Edificacion con las derivas de piso.



Tabla 23. Derivas inelasticas maximas.

duory virecuon cliasuc urimt urnmt nmit
Case/Combo (m) Drift
CUBMAQ | DERIVAS X Max 2,4 X 0,006141 0,030705 0,024
CUBMAQ | DERIVAS X Max 2,4 Y 0,005207 0,026035 0,024
CUBMAQ | DERIVASY Max 2,4 X 0,004149 0,020745 0,024
CUBMAQ | DERIVASY Max 2,4 Y 0,007397 0,036985 0,024
PISO 10 DERIVAS X Max 3,72 X 0,009524 0,04762 0,0372
PISO 10 DERIVAS X Max 3,72 Y 0,006181 0,030905 0,0372
PISO 10 DERIVAS Y Max 3,72 X 0,0064 0,032 0,0372
PISO 10 DERIVAS Y Max 3,72 Y 0,008944 0,04472 0,0372
PISO9 DERIVAS X Max 3,78 X 0,007988 0,03994 0,0378
PISO 9 DERIVAS X Max 3,78 Y 0,003373 0,016865 0,0378
PISO9 DERIVAS Y Max 3,78 X 0,004688 0,02344 0,0378
PISO9 DERIVAS Y Max 3,78 Y 0,00691 0,03455 0,0378
PISO 8 DERIVAS X Max 3,76 X 0,009986 0,04993 0,0376
PISO 8 DERIVAS X Max 3,76 Y 0,003824 0,01912 0,0376
PISO 8 DERIVAS Y Max 3,76 X 0,005402 0,02701 0,0376
PISO 8 DERIVAS Y Max 3,76 Y 0,009038 0,04519 0,0376
PISO7 DERIVAS X Max 3,93 X 0,008919 0,044595 0,0393
PISO7 DERIVAS X Max 3,93 Y 0,003884 0,01942 0,0393
PISO 7 DERIVAS Y Max 3,93 X 0,003935 0,019675 0,0393
PISO7 DERIVAS Y Max 3,93 Y 0,010567 0,052835 0,0393
PISO 6 DERIVAS X Max 3,72 X 0,009114 0,04557 0,0372
PISO 6 DERIVAS X Max 3,72 Y 0,003863 0,019315 0,0372
PISO 6 DERIVAS Y Max 3,72 X 0,003605 0,018025 0,0372
PISO 6 DERIVAS Y Max 3,72 Y 0,010129 0,050645 0,0372
PISO 5 DERIVAS X Max 3,8 X 0,00934 0,0467 0,038
PISO 5 DERIVAS X Max 3,8 Y 0,003884 0,01942 0,038
PISO 5 DERIVAS Y Max 3,8 X 0,003427 0,017135 0,038
PISO 5 DERIVAS Y Max 3,8 Y 0,009836 0,04918 0,038
PISO 4 DERIVAS X Max 3,73 X 0,013782 0,06891 0,0373
PISO 4 DERIVAS X Max 3,73 Y 0,007786 0,03893 0,0373
PISO 4 DERIVAS Y Max 3,73 X 0,005952 0,02976 0,0373
PISO 4 DERIVAS Y Max 3,73 Y 0,023019 0,115095 0,0373
PISO 3 DERIVAS X Max 3,82 X 0,007903 0,039515 0,0382
PISO 3 DERIVAS X Max 3,82 Y 0,006063 0,030315 0,0382
PISO 3 DERIVAS Y Max 3,82 X 0,004365 0,021825 0,0382
PISO 3 DERIVAS Y Max 3,82 Y 0,017569 0,087845 0,0382
PISO 2 DERIVAS X Max 4,58 X 0,005472 0,02736 0,0458
PISO 2 DERIVAS X Max 4,58 Y 0,002833 0,014165 0,0458
PISO 2 DERIVAS Y Max 4,58 X 0,002671 0,013355 0,0458
PISO 2 DERIVAS Y Max 4,58 Y 0,007442 0,03721 0,0458
PISO 1 DERIVAS X Max 3,81 X 0,002625 0,013125 0,0381
PISO 1 DERIVAS X Max 3,81 Y 0,002568 0,01284 0,0381
PISO 1 DERIVAS Y Max 3,81 X 0,003098 0,01549 0,0381
PISO 1 DERIVAS Y Max 3,81 Y 0,007084 0,03542 0,0381
SOTANO DERIVAS X Max 3,81 X 0,000996 0,00498 0,0381
SOTANO DERIVAS X Max 3,81 Y 0,001264 0,00632 0,0381
SOTANO DERIVAS Y Max 3,81 X 0,001503 0,007515 0,0381
SOTANO DERIVAS Y Max 3,81 Y 0,003273 0,016365 0,0381

Nota: Las casillas con color naranja presentan las derivas inelasticas maximas que sobrepasan el limite

establecido para la estructura.
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Tabla 24. Derivas de piso.

EMPOTRADO
Nivel deriva X derivaY | Absoluto X | AbsolutoY Nivel Limite NSR10
11 0,030705| 0,036985 0,46385 0,60604 11 0,024 0,4867
10 0,04762 0,04472 0,433145 0,569055 10 0,0372 0,4627
9 0,03994 0,03455| 0,385525 0,524335 9 0,0378 0,4255
8 0,04993 0,04519| 0,345585 0,489785 8 0,0376 0,3877
7 0,044595| 0,052835| 0,295655 0,444595 7 0,0393 0,3501
6 0,04557 | 0,050645 0,25106 0,39176 6 0,0372 0,3108
5 0,0467 0,04918 0,20549 0,341115 5 0,038 0,2736
4 0,06891| 0,115095 0,15879 0,291935 4 0,0373 0,2356
3 0,039515| 0,087845 0,08988 0,17684 3 0,0382 0,1983
2 0,02736 0,03721| 0,050365 0,088995 2 0,0458 0,1601
1 0,01549 0,03542 | 0,023005 0,051785 1 0,0381 0,1143
-1 0,007515| 0,016365| 0,007515 0,016365 0 0,0381 0,0762
-1 0,0381 0,0381
12
11
10
9
8
7
6
o
2 5 ——— EMPOTRADO
=2
4 Limite NSR10
3
2
1
0
-0,01 0,04 0,09 0,14 0,19 0,24 0,29
-1
-2
Deriva

Figura 7. Gréfica de deriva de piso en sentido X.
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Figura 8. Grafica de deriva de piso en sentido Y.
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Figura 10. Gréfica de deriva de piso acumulada en sentido Y.

Finalmente, en cuanto a derivas de piso se presenta excedencia desde el tercer piso en delante

tanto en el sentido X como en el sentido Y, de acuerdo con los lineamientos establecidos en el

titulo A de la NSR-10.

En la tabla 25 se muestran los periodos y frecuencias de la estructura en condiciones de analisis

empotrada.

Tabla 25. Periodo y frecuencia de la estructura.

FRECUENCIAS
HERIORL) ) (ciclos/Hertz)
T w
MODO | EMPOTRADA | EMPOTRADA

1 1,246 5,0412
2 1,099 5,7169
3 0,893 7,0393
4 0,511 12,2872
5 0,489 12,8372
6 0,426 14,7436
7 0,326 19,2793
8 0,324 19,4146
9 0,294 21,3812
10 0,261 24,0962
11 0,245 25,6564
12 0,229 27,4186
13 0,212 29,5879
14 0,197 31,9747




15 0,183 34,326
16 0,153 40,9706
17 0,144 43,5248
18 0,131 48,1153
19 0,122 51,4061
20 0,118 53,1377
21 0,114 55,3361
22 0,106 59,3661
23 0,102 61,7944
24 0,091 68,984
25 0,086 72,9373
26 0,084 74,8338
27 0,076 83,0221
28 0,07 89,1813
29 0,069 91,694
30 0,064 98,3348
31 0,063 100,4569
32 0,058 108,2441
33 0,051 122,7934
34 0,019 322,3634
35 0,015 419,6091
36 0,009 668,6106
37 0,004 1563,4926
38 0,004 1564,7501
39 0,004 1769,4096
40 0,004 1770,1878

A continuacién, se presenta en la figura 11, el resumen de los periodos y frecuencias de la

estructura en condiciones de analisis empotrada.
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Figura 11. Gréfica de periodos y frecuencias de la estructura.
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En la tabla 26 se muestra el espectro elastico y los periodos de la estructura, y en la figura 12

la grafica de comparacion con el espectro elastico.

Tabla 26. Espectro elastico y periodos de la estructura.

PERIODOS (s)

Espectro MODO EMPOTRADA
T Sa (9) 1 1,246
0 0,804375 2 1,099
0,2 0,804375 3 0,893
0,4 0,804375 4 0,511
0,6 0,804375 5 0,489
0.8 0,561 6 0,426
1 0,4488 7 0,326
12 0,374 8 0,324
14 0,32057143 9 0,294
16 0,2805 10 0,261
18 0,24933333 11 0,245
2 0,2244 12 0,229
2,2 0,204 13 0,212
24 0,187 14 0,197
2,6 0,17261538 15 0,183
2,8 0,16028571 16 0,153
3 0,1496 17 0,144
3,2 0,13148438 18 0,131
34 0,11647059 19 0,122
3,6 0,10388889 20 0,118
38 0,093241 21 0,114
4 0,08415 22 0,106
42 0,07632653 23 0,102
4.4 0,06954545 24 0,001
4,6 0,06362949 25 0,086
48 0,0584375 26 0,084
5 0,053856 27 0,076
5,2 0,0497929 28 0,07
54 0,04617284 29 0,069
5,6 0,04293367 30 0,064
58 0,04002378 31 0,063
6 0,0374 32 0,058
6,2 0,03502601 33 0,051
6,4 0,03287109 34 0,019




PERIODOS (s)
Espectro MODO | EMPOTRADA
6.6 0,03090909 35 0,015
6,8 0,02911765 36 0,009
7 0,02747755 37 0,004
7.2 0,02597222 38 0,004
74 0,02458729 39 0,004
7,6 0,02331025 40 0,004
7.8 0,02213018
8 0,0210375
8,2 0,0200238
84 0,01908163
8,6 0,01820443
8,8 0,01738636
9 0,01662222
9,2 0,01590737
94 0,01523766
9,6 0,01460938
9,8 0,01401916
10 0,013464
0,9
0,8 *
—~ 0,7
(o]
B
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]
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Figura 12. Gréfica de comparacion con espectro elastico
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Participacion de masas. En la tabla 27 se muestra la participacién modal de las masas y en

las figuras 13 y 14 las graficas en los ejes X y Y.

Tabla 27. Participacion modal de las masas.

EMPOTRADO
Mode Sum UX Sum UY
1 56% 0%
2 56% 60%
3 57% 62%
4 73% 63%
5 74% 76%
6 75% 79%
7 7% 81%
8 83% 82%
9 83% 83%
10 84% 86%
11 85% 86%
12 85% 86%
13 87% 86%
14 88% 88%
15 88% 89%
16 90% 90%
17 92% 91%
18 92% 91%
19 93% 91%
20 94% 92%
21 94% 92%
22 95% 92%
23 96% 93%
24 96% 93%
25 96% 93%
26 97% 94%
27 97% 94%
28 97% 96%
29 97% 96%
30 98% 98%
31 98% 98%
32 98% 98%
33 98% 98%
34 98% 99%
35 100% 99%
36 100% 100%
37 100% 100%
38 100% 100%
39 100% 100%
40 100% 100%
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Figura 13. Gréfica de participacion modal de las masas eje X.
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Figura 14. Gréafica de participacion modal de las masas eje Y.
Los periodos de vibracion de la estructura empotrada arrancan con un modo de vibracion 1y

participacion de masas del 60 %, para que la participacién de masas llegue casi al 100% de la

estructura empotrada sera después del modo de vibracion 34.
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Cortante basal y distribucion en altura. La cortante basal es un pardmetro muy importante
dentro de los resultados de los anélisis sismicos ya que son fuerzas que influyen
considerablemente en las deformaciones y los dafios que pueden tener todos los elementos que
componen la estructura. La cortante basal de los niveles del edificio en los ejes X y Y se muestra
en la tabla 28, y la gréfica de esta, se muestra en las figuras 15 y 16.

Tabla 28. Cortante basal.

EMPOTRADO
Story VX VY
11 306,4414 393,3848
10 676,4339 638,7745
9 3380,5668 2984,9789
8 5331,0982 5085,2713
7 6984,8664 7232,9332
6 8163,0624 8873,087
5 9014,4147 | 10206,6104
4 9740,5036 | 11196,1102
3 10754,1409 |  12154,4715
2 12114,6771| 13559,3355
1 4797,0952 |  12191,3989
-1 12590,3023 |  13553,9645
12
10
8
6
o
2
2 A = EMPOTRADO
2
0
0 5000 1000 15000

Cortante Basal (kN)

Figura 15. Gréfica de cortante basal y distribucion en altura sentido X.
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Para la comparacion de la cortante basal en el sentido del eje X se observa una gran fuerza
actuantes en cada nivel de la estructura y en especial en los niveles 1 al 3 piso, adicionalmente se
aprecia un cambio brusco en el piso 1 de la estructura, condicion debida a que hay un cambio de

medio en el que se propagan las fuerzas sismicas, es decir que la estructura pasa de estar
enterrada a ser un sistema de libre oscilacion.

12

10

EMPOTRADO

Nivel

0 5000 10000 15000

Cortante Basal (kN)

Figura 16. Gréfica de cortante basal y distribucién en altura sentido Y.

Se deduce que por condiciones arquitectdnicas de la estructura y al ésta contar con una planta
rectangular, los cambios bruscos de la distribucion de las fuerzas cortantes en el piso 1 para el
sentido del eje Y son mucho menores que los del sentido del eje X, a esto se le suma el no
confinamiento del 100% de la fachada occidental, escenarios que obligan a mantener un cambio

constante de las fuerzas cortantes de la estructura a medida que se va ascendiendo de nivel.
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Aceleraciones por piso. A partir de las graficas se logra deducir que para la edificacion en
su estado actual presenta aceleraciones de pisos que varian en una forma brusca, causada
probablemente por la pérdida de rigidez en las columnas de esos pisos, por efectos de las
acciones sismicas que logran plastificar dichos elementos, generando condiciones de rétulas en
los mismos. En la tabla 29 se muestran las aceleraciones por piso y en las figuras 17 y 18 se
estas se grafican en los ejes X y Y.

Tabla 29. Aceleraciones por piso.

EMPOTRADO
Story ux Uy
mm/sec? mm/sec?
11 6080,2 5789,96
10 4717,1 4171,32
9 2804,99 3464,32
8 2089,88 2643,99
7 1760,63 2408,7
6 1667,47 2072,15
5 1576,43 2072,06
4 1576,86 1984,46
3 1364,04 1983,82
2 1019,06 1634,14
1 1611,74 1772,01
0 1701,95 2275,48
-1 1701,95 2275,48

12

10

Niveles de la estructura

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000

Aceleraciones de piso (mm/s?)
—&— EMPOTRADO

Figura 17. Gréfica de aceleraciones de piso en el sentido del eje X.
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Figura 18. Grafica de aceleraciones de piso en el sentido del eje Y.
Indice de flexibilidad.
PISO 1 PISO 2 PISO 3 PISO4  [PISOS PISO 6 PISO 7 PISO 8 PISO9 PISO10  [cuBMAQ
1 0.53 144
1 0.54 1.26 168
5 0.87 158
200 0.48 178 3.9 6.48 8.77 11.11 1.89 1.59 1.08
205 0.67 191 3.98 6.44 8.72 11.04 1.88 160 1.04
yLy) 0.84 155 193
310 0.49 190 4.24 6.84 252 225 197
341 0.78 212 4.3 6.78 2.50 L2 1.9
911 3.07 277 1.40 16.96 14.37 12,91 10.19 7.51 4.65 2.07 3.07
913 3.09 2.76 1.39 16.96 14.35 12.90 10.18 7.51 4.65 2.07 3.09
915 0.67 2.09 4.66 7.50 10.15 12.85 214 201 149
918 048 207 4.67 7.53 10.19 12,91 215 201 151
933 0.83 176 L2
940 0.49 209 4.69 7.54 2.79 2.48 2.15
944 0.7 212 4,68 7.49 277 246 214
975 0.48 1.9 443 717 9.73 12.35 13.78 1.20 2.94 3.46
977 0.53 197 4.8 7.7 9.73 12.39 un| Ca7.s) 1.20 3.01 3.48

Con esta informacion se observa que el indice de flexibilidad mas critico de la estructura es

47

de 17.25 lo que indica que la estructura es muy susceptible a tener desplazamientos en el sentido

del eje X y Y, debido a la poca rigidez que aportan los pérticos en ambas direcciones segun los

parametros de la norma sismo resistente NSR-10.
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Ficha Técnica - Analisis Patologia Proyecto TPI

Proceso: Levantamiento de informacion - Historia Clinica

IFecha Tramite FT: I

14 de noviembre de 2018

Informacion General del Proyecto

Nombre del Proye cto: Edificio San Agustin - Ministerio de Hacienda

IDireccic'm: Carrera 8 No.6C -38 |Pa'|s: Colombia ICiudad: Bogota

|Condicién Especial: Patrim onial

M2 Construidos: 39424

M2 Analiz. Const: 7200

M2 Terreno: 6625

|No.56tanos: 1 No.Pisos: 10 IAﬁo Const. | 1939 ILic. Const: NO

|No. Ficha: 1 Tipo de Uso: Institucional

Levantamiento de Informacion - Historia Clinica

Elemento Estructural

Elemento No Estructural

Calificacion Gral. De La

Planimetria

Afectacion

Cimentacién Muro X |Baja

Columna X |Piso Media X

Viga Antepecho Alta

Placa Ventana
Cielo raso

Tipologia De La Lesion Descripcion General De La Lesion
gzﬁ::‘:zs X Se encuentra fisura verticalla lo largo de la cglum ﬂ’a.
= sobre una de las fachadas internas de la edificacion,
Biologicas aproximanadente 3,80 mts de altura
Contexto
Sintomatologia Causa Materiales Afectados

Humedades Filtracion Concreto X

Suciedades Capilaridad Ladrillo o Bloque Arcilla | X

Erosién - Atmosférica Condensacion Muro Piedra

Grietas Accidental Muro Panel Yeso

Fisuras X |Lavado Diferencial Paifiete X

Desprendimientos Atm os férica Pintura X

Erosién - Mecénica PorCarga X [Estuco X

Pandeo PorDilatac.-Compres. | X [Muro Ceramica

Fracturas Soporte Piso Ceramica

Eflorescencias Acabado Alfom bra

Oxidacion Acabado Continuo Piso Granito

Corrosion Mecénica X |Mortero Afinado Piso

Carbonatacion Oxidacién X Inmersion Piso Gres

Organismos vegetales Aves Teja Plastica egs e -
e Celo R Hoaniar Edificio San Agustin — 2do Piso
Hongos (moho) Metal Registro Fotografico y Analisis Foto No. 1
Asentamiento Diferencial | X |Vidrio

Madera

Observaciones

Equipo de trabajo

Nombre:

Profesion:

Nombre:

Profesion

Nombre:

Profesion:

DiceRo: Oot-2018

Hictoria Clinloa

1 semectrs 20128

soc-g02
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Ficha Técnica - Analisis Patologia Proyecto TPI

Proceso: Levantamiento de informacion - Historia Clinica

|Fecha Tramite FT: 14 de noviembre de 2018

Informacion General del Proyecto

Nombre del Proyecto: Edificio San Agustin - Ministerio de Hacienda

Direccion: Camera 8 No.6C -38 ]Pa‘ls:Colom bia Ciudad: Bogota Condicién Especiak Patrim onial

M2 Construidos: 38424 M2 Analiz Const: 7200 M2 Terreno: 6625 No.Sdtanos: 1 |No. Pisos: 10 |Ai10 Const. | 1939 Lic.Const: NO No. Ficha: 2 TipodeUso: Institucional
Levantamiento de Informacion - Historia Clinica
Elemento Estructural Elemento No Estructural Caliﬁc::;rt\azzkbe s Planimetria

Cim entacion Muro X |Baja

Columna X [Piso Media X

Viga Antepecho Alta

Placa Ventana
Cielo raso

Tipologia De La Lesion Descripcion General De La Lesion

Mecanicas X |Se encuentra fisura verticala lo largo de la columna,

Quimicas aproXmanadente alo largo de 3,80 mts,a 1,50 aproxDe

Bioldgicas arriba hacia abajo es recta yluego toma direccion

Contexo diagonal.

Sintomatologia Causa Materiales Afectados

Hum edades Filtracién Concreto X

Suciedades Capilaridad Ladrillo o Blogque Arclla| X

Erosién - Am osférica Condensacién Iuro Piedra

Grietas Accidental Muro Panel Yeso

Fisuras X |Lavado Diferencial Pafete X

Desprendimientos A4m os férica Pintura X

Erosion - Mecénica PorCarga X [Estuco X

Pandeo PorDilatac. - Compres. [ X |Muro Ceramica

Fracturas Soporte Piso Cerdmica

Eforescendas Acabado Albm bra

Oxdadon Acabado Confinuo Piso Granio

Corrosion Mecanica X |Mortero Afinado Piso

Carbonatacién Oxidacién X Inm ersién Piso Gres

Omanismos vegetales | |Aves Tela Plastica Edificio San Agustin — 2do Piso
Roedores Clelo R. Modular |
Hongos (moho) Metal Registro Fotografico y Analisis FotoNo. 2
Asentamiento Diferendal| X | Vidrio

Madera
Observaciones
Ubicada alinterior de la edificacion, la fisura tiene aprox 2 mm

Equipo de trabajo

Nombre:

Profesion:

Nombre:

Profesion:

Nombre:

Profesion:

Dicefo: 0ot-2018

Hittora Clinioa

12emectre 2012

*oL- 002
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Ficha Técnica - Analisis Patologia Proyecto TPI

Proceso: Levantamiento de informacion - Historia Clinica

IFecha Tramite FT: 14 de noviembre de 2018

Informacion General del Proyecto

Nombre del Proyecto: Edificio San Agustin - Ministerio de Hacienda

Direccion: Camera 8 No.6C - 38 Pais: Colombia Ciudad: Bogota Condicién Especiak Patim onial

M2 Construidos: 39424 M2 Analiz Const: 7200 M2 Terreno: 6625 No.Sdtanos: 1 INo. Pisos: 10 lAﬁo Const. I 1939 Lic.Const: NO No.Ficha:3 [TipodeUso: Institucional
Levantamiento de Informacion - Historia Clinica
Calificacion Gral.De La . z
Elemento Estructural Elemento No Estructural Afectacion Planimetria
Cim entacion Muro X |Baja
Columna Piso Media X
Viga Antepecho Alta
Placa Ventana X
Cielo raso

Tipologia De La Lesion

Descripcion General De La Lesion

Mecénicas X
Quimicas La fisura aparece sobre el lado izquierdo del vano de
Bioldgicas ventana, la cual da a un patio interno.
Contexo
Sintomatologia Causa Materiales Afectados
Humedades Filtracién Concreto
Suciedades Capilaridad Ladrillo o Blogue Ardlla [X
Ersion - Amosférica Condensacién Muro Piedra
Grietas Accidental Muro Panel Yeso
Fisuras X |[Lavado Diferencial Pafiete X
Desprendimientos Am os férica Pintura X
Erosion - Mecénica PorCarga Estuco X
Pandeo PorDilatac. - Compres. [X |Muro Cerdmica
Fracturas Soporte Piso Ceramica
Eforescendas Acabado Albm bra
Oxdadon Acabado Confinuo Piso Granito
Corrosion Mecénica X |Mortero Afinado Piso
Carbonatacidon Oxidacién X Inm ersidn Piso Gres
Organism os vegetales Aves Teja Plastica spe s ‘ :
= : Eyv— TR Edificio San Agustin —2do Piso
Hongos (moho) Metal Registro Fotografico y Analisis FotoNo. 3
Asentamiento Diferencial | X |Vidrio
Madera
Observaciones
Fisura ubicada en antepecho de ventana en 2do piso, el cualtiene una altura de 80
cm,de2mm
Equipo de trabajo
Nombre:
Profesion:
Nombre:
Profesion:
Nombre:
Profesion

Dicefo: 0ot-2018

Hittona Clinloa

13emecire 2018

*oL- 002




D

UNIVERSIDAD SANTO TOMAS

PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA
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FichaT

écnica - Andlisis Patologia Proyecto TPI

Proceso: Levantamiento de informacidn - Historia Clinica

| Fecha Tramite FT:

14 de noviembre de 2018

Informacién General del Proyecto

Nombre del Proyecto: Edificio San Agustin - Ministerio de Hacienda

Direccién: Carrera 8 No. 6C - 38

|Pais: Colombia Ciudad: Bogota

Condicién Especial: Patrimonial

M2 Construidos: 39424 M2 Analiz. Const: 7200 M2 Terreno: 6625 No.Sétanos: 1 No. Pisos: 10 Afio Const. | 1939 Lic. Const: NO No. Ficha: 4 Tipo de Uso: Institucional
Levantamiento de Informacién - Historia Clinica
Elemento Estructural Elemento No Estructural S Gr.?" ol Planimetria
Afectacion
Cimentacion Muro X |Baja
Columna Piso Media X
Viga Antepecho Alta
Placa Ventana
Cielo raso

Tipologia De La Lesién

Descripcién General De La Lesion

Mecénicas X
Quimicas Fisura marcada sobre el muro del ojo de una de las
Biolégicas escaleras de la edificacién
Contexto
Sintomatologia Causa Materiales Afectados
Humedades Filtracion Concreto
Suciedades Capilaridad Ladrillo o Bloque Arcilla | X
Erosién - Atmosférica Condensacién Muro Piedra
Grietas Accidental Muro Panel Yeso
Fisuras X |Lavado Diferencial Parfiete X
Desprendimientos Atmosférica Pintura X
Erosi6n - Mecanica Por Carga X |Estuco X
Pandeo Por Dilatac. - Compres. | X |Muro Ceramica
Fracturas Soporte Piso Ceramica
Eflorescencias Acabado Alfombra
Oxidacién Acabado Continuo Piso Granito
Corrosién Mecéanica X [Mortero Afinado Piso
Carbonatacion Oxidacién X Inmersién Piso Gres
i g Teja Plastica ope = .
Craanismos egeles | Aes oo R oa Edificio San Agustin — 2do Piso
Hongos (moho) Metal Registro Fotogréafico y Analisis Foto No. 4
Asentamiento Diferencial [ X |Vidrio
Madera

Observaciones

La fisura fue cubierta con masilla, con direccién diagonal sobre el 2do tramo de la

escalera del ler piso al 2do

Equipo de trabajo

Nombre:

Profesién:

Nombre:

Profesion:

Nombre:

Profesiéon:

Disefio: Oct-2018

Historia Clinica

1Semestre 2018

FDL- 002
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Ficha Técnica - Analisis Patologia Proyecto TPI

Proceso: Levantamiento de informacion - Historia Clinica | Fecha Tramite FT: | 14 de noviembre de 2018
Informacion General del Proyecto

Nombre del Proyecto: Edificio San Agustin - Ministerio de Hacienda |nnem:cama 8No.6C - 38 |rais: Colombia Chxdad: Bogota : p—— "

M2 Construilos: 39424 [M2 Anakz.Canst: 7200 [m2 Terreno: 6625 |Mo.sotanos: 1 [No.Pisos: 10 [pfocanst | 1930 Lic.Const NO Mo.Ficha5  |TipodeUso: Institucional

Levantamiento de Informacion - Historia Clinica

Elemento Estructural

Elemento No Estructural

Calificacion Gral. DeLa

Planimetria

horizontal como diagonal.

Se ralizb mspeccibn de paieta, visualizando fisura sobre la mamposteria, anto

Equipo de trabajo

|Profesi6n:

Afectacion
Ci Murn X [Baja
Columna Piso Media o
Viga Antepecho Alta - T § "—J_ -
Placa Ventana = ’ l . J
Cielo raso ‘ |2 o ; —
Tipologia De La Lesién Descripcion General De La Lesion -; 1 = - | [ L}f
Mecanicas X ¢
Quimicas Se pr ta una ﬁs!la a una alura apm_x. De
~ — 2,40, 1a cual tom a diagonal a los largo de 1 mt haciala
2“"'9":35 placa de del 2do piso
Sintom atologia Causa Materiales Afectados
Hum edades Filkracibn Concreto
Suci Capilaril Ladrillo o Blogque Artilla
Erosi6n - Atlm ica C ion Muro Piedra
Giietas Accidental Muro Panel Yeso
Fisuras X |Lavado Diferencial Paiiete
D im ients Altmosférica Pinura
Erosién -Mecanica Por Carga X |Estuco
Pandeo Por Dilatac. - G X _|Muro Ceramica
Fracturas p Piso Ceramica
Eflorescencias Acabado Allom bra
Oxidacién Acabado C Piso Granito
C L Mecanica X |Mortero Afinado Piso
C i6n Oxidacién X Inm ersi6n Piso Gres
O Aves Teja Plastica | .
Gielo . ol Edificio San Agustin —1er Piso
Hongos (moho) Metal Registro Fotograficoy Analisis Foto No. 5*
! tam iento Diferencial | X |Vi|tin
[madera
Observaciones

[Disedo: Oct-20m

Historia Climica

1 Semestre 2010

FOL-a432
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Ficha Técnica - Analisis Patologia Proyecto TPI

Proceso: Levantamiento de informacion - Historia Clinica

| Fecha Tramite FT:

14 de noviembre de 2018

Informacién General del Proyecto

Nombre del Proyecto: Edificio San Agustin - Ministerio de Hacienda

Direccién: Carrera 8 No. 6C - 38 |Pa|’s: Colombia

Ciudad: Bogota

Condicion Especial: Patrimonial

Tipologia De La Lesién

Descripcion General De La Lesion

M2 Construidos: 39424 |M2 Analiz. Const: 7200 M2 Terreno: 6625 No.Sétanos: 1 |NoA Pisos: 10 |Aﬁo Const. | 1939 Lic. Const: NO No. Ficha: 6 |Tipo de Uso: Institucional
Levantamiento de Informacion - Historia Clinica
Calificacion Gral. De La . .
Elemento Estructural Elemento No Estructural Afectacion Planimetria
Cimentacion Muro X |Baja
Columna Piso Media X
Viga Antepecho Alta
Placa Ventana
Cielo raso

Observaciones

La fusura esta por debajo de la vida del espacio.

Equipo de trabajo

Nombre:

Profesién:

Nombre:

Profesién:

Nombre:

Profesién:

Mecénicas
Quimicas Se presenta u?a fisura horizun.lal a uva altura aprox. De
—— 3,20, con longitud de 2,50 y baja en diagonal escalonado,
Biologicas con un recorrido de 1,5 mts.
Contexto
Sintomatologia Causa Materiales Afectados
Humedades Filtracion Concreto
Suciedades Capilaridad Ladrillo o Bloque Arcilla | X
Erosién - Atmosférica Condensacién Muro Piedra
Grietas Accidental Muro Panel Yeso
Fisuras X |Lavado Diferencial Pafiete X
Desprendimientos Atmosférica Pintura X
Erosién - Mecéanica Por Carga X |Estuco X
Pandeo Por Dilatac. - Compres. X |Muro Ceréamica
Fracturas Soporte Piso Ceramica
Eflorescencias Acabado Alfombra
Oxidacién Acabado Continuo Piso Granito
Corrosién Mecénica X |Mortero Afinado Piso
Carbonatacién Oxidacién X Inmersién Piso Gres
Organismos vegetales Aves Teja Plastica Edi Icio San Agustin — 1er Piso
Roedores Clelo R. Modular
Hongos (moho) Metal Registro Fotogréfico y Analisis Foto No. 5
Asentamiento Diferencial | X |Vidrio
Madera

Diseflo: Oct-2018

Historia Clinica

1Semestre 2018

FDL- 002
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PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA

Ficha Técnica - Andlisis Patologia Proyecto TPI

Proceso: Levantamiento de informacion - Historia Clinica

| Fecha Tramite FT:

14 de noviembre de 2018

Informaciéon General del Proyecto

Nombre del Proyecto: Edificio San Agustin - Ministerio de Hacienda

Direccién: Carrera 8 No. 6C - 38

|Pa|’s: Colombia Ciudad: Bogota

Condicion Especial: Patrimonial

M2 Construidos: 39424

|M2 Analiz. Const: 7200

[m2 Terreno: 6625

No.Sétanos: 1 |No. Pisos:

Lic. Const:  NO

10 [Aroconst. [ 1930

No. Fcha: 7

[Tipo de Uso: Institucional

Levantamiento de Informacién - Historia Clinica

Elemento Estructural

Elemento No Estructural

Calificacion Gral. De La
Afectacion

Planimetria

Cimentacion Muro X |Baja
Columna Piso Media
Viga Antepecho Alta
Placa Ventana

Cielo raso

Tipologia De La Lesion

Descripcion General De La Lesion

Mecanicas

Quimicas Se presenta una fisura horizontal a una altura aprox. De

Biol6gicas 3,20, con longitud de 4,50

Contexto

Sintomatologia Causa Materiales Afectados

Humedades Filtracion Concreto

Suciedades Capilaridad Ladrillo o Blogue Arcilla

Erosién - Aimosférica Condensacion Muro Piedra

Grietas Accidental Muro Panel Yeso

Fisuras Lavado Diferencial Pafiete

Desprendimientos Atmosférica Pintura

Erosién - Mecénica Por Carga X |Estuco

Pandeo Por Dilatac. - Compres. X _|[Muro Cerédmica

Fracturas Soporte Piso Ceramica

Eflorescencias Acabado Alfombra

Oxidacién Acabado Continuo Piso Granito

Corrosién Mecanica X_|Mortero Afinado Piso

Carbonatacién Oxidacién X Inmersién Piso Gres epe o " .

Organismos vegetales Aves Teja Plastica EdlfICIo San AgUStln T 1er Plso
Roedores Clelo R. Modular |
Hongos (moho) Metal Registro Fotografico y Anélisis Foto No. 6
Asentamiento Diferencial X _|Vidrio

Madera

Observaciones

Se ubica por debajo de la viga de estrucrura de la placa de entrepiso del 2do piso

Equipo de trabajo

Nombre:

Profesion:

Nombre:

Profesion:

Nombre:

Profesion:

Disefio: Oct-2018

Historia Clinica

1Semestre 2018

FDL- 002
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Ficha Técnica - Analisis Patologia Proyecto TPI

Proceso: Levantamiento de informacion - Historia Clinica | Fecha Tramite FT: | 14 de noviembre de 2018
Informacion General del Proyecto

Nombre del Proyecto: Edificio San Agustin - Ministerio de Hacienda |nnmm Carera 8 No. 6C - 38 |ni: Colombia Caxtadt Bogota : cion ik Patrim

M2 Construidos: 30424 | M2 Anakiz const: 7200 [M2 Terena: 6625 [Wosotanos: 1 No._Pisos: 10 [afoconst. | 1030 Lic. Const  NO |No. Fcha: [7pode uso: institucional

Levantamiento de Informacion - Historia Clinica

Elemento Estructural

Elemento No Estructural ‘

Calificacion Gral. De La

Planimetria

Afectacion
Ci 6n Muro Baja
G Piso Media
iga Antepecho Alta X
Placa
Cielo raso
| Tipologia De La Lesidn Descripcion General De La Lesion
|Mecanicas
|Cll'mil:as Fisura alrededor de la vga, en la emminaci6n superor del pie
Biolbgicas de amigo de unién con la columna
Contexto
Sintomatologia Causa Materiales Afectados
Hum edades Filiracion Concreln X
Suci Capilari Ladxilio o Blogue Artilla
Emsifn - Alm Ct i6n Muro Piedra
Grietas Accidental Muro Panel Yeso
Fsuras Lavado Diferencial Paiete X
D Alm os #rica Pinura X
Erosion - Mecanica Por Carga Estuco X
Pandeo Por Dilatac. -G Muro Ceramica
Fracturas p Piso Ceramica
Elorescencias Acabado Alfom bra
Oxidacifn A [ Piso Graniin
C i Mecanica Mortero Amado Piso
C i6n Oridacifn X 0 Piso Gres
O o8 Aves Teja Plastica Tt . .
Cielo R_Mooular Edificio San Agustin - ier Piso
Hongos (m oho) Metal Registro Fotografico y Analisis Foto No. 7
|Asentam iento Dil X [vidrio
| |madera

Observaciones

Se califica como de alta afectacion por serun elemento estructural, a pesar de seruna fisura

de poca L se ira la L de la luego de i la
mas profunda.
Equipo de trabajo
[Nombre:
hunue:
humhm:

[Diseio: oct-201m

Historia Climica

1 Semestre 2018

FDL- 442
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Ficha Teécnica - Analisis Patologia Proyecto TPl

Proceso: Levantamiento de informacion - Historia Clinica |Fecha Tramite FT: | 14 de noviembre de 2018
Informacion General del Proyecto

Nombre del Proyecto: Edificio San Agustin - Ministerio de Hacienda |nnr.=m(;ama 8 No.6C - 38 |Pl's:(:uhmhia Caxdadt Bogota : i5n Especiat Patri

M2 Construidos: 30424 [M2 Analiz. Const 7200 [M2 Terrena: 6625 [Nasatancs: 1 [Mo-Prsos: 10 [afio const. | 1930 Lic.Canst  NO No.Ficha:®  |TipodeUsa Instiucional

Levantamiento de Informacion - Historia Clinica

Elemento Estructural | Elem ento No Estructural ‘

Calificacion Gral. De La

|

Planimetria

Afectacion
Cil ion Muro Baja
Golumna Piso Media
Viga X ho AXa ) 4
Placa Vent:
Cielo raso

| Tipologia De La Lesion

Descripcion General De La Lesion

|Mecanicas
|(Juim icas X [Fisura de la viga, en la terminacifn superor del
Biologicas pie de amigo de uni6n con la columna
Contexto
Sintom atologia Causa Materiales Afectados
Hum edades Filtracién Concreto X
Suci Capilari Ladrillo o Bloque Arcilla
Erosion - Alm C Muro Piedra
Grietas Accidental Muro Panel Yeso
Fisuras X |Lavado Diferencial Paiiete X
D imient |Atm os #rica Pinura x (A
Erosiin - Mecanica Por Carga Estuco X |f
Pandeo Por Dilatac. - Compres. Muro Ceramica
Fracturas Piso Ceramica
Eflorescencias [Acabado Alfombra
Orxidacin AC C Piso Granito
C i Mecanica Mortero Ainado Piso
C 0n Oxidacifn X i6 Piso Gres
Organism 0s Aves Teja Plastica
R Clelo R. Modular
Hongos (moho) Metal
tamient Di Vidrio
Observaciones

mas profunda.

En este mismo espacio hayvarias fisuras en la misma situacion; se califica como de
aka afectacién por serun elem ento estructural, a pesar de ser una fisura de poca
profundidad, se definira Ia profucndidad de la afectacion luego de realizada la revision

Equipo de trabajo

[Nombre:

Profesion:

Illini-: Oct-2018

Histaria Climica

FDL-a432
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PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA

Ficha Técnica - Analisis Patologia Proyecto TPl

Proceso: Levantamiento de informacion - Historia Clinica | Fecha Tramite FT: | 14 de noviembre de 2018
Informacion General del Proyecto

Nombre del Proyecto: Edificio San Agustin - Ministerio deHacienda | Direccian: Carrera 8 No_ 6C - 38 |Pais: Golombia Caxtadt Bogota [ ion &k Patri

M2 Construidos: 39424 M2 Anake. Const: 7200 [M2 Terrena: 6625 |Nosotanos: 1 No_Pisos: 10 [afiocanst | 1939 Lic.Canst NO No_Ficha:10  |TipodeUsa Insftucional

Levantamiento de Informacion - Historia Clinica

Calificacion Gral. De La

Elemento Estructural ‘ Elemento No Estructural ‘ Afectacion Planim etria
Cimentacién Muro X |Baja
Ci Piso Media X
'Viga |Antepecho Al
Placa \Ventana
Cielo raso
Tipologia De La Lesion Descripcion General De La Lesién
Mecanicas
Quimicas Sep una fisura bl a una _a'llla aprox. De 320,
—— con de 450 , pasa al pie de amigo que relueza la
Biologicas viga de uno de los ejes estrucurales.
Conteto | | N B T o S i i —
Sintom atologia Causa Materiales Afectados
Hum edades Filkracién Concreln X
Suci Gapilaridad Ladxillo o Blogue Artilla (X
- Alm ica Ct i6n Muro Piedra
Grietas |Accidental Muro Panel Yeso
Fisuras Lavado Diferencial Panete X
D imosférica Pinura X
Erosion - Mecanica PorCarga X |Estuco L.
Pandeo Por Dilatac. - Compi X |Muro Ceramica
Fr > Piso Cerami
Elorescencias |Acabado |Aliom bra
Oxidacitn AL ( Piso Graniip
C i Mecanica X |[Mortero Ainado Piso
C Oxidacion X 0 Piso Gres
On |Aves Teja Plastica
R Clelo R. Modular
Hongos (m oho) Metal Registro Fotografico y Analisis Foto No. 9
tam iento Di X |Vidrio

Observaciones

Se ubica por debajo de la viga de estrucrura de Ia placa de enfrepiso del 2do piso, sin
embargo alcanza a pasaral pie de amigo de la viga yla columna

Equipo de trabajo

[iseio- 0:!‘-1 o

Historia Climica

1 Semestre 2018

FDL- 492
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Ficha Técnica - Analisis Patologia Proyecto TPI

Proceso: Levantamiento de informacién - Historia Clinica

| Fecha Tramite FT:

14 de noviembre de 2018

Informacién General del Proyecto

Nombre del Proyecto: Edificio San Agustin - Ministerio de Hacienda

Direccion: Carrera 8 No. 6C - 38

|Pais: Colombia

Ciudad: Bogota

Condicién Especial: Patrimonial

M2 Construidos: 39424

[M2 Analiz. const: 7200

M2 Terreno: 6625

No.Sétanos: 1 |No. Pisos: 10

Lic. Const:  NO

[ano const. | 1939

No. Ficha: 11 |Tipo de Uso: Institucional

Levantamiento de Informacién - Historia Clinica

Elemento Estructural

Elemento No Estructural

Calificacién Gral. De La

Planimetria

Afectacion
Cimentacion Muro X |Baja
Columna Piso Media X
Viga Antepecho Alta
Placa Ventana
Cielo raso

Tipologia De La Lesién

Descripcion General De La Lesion

Mecénicas X
Quimicas Fisura sobre muro superior, de aprox. 1,20 mts de altura,
Biolégicas por debajo con un cerramiento en madera.
Contexto

Sintomatologia Causa Materiales Afectados
Humedades Filtracién Concreto
Suciedades Capilaridad Ladrillo o Bloque Arcilla | X
Erosién - Atmosférica Condensacién Muro Piedra
Grietas Accidental Muro Panel Yeso
Fisuras X [Lavado Diferencial Pafiete X
Desprendimientos Atmosférica Pintura X
Erosion - Mecanica Por Carga X |Estuco x|
Pandeo Por Dilatac. - Compres. | X [Muro Ceramica
Fracturas Soporte Piso Ceramica
Eflorescencias Acabado Alfombra
Oxidacion Acabado Continuo Piso Granito
Corrosion Mecénica X |Mortero Afinado Piso

Carbonatacion

Oxidacién X Inmersién

Piso Gres

Observaciones

El muro tiene una longitud de aprox. 6 mts, antes de encontrar estructura y por debajo
tiene cerramiento en madera.

Equipo de trabajo

Nombre:

Profesion:

Nombre:

Profesion:

Nombre:

Profesién:

Organismos vegetales Aves Teja Plastica Edlficio san Agustin —1er PiSO
Roedores Clelo R. Modular
Hongos (moho) Metal Registro Fotografico y Analisis Foto No. 10
Asentamiento Diferencial | X |Vidrio
Madera

Disefio: Oct-2018

Historia Clinica

1Semestre 2018

FDL- 002
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Ficha Técnica - Andlisis Patologia Proyecto TPI

Proceso: Levantamiento de informacion - Historia Clnica | Fecha Tramite FT: | 14 de noviembre de 2018
Informacion General del Proyecto
Nombre del Proyecto: Edificio San Agustin - Ministerio de Hacienda |I)'l!e=i':n:Cam='a 8N0.6C-338 ‘I‘-’s: Colombia Chxixt Bogota : on Gak F
M2 Construidos: 30424 M2 Anakz Const 7200 [M2 Temeno: 6625 |Nosétanos: 1 No.Piscs: 10 [afoconst | 1939 Lic_Const NO No.Fcha 12  |Tipode Uso: Instilucional
Levantamiento de Informacion - Historia Clinica
Calificacion Gral. De La j B
Elemento Estructural Elemento No Estructural ‘ Afostacion Planim etria
Cil i6n Muro X |Baja
C X [Piso Media
Viga Antepecho Alta
Placa Ventana
Cieloraso

| Tipologia De La Lesién

Descripcion General De La Lesién

|Mecanicas x| .
|(.uimi:as Se encuenta isura vgrln:al alolarmgo de la !:oljmna, sobre
— — una de las fachadas intemas de Ia edificacion,
3" i . 380 mts de altura
Sintomatologia Causa Materiales Afectados
Hum edades Fitracién Concreto
Suck Capilaridad Ladrillo 0 Blogque Artilla
Erosifn - Alm [ i6n Muro Piedra
Grietas Accidental Muro Panel Yeso
Fsuras X |Lavado Dierencial Panete
Desprendimienins Am os férica Pintura
Erosion - Mecanica Por Carga Estuco
Pandeo Por Dilatac. - Compi Muro Ceramica
Fracturas P Piso Ceramica
Eforescencias Acabado Alfom bra
Oxidacién AC ( Piso Granito
C i Mecanic Mortero Ainado Piso
C Oxidacién X i6 Piso Gres
O Aves Teja Plastica
CleloR.
Hongos (moho) Metal
ntamiento Di idrio
Madera

Observaciones

Equipo de trabajo

[iseio: ﬂsl--!Il -

Historia Climica

1 Semestre 2010

FDL- 842
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PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA Ficha Técnica - Analisis Patologia Proyecto TPI
Proceso: Levantamiento de informacion - Historia Clinica I Fecha Tramite FT: 14 de noviembre de 2018
Informacion General del Proyecto
Nombre del Proyecto: Edificio San Agustin - Ministerio de Hacienda l[ﬁ'!cu'ﬂll: Camera 8 No. 6C - 38 IF-‘s: Colombia Caxdad: Bogota ion Es i
M2 Construidos: 39424 |Il2 Anakz. Const 7200 |||z Temreno: 6625 llh.sohnns 1 No_Pisos: 10 Ao Const. I 1939 Lic.Const NO No. Ficha: 13 |'Ibn deUso: InstRucional

Levantamiento de Informacion - Historia Clinica

Bemento Estructural ‘ Elemento No Estructural ca"ﬂc::;::a:::; DL Planim etria

Ci ion Murn X |Baja
G X |Piso Media X e () o
Viga /Antepecho Alta ﬁ IQ_J_ J
Placa [Ventana A { - e

Cielo raso T = = o —
| Tipologia De La Lesion Descripcion General De La Lesion i ¢ -
|Mecanicas x -
|Quimicas Se encuentra fisura vertical a Io largo de la columna,
Biolbgicas aproximanadente a Io largo de 3,80 mts. Piso - techo.
e

Sintom atologia Causa Materiales Afectados

L Filtracion Concreto X
Such Capilaridad Ladrillo o Blogque Arcilla | X
Erosion - Aimosférica C i6n Muro Piedra
Giietas /Accidental Muro Panel Yeso
Fisuras X |Lavado Diferencial Paiete X
Dx imi |Almosférica Pintura x|
Ersion - Mecanica Por Carga X |[Esuco b3
Pandeo Por Dilatac. - Comp _ | X |Muro Ceramica
Fracluras Sopore Piso Ceramica
Hiorescencias |Acabado [Alfombra
Cxidacion \Acabado Contil Piso Granito
Conosion Mecanica X |Mortero Ainado Piso
G 0 Oxdacion X O Piso Gres R : -
Organismos s reja PiBstca Edificio San Agustin — 1er Piso

Ri Clelo R. Modular Registro Fotografico y Analisis Foto No. 12

Hongos (moho) Metal

iento Diferencial | X [Vidrio
|madera
Observaciones

La fisura tiene aprox 3 mm.

[Disedia: Oct-2018 Histaria Climica 1 2018 FDL-4432
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Ficha Técnica - Analisis Patologia Proyecto TPI

Proceso: Levantamiento de informacion - Historia Clinica IFecha Tramite FT: 14 de noviembre de 2018
Informacién General del Proyecto

Nombre del Proyecto: Edificio San Agustin - Ministerio de Hacienda Dreccion: Carrera 8 No. 6C - 38 |Fﬁs:Colombia Caxtad- Bogota Condicion Especial: Patrimonial

M2 Construiios: 30424 M2 Az Const 7200 M2 Terreno: 6625 NoSdtanos: 1 No.Fisos: 10 |Afnmst. | 1939 Lic. Const-  NO No.Ficha:14 |TipodeUso: Instilucional

Levantamiento de Informacion - Historia Clinica

Calificacion Gral. De La

Tipologia De La Lesién

Descripcion General De La Lesion

Mecinicas X

Quimicas

Se encuentra fisura vertical a lolargo de la columna,

Hemento Estructural Bemento No Estructural Afectacién Planimetria
G i6n Miro X |Baja
C X |Piso Media X
\iga Aatepecho Ata
Placa
Cielo raso

Observaciones

Lafisura tiene aprox 3 mm.

Equipo de trabajo

Profesion:

[Nombre:

Profesion:

[Nombre:

Profesion:

BiolGgicas aproximanadente a lo lango de 3,80 mts.
e
Sintomatologia Causa Materiales Afectados
k Filracién 'Conaelo X
Suciedades Capilaridad Ladirillo o Bloque Acilla | X
Erosion - énica C ion Muro Piedra
Giielas Accidental Muro Pand Yeso
Fisuras X | Lavado Diferendal Paiiete X
Desp érica Pintura X
Erosion - Mecanica Por Carga X |Estuco X |
Pandeo Por Dilatac - Compres. | X |Muro Cerdmica
Fraduras Soporte Piso Ceramica
Hiorescencias | Acabado
Oxidacion Acabado Continuo Piso Granito
Comosion Mecinica X |Mortero Afinado Piso
Ca i6n Oxidacion X O Piso Gres
o 9 Aes Teja Plastica Edificio San Agustin — ler Piso
Roedores 'Clelo R. Modular
Hongos Metal Registro Fotograficoy Analisis Foto No. 13
Diferencial | X [\idrio
Madera

Iﬂui-: Oct-2018

Hixtaria Climica
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Ficha Técnica - Analisis Patologia Proyecto TPI

Proceso: Levantamiento de informmacion - Historia Clinica |Fecha Tramite FT: 14 de noviembre de 2018
Informacion General del Proyecto

Nombre del Proyecto: Edificio San Agustin - Mmisterio de Hacienda Dareccian: Camrera 8 No. 6G - 38 IP-is:cqumbia Ciudad: Bogota Condicion Especiak: P:

M2 Construidos:39424  [M2 Anakz Const 7200 [M2 Terreno: 6625 No.Satamos: 1 No_Piscs: 10 ARocCanst | 1939 Lic.Const NO No.Ficha:15  [Tipode Usa: Institucional

Levantamiento de Informacion - Historia Clinica

Calificacion Gral. De La

Tipologia De La Lesién

Descripcion General De La Lesion

Elem ento Estructural Elem ento No Estructural Afectacion Planim etria
Gil ion Muro X |Baja
G X |Piso Media X
Viga pecho Atta
Placa Ventana
Cielo raso

Observaciones

Lafisura iene apiox. 3 mm.

Se presenta en la mitad del muro que une a columna.

Equipo de trabajo

Mecanicas X
Quimicas Se encuentra fisura vertical a lo largo de mur y
Biolbgicas D , aprox alo largo de 3,80 mis.
Contexto
Sintom atologia Causa Materiales Afectados
k Filtracion Concreto X
Sucit C i Ladrillo o Blogue Arcilla | X
Erosion - ica Ci on Muro Piedra
i Accidental Muro Panel Yeso
Fisuras X |Lavado Diferencial Paiete X
Dx [Almosférica Pintura X
Erosion - Mecanica Por Carga X |Estuco X
Pandeo Por Dilatac. - Comp X |Muro Geramica
Fracluras p Piso Ceramica
Eflorescencias Acabado |Alfombra
Cxidacion [Acabado G Piso Granito
Conosion Mecanica X |Mortero Almado Piso
G ion Oddacion X ) Piso Gres
a Aves Teja Pléstica Edificio San Agustin — 1er Piso
Roedores Cilelo R Modular
Hongos (moho) Metal Registro Fotograficoy Analisis Foto No. 14
iento Diferencial | X [Vidrio
1

[Diseiia: Oct-201

Histaria Clisica

1 Semmsire 2018

FDL-4432
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UN]VERSIDAD SANTO TOMAS Especializacion Patologia de la Construccion

PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA Ficha Técnica - Analisis Patologia Proyecto TPI
Proceso: Levantamiento de informacion - Historia Clinica I Fecha Tramite FT: 14 de noviembre de 2018
Informacion General del Proyecto
Nombre del Proyecto: Edificio San Agustin - Ministerio de Hacienda Il)tee:lnn: Camera 8 No. 6C - 38 IPa‘s: Colombia Caxdad: Bogota 50 E iak P;
M2 Construkios: 39424 Inz Anakz Const 7200 qu Termena: 6625 Imm: 1 Ilh. Pisos: 10 IAl'n Const. I 1939 Lic. Const NO No. Ficha: 16 |1hod: Uso: Institucional
Levantamiento de Informacion - Historia Clinica
Calificacion Gral. De La . .
Bemento Estructural | Elemento No Estructural AToctatian Planim etria

Gil i6 Mum X |Baja
Columna X |[Piso Media X
Viga [Antepecho Ata
Placa [Ventana

Cielo raso
| Tipologia De La Lesion Descripcion General De La Lesion
|Mecanicas X
|Cllimi|:as Se encuentra fisura vertical a lo largo de muro y
Biologicas al alo largo de 3,80 mts.
o

Sintomatologia Causa Materiales Afectados

k Filtracion Gonc X
Suc C i Ladrillo o Blogue Arcilla | X
Erosion - Aimosférica C i6n Mur Piedra
Giietas |Accidental Muro Panel Yeso
Fisuras X |Lavado Diferencial Paiete X
Dx imit |Almosférica Pintura X
Emsion - Mecanica Por Carga X |Estuco X
Pandeo Por Dilatac. - Compres. | X |Muro Ceramica
Fracluras Soporte Piso Ceramica
Ellorescencias | Acabado Aliombra
Cxidacién [Acabado Continuo Piso Granito
Conosion Mecanica X |Mortero Alinado Piso
Carbonatacion Oxidacién X nmersion Piso Gres
O i Aves Teja Plastica H H - 1.

A i Edificio San Agustin - ler Piso

Hongos (moho) Metal Registro Fotografico y Analisis Foto No. 15

iento Diferencial | X [Vidrio
|Madera
Observaciones
La fisura tiene aprox 3 mm. Se presenta en la mitad del muro que une a columna.
Equipo de trabajo

[Disedia: Oct-2018 Histaria Clisica 1 2018 FDL-4432
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UN]VERS[D AD S ANTO TOM AS Especializacion Patologia de la Construccion

PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA Ficha Técnica - Analisis Patologia Proyecto TPI

Proceso: Levantamiento de informacion - Historia Clinica | Fecha Tramite FT: 14 de noviembre de 2018

Informacion General del Proyecto
Nombvre del Proyecto: Edificio San Agustin - Ministerio de Hacienda Dreccion: Carera 8 No. 6C - 38 |Fh's:Colombia Caxtad- Bogota Condicion Especial: Patrimonial
M2 Construios: 39424 M2 Amaikz Const: 7200 M2 Temeno: 6625 No.Sd 1 No. Fisos: 10 |AFDO¢IH‘. I 1939 Lic. Const  NO No. Acha:17 Tipo de Uso: Instiucional

Levantamiento de Informacion - Historia Clinica

Calificacion Gral. De La

Eemento Estructural Bemento No Estructural Afectacién Planimetria
Cimentadon Muro X |Baja
G X |Piso Media X
\iga Antepecho (At
Placa
Gielo raso
Tipologia De La Lesion Descripcion General De La Lesion
Mecanicas X |Se encuentra fisura vertical a lolargo de la columna,
Quimicas aproimanadente a lo largo de 3,80 mts, a 1,50 aprox De
Bioldgicas amiba hacia abajo es recta y luego toma direcdon
G diagonal.
Sintomatologia Causa Materiales Afectados
Humedades Fracion 'Conaeto X
Suci Capilari Ladrillo o Bloque Arilla | X
Erosion - Amosférica le ion Muro Piedra
Giietas Accidental Muro Pand Yeso
Fisuras X | Lavado Diferendal Pafiete X
Desp P érica Pintura X
Erosion - Mecanica Por Canga X |Estuco X ||
Pandeo Por Dilatac. - Compres. | X |Muro Ceramica
Fraduras Soporte Piso Ceramica
Hiorescencias Acabado | Afornbra
Oxidacion Acabado Continuo Piso Granito
Cormosion Mecdinica X |Mortero Ainado Piso
Ga i6 Oxidacion X i Piso Gres
Organismos e Tefa Pdstca Edificio San Agustin — ler Piso
Hongos Metal Registro Fotograficoy Analisis Foto No. 16
i > Diferencial | X |\Vidrio
Madera

Observaciones
Ubicada al interior de la edificacion, la fisura iene aprox 2mm.

Equipo de trabajo

[Nombre:
Profesion:
[Nombre:
Profesion:
[Nombre:
Profesion:
Disedia: Oct-2018
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Especializacion Patologia de la Construccion

UNIVERSIDAD S4NTO ToMAS

PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA Ficha Técnica - Analisis Patologia Proyecto TPl
Proceso: Levantamiento de infornnacion - Historia Clinica |Fecha Tramite FT: 14 de noviembre de 2018
Informacién General del Proyecto
Nombvre del Proyecto: Edificio San Agustin - Ministerio de Hacienda Direccian- Camera 8 No. 6C - 38 |Pais:Colnmbia Cmxdad Bogota Condicion Especiak
M2 Construidos: 39424 [M2 Anakz Const: 7200 M2 Terreno: 6625 No.Sétanos: 1 No_Pisas: 10 [aRocanst 1939 Lic.Canst NO No.Ficha:18 | Tipode Uso: Institucional
Levantamiento de Informacion - Historia Clinica
Calificacién Gral. De La B B
Elem ento Estructural Elem ento No Estructural Aiectaclon Planim etria
Cil ion Mum X |Baja
G Piso Media X
Viga pecho [Atta
Placa Ventana X
Cielo raso
| Tipologia De La Lesion Descripcion General De La Lesion
|Mecanicas X
|Qlimims Grieta que aparece sobre el lado izquierdo del vano de
Biokbgicas ventana, la cual da a un patio iniemo.
= Sl ==
Sintom atologia Causa Materiales Afectados
k Filtracion Concreto
Sucit Capilaridad Ladrillo 0 Biogue Arcilla | X
Erosién - i Ci n Muro Piedra
Girietas X |Accidental Muro Panel Yeso
Fisuras Lavado Diferencial Paiete L.
Dr mi [Atmosférica Pintura X
Ersion - Mecanica Por Carga Estuco X
Pandeo Por Dilatac. - C X |Muro Ceramica
Fracturas P Piso Ceramica
Hiorescencias Acabado Atfombra
Cradacion A Conti Piso Granito
Conosion Mecanica X |Morero Afinado Piso
Carbonatacion Oxdacion X i0 Piso Gres
Organi e Tejoriswca Edificio San Agustin — ler Piso
Roedores Clelo R. Modular d cio USt €
Hongos (moho) Metal Registro Fotograficoy Analisis Foto No. 17
iento Diferencial | X [Vidrio
|Madera
Observaciones
Grieta ubicada en antepecho de ventana en 1er piso, el cual iene una altura de 80
cm, de 4mm, da a un patio inlemo y se hay desprendimiento de piedra - acabado de
lafachada inlema
Equipo de trabajo
[Nombre:
Profesion:
[Nombre:
I= 5
(Nombre:
[Profeson:

[Disedia: Oct-2012 Histaria Clisica 1 Semmsire 2018 FDL-a82
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UN]VERSIDAD SANTO TOMAS Especializacion Patologia de la Construccion

PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA Ficha Técnica - Analisis Patologia Proyecto TPl
Proceso: Levantamiento de informacion - Historia Clinica | Fecha Tramite FT: 14 de noviembre de 2018
Informacion General del Proyecto
Nombre del Proyecto: Edificio San Agustin - Ministerio de Hacienda Dareccionc Camera 8 No. 6C - 38 Pais: Colombia Caxiad: Bogota ion Especilk P:
M2 Construkios: 30424 [M2 Amakz Const 7200 [m2 Temeno: 6625 No.Sdtanos: 1 No.Pisos: 10 [aRocanst | 1939 Lic.Const  NO No.Ficha:19  |TipodeUsa: Instiucional

Levantamiento de Informacion - Historia Clinica

Elemento Estructural Elemento No Estructural cahﬁc:cf:;:r:z::;:; PeLa Planim etria

Gi i6n Muro X [Baja

G X |Piso Media X

Viga Antepecho Alta

Placa Ventana
Cielo raso

| Tipologia De La Lesion Descripcion General De La Lesion

|Mecanicas x

|Quimicas Se encuentra isura vertical a o largo de muro y

Biologicas columna, aproximanadente a lo largo de 3,80 mts.

o

Sintom atologia Causa Materiales Afectados
k Filtracién Con .3
- Capilaridad Ladrillo o Blogque Arcilla | X

Erosion - Almosférnica C ion Muro Piedra

Giietas Accidental Muro Panel Yeso

Fisuras X |Lavado Diferencial Paiiete X

Dx imi Almosférica Pintura X

Erosion - Mecanica Por Carga X |[Estuco X||

Pandeo Por Dilatac. - Compres. | X [Muro Ceramica

Fi P Piso G

Eflorescencias AL

Cradacion A Conti Piso Granito

Conosion Mecanica X |Mortero Alinado Piso

G ion Oxidacion X ion Piso Gres

O i g Aves Teja Plastica H 1% - H
A Tearisien__ Edificio San Agustin — 1er Piso
Hongos (moho) Metal Registro Fotograficoy Analisis Foto No. 18

i Diferencial | X |Vidrio

Observaciones
Lafisura tiene aprox 3 mm. Se presenta en la mitad del muro que une a columna.

Equipo de trabajo

[Disedia: 0ct-2018 Histaria Climica 1 2018 FDL-4432




67
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PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA Ficha Técnica - Analisis Patolog ia Proyecto TPl
Proceso: Levantamiento de informacion - Historia Clinica |Fecha Tramite FT: | 14 de noviembre de 2018
Informacion General del Proyecto
Nombre del Proyecto: Edificio San Agustin - Ministerio de Hacienda |nneem Carrera 8 No_6C -38 Irais: Colombia Caxtact Bogota : 3o "
M2 Construidos: 39424 M2 Analiz_Const 7200 |uz Temmrenac 6625 |no_séhms: 1 No.Pisos: 10 |Aﬁacms'. | 1939 Lic.Const NO No. Ficha: 19 TipodeUsa Institucional

Levantamiento de Informacion - Historia Clinica

Calificacion Gral. De La

Elemento Estructural Elem ento No Estructural ‘ Atectacitn Planim etria

Ci i6n Muro ]Eh'p

Colunna Piso X |Media X

'Viga ‘Antepecho At

Placa X [|Ventana
Cielo raso

| Tipologia De La Lesién L_ Descripcion General De La Lesion

||h:éricas X |Fisuras sobre acabado de piso en granito fundido, Ia igura

|Q,.-mi¢as que form an es en d todo el c

Biolbgicas de aproximadam enfe 1.5 Mis. X 1.5 Mis_ Es posible que este

Contexin afectado el afinado de fiso y placa de conirapiso.

Sintomatologia Causa Materiales Afectados
H Fitracion Concreto X
i Capilari Ladrilo o Bloque Artilla

Erositn - Amosférica C 6n Muro Piedra

Grietas Accidental Muro Panel Yeso

Asuras X [Lavado Diferencial Paiete

Desprendimienios m L Pintura

Erosion - Mecanica Por Carga X |Estuco

Pandeo Por Diatac. - C . X |Muro Ceram i

Fracuras p Piso Ceramica

Eflores cencias Acabado Alombra

Oxdaci Acabado C Piso Graniin X

C L Mecani X |Moriero Anado Piso  |X

C Oridacitn X Inm ersién Piso Gres

Organi Aves Teja Plastica H 5 e H

e Edificio San Agustin — 1er Piso

Hongos (moho) Metal Registro Fotografico y Analisis Foto No. 19
[ iento Dil P X |vidrio
[ [madera

Observaciones

Estas mism as se evidencian en vanos sitios del 1er piso, especi
circulacion.

enlosc de

Equipo de trabajo

[piseio: oct-20m Historia Climica 1 Semestre 2010 FDL-442
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Ficha Técnica - Andlisis Patologia Proyecto TPI

Proceso: Levantamiento de informacién - Historia Clinica

| Fecha Tramite FT:

14 de noviembre de 2018

Informacién General del Proyecto

Nombre del Proyecto: Edificio San Agustin - Ministerio de Hacienda

Direccién: Carrera 8 No. 6C - 38 |Pa|’s: Colombia Ciudad: Bogota

Condicion Especial: Patrimonial

M2 Construidos: 39424 M2 Analiz. Const: 7200 M2 Terreno: 6625 No.S6tanos: 1 |No. Pisos: 10 |Aﬁo Const. | 1939 Lic. Const: NO No. Ficha: 21 Tipo de Uso: Institucional
Levantamiento de Informacion - Historia Clinica
Calificacion Gral. De La .
Elemento Estructural Elemento No Estructural - Planimetria
Cimentacion Muro X |Baja X
Columna Piso Media
Viga Antepecho Alta
Placa Ventana
Cielo raso

Tipologia De La Lesion

Descripcion General De La Lesion

Mecanicas Fisura horizontal a la altura superior de antepecho, luego

Quimicas toma linea diagonal, afectando acabado de fachada, de

Biolégicas aproximadamente 1.5 Mts. Le long.

Contexto

Sintomatologia Causa Materiales Afectados

Humedades Filtracion Concreto

Suciedades Capilaridad Ladrillo o Blogue Arcilla

Erosion - Atmosférica Condensacion Muro Piedra

Grietas Accidental Muro Panel Yeso

Fisuras Lavado Diferencial Pafiete X

Desprendimientos Atmosférica Pintura

Erosién - Mecanica Por Carga X |Estuco

Pandeo Por Dilatac. - Compres. X _[Muro Cerdmica

Fracturas Soporte Piso Ceramica

Eflorescencias Acabado Alfombra

Oxidacién Acabado Continuo Piso Granito

Corrosién Mecénica X _|Mortero Afinado Piso

Carbonatacion Oxidacion X Inmersion Piso Gres pe . ., , : Areasin posibilidad de

Organismos vegetales Aves Teja Plastica EdIfICIO San Agust'n - Sotano inspeccién
Roedores Clelo R. Modular
Hongos (moho) Metal Registro Fotografico y Analisis Foto No. 19
Asentamiento Diferencial X _|Vidrio ! <

Acabado en piebra X

Observaciones

patio interno.

Estas mismas se evidencian en varios sitios de esta misma fachada, la cual esta dentro de un

Equipo de trabajo

Nombre:

Profesion:

Nombre:

Profesién:

Nombre:

Profesién:

Disefio: Oct-2018

Historia Clinica

1Semestre 2018

FDL- 002
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Ficha Técnica - Analisis Patologia Proyecto TPl

Proceso: Levantamiento de informacion - Historia Clinica |Fecha Tramite FT: | 14 de noviembre de 2018
Informacion General del Proyecto
Nombre del Proyecto: Edificio San Agustin - io de Hacienda [Direccid: Camrera 8 No. 6C - 38 |Pais: colombia Ciudad Bogota | i Patim onial
M2 Consiruilos: 39424 Ill!mcast 7200 |l¢ 6625 ]mm:m 1 MNo.Pisos: 10 |A|'|ocals‘l. | 1939 Lic.Canst  NO Mo Fickx 22 TipodeUsa  Institucional
Levantamiento de Informacién - Historia Clinica
Calificacion Gral. De La . =
Elemento Estructural Elemento No Estructural | ‘Afectacion Planimetria
Ci Muro X_|Baja x| =
Ci Piso Media L
'iga /Ankepecho Al
Placa Ventana
Cielo raso
| Tipologia De La Lesién Descripcion General DeLa Lesion
|::z: x Fisura horizontal ala albra L del 2do piso,
— abado de fachada, de aproximadamente 1.5 Mis. Lelong.
Biolbgicas
Conlexio
i Causa Materiales Afectados
Fitiracion Concreto
Suc Capilaridad Ladrillo o Blogue Arcilla
a Ci i Muro Piedra
Grietas Accidental Muro Panel Yeso X
Fsuras X |Lavado Diferencial Painete
D [Almos €rica Pintura
Erosifn - Mecanica Por Carga X |Esuco
Pandeo Por Dilatac. - C X |Muro Ceramica
Fracturas > Piso Ceramica
Eflores cencias ‘Acabado |Allombra
Oxidaci ‘Acabado C Piso Granito
C Mecanica X |Moriero Afnado Piso
Carbonatacion Oxidacion X i) Piso Gres N g age
Orgare s Teja PHisica Edificio San Agustin - S6tano £ :‘;’:g’"""“" de
Clelo R. Modular
Hongos (moho) Metal Registro Fotografico y Analisis Foto No. 19
| iento Diferencial | X [Widrio
[ e peba__ |X
Observaciones
Estas mismas se evidencian en vanos sitios de estamisma fachada, Ia cual estadentrode un
patio inlemo.
Equipo de trabajo o

[Disedo: oct-201m

Historia Cmica

1 Semeste 2010
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Especializacion Patologia de la Construccion

Ficha Técnica - Analisis Patologia Proyecto TPi

Proceso: Levaniamiento de informacion - Historia Clinica | Fecha Tramibe FT: 14 de noviembre de 2018
Informacién General del Proyecto
Nombre del Proyecto: Edificio San Agustin - Ministerio de Hacienda |m03mn 8No.6C-38 lPd: Colombia Cudad: Bogoti Condicion Especiak Patimonial
M2 Construldos: 39424 [M2 Analiz. Const= 7200 [z 6625 |Na 1 [No-Ptsos: 10 [aoconst. | 1939 L.Const  NO Mo.Ficha: 23 [mpodeuso: nsmcion
Levantamiento de Informacion - Historia Clinica
Elemento Estructural Elemento No Estructural | Ca""“:?e':':af;h nela Planimetria
Cil Muro |Baja
Columna X |Piso Media
'Viga [Ante pecho | Alta X
Placa Ventana
Cielo raso
| Tipologla De La Leslon Descripci6n General De La Lesion
[Mecani X
!“ im Fisura en la parte nferor de la columna.
Biolégicas
Coniexto
gl Causa Materlales Afectados
Humedades Filracion Concreto X
1 Capilari Ladiillo o Bloque Ascilla
Erosidn - Atmosférk C Muro Piedra
Grietas X |Accidental Muro Panel Yeso
Fisuras Lavado Dife ial Paiiete
D Al Feri Pintura
Erosién - Mecénica Por Carga Estuco
Pandeo Por Dilatac. - Compres. Muro Ceramica
Fracuras Sopoite Piso Ceriamica
Eflorescencias [Acabado |Afombra
Owuadacién [Acabado Continuo Piso Granito
Comosién Mecaink Moriero Afinado Piso
Carbonatacién Oxadacién X | Piso Gres N ag.eqs.
Organismos vegetales Aves Teja Plistica EdificioSan Agustin - S6tano : .heasn! positifidad de
Roedores Clelo R. inspectidn
Hongos (mohe) Metal Reglstro Fotograficoy Anallsls Foto No. 19
| iento D |Midrio
I Iknbadn en piebra
Observaclones

La afectacion 3wi ubicada en la parie inferior de la columna.

Equipo de trabajo

mombm:

Profesin:

Profesin:

[Profesion:

i
et L

[Diseo: oct-201m

Historia Cmica

1 Semestre 200

FDL-282




Anexo D. Planos

Planos arquitectonicos

Fachada Occidente Fachada Oriente

Fachada sur Fachada norte

Fachada norte v2




Fachada occidente v1

Fachada occidente v2
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Levantamiento estructural planta de sétano
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Planos estructurales.




Levantamiento estructural planta de piso 3

i+ ] A T b k- oL

L ]

=3
- - =4 T 1 Ll | 1 - - S ! :
[ . T 1 N [ N S B, A N -
-1 =] LS _—| .

| - gl i .- E‘

- -

T

i s
PR NSRS S ST g

T

Levantamiento estructural planta de piso 4
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Levantamiento planta cubierta y maquinas
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Levantamiento estructural pdrtico 1 y 2 norte

- m_——-"w—+—r———ﬁy----
- !’ i il |
- U [ i [
- i il
- ! E il
- q 4 |f ; it
- || il
- LR T Il
) Simiim n
SR S O O ;

| | | I I I 1 I I
Levantamiento estructural portico 1B sur

1 L1

- PP

-

BRI

Levantamiento estructural portico

1ﬁﬂ%i¢i%%ﬂwr
I i

,:FH"EE’;i,i:Ei:E,E.EIiZE

L]
IIIIFWH
InRnm
EENIE

77



Anexo E. Aisladores sismicos

° AzEsM

CALIDAD QUE UNE ANUADORES APOYDE Y JUNTAS DFf DILATAGION
NIT 860.001.093-1

Sence(a)es)
ERIKA YUDITH ALVAREZ SEPULVEDA - MHCP

Al Saflona). ERWA YLOITH ALVARED SEPULVEDA
TEC. CBRAS CIVILES- UPPS INGENSERIA CIVIL- LOESTR
TELNO REPORTA

REPERENCIA SrOpusdta BOTES ¥ SCONOMIE DI 8 SUETNIETD 08 08 SIO0UCIE SRUNNA0S 3 COMINUACIon
Res0etaa08 s4400eS. De L3 MANera mOs Xerta NOS DEATIIMOS PResent MUt MEor SrIpUstty HCNIC Y SCONGTICS PIFd 1 SJecUO0N 08 106 FIDI0E &N referenc.
1. Propuseta Economica:

DESCRIPCION UND | CANT. | PRECIO UNIT, | DCTO, | VALOR CON DCTO TOTAL
uN

AISLADOR SISMICO LRB D110)274mm SEGUN 32200 $39.500.000 | 30% $27050000 | $3.203.300.000
PLANOS ESM

SubTotol | $3.203,300.000
VA% | $1.601,827.000
TOTAL | $10.564.627 000

Frecos mferencl Sard L OACICON 0F 108 MEACONE SA0UN DUNGE CONETCEVIS O EAM. INCLUYE prushias O profifipd y 08 CHIC SOrd 1 M300r {1 08 S 100).

> LA INFORMACION CONTENIDA EN ESTA COTIZACION DEBE SER VALIDADA POR EL ING CALCULISTA DE LA CBRA O EL RECSONDABLE DE LA MECVA, EN
CASO DE rABER AL MOOIFICAQON A NUESTROS PLANCS QUE INCURRAN EN VAYORES COSTOS SE DEBERA AJUSTAR EL PREQO D€ LA MISMA, YA
QUE L PRECIO £ PARA LOG ATLADCAES OF LOS PLANGS QUE ADUUNTA NUECTRA PARTE

ESCOBAR Y MARTINEZ S A
Bogoth D C Camorn 68D 17 - 50 ot
Sorveo Inmedalo 4111902 - 4193417 - 4111750 ‘/
Toltdonos PEXC (571) 4110200 - 4112688 | SGS
DirGocain Ghact (reca” ey iieywn oom oo \

Tedsdex (571) 2022004 .
AA 6096 >
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Informacidn técnica para realizar pruebas de calidad y prototipn

Dratos para ensayo de profotipo

Desplazamiznto por temperaturs - [em]
Desplazamiznto de disefo (TOD) 15[ cm]
Desplazamiants méuima en LS 19 3| am]
Desplazamizanto de offset [em]
Fuerres d= dizefa praredio | Méxin g
1] Carga muarts 545 5| Ton|
L Camgs v 234 3\ Ton|
or Cargas sigmicas |- 312 4 ([ Ton|
[rates para ensayo de Control e calidad
Fuerzas de disefio pramedio
1] Carga musrts 546 5[ Ton|
L Carge wve 244 2| Taon|
Desplazamiznto de diseno (TO0) 15 ([ cm]
Datos del dispositive
Diarmneto extenor MO [em]
Di&mmetm inderiar 18 5[cm]
Mimero de capas de elastarmen 1=] ]
Ezpesorde capa de elastimern 1 [em]
Espesorde placa de acern 0.3 em]
Adtura total del dispositivo 27 Aem]

Propiedad es o bjetivo de |l dispositivo

Higidez Verfical

2939 [ Tondcm]

Rigidez Horzontal

2231 Tondem]

Amartiguarmiento ohjetivo 13| %]
Datos de la goma

TGUTE de Core e 1a qoma T AT pa

Tension Rotura elastamera (minimo) 15 SMpa

Elorgacion da Hotura (minim o) U |2

NOTA: ESTOS DATOS DEBEN SER VALIDADOS POR EL
INGENIERO CALCULISTA O INTERVENTOR DE LA OBRA,

PARA LA FABRICACION

EeM

Titulo: Alslador @1100mmx 274mm (con ndcleo de plomo)

Fecha;

| Escala

|RE|'.'. 1

Medldas en mm,

Dleulaco Ing. Juan Gonzalez
Revlsado Ing. Alelandro Gutlerrez
Aprobada Ing. lvan Sanchez

ASTH 04014

Obsarvaclores: Informaclen Técnlca

Toleranclas de acuerds a la norma

Dbsfaris por | EBCOSAR ¥ WASTINES ETM S5
o |7 e i, EE3A1

Bamatini @l lepghkdsn Cobwkkna DE
PROTECCE OF DISERK, e d bub Thetkn we
peopledsd  de EYNSA gquisn mo muloim W
regindunls mallive figin medl sl podd
st ulloa=o pare ol wlesn del pasenis negodls
w2 #] clenis poird pressctar reodfeaderes. o
meoras Sapan su neseskian EYRREA s nsona
e ki cleriihis decs srocledad sl
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®

AIBLADOREB. APOYDS Y JUNTAS DE DILATAGION

CALIDAD QUE UNE
NIT 860.001.093-1
En 350 G2 SOCHar PrusDas de Protolipo y d2 calkdad por f3vor $2ner en cuenta fo siguente:
2. Condiciones ds caligad:

l.saoaoemmmmmoeg?emswasm vestficar & cumplimiento de este b3ajo los requishos solcitados de despiazamianto rigioez
AMOMIQUAMIETD 52 anNexa ficha de sol aeeeahmnm,m o X

2. Se enviaria un FSiacor por 1po 3 realizar pruebas 02 Prototipo y de caldad 3 cada Uno O 3cuerdo al numeral 13.2 y 15.2 De I3s *Guide Spacfications for Salsmic
Isiation Design, AASHTO 4 Edition.

Nota: St los alsiadorss no cumpliaran 135 pruebas de cakdad NUESHTD Glente NO FECONOCETa Valor AQUNO por dichas Prusbas y 52 aNUIaR 13 orden de compra estabiedida
para esios alsadorss. S1 cumpien caldad s Seguira CoN & Procesd 0 fRNcacion 2nviando 08 resultados 02 06 valorss 0e 135 prusda oe caldad. St I3 prueda o2
PrOOID0 NO 26 3pFODAdE N0 S273 Fa20N Para 13 aNULAckn 0 No cancalacion de ks alsiadonss por parte del clents, por QUe &5 UNA prueba o desampafio del alsiador mas no
d2 caldad en 13 fabrcacion.

3. Se reallzara Cronograma de ejecucion de 1 Alsladones s2gun los siquisnt=s pasos:

3.1 validacion de 13 propiacacas de los aslacores 3 cargo del cliente o disefiadcr.

3.2 Enirega de planos Bpo por S&M

3.3 Tiampo 2stimado de fA0MCacon o2 jos alsiacorss 1Wago de racibido & anticipo y orden 08 Compra.
3.4 Tiampo de emrega 02 o6 aksladorss 3 obra.

3.5 Tiampo esimado del ensayo de calidad y prototioo.

3.6 Tlempo estimado de Programacion de prusbas y envio de resultado de los alsladores. (La reailzacion de 135 prusbas depende de 13 35ignacion de fecha pan estas que
esta a caro del laboratorio)

4. Garantia de los Jsladores fabricados:

4.1 Alos dsladores fabricacos 52 186 Nara prueba de "Carga oe comprasion 1.5 vaoes Canga de disefio™. Estas prusbas son realizadas en Colomdia, en NUSsTa planta, &
5273 quien de |3 valkiacion 313 prusba Necha 3 C3a3 UNO 02 105 3iSadones. LoS COSIDS 02 26las prushas ya e6tan IciLicos 2N & preci unitano.

5. Se enfregaran certNoados 02 35 prusDas realizadas y saran validaoas por 2 disefiagor.

ESCOBAR Y MARTINEZ S.A

Bogota D.C. Camera 68D 17 - 50 e S

Senacio Inmediato. 4111102 - 4111417 - 4111750 / mur»-uuanx

Teséfonos PBXC (571) 4110209 - 4112688 / SGS - i

DecCion alactronica: aymgpeym. com.co | e v
Tedefax (571) 2022064 \ s

AA. 6096

80



E&eM

Tltulo; Alslador @1100mmx 274mm (con nucleo de plomo)

Fecha: Escala

|Rev. 1

Dlbujado Ing. Juan Gonzélez
Revisado Ing. Alejandro Gutlerrez
Aprobado Ing. Ivén Sanchez

Observaclones: Isométrica
Med|das en mm,

Tolerandas de acuerdo a la norma
ASTM D4014

Jhatado por ; ESCOBAR Y MACTIEZ EYW 34,
NIt 880 pot, 05341,

Bamccn w0 Igddacen  Cdomifarm  OF
FROTECCION OF TASEND. eote dituio Téotoo o0
poghtod 0 EYWEA g m ade
stoducchrt maddarte nhgan vedh stk sode
o Wlbago parn of st del pressrts negocds
8o o chrte posrd presenty modikecdores ©
muloras segln s tecesbled EYNSA s fserw
todom fox derschon de wu propheted pdaadfel
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E&aM

Tltulo} Alslador @1100mmx 274mm {(con nicleo de plome)

Fecha; Escala

| Rev. 1

Dibujado Ing. Juan Gonzélez Observaclones: Vista General

- . Medldas en mm,
Revisado Ing. Alejandro Gutiermez | 1ojeranclas de acuerdo a la norma
Aprobado Ing. Ivén Sanchez ASTM D414

Claseface por ! ESCOSAS ¥ MARTINEZ £YM 84,
AT 800 D,

Sesades en o begblezkn  Colemtdars DE
PROTECCION DE OISR, wem s Tocrha: =
Frophdsd de EYMSA Qden o suzordm
reprocuxdin methnte rhgn med, «do podd
ser wlleeds pora el electe od presenis negech v
a2k ol e codd presertar mochieacknee o
mejoras se0in ) necesdiod, EYMSA 1o resenas
Jodkos loe derecros de su poghecad haunid.
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