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debido a las malas préacticas constructivas llevadas a cabo dentro de su
proceso de ejecucion.
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Contenidos del
documento

Se recopila la informacidn del proyecto y del paciente de modo especifico
evidenciado el proceso constructivo llevado a cabo.

Se identifican las lesiones y se realizan las fichas por cada una de las
encontradas.

Por medio del diagnostico se establecen las hipotesis de las posibles
causas de las lesiones, recopilando informacion verbal, documental y
fotografica para establecer unas conclusiones de la trazabilidad del
diagnostico.

En las intervenciones realizadas al paciente por parte de la constructora a
las diferentes lesiones encontradas, se le realiza un seguimiento
constructivo.

Por medio de recomendaciones y aporte personal se establecen las malas
practicas constructivas llevadas a cabo y los procesos adecuados que
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de evitar lesiones a futuro.

Metodologia del

Se establecieron cuatro etapas dentro del desarrollo del proyecto:
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documento

Historia Clinica del Paciente. Donde se realizo la recopilacion de
informacion general del proyecto, normativas, proceso constructivo y se
identificaron las lesiones presentadas en la unidad de vivienda.
Diagnostico. Por medio de planteamiento de hipotesis para evidenciar las
posibles causas de las lesiones, se realizaron entrevistas a personal
administrativo y operativo de la obra, se realiz6 una verificacion de la
supervision técnica y de acuerdo a toda la informacion recopilada se
establecieron unas conclusiones del diagnostico. Se realizaron fichas de
las diferentes lesiones que se presentaron en la unidad de vivienda.
Intervencion. Se realizé un seguimiento constructivo de las diferentes
intervenciones realizadas por la constructora al paciente, frente a las
lesiones encontradas.

Recomendaciones y aporte personal. Se realiza una descripcion de los
origenes por los que se pueden presentar las patologias de fisuras, siendo
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intervenciones realizadas a las lesiones.

Conclusiones del
documento
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que es importante contar con personal idéneo, supervision técnica
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que se llevaran a cabo.
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Introduccion

Se realizd un seguimiento minucioso del proceso constructivo, los manejos administrativos, la
supervision técnica, los materiales utilizados, las deficiencias encontradas y los métodos
utilizados para subsanar cada una de las lesiones de la unidad de vivienda ubicada en la carrera 3
No. 5 — 48 del barrio Cartagenita en el Municipio de Mosquera — Cundinamarca, del Conjunto
Residencial denominado Urbanizacion Reserva de Alcala, como generalidad del proyecto el
conjunto en mencién consta de 180 unidades de vivienda (casas), divididas en dos etapas la
primera conformada por setenta y seis (76) casas el salén social, la porteria, el tanque de agua
potable, el shut de basuras y su respectivo urbanismo, la segunda etapa consta de ciento cuatro

(104) casas y su urbanismo. El proyecto se encuentra ubicado dentro del estrato cinco (5).

Al ir de lo macro a lo micro, el desarrollo de éste proyecto fue enfocado en la Casa | Etapa I,
de la Urbanizacion en mencion, ya que es alli donde se localiza la mayor cantidad de patologias

constructivas.

Frente a su proceso constructivo se puede establecer que inicia con un descapote de la capa
vegetal, posteriormente una compactacion del terreno actual y mejoramiento del mismo con
capas de recebo; dentro de la subestructura se realizaron vigas de cimentacion apoyadas en el
recebo compactado y aligeradas con caseton, para su estructura a nivel de contrapiso se manejo
una losa maciza y sus muros divisorios y externos fueron en mamposteria estructural con bloque
de concreto elaborado in situ. Para los entrepisos se utilizé el sistema aligerado de placa alveolar
y la cubierta se apoy0 en una estructura metalica compuesta por cercha metalica tubular cuadrada

de 40 x 135 mm calibre 18 y perfiles en C de 120 x 60 mm., calibre 18 de longitud 3.84, los
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perfiles tubulares de la estructura se apoyaron en la viga de concreto, de donde posteriormente se
montaron tejas de fibrocemento con un acabado en teja de arcilla tipo espafiola. Dentro del disefio
arquitecténico la unidad de vivienda consta de tres (3) plantas, distribuidas de la siguiente
manera: la primera cuenta con una sala, comedor, cocina, bafio social, zona de ropas y escalera de
acceso al segundo piso, en la segunda planta con dos habitaciones, bafio, sala de star y escaleras
de acceso para el tercer piso, en ésta Ultima planta cuenta con la habitacion principal, bafio y

vestier.

Antes de ser entregada la unidad de vivienda a los propietarios, se generaron una serie de
patologias constructivas, siendo la mas relevante las constantes fisuras en muros, lo que implicd
unos sobrecostos por estudios para establecer el origen de la patologia, uso de equipos
especializados, trabajos adicionales, seguimiento permanente de un profesional de posventas en
un periodo superior al habitual. De acuerdo a lo anterior se vio la necesidad de prorrogar en
varias oportunidades la entrega del inmueble a propietarios ocasionando un costo adicional en
hospedaje de los mismo hasta realizar la entrega final a satisfaccion del cliente; garantizando que
la Casa | Etapa | Urbanizacion Reserva de Alcald, cumplia con todos los estandares establecidos

en la Norma Sismo Resistente Colombiana.

Se pudo determinar que existieron malas practicas constructiva, que fueron determinantes en
la patologia de fisuras tales como ausencia parcial de refuerzos horizontales y verticales,
intervencion inadecuada de muros terminados para reubicacion de tuberia, ausencia de
dilataciones en muros bajos de antepecho de ventana conformando muros monoliticos y no

independientes, asi mismo factores tales como ausencia de supervision técnica, ausencia en
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control de procesos por parte del personal administrativo de la obra y finalmente la cercania del

paso del tren por el costado sur del conjunto residencial.

De otro lado se encontraron otra serie de lesiones en el paciente, que si bien no son “severas”,
al no intervenirlas adecuadamente, generarian posibles complicaciones a la unidad de vivienda
como humedades internas y/o externas y deterioro de acabados, tales lesiones son la ausencia de
silicona en divisiones de bafios y boquilla en zonas hiumedas de los mismos, tamafio y ubicacion
inadecuada de gargola de desagie de cubierta y mal proceso y colocacion del material de pega de

las tejas tipo espariola de arcilla en cubierta a dos aguas.

De acuerdo a lo anterior, se realiza una trazabilidad a los procesos llevados a cabo dentro de la
ejecucion e intervenciones a la unidad de vivienda, para lo cual se realiza una recopilacion de
informacion del paciente, posteriormente un analisis de toda la informacion obtenida documental,
registro fotogréafico, entrevistas entre otros con el fin de establecer un diagndstico del origen de
las lesiones encontradas, posteriormente se realiza un seguimiento a las intervenciones ejecutadas
a la casa para asi establecer un concepto propio de dichas intervenciones y cuya finalidad es la de
garantizar que el paciente con lesiones patoldgicas una vez intervenido cumple con la Norma

Sismo Resistente Colombiana.
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Planteamiento del Problema

Descripcion

El estudio patolégico que a continuacion se presenta corresponde a la Casa | Etapa |
Urbanizacion Reserva de Alcald ubicada en el municipio de Mosquera - Cundinamarca, dicha
unidad de vivienda tiene como principal lesion la elevada cantidad de fisuras en muros al poco

tiempo de terminar acabados y antes de la entrega a propietarios.

La patologia constructiva que se presenta es debido a la ausencia parcial de refuerzos
verticales y horizontales omitidos en algunos muros dentro del proceso constructivo,
adicionalmente por intervenciones inadecuadas en muros ya terminados para reubicaciéon de
tuberia, la falta de dilataciones en muros bajos de antepecho de ventanas que debieron ser
independientes y quedaron monoliticos y finalmente por factores tales como la proximidad de la
via férrea a la casa, la ausencia de control de procesos por parte de los administrativos de la obra

y la escasa supervision técnica.

Debido al alto nivel de fisuras en muros, se vio la necesidad de contratar especialistas con el
fin de obtener el origen de las lesiones, el estudio patoldgico realizado por medio de escaner al
100% de la unidad de vivienda arrojé como resultado la ausencia aproximada del 40% de los
refuerzos, de otro lado por medio de una regla de fisuras se puedo establecer que la amplitud

oscilante de las mismas tenian un parametro entre 0.05 a 0.07mm siendo constantes.

Asi mismo, se encontraron en el paciente otras lesiones consideradas como “leves”, ya que no

habia una afectacion estructural, pero que al no ser intervenidas adecuadamente si se podian
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presentar humedades internas y/o externas y deterioro en el acabado de la unidad, las lesiones
encontradas fueron la ausencia de boquilla en enchapes y baldosas de bafios, adicionalmente falta
de silicona en divisiones de bafios, uso de material y proceso inadecuado en mortero de pega de
teja espafiola en arcilla para cubierta y ubicacion de géargola muy pequefia en cubierta para

desague de placa.

Posibles soluciones

Para las lesiones de menor relevancia, las posibles soluciones son: en el caso de la ausencia de
boquilla, realizar un retiro e intervencién de la misma en baldosas y enchapes; para la ausencia de
silicona en divisiones de bafio igualmente retiro y aplicacion; frente a la gargola realizar el
cambio por una mas adecuada y ubicar una cadena con el fin de encausar el agua y evitar
manchas sobre el muro externo lateral y futuras humedades; en cuanto a la cubierta a dos aguas,
se requiere realizar el desprendimiento total de las tejas de arcilla tipo espafiola, mejorar la

calidad de la pega y realizar un rallado a cada elemento e instalar nuevamente.

Con el fin de no debilitar los muros al realizar intervenciones destructivas a los mismos y
teniendo en cuenta que se considera un porcentaje aproximadamente del 40 de ausencia parcial
de refuerzos en la vivienda, de acuerdo a resultados de escaner practicados en el 100% de los
muros de la unidad; se considera una posible solucidn para las lesiones de fisuras, realizar a nivel
de acabado dilataciones en todos los muros internos y externos de antepecho de ventanas y
nuevamente dar el respectivo acabado, de otro lado para subsanar la ausencia de refuerzos,

realizar un recrecimiento estructural para elementos verticales con un mortero de rehabilitacion.
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Objetivo General

Identificar las lesiones de la unidad de vivienda Casa | Etapa | Urbanizacion Reserva de
Alcalé ubicada en el municipio de Mosquera — Cundinamarca, por medio de la trazabilidad de la
informacion adquirida, donde se inicia con la elaboracion de la historia clinica del paciente,
posteriormente un diagndstico, seguido de las intervenciones realizadas y finalizando con un

concepto personal de lo evidenciado durante el proceso.

Objetivos Especificos

Recopilar informacion general del proyecto (tiempo de estudio, nombre, localizacion y
direccion, terrenos colindantes, tipo de uso, constructor del proyecto, estudio de suelos) y planos

especificos de la unidad de vivienda.

Conocer la normatividad del municipio de Mosquera — Cundinamarca, asi como establecer los
estandares correspondientes a la Norma Sismo Resistente Colombiana, presentando un paralelo,
entre la NSR-98 y la NSR-10, teniendo en cuenta que el proceso constructivo de la unidad de

vivienda se encontro en la transicion de cambio de la norma.

Efectuar un acompafiamiento dentro de la ejecucion de la unidad de vivienda, para asi poder

realizar un reconocimiento y caracterizacion de los materiales utilizados, asi como de su proceso

constructivo partiendo de la subestructura hasta llegar a los acabados.
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Identificar las patologias presentes en la unidad de vivienda, realizando un registro fotografico

de las lesiones encontradas.

Efectuar entrevistas a personal administrativo y de obra, con el fin de establecer hipétesis de

los posibles origenes de las lesiones encontradas en la unidad de vivienda.

Realizar un seguimiento a la supervision técnica llevada dentro de la ejecucion de la unidad de

vivienda en los diferentes procesos constructivos.

Establecer cuél es la conclusion de las lesiones encontradas de acuerdo a la trazabilidad de
informacion recopilada dentro del proceso constructivo realizado en la unidad de vivienda Casa |

Etapa | Urbanizacion Reserva de Alcald ubicada en el municipio de Mosquera — Cundinamarca.

Elaboracion de fichas de las diferentes lesiones encontradas en el paciente, debido a las malas

practicas constructivas llevadas a cabo dentro de la ejecucion de la unidad de vivienda.

Establecer las intervenciones realizadas por la Constructora a las diferentes lesiones

encontradas en la unidad de vivienda.

Citar las recomendaciones y aporte personal a las diferentes lesiones encontradas en la unidad

de vivienda Casa | Etapa | Urbanizacion Reserva de Alcala ubicada en el municipio de Mosquera

— Cundinamarca.
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Justificacién

Social

Teniendo en cuenta que los plazos de entrega de la unidad de vivienda Casa | Etapa |
Urbanizacion Reserva de Alcala ubicada en el municipio de Mosquera — Cundinamarca., fueron
prorrogados en varias oportunidades, con el fin de subsanar los errores constructivos que se
generaron por las malas practicas y poca supervision técnica, esto provocé constantes molestias a
los propietarios, ya que tuvieron que seguir prorrogando su estadia en el lugar que se encontraban
y posteriormente trasladarse a un hotel por un periodo aproximado de seis (6) meses antes de
poder gozar de su propiedad; ahora bien y teniendo en cuenta que la unidad de vivienda se
encuentra fuera de Bogota, adicionalmente se presentaron complicaciones con los
desplazamientos a los sitios de estudio de los hijos de los propietarios ya que con antelacion se
debia realizar cambio de ruta y debido a los incumplimientos en la entrega informaban del
cambio, pero no se llevaba a cabo debido a que no recibian la vivienda generando conflictos con

la institucion.

Econdmico

Al tener que subsanar las deficiencias constructivas presentadas en la unidad de vivienda, fue
necesario realizar contrataciones de personal con equipo especializado para verificar la ubicacion
de la ausencia de los refuerzos en los muros mas afectados y adicionalmente establecer la
amplitud de oscilacién de las fisuras, para considerar que intervencion era la mas adecuada, asi
mismo se tuvo que destinar un profesional de la constructora por un tiempo adicional al general
de las posventas, para hacer un seguimiento dentro del proceso de mejoras y posterior a la

entrega. De otro lado acarrear los gastos generados por hospedaje de los propietarios, por un
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periodo aproximado de seis (6) meses. Todos estos sobrecostos debieron ser cubiertos por la
constructora generando desequilibrio econémico ya que se convirtieron en pérdidas todas las
adiciones realizadas en aras de entregar un producto dptimo al propietario, cumpliendo con los

estandares constructivos dentro de la Norma Sismo Resistente Colombiana.

Ambiental

De otro lado también se genera una afectacion a nivel ambiental teniendo en cuenta que,
dentro de las patologias presentadas, fue necesario hacer remocién de materiales generando un
escombro que debid ser dispuesto dentro de la obra, pero este espacio inicialmente no tenia ese
uso lo que implico improvisar en la ubicacién del lugar, dejando el material a la vista
produciendo afectacion en el paisaje y constante polucion debido al polvo del material retirado;
asi mismo, al intervenir las lesiones se hace uso de herramienta menor como (cincel, mazo,
pulidora, entre otros) ocasionando contaminacion auditiva directa a los trabajadores que se
encuentran desempefiando la labor. Al realizar la fabricacion del bloque in situ, el lugar dispuesto
para tal fin afecta a nivel de aire por las emisiones de contaminantes que forman parte del
material en uso (cemento, arena, entre otros), a nivel de suelo a la flora, ya que no se fundi6 una
plataforma para la ubicacion de la maquinaria, lo que implicé que todos los residuos del material
de mezcla quedaban en el suelo y a nivel auditivo por el ruido generado en el momento que se

tiene en uso la maquinaria.
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Alcance

La Urbanizacion Reserva de Alcald estd ubicada en la Carrera 3 No. 5 — 48 del barrio
Cartagenita en el municipio de Mosquera - Cundinamarca, esta urbanizacion cuenta con 180
unidades de vivienda (casas) dividido en dos (2) etapas la primera esta conformada por setenta y
seis (76) casas, saldn social, porteria, tanque de agua potable, shut de basuras y su respectivo
urbanismo, la segunda etapa consta de ciento cuatro (104) casas y su urbanismo. Dentro de su
proceso constructivo su ejecucién se da por “pachas” como lo denomina la constructora que son

cuatro casas unidas cuya subestructura y estructura se encuentran conectadas entre si.

Su proceso constructivo de fundacion es en viga corrida o dentada en concreto reforzado
apoyada sobre un colchon de recebo de cuatro (4) capas de 0.20 m y su estructura es en

mamposteria estructural.

A continuacion, se relaciona informacion general del proyecto.
Area neta del lote 23.546.68 m2
Area a ceder en cesion Tipo A 4.002.94 m2
Area a ceder en cesion Tipo B 1.883.73 m2
Area zonas verdes recreativas 2.843.98 m2
Areas zonas comunes 469.42 m2
Parqueaderos privados 232 unds.

Parqueaderos visitantes 18 unds.

Los lugares colindantes de la Urbanizacion Reserva de Alcala son:
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Norte. Urbanizacion El Trébol
Sur. Via férrea
Oriente. Via principal

Occidente. Lote baldio.

Dentro del area construida correspondiente a vivienda se manejaron cuatro (4) tipos de casas
asi:
Tipo A esquinera de 119.19 m2
Tipo B esquinera de 119.19 m2
Tipo C medianera de 95.68 m2

Tipo C esquinera de 96.87 m2

El alcance del estudio en particular se refiere a la Casa | Etapa I, corresponde a una unidad de

vivienda Tipo A esquinera, con un area de 119.19m2 de tres pisos distribuidos asi:

Piso 1
Cocina con un area de. 6.96m2, bafio social con un area de. 1.74m2, sala con un area de.

11.77m2, comedor y escalera con un area de. 15.11m2 y patio de ropas con un area de. 3.66m2.

Piso 2
Habitacion 1 con un area de. 8.73m2, habitacion 2 con un area de. 7.80m2, sala de star con un
area de. 7.30m2, bafio 2 con un area de. 3.09m2, escalera con un area de. 8.07m2 y balcén con un

area de. 2.17m?2.
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Piso 3
Habitacion principal con un éarea de. 13.22m2, bafio habitacion principal con un érea de. 5.54m2,

vestir habitacion principal con un &rea de. 3.97m2 y terraza con un area de. 10.30m2.

Cubiertas

Cubierta plana con un &rea de. 12.92m2, cubierta a dos aguas con un area de. 15.22m2.
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Metodologia

La siguiente es la metodologia a implementar dentro del desarrollo del presente proyecto:

Historia clinica del paciente
Recopilacion Informacién del paciente.
Tiempo de estudio.
Nombre.
Localizacion y direccion.
Terrenos colindantes.
Tipo de uso.
Constructor del proyecto.
Estudio de suelos.
Planos.
Normativa del municipio de Mosquera — Cundinamarca.
Paralelo entre la norma NSR-98 y NSR-10, teniendo en cuenta que el proceso constructivo de
la unidad de vivienda se encontrd en la transicion de cambio de la norma.
Reconocimiento y caracterizacion del material utilizado dentro del proceso constructivo de la
unidad de vivienda.
Identificar y hacer seguimiento del proceso constructivo llevado a cabo en el paciente desde
subestructura hasta acabados.
Identificacion de lesiones.
Registro fotografico de lesiones encontradas.
Diagnostico
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Entrevistas para evidenciar causas de lesiones.

Hipdtesis de posibles causas de las lesiones.
Verificacidon de supervision técnica en procesos constructivos (hipétesis sobre posible causa
de lesiones).
Conclusiones del diagnostico frente a las lesiones encontradas en la unidad de vivienda.
Elaboracion de fichas de lesiones encontradas en el paciente (casa | etapa | Urbanizacion
Reserva de Alcala ubicada en el municipio de Mosquera — Cundinamarca).
Intervencion
Intervenciones llevadas a cabo a las lesiones encontradas por la constructora al paciente.

Recomendaciones y aporte personal
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Historia clinica
Se realiza la recopilacion de la informacion general del paciente y datos inherente a las
patologias encontradas por posibles malas practicas constructivas llevadas a cabo dentro de la
ejecucion de la Casa | Etapa | Urbanizacion Reserva de Alcala, generando una trazabilidad a la
informacion recopilada, se procede a generar el diagnostico de las lesiones, posteriormente se
realiza un seguimiento a las intervenciones realizadas por parte de la constructora y finalmente se

establece un aporte personal del seguimiento realizado a la unidad de vivienda.

Recopilacion informacion del paciente.

Tiempo de estudio.
El seguimiento del proceso constructivo de la unidad de vivienda se da desde octubre de 2009,
la entrega a propietarios es en 2012 y un periodo de posventa de 36 meses, para un recibo a

satisfaccion del cliente en el 2014.

Nombre.
Casa | Etapa I Urbanizacion Reserva de Alcala, Ver anexo No. 01 registro fotografico fachada

principal de la unidad de vivienda.

Localizacion y direccién.
El paciente se encuentra ubicado en el municipio de Mosquera — Cundinamarca, en la carrera
3 No. 548, barrio Cartagenita. Ver anexo No. 02 Mapa localizacién del municipio de Mosquera

y panoramica Urbanizacion Reserva de Alcala.
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Terrenos colindantes.
Los terrenos colindantes al predio destinado a la Urbanizacion Reserva de Alcala son:
e Norte. Urbanizacién EI Trébol
e Sur. Via férrea
e Oriente. Via principal

e Occidente. Lote vacio.

Tipo de uso.

La Urbanizacién Reserva de Alcald, tiene como destinacion el uso de vivienda multifamiliar,

estrato cinco (5).

Constructor del proyecto.

La Urbanizacion Reserva de Alcala fue construida por CONINSA RAMON H. S.A,
Constructora conformada por las firmas Coninsa S.A. y Ramon H. Londofio S.A., y fusionada

desde 1999, de origen Antioquefio, pero con amplia trayectoria de proyectos a nivel nacional.

Estudio de suelos.
De acuerdo a informacion suministrada, el estudio de suelos fue entregado el 19 de diciembre
de 2007 por La Compafiia Espinosa & Restrepo, con el fin de establecer los datos mas relevantes

del informe se sustrajo la informacidn que se determina a continuacion:

Descripcion del suelo.
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Nos indica que la estratigrafia esta conformada por suelos arcillosos y al efectuar las

perforaciones encontraron:

e De 0.0 -0.30/0.80 m. Capa vegetal compuesta por limo organico carmelito oscuro a negro
con 6xido y raices.

e De 0.30/0.80 -0.90/1.90 m. Limo arcilloso carmelito amarillento algo organico hacia el
final con presencia de 6xido y raices de consistencia firme a muy blanda.

e De 0.90/1.90 — 6.50/7.0 m. Arcilla limosa carmelita habana con Oxido y raices de
consistencia dura a medio firme de alto potencial expansivo.

e De 6.50/7.0 — 8.0 m. Arcilla limosa o limo arcilloso gris carmelito con 6xido de

consistencia firme.

Nivel de aguas.
Detectaron agua libre entre 0.80 y 3.0 m de profundidad tendiendo a variar de acuerdo al

régimen de lluvias.

Recomendaciones de cimentacion.

De acuerdo a los ensayos de campo y el nivel de cargas previsto el sistema de fundacion que
se debe utilizar debe permitir la concentracion de cargas teniendo en cuenta el potencial
expansivo de las arcillas. Por tal motivo la recomendacién mas adecuada para las estructuras es
en sistema de viga corrida o dentada apoyada sobre un colchédn de recebo compactado construido

superficialmente.
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Sistema de fundacion.
Vigas corridas o dentadas en concreto reforzado apoyadas sobre un colchén de recebo cuyo

espesor minimo es de 0.40 m, reemplazo absoluto de la capa vegetal.

Parametros de disefio.

e Las areas de las vigas se determinardn con base en una presion de contacto P=15.0
Ton/m2. Al final en el célculo de capacidad portante se tiene en cuenta el factor de
seguridad de 3.0 en condicion estatico y de 1.59 en condicidn sismo.

e En caso de requerir las vigas se proyectaran dentadas (aligeramiento caseton o icopor)

e Por razones constructivas el ancho minimo de la cimentacion sera de 0.30 m y la cara
inferior de las vigas debe tener un espacio de recebo mayor o igual al ancho de la
cimentacion.

e EIl colchon de recebo se debe proyectar con un sobreancho de 0.80 m, con respecto a los
muros perimetrales, este sobreancho debe ser recubierto con un andén en concreto que
evitara la entrada directa de las aguas a la estructura.

e Las vigas sobre las cuales se apoyaran los muros de fachada y divisorios se proyectaran

para trasladar un 10% de la carga dada a los cimientos vecinos.

Placa de contrapiso.
Espesor de 8 cm y refuerzo en alambron, sera fundida sobre el colchon de recebo de
cimentacion en concreto de 3000 psi en cuadros alternos hasta de 3.00m de lado. La placa se
fundira una vez terminada la estructura de la vivienda y se dilatara completamente por medio de

1 cm de icopor o papel periddico.
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Construccion del colchon de recebo.

e Luego del descapote y/o excavacion de la caja para la proyeccion del colchén de recebo, se
debe compactar la subrasante mediante pasadas con cilindro de 10.0 toneladas.

e El recebo que se utilice debera ser de tipo arenoso con maximo 20% de material pasado
por tamiz No. 200 y un indice de plasticidad inferior al 8%.

e El recebo se debe compactar con cilindro hasta alcanzar una densidad del 95% del ensayo
proctor modificado.

e Ladensidad se verificara en un punto cada 200 m2.

e Con el fin de controlar el grado de compactacion se hard antes de iniciar la construccion

del colchdn, un minimo de tres (3) ensayos proctor sobre el material a utilizar.

Parametros de disefio sismico.
El suelo del proyecto es de tipo S2, con los siguientes parametros de disefio sismico.
e S2=1.20

e Aa=0.20

Planos
Teniendo en cuenta que se realizd un proceso constructivo por medio de “pachas” como lo
denomina la constructora, que son cuatro unidades de viviendas colindantes, pero para efectos del
estudio patolégico del proyecto Unicamente se hace seguimiento a la Casa | Epata | de la

Urbanizacion Reserva de Alcala.
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A continuacion se relacionan los planos suministrados por la Directora de Obra de ese
momento la Arquitecta Bustamante (2009). Como se indicé anteriormente cada plano consta de
cuatro (4) unidades de vivienda ubicadas en un mismo colchoén de recebo “pacha”, por tal motivo
solo se extrae de los planos lo correspondiente a la Casa | Etapa I, que es la informacion
correspondiente al Anexo No. 03, donde se encuentran los planos que se relacionan a

continuacion:

e Planos arquitectonicos. Plantas de primer piso, segundo piso, tercer piso y cubierta.

e Planos estructurales. Planta cimentacion — distribucién de vigas refuerzo inferior, planta
cimentacion — distribucion de vigas refuerzo superior, planta arranque de muros, detalle
losa de cimentacion, planta primera losa — segundo piso refuerzo inferior, planta primera
losa — segundo piso refuerzo superior, planta sequnda losa — tercer piso refuerzo superior,
planta de cubierta refuerzo inferior, planta de cubierta refuerzo superior, despiece de
escaleras, detalles elementos no estructurales, detalle estructural muros divisorios, detalle

apoyo Yy refuerzo tipico de dinteles.

e Planos hidrosanitarios. Plano desagles primer piso, plano desagies segundo piso, plano

desagues tercer piso y plano desagties cubierta.

e Planos gas. Planos suministro de gas primer piso, detalle calentador de paso a gas de tiro

forzado, detalle centro de regulacion y medicion.

e Planos de fachada y corte. Fachada frontal, corte B — B.
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Normativa del municipio de Mosquera — Cundinamarca

Con el fin de conocer las normativas que rigen el Municipio de Mosquera se realiza una
verificacion, donde se encuentran las siguientes disposiciones: Plan de Ordenamiento Territorial
y Plan de Gobierno “Recuperemos a Mosquera” (Doctor Luis Alvaro Rincén Rojas - Alcalde
Municipal). A continuacion se efectla una extraccion de los datos méas relevantes de la

informacién encontrada.

e Plan de Ordenamiento Territorial.

Acuerdo 020 del 29 de diciembre de 2006. “POR MEDIO DEL CUAL SE ADOPTA LA
REVISION Y AJUSTE AL PLAN BASICO DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL DEL

MUNICIPIO DE MOSQUERA, DEPARTAMENTO DE CUNDINAMARCA”

Decreto 053 del 10 de abril de 2007. “POR EL CUAL, SE MODIFICA LA
REGLAMENTACION URBANISTICA PARA EL MUNICIPIO DE MOSQUERA,

DEPARTAMENTO DE CUNDINAMARCA 'Y SE DEROGA EL DECRETO 092 DE 2.000”

Dentro del Plan de Ordenamiento Territorial se considera importante destacar los

aspectos mas relevantes tales como:

e Infraestructura, espacio publico, vias y transporte. Equipamiento y espacio publico para

los habitantes del municipio y recuperacion de vias.
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e Servicios publicos domiciliarios. Plan maestro de acueducto y alcantarillado ajustado,

plan departamental de aguas y recuperacion de los servicios publicos.

¢ Alumbrado publico, aseo y gas. Alumbrado publico de calidad, gas natural, aseo, calidad

y economia

e Plan de Gobierno “Recuperemos a Mosquera” (Doctor Luis Alvaro Rincon Rojas -

Alcalde Municipal), 2006.

Dentro del Plan de Gobierno del Doctor Luis A. Rojas R. encontramos los siguientes ejes

tematicos:

e Recuperacion social.

Educacion. Facilidad de acceso y permanencia educativa, sostenibilidad y ampliacion de
la cobertura, fortalecimiento de la infraestructura y dotacién, mejoramiento de la calidad y

pertenencia, promover el valor agregado en la educacion y el desarrollo institucional.

Salud. Desarrollo institucional, ampliacion de la sede Maria Auxiliadora, salud publica,

aseguramiento, plan de atencion basica municipal y call center.

Vivienda. Promocion de la construccion y mejoramiento de la vivienda, prevencion y

mitigacion de riesgos en asentamientos humanos y fortalecimiento institucional del sector.
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Generacion de empleo. Impulso a la construccion, estimulacion a la empresa y pymes,
revolucién educativa continua, apoyo al campo y a los mercados verdes e impulso a la

economia solidaria.

Apoyo a la poblacién discapacitada y Proyectos especiales. Acceso a la educacion de
calidad especializada, privilegio del acceso de discapacitados al empleo publico o privado,
recreacién y deporte, construccion e implementacion de la infraestructura fisica necesaria
para el acceso de las personas con discapacidad a los diferentes espacios, suscripcion de
convenios de apoyo con entidades y ONG’S, capacitacion y formacion a los familiares
para que hagan parte de los diferentes procedimientos a implementarse y apoyo al adulto

mayor.

Recreacion y deporte. Fomento al deporte, construccion, adecuacion y remodelacion de

infraestructura deportiva, deporte formativo, recreacion y tiempo libre y deporte asociado.

Cultura. Desarrollo y fortalecimiento sectorial, fomento, estimulo y promocion de las
manifestaciones culturales, desarrollo del talento humano y rescate y proteccion del

patrimonio cultural.

Seguridad - Herramientas para el objetivo. Ampliacion de la fuerza policial existente que
garantice la atencion inmediata a los diferentes problemas de orden publico,
delincuenciales o de cualquier indole que se presenten, celebracion de consejos de

seguridad periodicos que permitan conocer la realidad y adoptar las medidas preventivas o
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correctivas a que haya lugar, exigencia de resultados a la fuerza publica e impulsar la

colaboracion de la poblacidn a través de medidas conjuntas.

Proteccion a la familia y a los derechos humanos. Aplicacion de las normas sobre

violencia intrafamiliar y la nueva ley del menor.

Juventudes. Secretaria de la juventud, educacion integral y de calidad para los jovenes,
prevencion a los problemas sociales, banco de iniciativas, solucion de conflictos y centro

de informacion.

De otro lado y con el fin de seguir los tramites legales frente a las autoridades competentes del
Municipio para la ejecucion de la Urbanizacion Reserva de Alcala se generaron una serie de
disposiciones que forman parte fundamental en el desarrollo administrativo del proyecto, por tal
motivo se extrae la informacion mas relevante e inherente al desarrollo de la obra, para lo cual se

tiene en cuenta;

e Licencia urbanistica.

Decreto 564 del 24 de febrero de 2005. “POR EL CUAL SE REGLAMENTAN LAS
DISPOSICIONES RELATIVAS A LAS LICENCIAS URBANISTICAS; AL
RECONOCIMIENTO DE EDIFICACIONES; A LA FUNCION PUBLICA QUE
DESEMPENAN LOS CURADORES URBANOS; A LA LEGALIZACION DE
ASENTAMIENTOS HUMANOS CONSTITUIDOS POR VIVIENDAS DE INTERES SOCIAL,

Y SE EXPIDEN OTRAS DISPOSICIONES”.
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Dentro del Decreto citado anteriormente se encuentra toda la reglamentacion correspondiente al

tramite que debe efectuar la constructora con el fin le sea autorizada la licencia de construccion.

De acuerdo a las resoluciones que se relacionan a continuacién la Urbanizacién Reserva de

Alcald, obtuvo la aprobacion por parte de la Alcaldia de Mosquera para poder iniciar obra.

Resolucion No. 0126 del 04 de junio de 2008, “POR MEDIO DE LA CUAL SE APRUEBA EL
PROYECTO URBANISTICO Y ARQUITECTONICO GENERAL Y SE EXPIDE UNA
LICENCIA DE URBANIZACION PARA EL DESARROLLO DE LAS OBRA DE
URBANISMO GENERALES Y LA CONSTRUCCION EN LA MODALIDAD DE OBRA
NUEVA PARA LA EDIFICACION DE 120 UNIDADES DE VIVIENDA DEL PROYECTO

DENOMINADO URBANIZACION RESERVA DE ALCALA....... ”

Resolucion No. 0091 del 25 de junio de 2009, “POR MEDIO DE LA CUAL SE APRUEBAN
UNOS PLANOS ARQUITECTONICOS, SE EXPIDE UNA LICENCIA DE CONSTRUCCION
EN LA MODALIDAD DE OBRA NUEVA PARA LA EDIFICACION DE 60 UNIDADES DE
VIVIENDA, AREA COMERCIAL Y COMUNAL DEL PROYECTO DENOMINADO

URBANIZACION RESERVA DE ALCALA.....”

Con certificacion del 27 de agosto de 2009, la Secretaria de Planeacion y Ordenamiento
Territorial del Municipio de Mosquera le asigna la nomenclatura a la Urbanizacién Reserva de

Alcald y denomina su estrato social.

39



Con fecha 05 de agosto de 2009, la Secretaria de Gobierno y Participacion Comunitaria del
Municipio de Mosquera, autoriza a la Constructora Coninsa Ramoén H. el ingreso de vehiculos
con un horario establecido y unas especificaciones definidas para que puedan circular por el

Municipio y asi la obra cumplir con las entregas.

Teniendo en cuenta que en el momento que la constructora inicio el proceso de descapote fue
necesario el retiro de algunos arboles, la Secretaria de Desarrollo del Municipio de Mosquera,
con fecha 06 de febrero de 2009, autorizo el retiro de los individuos forestales que se relacionan a
continuacién con el compromiso de la reposicion vegetal de 50 especies arbdreas en los

alrededores al polideportivo.

Relacion de retiro de individuos forestales: Boca de dragon (10) unidades, Azaleas (10) unidades,

Gardenias (10) unidades y Palmas (10) unidades

De acuerdo a la reglamentacion encontrada y que forma parte de las disposiciones del Municipio
de Mosquera — Cundinamarca, a continuacion, se extrae informacion considerada relevante en el

proceso constructivo y de tramite frente al Municipio con respecto al proyecto.

e Decreto 053 del 10 de abril de 2007.

En el Articulo Noveno numeral 2, hace alusion a los espacios de cesion dentro de los
paragrafos primero al sexto, alli se puede observar las diferentes compensaciones en bien mueble,

inmueble o monetario que deben dar al Municipio dependiendo la ubicacion del predio.
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Dentro del Sub-capitulo Il Sistema vial y de Transporte Articulo trece.- Red o Malla Vial.,

hace referencia a la malla vial que forma parte del Municipio de Mosquera asi:

Malla vial arterial regional. Carretera Panamericana Troncal de Occidente, concesion Chia,

la Mesa, Girardot y linea Ferrocarril de Occidente.

Malla vial arterial urbana. Avenida Carrera 3% 0 Avenida de las Palmas y Avenida Carrera 24
(Sector Siete Trojes), calle 22 o Circunvalar de Mosquera, carrera 22 Este, Carreras 102, 12y 14 0

Circunvalar de Mosquera y calle 102 o Avenida Siete Trojes y Avenida Paseo Industrial.

Malla vial arterial rural. Avenida Tomas Cipriano de Mosquera y vias veredales: Corpoica y
Tibaitatd - Entrerios, San Francisco Canal la Victoria y Los Puentes - Bojaca — Soacha — Asogas

y via de penetracion a zona de canteras.

En el Articulo veintiuno. - Clasificacion de Tipologias de Usos. - Segun las caracteristicas del
inmueble o edificacidn, capacidad cuantitativa de area vs. poblacion, cualidad o calidad fisica
espacial y régimen de propiedad se determina por tipologias y clases, para el caso del Conjunto
Residencial Reserva de Alcala aplica el sector residencial, para lo cual especifica lo siguiente de

acuerdo al literal A:

Sector Residencial: Se define por tipologias de vivienda unifamiliar, bifamiliar, trifamiliar y
multifamiliar que determina la densidad predial habitacional, cuya modalidad de desarrollo se
presenta en forma individual y en agrupacién o conjunto, bajo el sistema de desarrollo residencial

y/o progresivo para vivienda de interés social.
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El Articulo veinticuatro.- Asignacion de Usos Permitidos y Modalidad de Tratamiento.- En
este articulo las actividades de uso se determinan por sectores de conformidad con el régimen de
interrelacion, niveles de afinidad, intensidad de ocupacion y cobertura o area de influencia, y se
define su tratamiento y usos permitidos en: Residencial, Residencial Productiva, Comercial y de
Servicios, Industrial de Bajo Impacto, Industrial e Institucional, de acuerdo a el proyecto
Urbanizacion Reserva de Alcala solo se hara referencia al numeral 1 Sector Residencial literal a.

Residencial Exclusivo.

Asignacion de usos permitidos y modalidad de tratamiento: Uso principal (vivienda), Usos
compatibles (institucional de salud, educativo y recreativo de cobertura local y zonal y comercio

local), Usos condicionados (Comercio local y servicios tipo 1)

En el Capitulo 11 Espacio Publico Urbano - Articulo veinticinco. - Espacio Publico, Definicion
y Generalidades, donde hace referencia a las condiciones de disefio y tratamiento del espacio
publico en sectores y ejes viales de actividad en areas urbanizadas y por urbanizar, son las

siguientes:

e Antejardin. Cuando se exija o prevea este aislamiento, el manejo y tratamiento del espacio
publico, es como: Zona verde empradizada y arborizada en el sector residencial y en el
industrial como proteccion ambiental, zona dura arborizada en el sector residencial
productivo, turistico y comercial, zona verde y dura arborizada en el sector recreacional e
institucional y en todos los casos, la arborizacién corresponde a un arbol por cada 7.00

metros de frente del lote.
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e Bahias de parqueo. La conveniencia y viabilidad de dicha solucién en el sector comercial,
turistico e industrial, se regula bajo las siguientes condiciones: El acceso directo no se
permite y se debe realizar a través de una calzada de servicio y circulacion de 5.00
metros, prever una franja verde ambiental y de proteccion de 1.50 metros contra la via,
garantizar una circulacién peatonal de 3.50 metros descubierta o cubierta como portico, el
acceso a la bahia debe iniciar a una distancia no menor a 15.00 metros con respecto al
punto de culminacion de la curva del sardinel entre intersecciones de vias del plan vial
arterial, en ningun caso, se permite cerrar con bardas o zdcalos u otro elemento fijo o
removible, mantener la continuidad del andén, tanto en materiales como el nivel de
rasante del mismo y prever en las esquinas rampas que solucionen el desnivel entre el
andén y la calzada para facilidad de los minusvalidos y dotacion de elementos para
amueblamiento urbano, tales como, iluminacion, o para la arborizacién y/o zonas verdes

ambientales.

Asi mismo dentro del Paragrafo indica que para el disefio y tratamiento del espacio publico el
area correspondiente a andén y antejardin debe ser de caracter ornamental y de proteccion, en
consecuencia no se podra autorizar su ocupacion con ningun tipo de elemento fijo o construido;
ademas, el Comité de Planificacién podrd implementar normas adicionales y condiciones
especiales, tales como, tipologias de disefio, clases de materiales, tipos de mobiliario y

vegetacion, etc., normatividad que debe ser adoptada mediante Resolucién .

Dentro del Subcapitulo Il Cesidn para Equipamento Pablico Colectivo Articulo veintiséis. -

Cesion Obligatoria para Sectores sin Urbanizar. - indica que todo proyecto urbanistico residencial
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e institucional, debe prever una cesion obligatoria con caracter de uso colectivo del 25% del area

neta urbanizable en predios por urbanizar con tratamiento de desarrollo cuyos porcentajes y

destinacion son los siguientes:

Cesion tipo A. Corresponde al 17% del area neta urbanizable con caracter de espacio
publico recreativo y colectivo que gratuitamente debe transferir el propietario o
urbanizador responsable al municipio, su disefio y tratamiento debe cumplir con las
siguientes caracteristicas: Accesibilidad (directo desde una via vehicular existente o
proyectada o cualquier forma de espacio publico y no se puede restringir su goce y
disfrute como servicio recreativo, a nivel local, zonal o regional).Ubicacion (en el predio
0 area de unidad de actuacion, adyacente a otras cesiones tipo A existentes, en las
esquinas de interseccion de vias arterias o locales principales aledafias a la franja de
proteccion ambiental y contigua al sistema hidrico. Area minima (del porcentaje de
cesion, el 80% debe conformar un so6lo globo de terreno con profundidad méxima 2 veces,
el frente y el porcentaje restante se puede distribuir en globos no menores a 1.000 m2 y
con frente de 25.00 metros como minimo. Destinacion (zona verde recreativa para
parques, plazoletas alamedas, proteccion ambiental o ciclovias). Disefio y tratamiento (las
zonas verdes Yy recreativas se deben disefiar como espacios libres previstos de
empradizacion, arborizacion, senderos, amoblamiento urbano acorde a su funcién vy
naturaleza, dotacion de servicios publicos, aprovechamiento de la topografia y dominio
del paisaje y entorno inmediato) y Prohibicion (no se podran localizar en pendientes
mayores al 25%, en zonas de reservas, areas protegidas o que presenten amenaza Yy/o

riesgo).
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Asi mismo dentro del paréagrafo hace referencia a los proyectos urbanisticos de uso Industrial

Comercial y de Servicios que se desarrollen por el sistema de Agrupacién, donde aportaran una

cesion para la construccion de servicios comunitarios, vias, zonas verdes y demas equipamientos

dentro del proyecto y estas deberdn ser contabilizadas como cesiones de uso comunal y

equipamiento de la agrupacion.

Cesion tipo B. Corresponde al 8% del area neta urbanizable como equipamiento pablico
de carécter asistencial social a nivel local, zonal o regional, su disefio y tratamiento debe
cumplir con los porcentajes de area y destinacion, siendo las siguientes: Accesibilidad
(directo desde una via vehicular existente o proyectada a cualquier forma de espacio
publico y no se puede restringir su goce Yy disfrute como servicio asistencial social a nivel
local, zonal o regional). Ubicacion (puede ser adyacente a la cesion tipo A y aledafia a la
zona de proteccién ambiental e identificar los lotes delimitados para tal fin, su destinacion
y amoblamiento urbano. Destinacion (el 100% como espacio libre recreativo para los
desarrollos institucionales de asistencia social y en los demés desarrollos, el 50% como
espacio libre recreativo y el 50% restante como espacio construido, previo diagnostico del
requerimiento de infraestructura de servicios o equipamiento social colectivo, de
conformidad con la evaluacién preliminar por parte del Comité de Planificacién y con
destinacion a las siguientes instalaciones: Administrativo y de seguridad civica,
asistencial educativa, religiosa y cultural y asistencial recreativo, salon multiple, centro
deportivo cubierto o micro empresas comunitarias. Disefio y tratamiento (las areas libres
y construidas de cesion tipo B o equipamiento publico, se deben habilitar con
infraestructura de servicios y dotar de amoblamiento urbano por parte del urbanizador

responsable, ejecute o no las edificaciones; sin embargo, cuando se trate de vivienda de

45



interés social o desarrollo progresivo por el sistema de loteo debe realizar los disefios
arquitecténicos y técnicos correspondientes cuando no los construya el urbanizador

responsable).

Dentro del paragrafo indica que los proyectos que se desarrollen en agrupacion, cualquiera sea
su uso y tratamiento, la Cesién tipo B tendrd destinacion en zonas verdes, parques, vias,

parqueaderos y equipamiento comunal construido.

Teniendo en cuenta que la Urbanizacion Reserva de Alcala esta dividida en dos (2) etapas,
vale la pena resaltar que el proceso por etapas para el desarrollo urbanistico debe contemplar los

siguientes aspectos:

e La propuesta debe contener la totalidad del desarrollo urbanistico.

e En la primera etapa o fase constructiva, el propietario o urbanizador responsable se obliga
a transferir al municipio el porcentaje del area total exigida como cesién tipo A y B,

ejecutar su construccion y dotacién de amoblamiento urbano.

En el Subcapitulo Il Cesién para Equipamiento Privado y Comunal., numeral 1, Articulo
veintisiete - Carécter del Equipamiento Comunal para Sectores Urbanizados.- Indica que todo
proyecto arquitecténico residencial y comercial bajo el Régimen de Propiedad Horizontal debe
prever un equipamiento social con caracter privado y comunal por lote o proyecto a partir de 10
unidades de vivienda y en el uso comercial a partir de 1.500 M2 de &rea neta construida vendible

(ANV), cuya area, destinacion y porcentajes son los siguientes:
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e Caracter del equipamiento comunal para sectores urbanizados por destinacién: Actividad
de uso residencial en un area de equipamiento de 10m2 por cada 80m2 de ANV vy
actividad de uso comercial en un area de equipamiento de 10m2 por cada 120m2 de

ANV.

e Caréacter del equipamiento comunal para sectores urbanizados por porcentajes: Para el
sector residencial (minimo 50% para zona verde recreativa, minimo 20% para servicios
comunales y maximo 30% para parqueaderos de visitantes). Para el sector comercial
(minimo 40% para zona verde recreativa, minimo 20% para servicios comunales y

méaximo 40% para parqueaderos de visitantes)

De acuerdo al paragrafo del Subcapitulo Il1., los porcentajes deben sumar el 100% del area

total exigida y los servicios comunales se deben prever como espacios libres y/o construidos.

En el Capitulo 11l Estacionamientos - Articulo veintinueve. - Estacionamientos para Sectores
Urbanizados y Sin Urbanizar., indica que todo proyecto de urbanismo, arquitectonico y
construccion en general debe cumplir una cuota de parqueo, en la siguiente proporcion, caracter y

dimensiones:

e Estacionamientos para sectores urbanizados y sin urbanizar. Para parqueaderos privados
(a nivel residencial 1x3 unidades, a nivel comercial de servicios 1x80.00m2, a nivel

industrial 1x250.00m2 y a nivel institucional 200.00 m2); para parqueaderos visitantes (a
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nivel residencial 1x10 unidades, a nivel comercial de servicios 1x150.00m2, a nivel

industrial 1x500.00m2 y a nivel institucional 400.00 m2).

Dentro de las zonas comunes de equipamiento deberan contar con un &rea de un metro

cuadrado por vivienda para bicicletas.

En el Capitulo IV Division Predial Articulo treinta. - Division Predial en Sectores
Urbanizados y por Urbanizar. - Hace referencia a las dimensiones minimas de areas y frentes y
condiciones de disefio que debe cumplir el proyecto urbanistico por el sistema de loteo en predios

asi:

e Division predial en sectores urbanizados y por urbanizar: Dentro del desarrollo: (Sector
Siete Trojes con un area resultante del plan parcial, no aplica el frente; Dentro de los
demas sectores: (Area rural con un area de 1 hectarea (til, no aplica el frente); Dentro del
lote: (Unifamiliar por urbanizacién con un area de 35.00m2, con un frente de 3.50m);
Dentro de (Bifamiliar por urbanizacion con un area de 70.00m2, con un frente de 7.00m);
Dentro de (Multifamiliar por urbanizacion con un area de 120.00m2, no aplica frente);
Para los demas usos un area requerida para el desarrollo de la actividad y frente superior a

10.00m.

De acuerdo al Subcapitulo 1l Redes de Servicios Publicos - Articulo treinta y cuatro. -
Requisitos y Condiciones para la Infraestructura de Servicios Publicos. Indica que el proyecto
urbanistico para los lotes o predios por urbanizar, deben cumplir con las siguientes condiciones

minimas de disefio para las redes de servicios publicos:
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e Acueducto domiciliario conectado a la red municipal.

e Alcantarillado domiciliario con facilidad de drenaje de aguas negras y lluvias conectado a
la red municipal y en el caso de la actividad de uso industrial a través de planta de
tratamiento o dispositivos y filtros de control para sus vertimientos residuales.

e Energia eléctrica por canalizacion subterranea y/o aérea en postes metalicos o de ferro-
concreto con lamparas para alumbrado publico.

e Teléfonos privados o publicos por canalizacion subterranea.

e Vias en asfalto, concreto o adoquinadas.

En el capitulo VI Normas Arquitectdnicas - Articulo treinta y cinco. - Volumetria Aplicable
para Vivienda en los Diferentes Tratamientos. - Hace referencia a las normas sobre urbanismo,
arquitectura y construccion en general, en sectores y corredores o0 ejes viales de actividad con los
tratamientos de conservacion, consolidacion y renovacion urbana en areas urbanizadas, asi como
para el tratamiento de desarrollo en areas sin urbanizar, teniendo en cuenta los siguientes

parametros:

e Volumetria aplicable para vivienda en los diferentes tratamientos: Frente a la altura (Hasta
3 pisos, maximo 3 metros entre placas, los niveles que superen esta altura se considerara
como piso adicional); frente al antejardin (Se exige de acuerdo con el tipo de via y cuando
las edificaciones existentes lo han previsto en el 70% del total de los lotes que conforman
el costado de manzana a nivel barrio, en cuyo caso deberad respetar el paramento de

construccion en primer piso, cuando proyecte altura superior a 3 pisos debera retroceder
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0.50 metros por cada piso subsiguiente hasta una dimension de 7.00 metros y obliga el
empate de 3.00 metros en longitud de fachada o paramento de construccion con la
dimension menor predominante del costado de manzana); frente a los aislamientos (patio
posterior de 3.00 metros hasta 3 pisos mas 1.00 metro por cada piso subsiguiente hasta
una dimension de 7.00 metros, contabilizado a partir del terreno inclusive y en la totalidad
del plano de fachada posterior, pozos de luz o patio interior con area de 9.00 M2 y lado no
menor de 3.00 metros hasta 3 pisos mas 0.50 metros por cada piso subsiguiente hasta una
dimension de 7.00 metros por cada lado a partir del nivel considerado); frente al voladizo
(El voladizo o alero de proteccién del peatdén de 0.60 metros sobre vias y/o zonas verdes y
obliga a respetar el paramento de construccion de las edificaciones colindantes de caracter
permanente, portico con dimension entre 2.00 metros hasta 5.00 metros a partir del
paramento de construccion hacia el interior del lote y en todos los casos, obliga el disefio
y tratamiento como espacio publico por costado de manzana); frente a empates (empates
estrictos de los planos de fachada o paramentos de construccion con edificacion de 3 pisos

considerada como permanente) .

Dentro del Articulo treinta y seis. - Cerramientos en Predios Urbanizados y sin Urbanizar,

indica que el tratamiento del muro de cerramiento debe ser con material de fachada con acabado

duradero que no requiera mantenimiento y los tipos de cerramientos son:

Cerramiento contra espacio publico. El cerramiento se permite sobre el paramento de
construccion, asi: en lote no edificado, muro de fachada que no requiera mantenimiento
con altura de 2.50 metros maximo y respetando el paramento de construccién; en

inmueble edificado para el area de antejardin, altura hasta de 2.50 metros maximo,
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conformado por un antepecho o z6calo de 0.60 metros y 1.90 metros en reja con
transparencia del 90% minimo y en ningun caso, la zona de antejardin se podra cubrir o
techar con elementos fijos o removibles de caracter temporal o provisional; en inmueble
edificado y en el dltimo piso, muro contrafuego de 1.00 metro maximo o con las

caracteristicas citadas anteriormente cuando se utilice como terraza privada o comunal.

e Cerramiento contra predios vecinos colindantes. El cerramiento se permite sobre los
linderos del lote, asi: en lote no edificado o inmueble edificado con altura de 2.50 metros
mMAaximo en primer piso, excepto en parqueadero pablico, serviteca, terminal de transporte,
plaza de mercado; en inmueble edificado con las mismas caracteristicas establecidas en el
cerramiento contra espacio publico, sobre el aislamiento lateral, posterior o contra predios

VECINos.

De otro lado dentro de los paragrafos encontramos:

Paragrafo primero. - Se prohibe cubrir el area de antejardin.

Paragrafo segundo. - En los muros de cerramiento no se admiten avisos publicitarios que irian

en detrimento del espacio publico; sin embargo, se pueden utilizar como murales artisticos.

Paragrafo tercero. - En lotes ubicados dentro del area urbana y en los centros poblados del
Municipio, constituye obligacion del propietario, la de realizar el cerramiento respectivo, en los
casos que se establecen a continuacion: En predios pertenecientes a urbanizacion por loteo

progresivo, cuando se ubique en medianeras colindando con construcciones de caracter
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permanente; en el desarrollo de obras de urbanismo y construccion, siempre y cuando estas
cuenten con Licencia Urbanistica; los propietarios de estos lotes deben velar por su buen
mantenimiento, de tal manera que eviten perjuicios a los habitantes en general y a los vecinos en

particular por causa del abandono.

Paragrafo cuarto. - En predios con actividad industrial, el cerramiento del antejardin se podra

reemplazar, la reja por malla o setos ornamentales.

Paragrafo quinto. - Los espacios publicos, vias y zonas verdes no pueden ser objeto de
cerramiento que impida el libre transito vehicular y ciudadano; pero por efectos de seguridad
fisica podra ser mediante talanqueras y rejas sin aditamentos punzantes o filos cortantes, control
ejercido por las autoridades municipales o por los particulares por concesiébn o comodato,
siempre que no sea via arteria o local principal, previa solicitud, disefio y acta suscrita por todos
los propietarios de la comunidad o Accién Comunal para concepto de aprobacion por parte de la
Secretaria de Planeacion y Secretaria de Gobierno Municipal, con sujecion a las normas sobre la

materia.

En el Capitulo VII Normas de Construccion en General. Subcapitulo | Control de Impactos.
Articulo treinta y siete. - Requisitos y Condiciones de Ubicacion para el Control de Impactos. -
Hace referencia a los requisitos y condiciones de las normas basicas de disefio arquitectonico y

construccion en general, son las que a continuacion se relacionan:

e Impactos del Uso Residencial.
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Se definen como usos de vivienda aquellos destinados primordialmente para habitacién en
conjunto con el equipamiento basico del vecindario. Se da prioridad al mejoramiento y
preservacion de las condiciones en las &reas consolidadas de la unidad con tal fin quedan
expresamente prohibidas en dichas areas todas las actividades que impliquen un deterioro de las

condiciones ambientales, estéticas, de salud, seguridad y/o convivencia social.

Las areas de vivienda se clasificaran en tres grupos:

e Area de vivienda unifamiliar y/o bifamiliar. Son aquellas areas designadas para

ocupacion de edificaciones constituida por una (1) o dos (2) viviendas por predio.

e Areas de vivienda multifamiliar. Son aquellas areas designadas para ocupacion de

edificaciones constituidas por mas de tres (3) viviendas.

e Agrupaciones de vivienda. Son aquellas &reas designadas para ocupacion de

edificaciones constituidas por mas de cinco (5) viviendas.

De acuerdo a los paragrafos establecidos en el Articulo treinta y siete vale la pena resaltar:

Paragrafo primero. - Cuando se adelanten proyectos de urbanizacion y/o loteo, que contengan
cuatro o mas unidades de vivienda, serd obligatorio la elaboracion de su respectivo reglamento de
copropiedad, que regule la morfologia basica del proyecto, la administracion y sostenimiento de

los bienes comunes.
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Paragrafo segundo. - Los proyectos de Urbanizacién y/o loteo podran desarrollarse en donde
el plano de zonificacion de usos del suelo lo permita, sujeto a la reglamentacion urbanistica aqui

contenida.

Las condiciones que deben cumplir para la localizacion de la actividad de uso residencial, son

las siguientes:

La vivienda unifamiliar, bifamiliar, trifamiliar y multifamiliar podra ubicarse en lotes
urbanizados que cuenten con infraestructura vial y servicios publicos con capacidad o posibilidad
de soportar el volumen vehicular y demanda de servicios, especialmente en vivienda

multifamiliar que se incrementara con el mayor nimero de viviendas.

Que el sector o en sus proximidades existan servicios colectivos que permitan atender la

demanda de los nuevos proyectos residenciales.

Que exista servicio de transporte publico o que la estructura vial existente permita implantar

dicho servicio con facilidades de accesibilidad.

Cualquier actividad de uso residencial es incompatible con la actividad de uso industrial por el

impacto que genera ésta ultima actividad en el entorno o habitat ciudadano.

54



El uso residencial de vivienda por urbanizacién y/o loteo en el Sector de Puente Grande, se
permite previo cumplimiento del manejo ocupacional y estudios ambientales considerados por la

Corporacion Autonoma Regional de Cundinamarca - CAR, o la entidad competente.

Las zonas para proyectos reconocidos en declaratoria como V.1.S o postulantes para obtener
subsidio de vivienda, deberan estar previamente calificados e identificados como tal en la

cartografia oficial del municipio.

Segun el Articulo sesenta y dos. - Otras Actuaciones y Certificados. Con el fin de hacer la
conexién de servicios publicos es requisito indispensable ya haber tramitado: la cabida y linderos,
confirmacion, rectificacion y asignacion de nomenclatura, sefialamiento de afectaciones,
especificaciones técnicas de vias y redes de servicio, aprobacion de proyectos técnicos y
presupuesto de obras de urbanismo, asignacion de interventores, seguimiento del proceso de
tramité y ejecucion de obras, entrega material y escrituracion de cesiones publicas y recibo de

obras de urbanismo y edificacion.

Comparativo identificando diferencias entre la norma NSR-98 y NSR-10, aplicado al

proceso constructivo utilizado en el paciente (mamposteria estructural)

Teniendo en cuenta, que en su momento la Norma Sismo Resistente vigente era la
correspondiente a 1998, y posteriormente sufrid modificaciones siendo la actual la NSR-10, vale
la pena hacer un comparativo, frente a las variaciones realizadas al Titulo D — Mamposteria
Estructural, ya que es el proceso constructivo llevado a cabo en la Urbanizacion Reserva de

Alcala ubicada en el municipio de Mosquera — Cundinamarca.
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A continuacion, se presenta el Anexo No. 04 - Comparativo NSR-98 / NSR-10 Titulo D —
Mamposteria Estructural, donde se puede observar uno a uno los cambios realizados en los
diferentes capitulos, numerales y literales del titulo en paralelo para determinar de modo exacto

las modificaciones.

Reconocimiento y caracterizacion del material utilizado dentro del proceso constructivo

de la unidad de vivienda

Teniendo en cuenta que dentro del proceso constructivo de la Casa | Etapa | Urbanizacién
Reserva de Alcala se dieron varias etapas partiendo de la sub-estructura y hasta los acabados a
continuacion se presentan las especificaciones técnicas de los materiales que formaron parte de la

ejecucion en la unidad de vivienda. Anexo No. 05 — Especificaciones Técnicas Material.

Identificar y hacer seguimiento del proceso constructivo llevado a cabo en el paciente
desde subestructura hasta acabados.

El proceso constructivo llevado a cabo en la ejecucion de la Casa | Etapa | Urbanizacion
Reserva de Alcala se puede establecer en tres etapas que son sub-estructura, estructura y
acabados, dentro de cada una de ellas, se pueden determinar procesos especificos que dan como
resultado la unidad de vivienda; a continuacién, por medio del Anexo No. 06 Procesos
Constructivos, se especifica de modo detallado cada uno de los item maés representativos dentro
de la ejecucion de la unidad de vivienda, soportando la informacion con registros fotograficos
tomados en la obra, asi mismo detallando como se realiza el proceso constructivo bajo los

parametros generales de la construccién en Colombia de acuerdo a recopilacién de informacion
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suministrada por un ingeniero externo de la Constructora el sefior Herrera y finalmente como se
llevd a cabo dentro de la obra, de acuerdo a informacion suministrada por la Arquitecta

Bustamante e Ingeniero Mora, 2009 — 2010.

Identificacion de lesiones
Teniendo en cuenta que se encontraron lesiones en el paciente, unas mas relevantes que otras
debido al compromiso o no en la estructura de la unidad de vivienda, se considero establecer dos

grupos.

Lesiones “leves”, cuando podian ser subsanadas facil y rapidamente debido a que no afectaban

estructuralmente la edificacion; partiendo de este concepto se encontraron las lesiones de:

e Ausencia de silicona en divisiones de bafos.
e Ausencia de boquilla en ceramica y enchapes de bafios.
e Tamafio de gargola desagiie en cubierta.

e Proceso y colocacion del material de pega de las tejas tipo espafiola de arcilla en cubierta

a dos aguas.

Lesiones “severas”, siendo la mas relevante las maltiples fisuras encontradas en el 40% de la

unidad de vivienda, donde se evidencio que la causa u origen se debia a:

e Ausencia parcial de refuerzos verticales y horizontales.

e Intervenciones inadecuadas en algunos muros ya terminados para reubicar tuberia.
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e Ausencia de dilataciones en los muros bajos de antepecho de ventanas, que
constructivamente debieron ser muros independientes pero en su ejecucion fueron
monoliticos.

e Paso del tren a poca distancia de la Casa I.

De otro lado estas lesiones afectaban directamente la estructura de la vivienda ya que en su

condicion, realmente no cumplia con los estandares de la Norma Sismo Resistente Colombiana.

Registro fotogréafico lesiones encontradas.

Partiendo de los grupos establecidos de las lesiones encontradas de acuerdo a su gravedad y
compromiso de la estructura, dentro del Anexo No. 07 Registro Fotografico Lesiones Casa |
Etapa I, se pueden evidenciar las patologias encontradas en la unidad de vivienda Reserva de
Alcald. Donde se establecen como lesiones “leves” ausencia de silicona en divisiones de bafios,
ausencia de boquilla en cerdamica y enchapes de bafios, tamafio de gargola desagiie en cubierta y
proceso y colocacién del material de pega de las tejas tipo espafiola de arcilla en cubierta a dos
aguas y como “severas”, ausencia parcial de refuerzos verticales y horizontales, intervenciones
inadecuadas en algunos muros ya terminados para reubicar tuberia, ausencia de dilataciones en
los muros bajos de antepecho de ventanas, que constructivamente debieron ser muros
independientes pero en su ejecucion fueron monoliticos y paso del tren a poca distancia de la

Casa l.
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Diagnostico

Entrevistas para evidenciar causas de lesiones
Dentro del desarrollo de la obra, se tuvo la posibilidad de obtener entrevistas con los

directores de obra, algunos residentes e incluso con algunos trabajadores.

En el caso de la directora de obra que se encontraba en ese momento (2009) la Arg.
Bustamante, quien estuvo en la ejecucion de la primera etapa, indicé que en el desarrollo inicial
de la obra existieron complicaciones por los permisos requeridos al municipio en cuanto al
manejo de escombros, entrada y salida de volquetas de la obra, en los horarios y esto se debi6 a
las continuas quejas de la comunidad, ya que estaban excediendo los horarios laborales,

adicionalmente se genero un atraso en la etapa de subestructura por las continuas lluvias.

En el periodo (2010) en que el Ingeniero Mora, se encontraba como Director de Obra, se tuvo
la posibilidad de tener un encuentro, donde evidencio, las deficiencias constructivas que se
presentaron en la Casa I, debido a la poca supervision, asi mismo, indicé sobre los sobrecostos
generados debido a las obras y contrataciones adicionales y finalmente indicé el inconformismo

de los propietarios, por las constantes reprogramaciones en la entrega.

Con el Ingeniero Ramirez (2011), quién fue el siguiente Director de Obra desafortunadamente
no fue posible obtener una entrevista, pero la Ing. Moreno Residente Gestion de Calidad,
corroboré la informacion suministrada por el Ingeniero Mora. Asi mismo informé que
Unicamente el personal administrativo se contrataba por administracion estando el equipo

conformado por:
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1 Director de Obra, 1 Residente Gestion de Calidad, 1 Residente Técnico, 1 Residente

Administrativo, 1 Almacenista, 2 Maestros de Obra, 4 Oficiales y 2 Ayudantes.

De otro lado, indica la ingeniera Moreno, que las subcontrataciones fueron:
Mano de obra Hidrosanitaria, mano de obra Eléctrica, mano de obra Urbanismo, mano de obra

ejecucion de casas y fabricacion mampuestos.

Adicionalmente, existieron cambios en las residencias de obra tanto técnica como

administrativa ya que los profesionales fueron removidos de sus cargos.

Al entrevistar a algunos de los trabajadores de mano de obra subcontratada de mamposteria
estructural, se percibe un conocimiento basico frente al proceso constructivo, pero también se
observo, que su actividad se convierte en acciones mecanicas donde solo realizan trabajos
repetitivos, pero si se les presentan “dificultades dentro del proceso”, solo las dejan de lado ya
que no hay un acompafiamiento permanente por parte de un profesional, asi que no informan pero
tampoco subsanan las deficiencias constructivas ocasionando a futuro sobrecostos a la

Constructora, como sucedio en la Casa |.

Asi mismo, se sostuvo conversacion con un trabajador encargado de la fabricacion del bloque,
y se percibe un conocimiento general sobre cdmo se fabrican los mampuestos, pero dejando ver
gue su conocimiento es mecanico en la elaboracién de las unidades estructurales, adicionalmente
tampoco cuenta con el acompafiamiento permanente de un profesional y las areas de trabajo no
son dptimas, asi como tampoco el almacenaje de la materia prima para la elaboracion de los

mampuestos.
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Teniendo en cuenta que el personal administrativo es el Gnico representante de la
Constructora, debido a que todos los procesos constructivos fueron subcontratados, esa rotacion
de personal deja ver que no fue posible realizar un seguimiento constructivo dentro de los
diferentes procesos que se llevaron a cabo para la ejecuciéon de la obra, ya que no hubo

continuidad en el dia a dia de la misma.

Adicionalmente en las visitas realizadas a la obra no se tuvo la oportunidad de conocer al
profesional que realizaba la supervision técnica del proyecto; y de acuerdo a informacién
suministrada por los profesionales administrativos, la presencia del mismo era muy escasa como

por no determinar que nula.

Hipotesis de posibles causas de las lesiones.

Al realizar la recopilacion de informacion de acuerdo a datos suministrados por personal de la
obra, inspeccion visual y verificacion documental, es posible establecer de acuerdo a criterio
propio que la hipotesis de las posibles causas de las lesiones evidenciadas en la Casa | Etapa | de
la Urbanizacion Reserva de Alcala ubicada en el municipio de Mosquera - Cundinamarca, se

deben a:

e La continua rotacién del personal administrativo de la obra, lo que permitié que no
existiera un seguimiento continuo a las diferentes actividades que forman el proceso
constructivo de una vivienda bajo las condiciones estructurales que tuvo el predio y

adicionalmente a nivel de obra gris y acabados.
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Ausencia de control por parte de la Supervision Técnica de la obra, ya que no existié un
acompafamiento a los diferentes subcontratistas, dando la posibilidad a interpretaciones erréneas
de los procesos constructivos que forman parte fundamental de la estructura de una unidad de
vivienda que fue ejecutada bajo los criterios constructivos de ayudantes y oficiales de obra que si
bien es cierto tienen conocimiento de la labor que realizan también cierto que se requiere de un

control constante por parte de un profesional para cada una de las actividades realizadas.

El sistema constructivo de la vivienda fue ejecutado en mamposteria estructural, con bloque
de concreto fabricado in situ, pese a que no se trata de un sistema desconocido dentro del medio
de la construccion, si es importante contar con el conocimiento y mano de obra calificada para
llevar a cabo un buen proceso. Adicionalmente, se debe tener comprension e interpretacion en
lectura de planos, ya que en ellos claramente se establecen las cantidades, didmetros, materiales,
entre otros datos que al ser tenidos en cuenta y no interpretados de modo irresponsable o
arbitrario generan deficiencias netamente constructivas, que fue lo sucedido en el paciente

intervenido.

De otro lado y al hacer la identificacion de las lesiones, se pudo determinar que existian unas
“leves” que facilmente podian ser subsanadas y otras “severas” que por el contrario
comprometian como tal la estructura, ya que sus deficiencias necesariamente generaban un

incumplimiento en los parametros establecidos en la Norma Sismo Resistente Colombiana.

Se consideraron lesiones “leves”, tales como ausencia de silicona en divisiones de bafios,

ausencia de boquilla en cerdamica y enchapes de bafios, tamafio de gargola desaglie en cubierta y
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finalmente tanto el proceso de colocacién como el material de pega de las tejas tipo espafiola de

arcilla en cubierta a dos aguas.

De otro lado, se considerd como lesion “severa”, las multiples fisuras identificadas en algunos
de los muros de la unidad de vivienda, donde la presencia de las mismas se dio mucho antes de la
entrega a propietarios; pero que al realizar un analisis de las otras lesiones encontradas, se pudo
establecer que su origen se debia a la ausencia parcial de refuerzos verticales y horizontales
encontrados en la revision con escaner de todos los muros de la unidad de vivienda,
adicionalmente se generaron intervenciones inadecuadas en algunos muros ya terminados para
reubicar tuberia, la ausencia de dilataciones en los muros bajos de antepecho de ventanas, que
constructivamente debieron ser muros independientes pero en su ejecucion fueron monoliticos y

finalmente el paso del tren a tan poca distancia de la unidad de vivienda.

Es importante aclarar que si bien es cierto se esta evidenciando los inconvenientes presentados
en la etapa I, especialmente en la casa I, en su momento estos fueron subsanados, pese a los altos
sobrecostos que tuvo que incurrir la constructora. Pero al identificar cual era el inconveniente, se
tomaron decisiones que permitieron mejorar la calidad de los procesos y asi retomar las riendas
presupuestales del proyecto. Esas mejoras se dieron en la remocion de personal, mayor
supervision en los procesos, cambio de materiales, haciendo referencia a los mampuestos, ya que
inicialmente se habia considerado un ahorro el fabricarlos en la obra, pero se convirtié en un
inconveniente, para lo que decidieron cambiar los blogues en concreto por arcilla y que su

suministro fuera de un tercero. Estas decisiones fueron aplicadas a partir de la Casa IV.
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Se considerd importante hacer un reconocimiento y caracterizacion de los materiales
utilizados en cada item constructivo dentro del proceso de ejecucién de la unidad de vivienda,
que se puede considerar son acordes a su estrato y proceso constructivo. Para ello se remite al
Anexo No. 05 Especificaciones Técnicas Material. Esta revision se hace con el fin de determinar
que las lesiones encontradas no fueron por causa de materiales de poca calidad, sino basicamente

por deficiencias constructivas dentro de los procesos de ejecucion y carencia de supervision.

Verificacion de supervision técnica en procesos constructivos (hipdtesis sobre posible

causa de lesiones)
Desde el inicio de la obra se cont6 con una supervision técnica, de una empresa contratada por
la Constructora, pero desafortunadamente, no fue posible obtener su razon social y tampoco en
las diferentes visitas realizadas a la obra, se evidencio la presencia del profesional encargado,

como se indico anteriormente.

De acuerdo al TITULO V de la Ley 400 de 1997, articulo 18, es completamente claro que
bajo condicion de obligatoriedad debe existir un supervisor de obra, en una edificacion que
cuente con mas de tres mil (3.000) metros cuadrados; condicion que fue cumplida ya que el area
es superior a la establecida por la norma y adicionalmente existio un profesional desempefiando
la labor. De otro lado dentro de la Norma Sismo Resistente Colombiana TITULO I literal 1.A.2.3.
Habla de una figura de Supervision técnica itinerante, lo que quiere decir que no todo el tiempo
debe estar en la obra, pero si se requiere de su presencia en algunas operaciones trascendentales
dentro de la ejecucion del proyecto; y es bajo esa condicion que se encuentra el Ingeniero
asignado por la firma contratada. Asi mismo, la norma, indica que el supervisor técnico debe

realizar una serie de controles tales como planos, especificaciones técnicas, materiales, ensayos y
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ejecucion; funciones que no fueron llevadas a cabo en su totalidad debido a la ausencia casi que

total por parte del profesional en la ejecucion al inicio del proyecto.

Si bien es cierto que la figura de supervisor técnico como tal existié dentro de la obra, también
es cierto que el acompafiamiento, control y evaluacion del mismo no fue éptimo y eso se puede
evidenciar en el registro fotografico de la Casa | Etapa I, donde deja ver las diferentes patologias
encontradas desde el nivel de la estructura hasta los mismos acabados. Lo que permitiria
determinar que, a pesar de existir supervision técnica en el desarrollo de la obra, por
inexperiencia, desconocimiento del sistema constructivo o0 ausencia, se generaron una serie de

lesiones en la unidad de vivienda.

Conclusiones del diagndstico frente a las lesiones encontradas en la unidad de
vivienda.

Evidentemente, la falta de continuidad y seguimiento a nivel constructivo por parte de los
profesionales administrativos de la constructora, a los diferentes procesos generaron que los
subcontratista de modo erroneo tomaran decisiones y omitieron actividades importantes dentro de
la ejecucion de la unidad de vivienda, ocasionando deficiencias netamente constructivas,

sobrecostos y retrasos en la entrega.

Al encontrar que una de las razones por las que se presentan lesiones en el paciente son las
deficiencias constructivas, ya que tanto disefios, como planos cumplen con las condiciones Sismo
Resistentes Colombianas, pero solo en teoria ya que en practica se omitieron muchos de los
parametros establecidos, esto determina que definitivamente la mano de obra no era calificada

para ese proceso constructivo.
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De otro lado la ausencia de la supervision técnica para hacer seguimiento a los procesos
constructivos obviados por el personal administrativo de la obra son el otro punto languido que
deja ver que si hubiese existido un seguimiento a dichos procesos desde el inicio de la ejecucion
de la obra, muy seguramente se podria establecer que no hubiera sido necesario hacer uso de
recursos adicionales de personal, tacticos y econdmicos para cumplir con la entrega a

propietarios.

Elaboracion de fichas de lesiones encontradas en el paciente Casa | Etapa |

Urbanizacion Reserva de Alcala ubicada en el municipio de Mosquera — Cundinamarca

Teniendo en cuenta que dentro del acompafiamiento realizado al proceso constructivo de la
unidad de vivienda Casa | Etapa | de la Urbanizacion Reserva de Alcala ubicada en el municipio
de Mosquera — Cundinamarca, se evidenciaron malas practicas constructivas que posteriormente
se convirtieron en lesiones, a continuacion se presentan las fichas patoldgicas realizadas por cada

una de dichas lesiones encontradas.

Ficha No. 01 — Ausencia de silicona en divisiones de bafios. Anexo No. 08

Ficha No. 02 — Ausencia de boquilla en cerdmica y enchapes de bafios. Anexo No. 09

Ficha No. 03 — Tamafio de gargola desague en cubierta. Anexo No. 10

Ficha No. 04 — Proceso y colocacion del material de pega de las tejas tipo espafiola de arcilla en
cubierta a dos aguas. Anexo No. 11

Ficha No. 05 — Ausencia parcial de refuerzos verticales y horizontales. Anexo No. 12
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Ficha No. 06 — Intervencion inadecuada en algunos muros ya terminados para reubicar tuberia.
Anexo No. 13
Ficha No. 07 — Ausencia de dilataciones en los muros bajos de antepecho de ventanas, que
constructivamente debieron ser muros independientes pero en su ejecucion fueron monoliticos.
Anexo No. 14

Ficha No. 08 — Paso del tren a poca distancia de la unidad de vivienda. Anexo No. 15
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Intervencioén

Intervenciones llevadas a cabo a las lesiones encontradas por la Constructora al

paciente.

De acuerdo a las lesiones encontradas en el paciente a continuacion se relacionan las
intervenciones llevadas a cabo por parte de la Constructora, con el fin de subsanar los errores
constructivos que se presentaron a lo largo de la ejecucion de la unidad de vivienda. Y asi poder

hacer entrega a los propietarios del inmueble.

Teniendo en cuenta que de acuerdo a su nivel de relevancia se consideraron dos grupos de
lesiones, donde se determinan unas como “leves” debido a que podian ser subsanar de modo
rapido ya que no afectaron estructuralmente la unidad de vivienda, siendo estas ausencia de
boquilla en enchapes y baldosas de bafios, ausencia de silicona en divisiones de bafios, tamafio
inadecuado de gargola para desaglie de cubierta y tanto proceso como material de pega
inadecuado para tejas tipo espafiola en arcilla; de acuerdo a lo anterior el Anexo No. 16
Intervenciones a Lesiones “leves” Encontradas en la Unidad de Vivienda establece los procesos

llevados a cabo en cada lesion.

En cuanto al otro grupo establecido y denominado lesiones “severas”, debido a que
compromete estructuralmente la unidad de vivienda, por las malas practicas constructivas
llevadas a cabo dentro de la ejecucién del paciente Casa | Etapa I de la Urbanizacién Reserva de
Alcalé ubicada en el municipio de Mosquera, se puede establecer que la lesion principal es la de

maultiples fisuras, cuyo origen es causado por las intervenciones inadecuadas en algunos muros ya
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terminados para reubicar tuberia, la ausencia de dilataciones en los muros bajos de antepecho de
ventanas, la ausencia de refuerzos verticales y horizontales y finalmente el paso del tren a poca

distancia de la unidad de vivienda.

Como se indic6 anteriormente, se identificaron lesiones que afectaron estructuralmente la
unidad de vivienda generando la presencia de multiples fisuras a muy corto tiempo de terminada
la casa, por tal motivo a continuacion en el Anexo No. 17 Intervenciones a Lesiones “severas”
Encontradas en la Unidad de Vivienda, se evidencian dichas lesiones y las intervenciones
realizadas a cada una de ellas para finalmente subsanar a nivel estructural las deficiencias
netamente constructivas encontradas garantizando que la unidad de vivienda cumple con la
Norma Sismo Resistente Colombiana, y que pese a las lesiones tanto leves como severas, la

vivienda no representa ningun tipo de riesgo para sus propietarios.
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Recomendaciones y aporte personal

Cuando se va a desarrollar un proyecto, independiente de la magnitud del mismo es
completamente importante y fundamental contar con el personal idéneo para realizar cada una de
las labores que forman parte del proceso constructivo ya que los malos manejos administrativos,
la poca supervision técnica, el desconocimiento de los procesos y el escaso control da como
resultado incumplimiento en la programacion y sobrecostos que pueden ocasionar un

desequilibrio econémico.

De acuerdo a las patologias encontradas en el paciente y destacando la méas relevante que son
las multiples fisuras que corresponden aproximadamente al 40% de la unidad de vivienda vale la
pena establecer que existen muchas causas por las que se da origen a este tipo de patologias tales
como agotamiento del material (compresion, traccion, flexocompresion, torsion, térmicos),
asentamientos, el disefio, la calidad de los materiales y el proceso constructivo, para el caso del
paciente Casa | se va tener en cuenta como origen de las lesiones las tres dltimas citadas. Pero
adicionalmente, existieron factores que de una u otra manera llegaron a contribuir en la patologia
y fue la carencia de supervision técnica y el control de los procesos constructivos por parte del

personal administrativo de la obra.

Cuando se tiene en cuenta el disefio como una posible causa de la lesion de fisura, nos vemos
obligados a tener en cuenta la parte documental del proyecto, desde el estudio de suelos, pasando
por los conceptos y recomendaciones del estructural, hasta llegar a los planos y al hacer la
trazabilidad de la informacion en mencién, se puede determinar que los conceptos son claros y

especificos ya que a nivel constructivo se identifican las siguientes recomendaciones:
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Informacion general

Vigas corridas o dentadas en concreto reforzado apoyadas sobre un colchén de recebo
cuyo espesor minimo es de 0.40 m, reemplazo absoluto de la capa vegetal.

Ancho minimo de la cimentacion 0.30 m, cara inferior de las vigas con espacio de recebo
mayor o igual al ancho de la cimentacion.

Colchon de recebo con proyeccion de un sobreancho de 0.80 m, con respecto a los muros
perimetrales, este va recubierto con un andén en concreto que evitara la entrada directa de
las aguas a la estructura.

Las vigas de apoyo de los muros de fachada y divisorios se proyectan para trasladar un
10% de la carga dada a los cimientos vecinos.

La placa de contrapiso es de 8 cm de espesor y su refuerzo en alambron, se funde sobre el
colchén de recebo de cimentacion en concreto de 3000 psi en cuadros alternos hasta de
3.00m. La placa es funda una vez terminada la estructura de la vivienda y dilatada en su

totalidad 1 cm con icopor.

Dentro de los pardmetros constructivos se tiene en cuenta los items mas importantes como:

Descapote.

Retiro de capa vegetal, &rboles y arbustos hasta llegar al 0.10m por medio mecanico.

Rellenos y compactacion.

Compactacion del terreno con cilindro de 10.0 toneladas.
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Uso de recebo tipo arenoso con maximo 20% de material pasado por tamiz No. 200 y un
indice de plasticidad inferior al 8%.

Compactacion del recebo con cilindro hasta alcanzar una densidad del 95% del ensayo

proctor modificado.
Verificacion de la densidad en un punto cada 200 m2.

Ensayos de proctor, tres (3),

Vigas de cimentacién y placa de contrapiso.

Solado de 5 cms de espesor, concreto de 2100 Psi y malla electrosoldada de M063.

Vigas corridas, con aligeramiento en caseton de 0.30 m de altura y una placa maciza de
0.10 m de espesor. Para una altura total de 0.40m.

Acero de refuerzo de 2" y flejes de 3/8" y concreto de 3000 PSI.

La prolongacion del refuerzo vertical destinado para arranque de dovelas es de 0.60m

Uso de geotextil no tejido.

Uso de elemento aligerador de placa (caseton)

Malla electrosoldada M-084

Mamposteria estructural con bloque de concreto fabricado in situ. Del nivel 0 + 2.60 + 5.20 +

7.80 (cubierta).

Refuerzo vertical con distanciamiento promedio entre 0.80 a 1.20m y diametro entre 3/8 y

Ya.
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e Refuerzo horizontal dos (2) grafiles de 4.5mm cada tres (3) hiladas.

e Conectores de 4.5 mm cada hilada donde el muro cambiaba de sentido.

e Uso de concreto fluido de 2500 Psi.

Entrepisos en sistema aligerado de placa alveolar, nivel +2.60 + 5.20.

e Vigasy viguetas, acero de refuerzo de Y2 y flejes de 3/8.
e Placas alveolares en concreto prefabricado.
e Malla electrosoldada M-084

e Espesor de placa 0.40m en concreto de 3000 Psi

Cubierta
Cubierta placa lisa.
e Vigas y viguetas, acero de refuerzo de %2 y flejes de 3/8.
e Placas alveolares en concreto prefabricado.
e Malla electrosoldada M-084
e Espesor de placa 0.40m en concreto de 3000 Psi

e Impermeabilizacion con manto asfaltico bituminoso.

Cubierta a dos aguas.

e Pendiente de 32%.

e Estructura metalica compuesta por cerchas metalicas cuadrada de 40 x 135mm, calibre 18,

perfiles en C de 120 x 60mm, calibre 18 de longitud 3.84 calidad ASTM A-500 grado C

(Fy > 350Mpa).
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e Pernos autoperforantes tipo HWH # 12 con punta # 3 galvanizados.
e Perfiles metalicos apoyados sobre vigas de concreto

e Tejas de fibrocemento No. 6.

e Tejatipo espaiiola en arcilla.

e Interior de la cubierta en placa superboard 2440x1220x10mm.

De acuerdo a lo anteriormente escrito se puede establecer que la informacion es clara tanto frente
a los procesos como a los materiales que se deben tener en cuenta dentro de la ejecucion del
proyecto, para lo cual y dentro de mi criterio, el origen de la patologia de fisura no se debe a
disefios, ya que tanto conceptos como planos corresponden entre si y de acuerdo a verificacion de
procesos constructivos bajo la condicién de mamposteria estructural, las condiciones dadas para

esta unidad de vivienda estan dentro de los parametros normales.

Ahora bien y analizando el origen de la patologia de fisuras por material, se puede determinar
que el utilizado en la ejecucion de obra de la unidad de vivienda tal como acero, concreto,
agregados, elementos prefabricados, elementos metalicos, la carpinteria en madera y metalica,
son acordes con los pardmetros establecidos por la norma y contaron con los debidos controles de

calidad y ensayos requeridos.

Pero de otro lado y frente a los mampuestos que se trataron de blogues en concreto fabricados
in situ, para el caso de esta unidad de vivienda Casa I, se pudo establecer de acuerdo a las
diferentes visitas y entrevistas como se indicO anteriormente, que tanto proceso de fabricacion

como almacenaje de materia prima, no se podria determinar que era en 6ptimas condiciones, pero
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aun asi, no se puede establecer que haya sido el causal de origen de la patologia de fisuras la
calidad de los mampuestos; posiblemente tiene un porcentaje de compromiso pero no es el

elemento que genera la lesion.

Finalmente y teniendo en cuenta el origen de la patologia de fisuras por proceso constructivo,
se puede establecer que al recopilar toda la informacion suministrada por los diferentes
profesionales y trabajadores de la Constructora, asi como la informacion suministrada por el
personal externo encargado de la recopilacion de informacion evidenciando la causa de la lesion
por medio de equipo especializado y adicionalmente el registro fotografico obtenido en las
diferentes visitas; a criterio propio puedo establecer, que en el caso de la Casa | Etapa |
Urbanizacion Reserva de Alcala ubicada en el municipio de Mosquera — Cundinamarca, debido a
las malas practicas constructivas donde se puede establecer que no existi6 mano de obra
calificada para la actividad de mamposteria estructural, las personas responsables del proceso de
ejecucion de la actividad tomaron decisiones de omitir elementos que evidentemente debilitaron
estructuralmente la vivienda generando actividades adicionales, sobrecostos y retrasos en los
tiempos de entrega, es la causa fehaciente, de uno de los origenes de la lesién; por que
adicionalmente, se presentaron intervenciones inadecuadas en muros ya terminados para
reubicacion de tuberia, no se tuvo en cuenta las dilataciones para muros bajos de antepecho de
ventanas, de hecho fue trabajado como muro monolitico cuando deben ser independientes los

muros de carga a los muros de antepecho de ventana.

De otro lado no existié una supervision técnica del proceso constructivo de la unidad de
vivienda, que si bien es cierto fue una contratacion bajo la condicion de supervision técnica

itinerante, también es cierto que se pudo establecer que existié una ausencia practicamente total
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del profesional encargado. Pero también existié muy poco control por parte de los profesionales
administrativos de la constructora debido a la continua rotacion de personal que no daba la

posibilidad de una trazabilidad en los procesos ni entrega de cargos.

Si gréficamente, se establece un porcentaje de los origenes de la patologia de fisuras, en la
Casa | Etapa | de la Urbanizacion Reserva de Alcala ubicada en el municipio de Mosquera —
Cundinamarca, el esquema estaria representando como se muestra en el Anexo No. 18 Torta

Patologia de Fisuras.

Partiendo de la informacidn relacionada en el Anexo No. 18 Torta Patologia de Fisuras, donde
evidencia que las lesiones encontradas en la unidad de vivienda tanto “leves” como “severas”,
estan vinculadas directamente a los malos procesos constructivos, de modo especifico, se
determinan cada una de las patologias encontradas estableciendo un aporte personal de la

deficiencia constructiva.

Frente a las lesiones “leves”, que si bien es cierto no tuvieron una afectacion directa a la
estructura, también es cierto que estéticamente no le ofrecian un aporte a la unidad de vivienda,
de hecho esas lesiones de modo futuro generarian filtraciones que se convertirian en humedades
tanto en zonas internas como en exteriores, deteriorando los materiales y disminuyendo la vida

util de la Casa.

Lesion ausencia de silicona en divisiones de bafio
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En este caso es muy importante, hacer una aplicacion adecuada entre el vano y el marco de la
divisién, teniendo en cuenta que se trata de una zona himeda donde constantemente se van a
tener uso de agua y al carecer de un buen siliconado, no solo va a permitir que el agua se filtre al

otro lado de la division, sino que generara un deterioro de los materiales.

Procedimiento adecuado.

Con el fin de obtener una homogeneidad del producto, una vez fija la division por medio de
una pistola de calafeteo se realiza la aplicacion de la silicona dando una continuidad a toda el
area, posteriormente sobre el producto aplicado se debe pasar el dedo himedo de agua con el fin de

generar un esparcimiento total sin grumos ni ausencias del mismo.

Intervencion realizada.
Para evitar las filtraciones por la mala practica constructiva fue necesario el retiro total de la silicona
en las divisiones posteriormente una limpieza adecuada y nuevamente la aplicacidon del producto de

modo correcto.

Lesion ausencia de boquilla en ceramica y enchapes de bafios

Nuevamente y al tener en cuenta que siguen siendo zonas humedas, todas las actividades alli
realizadas deben garantizar una adecuada ejecucion, ya que no solo estéticamente dan la
impresion de un trabajo mal realizado, sino que mas alla son el inicio de filtraciones tanto en
muros como placa, debido a que todos esos espacios (dilataciones) sin rellenar permiten el paso
directo del agua que poco a poco va deteriorando los elementos estructurales, si no tiene una
adecuada intervencion.
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Procedimiento adecuado.

El &rea a intervenir debe estar completamente limpia sin polvo ni residuos de material de pega
de las unidades cerdmicas; una vez preparada la mezcla de boquilla que debe contar con buena
plasticidad, se procede a realizar la aplicacion por medio de una espéatula y con la mano de modo
uniforme y verificando que todas las juntas queden rellenas, una vez seca (aproximadamente 1

hora) se retira el exceso por medio de una espuma humedecida de agua.

Intervencion realizada.

Se vio la necesidad del retiro total de la boquilla existente, teniendo en cuenta que se
encontraba fraccionada lo que permitiria a futuro filtraciones en muros y placa de entrepiso; por
medio de un cortador manual se realizo el retiro total del emboquillado, se dio limpieza y
posteriormente se prepar0 la boquilla y se procedio a la aplicacion del producto en todas las
juntas sin omitir relleno, una vez seco (1 hora aproximadamente) se realizé la limpieza de los

excesos de material con una esponja y agua.

Lesion tamafio de gargola desagtie en cubierta

Se establecieron bajantes para evacuar las aguas lluvias; en la cubierta a dos aguas se da el
manejo por medio de canales que desaguan sobre la cubierta plana; ésta cubierta cuenta con una
pendiente del 2% hacia dichas bajantes y a pesar de contar con el desagtie suficiente para evacuar
las aguas lluvias, se prevé una gargola que es un elemento prefabricado en concreto y ubicado en
el muro lateral de la unidad de vivienda; la finalidad del prefabricado es permitir que en lluvias

torrenciales donde exista un colapso en las bajantes, el agua pueda circular y no quede empozada
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generando posibles filtraciones en la placa de cubierta. Pero es importante tener en cuenta que el
tamario del elemento juega un papel fundamental ya que al no ser el adecuado su funcionalidad
pasa de ser una solucion a un problema, como es el caso de la unidad instalada en la Casa | que al
ser tan pequefa y proxima al muro genera una linea de descenso del agua sobre el muro de facha
lateral, ocasionando manchas en la pintura y posibles filtraciones a lo largo del muro. De otro
lado tampoco contaba con ningin elemento que le permitiera direccional el liquido, lo que indica
que en fuertes lluvias y teniendo en cuenta que el agua cae sobre el jardin, el muro exterior del
primer piso seria salpicado por la tierra de las plantas ocasionando constantes manchas en la

pintura y dando una apariencia muy poco estética a la fachada lateral de la vivienda.

Procedimiento adecuado.

La gargola instalada debe ser del tamafio adecuado y acorde a su uso, adicionalmente debe
contar con una cadena de bajante de agua, que direcciona el liquido y no permite que existan
salpicaduras que deterioren el acabado de las fachadas; asi mismo la ubicacion del prefabricado

no puede ser tan proximo a la misma.

Intervencion realizada.

Fue necesario el remplazo del elemento prefabricado, el instalado contd con las dimensiones
adecuadas asi como con el distanciamiento del muro, para lo cual fue necesario por medio de
maseta y cincel romper un poco para poder instalar la gargola nueva con mortero, posteriormente
se instal6 una cadena de bajante de agua que terminaba dentro de un elemento artesanal
sobrepuesto en el jardin, que al llenarse cae sobre las plantas y en el costado de ese muro, existe
un sendero peatonal en adoquin con pendiente hacia una cafiuela intermedia que recoge el agua

lluvia que es filtrada de los jardines laterales de todas las unidades de vivienda y llevada a la caja
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de inspeccion, adicionalmente, los jardines no se encuentran unidos a los muros externos del
primer piso debido a que arquitecténicamente ubicaron piedras decorativas con el fin de evitar
humedades por filtracion de agua de los jardines o caida de agua lluvia de gargola en las fachadas
laterales, adicionalmente los muros cuentan con una impermeabilizacion desde cimientos hasta

0.20m arriba del nivel del andén con emulsion asfaltica y cemento marino.

Lesion proceso y colocacion del material de pega de las tejas tipo espafiola de arcilla en

cubierta a dos aguas

Actualmente, las piezas de arcilla en su parte concava son completamente lisas por tal motivo,
la adherencia de las misma es un poco mas dificil y lo es ain mas cuando el elemento de pega no
cumple con las condiciones adecuadas de plasticidad y cantidad para lograrlo; que fue lo que
sucedio en la cubierta a dos aguas de la unidad de vivienda, que existio un desprendimiento
prematuro de las piezas de arcilla y al verificar la causa se pudo establecer que la mezcla no
contaba con la dosificacion correcta ya que al tacto se sentia demasiado seco, con poca

plasticidad y manejabilidad lo que indica que la proporcién de arena y cemento no fue adecuada.

De otro lado, la cantidad de mezcla era escasa solo en los bordes y es necesario que toda la
pieza esté cubierta para lograr asi la adherencia adecuada; finalmente tampoco fue rayada antes
de su instalacion asi que la superficie era demasiado lisa para lograr un pegado adecuado sobre la

teja de fibrocemento.

Procedimiento adecuado.
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La calidad del mortero de pega es completamente importante en el momento que se requiere la
adherencia de un elemento a otro de modo adecuado, asi como también las condiciones de las
superficies, por tal motivo y en el caso de la cubierta a dos aguas de la unidad de vivienda donde
la pieza de arcilla debia descansar sobre la cubierta de teja de fibrocemento. Antes de pegar los
elementos, es necesario que la superficie a intervenir esté completamente limpia para que no
existan inconvenientes de adherencia del mortero entre las piezas, se debe realizar un rayado de
cada una de las tejas tipo espafiola con un cortador manual, posteriormente realizar una mezcla
del mortero bajo las proporciones de 1:5, lo que permite que tenga la suficiente manejabilidad,
plasticidad y adherencia entre las piezas, de igual modo la mezcla debe ser puesta en la totalidad

de la unidad y no de modo parcial.

Intervencion realizada.

Fue necesario hacer el retiro total de las piezas, un lavado profundo a las tejas de fibrocemento
con hidrolavadora debido al exceso de mortero que quedo al realizar el retiro y era necesario
contar con una superficie limpia y adecuada; posteriormente se realizé la limpieza y rayado a las
tejas tipo espafiola en arcilla retiradas, se procedié a la mezcla del mortero en las proporciones
1:5 y se dispuso en la totalidad de la pieza posteriormente fue ubicada de modo uniforme sobre la

cubierta.

De otro lado se determinaron otras lesiones encontradas como “severas”, ya que directamente
tuvieron una afectacion en la estructura debido a las malas practicas constructivas llevadas a cabo
a lo largo de la ejecucion de la unidad de vivienda, esto adicionandole los factores de la ausencia
de supervision técnica y control de los procesos por parte de los profesionales administrativos de

la constructora.

81



Bajo las condiciones constructivas inicialmente llevadas a cabo en la Casa | Etapa | de la
Urbanizacion Reserva de Alcald ubicada en el municipio de Mosquera — Cundinamarca, la
unidad no cumplia con la Norma Sismo Resistente Colombiana, ya que presentaban una serie de
deficiencias tanto estructurales como estéticas, que no permitieron que dentro del plazo
establecido se realizara la entrega a propietario, por el contrario, existieron muchas prérrogas que
desde todo punto de vista se convirtieron en sobrecostos, que por obvias razones debid ser

cubierto por la Constructora, saliendo de toda proporcion del presupuesto inicial.

Lesion ausencia parcial de refuerzos verticales y horizontales

Partiendo de la condicion que el sistema constructivo de la unidad de vivienda objeto de la
patologia fue la mamposteria estructural en bloque de concreto fabricado in situ, es
completamente claro que la columna vertebral de la casa eran el hierro bajo las condiciones
establecidas por los estudios e informes de los expertos (suelista, calculista y estructural), pero al
omitir por desconocimiento, inexperiencia, falta de control o ausencia de supervision las
recomendaciones de los profesionales, el resultado son malas practicas constructivas, procesos
ineficientes, sobrecostos y retrasos en entregas presentados dentro de la ejecucion de la unidad de

vivienda.

Esta lesion de ausencia de refuerzos se vio reflejada en la unidad de vivienda al poco tiempo
de terminada, ya que se evidenciaron multiples fisuras diagonales que aunque no eran profundas
si eran constantes en varios muros de la casa, al realizar una revision detallada de fisuras por
parte de un especialista donde inicialmente se realiza una inspeccién preliminar en la que se

dibuja sobre planos las fisuras existentes, posteriormente toma un registro fotografico de las
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mismas y finalmente las medidas por medio de una regla de fisuras que es basicamente una
tarjeta de plastico transparente con lineas impresas de distinto grosor y se ubica sobre las fisuras
hasta coincidir con el ancho y de este modo se determin6 que la amplitud oscilante estaba entre

0.05a0.07mm

Partiendo de este estudio se vio la necesidad de establecer el origen de las fisuras y es alli
donde se determina el realizar el escaneo del 100% de los muros de la unidad de vivienda,
arrojando la ausencia parcial de refuerzos verticales y horizontales que son ubicados en planos
borrador y confrontados con los planos record de la obra, determinando cuales eran las ausencias
reales. Asi mismo, se evidencio que existian otros factores que posiblemente aportaban a las

fisuras encontradas, lesiones que son tenidas en cuenta mas adelante.

Al realizar una comparacion en planos de las ausencias parciales de refuerzos, determinaron
que correspondia aproximadamente al 40% de la unidad de vivienda y al entrar en estudio las
posibles soluciones para subsanar las deficiencias constructivas, dejando como altima opcién las
intervenciones destructivas ya que debilitarian estructuralmente mas la casa, la recomendacion
del especialista fue la de realizar un recrecimiento estructural para elementos verticales, teniendo
en cuenta que solo se presentan fisuras en muros, por tal motivo se determina hacer uso de un
mortero para reparacion estructural cuyo médulo de elasticidad es igual al concreto, no tiene
retraccion, se puede utilizar en pafios largos, no requiere anclaje quimico y debido a las
condiciones de la amplitud de las fisuras, no requiere trabajar las fisuras inicialmente porque no
superan los 5mm, lo que indica que el mismo mortero puentea sin necesidad de hacer uso de nada
mas; esta intervencion se realiza tanto en muros externos en su totalidad como en muros internos

de modo parcial.
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Procedimiento adecuado.

Como se indicd anteriormente dentro del sistema constructivo de mamposteria estructural,
para su ejecucion es solo tener en cuenta las recomendaciones establecidas en los diferentes
estudios y planos, para lo cual la ubicacion, diametro, dosificaciones y distanciamiento de
refuerzos verticales, refuerzos horizontales, conectores, traslapos, ubicacion de tuberia en ductos

0 en celdas, rellenos y curado, son vitales para lograr un buen proceso constructivo.

De otro lado se puede establecer que la mamposteria estructural consta de cuatro elementos

que son: los mampuestos, el mortero de pega, el mortero de inyeccion y los refuerzos.

En cuanto al proceso constructivo como tal de la mamposteria estructural de modo muy

general se tienen en cuenta los parametros que se establecen a continuacion:

e Preparacion del terreno

e Refuerzos estructurales de la cimentacion

e Hierros de arranque

e Instalacion de la primera hilada, estableciendo dimensiones de vanos, ubicacion de
mampuesto teniendo en cuenta dovela con caja de inspeccion. Su ubicacion debe ir
trabada.

e Marcar niveles para hiladas superiores de mampuestos en boquilleras.

e Controlar niveles, plomadas y mortero de pega (1 cm aproximadamente), asi como

también la ubicacion de refuerzos horizontales de acuerdo a recomendaciones.
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En las celdas verticales que no llevan relleno se realizan las instalaciones eléctricas, de
gas e hidrosanitarias.

Al llegar a la altura deseada del muro se debe hacer limpieza de la celda en la que va el
refuerzo.

Se procede a humedecer la celda y posteriormente se rellena con mortero fluido, por
medio de gancho se da terminacién al refuerzo vertical que es fundido en la placa y alli
mismo se preveé el arranque para el siguiente piso y en el caso del Gltimo el remate de la
dovela termina en la viga de coronacion.

Una vez terminados muros se continta con la placa de entrepiso y finalmente cubierta.

De otro lado y de acuerdo a las recomendaciones frente a los refuerzos, se establecio:

Refuerzo vertical con distanciamiento promedio entre 0.80 a 1.20m y diametro entre 3/8 y
Y.

Refuerzo horizontal dos (2) grafiles de 4.5mm cada tres (3) hiladas.

Conectores de 4.5 mm cada hilada donde el muro cambiaba de sentido.

Uso de concreto fluido de 2500 Psi.

Intervencioén realizada.

Teniendo en cuenta que de acuerdo a recomendaciones que resultaron de estudios patoldgicos

a la unidad de vivienda, se determind realizar un recrecimiento estructural para elementos

verticales, donde se establecid el uso del mortero para reparacion estructural.
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De acuerdo a lo anterior, se realizaron dos procedimientos uno interno y otro externo.

A nivel interno y teniendo en cuenta que la amplitud oscilante de las fisuras era de 0.05 a 0.07,
no era necesario el graparlas ya que no superaban los 5mm, de acuerdo al especialista que
manejaba el producto comercial que se utilizo, se debia hacer una rehabilitacion en los tramos en
los que se presentaron las lesiones (retiro de acabado, aplicacion del producto, empastado y
lijado), posteriormente y en su totalidad dar dos (2) capas de pintura Tipo I, para obtener un

acabado homogéneo en los muros de la unidad de vivienda.

En cuanto a los muros exteriores, la recomendacion teniendo en cuenta que la ausencia de los
refuerzos se establecid en un 40% aproximadamente, se vio la necesidad de una rehabilitacion del
100% de los muros con el fin de garantizar que la unidad de vivienda cumpla con la Norma

Sismo Resistente Colombiana.

Frente a la ejecucion para la rehabilitacion de los muros externos de la unidad de vivienda se

tuvo en cuenta el siguiente proceso.

e Retiro total del acabado de los muros, por medio de maceta y cincel.

e Preparacion de la superficie hasta obtener un perfil de anclaje rugoso CSP4. Normativa
ICRI (International Concrete Repair Institute).

e Aplicacion de lechada de agua cemento en proporcion 50 — 50, en la totalidad de los

muros, con guante.

86



e Después de aproximadamente 10 minutos aplicacion del mortero estructural, con llana
metalica.

e Acabado final de los muros.

A grandes rasgos el proceso constructivo es el citado anteriormente, pero con el fin de ampliar
la informacion del mortero de reparacion estructural, que basicamente es el producto que le va a
garantizar la resistencia a compresion de la totalidad de los muros de la unidad de vivienda, para

que cumpla con la Norma Sismo Resistente Colombiana.

El mortero para reparacién estructural, basicamente es usado en rehabilitaciones no en obra
nueva, debido a sus componentes (cemento portland y 30% de flyash) garantiza que su médulo
de elasticidad sea igual al del concreto; tiene una resistencia a compresién de 8000 Psi, donde a
los 7 dias estéa entre 6000 a 7000 Psi y a los 28 dias a los 8000 Psi, de otro lado este mortero no
tiene retraccion y se puede manejar sobre pafios largos garantizando homogeneidad en la
superficie. Teniendo en cuenta que requiere de un perfil de anclaje rugoso CSP4, no es necesario
de un anclaje quimico, ya que el anclaje mecanico lo da el mismo producto y ese perfil le permite

la adherencia al muro evitando desprendimientos futuros.

La aplicacion del mortero se hace de arriba hacia abajo de modo homogéneo, en el caso de las
lesiones encontradas donde no superan la amplitud oscilante de 5mm, solo se requiere de una
capa del producto ya que no fue necesario grapar las lesiones; con un espesor de un (1) cm, se

recomienda que la aplicacion se realice de modo manual, es decir con llana metélica.
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Frente a los perfiles de anclaje rugoso, que corresponden a la calidad de la superficie que va
hacer intervenida, existen unos moldes que representan los diferentes perfiles que van desde el
casi liso hasta el mas rugoso (CSP1 a CSP9) y corresponden a las especificaciones segun la ICRI

y es lo que permite que exista una adherencia entre el producto y la superficie intervenida.

Lesion intervenciones inadecuadas en algunos muros ya terminados para reubicar

tuberia

De acuerdo al sistema constructivo que es el de mamposteria estructural, en el momento en el
que se estan levantando los muros se prevé las instalaciones ya sean dentro de los muros en las
celdas que no llevan relleno o posteriormente en ductos prefabricados para tal fin, ahora bien y en
caso tal que se requiera realizar algun tipo de modificacién, por ningin motivo se debe debilitar
estructuralmente el muro, ya que a futuro genera lesiones como fisuras y hasta hundimientos si

no es intervenido adecuadamente.

Procedimiento adecuado.
En el momento de realizar una instalacion nueva o cualquier intervencion y con el fin de no
debilitar el muro, se debe realizar corte en las tapas del mampuesto por medio de pulidora, no con

maseta y cincel ya que deterioran estructuralmente la unidad de vivienda.

Intervencion realizada.
En la unidad de vivienda realizaron las intervenciones rompiendo muros y no por medio de

corte, por tal motivo fracturaron enormemente la estructura ya que en ocasiones fue destruido en
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su totalidad el mampuesto por tal motivo fue necesario restaurarlo realizando rellenos y

nuevamente acabados.

Lesion de ausencia de dilataciones en los muros bajos de antepecho de ventanas, que

constructivamente debieron ser muros independientes pero en su ejecucion fueron monoliticos

Constructivamente los muros bajos de antepechos de ventana respecto a los muros de carga
deben ir separados por medio de una dilatacion a nivel estructural lo que indica que tanto en
exteriores como en interiores se evidencia la dilatacion; generalmente al no dejar estas

dilataciones los muros presentan lesiones de fisuras diagonales.

Procedimiento adecuado.
Necesariamente debe ir como muro independiente el muro de carga al de antepecho de

ventana para tal fin se debe realizar el siguiente procedimiento:

e Una vez terminado el muro se realiza un corte completo es decir en la totalidad del
mampuesto atravesandolo con una pulidora.

e Posteriormente se coloca icopor en el centro de la dilatacion.

e Se macilla dejando un canal de aproximadamente 1cm de ancho y 1cm de profundidad,

tanto en el exterior como en el interior del muro.

Se da el acabado del muro.

Intervencién realizada.
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Una vez identificado el origen de las lesiones por medio de los estudios patolégicos realizados
a la unidad de vivienda, y evidenciando que a nivel de ventanas se presentaban fisuras, se vio la
necesidad de realizar la intervencion a las mismas para lo cual se dio manejo a los muros

exteriores y otro a los interiores asi:

e Sobre los bordes del dintel de ventana a nivel interno se hace un rayado vertical (10 cms
aproximadamente) y horizontal (de borde a borde del dintel) con una herramienta menor,
formando un canal de aproximadamente 1cm de ancho y cubriendo en profundidad casi
un 70% del acabado del muro.

e Para los muros externos en antepecho de ventana solo se realiza el rayado vertical con la
misma herramienta menor, dejando un canal de aproximadamente 1lcm de ancho y
cubriendo en profundidad casi un 70% del acabado del muro.

e Para los dos casos se empasta con el fin de definir la dilatacion.

e Se da acabado a los muros.

Paso del tren a poca distancia de la Casa |

Se podria considerar como un factor externo, que directamente tuvo una afectacion sobre la
unidad de vivienda, debido a la vibracion ocurrida en los dos momentos del dia (mafiana — tarde).
Pero actualmente no se hace uso de la via férrea, debido a que no cuenta con las condiciones para
hacerlo.

Si bien es cierto que la Casa | Etapa | de la Urbanizacién Reserva de Alcala ubicada en el

municipio de Mosquera — Cundinamarca, presentd una serie de lesiones por deficiencias
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constructivas donde no cumplia estructuralmente con la Norma Sismo Resistente Colombiana, se
puede establecer que actualmente, con las intervenciones realizadas la unidad de vivienda cumple
con dicha normativa, pese a los sobrecostos y atrasos en los tiempos de entrega inicialmente

pactados.
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Conclusiones

Dentro de la recopilacion de informacion referente a lo documental de la obra, se tiene acceso
a las especificaciones técnicas de los materiales, estudios, planos, entre otros documentos
inherentes al proceso constructivo de la unidad de vivienda, por tal motivo se puede determinar
que las condiciones de recomendaciones, disefio y conceptos de los profesionales se encuentran
dentro de los parametros correspondientes al sistema constructivo de mamposteria estructural,

determinando diametros, distanciamientos, materiales y demas.

Al realizar las visitas al proyecto en el momento que se encontraba dentro del periodo de
ejecucion, se pudo evidenciar las malas précticas constructivas que se estaban realizando, como
la ausencia de refuerzos verticales, los muros intervenidos de modo inadecuado, la ausencia de
dilataciones en muros bajos de antepecho de ventana, pero no se veian cambios donde subsanaran
los procesos que a simple vista dejaban ver que no eran los indicados para el sistema constructivo

que se estaba ejecutando.

En cuanto a los materiales, se pudo observar que la mayoria de ellos contaban a simple vista
con la calidad para ser usados dentro del proceso constructivo, asi mismo, los administrativos
contaban con los ensayos realizados tanto a materiales como procesos, donde confirmaba las
caracteristicas Optimas para ser utilizados. Pese a las condiciones de fabricacion de los
mampuestos y el almacenaje de la materia prima de los mismos, los ensayos realizados cumplian

con los estandares de la norma.
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Al hacer un recuento de las evidencias constructivas que fueron vistas a lo largo de la
ejecucion de la unidad de vivienda, y al realizar el registro fotografico en el momento en el que la
casa presento las lesiones, fue muy facil determinar que la patologia presentada era el resultado
de las malas practicas constructivas y la poca supervision y control que tuvo todo el proceso

constructivo la vivienda.

Evidentemente se pudo establecer que algunas lesiones eran “leves” como se determinaron,
por su compromiso en la estructura, ya que pudieron ser subsanadas de modo rapido y sin
complicaciones; pero frente a las lesiones “severas”, fue necesario un estudio muy minucioso,
que no pudo ser determinado por los profesionales administrativos y se vio la necesidad de una
contratacion de terceros para evidenciar cual fue el origen de la patologia mas representativa que
tuvo la unidad de vivienda. Lo que facilmente permite cuestionar si realmente tuvo el personal

idoneo el proyecto a lo largo de la ejecucion.

Existieron muchas dudas frente a la efectividad del producto que el especialista recomendo,
porque no se tenia la certeza que un mortero pudiera garantizar que una vivienda que tenia la
ausencia en un 40% aproximadamente de refuerzos pudiera cumplir con la resistencia a
compresion que debe cumplir los muros bajo el sistema constructivo de mamposteria estructural,
pero al conocer las propiedades que tenia el producto, cuales eran sus campos de aplicacion, la
base del material y el conocimiento que proporcioné el especialista de los usos en condiciones
extremas del producto, dio la tranquilidad de garantizar que la unidad de vivienda cumpliria con
la Norma Sismo Resistente Colombiana; pero también se tenia claro que el costo seria muy

elevado para cumplir con dichas condiciones.
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Cuando se presentan lesiones de fisuras que fueron la patologia mas relevante en el caso de la
unidad de vivienda Casa I, Etapa | de la Urbanizacion Reserva de Alcalé ubicada en el Municipio
de Mosquera — Cundinamarca, es importante establecer bajo qué condiciones de afectacion se va
a trabajar, es decir existen afectaciones, que solo presentan una lesion en los elementos no
estructurales, como es el caso del acabado del muro, donde se evidencia la fisura solo a nivel de
pafiete, pero existen otro tipo de patologias en las que se afecta también el mampuesto bajo las
condiciones de modo leve o severo, es alli cuando entra a participar la calidad de los materiales
del elemento estructural; cuando la fisura es de una amplitud oscilante superior a los 5mm, se ve
la necesidad de intervenir directamente el mampuesto, ya que la restauracién por medio del
mortero no solucionara la lesion y esto se hace por medio de grapas donde literalmente es cocido
el elemento por sus dos caras para poder proceder al recrecimiento estructural de los muros. Esto
se indica para establecer una vez mas que no fue el caso de la unidad de vivienda, lo que
nuevamente confirma que la deficiencia constructiva, fue la causante de las patologias

encontradas en el paciente y no los materiales.

Si bien es cierto que toda estructura debe cumplir con la Norma Sismo Resistente Colombiana,
es importante establecer que cuando se lleva a cabo una restauracion, ademas de tener en cuenta
la norma en mencion se deben indicar otros estandares, que miden la calidad de los productos
utilizados, asi como los procesos para establecer finalmente que la estructura cumple con el
reforzamiento realizado; las mas representativas son la ACI (American Concrete Institute) y la

ICRI (International Concrete Repair Institute).
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ANexos

Anexo No. 01.

Fachada principal unidad de vivienda Casa I, Etapa | Urbanizacion Reserva de Alcala ubicada en
el Municipio de Mosquera — Cundinamarca.
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Anexo No. 03.

Planos arquitectdnicos.
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Planos estructurales
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Planos gas

Extraccion plano suministro de gas primer piso
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Planos de fachada y corte
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Anexo No. 04

Comparativo NSR-98 / NSR-10 Titulo D - Mamposteria Estructural

NSR - 98 NSR - 10
CAPITULO D.1 - REQUISITOS GENERALES
D.1.2 - PLANOS Y MEMORIAS
D.1.2.1-PLANOS (c)Definicion del mortero de pega como tipo M. 5 o N, de los (c)Definicion del mortero de pega como tipo H, ML S o N, de los
ESTRUCTURALES. indicados en la seccion D.3 4 fijando su resistencia minima a la indicados en la seccion D3 4 fijando su resistencia minima a la
LITERALES (c) e (i) compresidn. medida como se define en esa misma seccion. compresidn, medida como se define en esa misma seccion.
No existia (1) Ubicacion v tamafio de las celdas de inspeccion.

CAPITULO D.2 - REQUISITOS GENERALES

D.2.1 - CLASIFICACION DE LA MAMPOSTERIA ESTRUCTURAL

Es la construccion con base en piezas de mamposteria de perforacion .. . . ..
Es la construccion con base en piezas de mamposteria de perforacion

vertical unidas por medio de mortero, reforzada internamentecon . . , .
wvertical unidas por medio de mortero, reforzada internamentecon

D.2.13 - MAMPOSTERIA barras v alambres de acero v que cumple los requisitos del capitulo barras v alambres de acera v que cumple los requisitos del capilo
PARCIAILMENTE D.8 de estas normas. Este sistema estructural se clasifica, para D.8 Esjte cistemna esttucnn'ajl :e clasiﬁia. ara gfectos de disefio
REFORZADA efectos de disefio sismo resistente, como uno de los sistemas con o -P

. . .. L B e . sismo resistente, como uno de los sistemas con capacidad moderada
capacidad minima de disipacion de energia en el rango ineldstico

(DMID)

de disipacion de energia en el rango inelastico (DMO)

D.2.3 - NORMAS Y ESPECIFICACIONES CITADAS EN EL TITULO D DEL REGLANMENTO

NTC 2310 - Mallas soldadas fabricadas con alambre corrugado para

™
© se encuentra en esta norma esfuerzo de concreto. (ASTM A497)

ASTM A185 - Standard Specification for Steel Welded Wire Fabric,

N tr ta norm: . . _
0 S€ Sficuentra en estan 2 Plain, for Concrete Remnforcement. (INTC 1925)

NOFMAS NTC

ASTM A497 - Standard Specification for Steel Welded Wire Fabric,

PROMULGADAS POR EL ™ tr ta norm . -
0 s€ encuentra e estan 2 Deformed, for Concrete Reinforcement. (NTC 2310)

ICONTEC ¥ NORMAS ASTM
ASTM C897 - Specification for Aggregate for Job - Mixed Portland

Mo se encuentra en esta norma
Cement - Based Plaster

ASTM C926 - Specification for Application of Portland Cement -

No se encuentra en esta norma
Based Plaster

D24 - NOMENCLATURA Mo se encuenfra en esta norma 1] = Factor de eficiencia del refuerzo horizontal

D.2.5 - DEFINICIONES

Barra de empalme - Refuerzo que transfiere por adherencia el
Mo se encuentra en esta norma esfuerzo entre el refuerzo longitudinal de un muro v el elemento de
soporte, en el cual se ancla adecuadamente.

Mortero de recubrimiento o revoque (pafiete) - Mezcla plistica de
Mo se encuenfra en esta norma materiales cementantes. agregado fino v agua usado para dar

acabado liso (enlucir) los muros de mamposteria.
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CAPITULO D.3 - CALIDAD DE LOS MATERIALES EN LA MAMPOSTERIA ESTRUCTURAL

D.3.4 - MORTERO DE PEGA

NSR - 98 NSR -10
Tabls D.3.4-1
Tabla 0.3-1 Clasificactén de 108 moreros de pega por propledad o por Proporcidn
Clasificacion de los morteros, caracteristicas mecdnicas, y dosificacion en partes por volumen
[ Ressencaala | | Rewcen | enanizea | Evpecincacion ae tos moneros bor | ¢ oetos por
Worero Compeesitn o Minima de Agua | Cemento Ca Camento para | Cementante ~ Restench Arenaiiaterisl
00 fpMPa™ | Minmo® %2 Pofand | hdatads | Mamposteda | Win | Max | e | minima ata | Frgo | Retencion cal o pmeniiet
—— e — — Compresion | en (%)™ Minima de | Comento | L "0 | Comento oty P |
[ s 120% 5% 1 025 m?n__, 25 o pa Agua | Portiana - Mamposteria” | ain. | max.
D.3.4.1 - REQUISITOS : gl LI Y — L B B 0 S B Y T
GENERALES 05 T moaia 1 12% M s |vses] TR 7 ] M S— L T
N7 7 11 75 1 050a1 | _roapica | 025a
8 % » 0 3‘#% 0 —'% s 125 110120 | 7% x LX) s som Z30:)) a8
Notas 05 NS aphca L 250 30
(1) Ensayo de tesstencia & 1 compresdn a 28 dias €0 o8 e 50 im S 1920 (0 en Cndice e 75w de et s 28 A 1 s 5o aotica 300 | 45
por 150 rmem de alura, Tesatados 3 ki de cubos ) 0o apica 1 300 40

@ Ensayo reakzaco segin NTC 4050 (ASTM C91)
@) Elmonens 1o N 5000 se permille 6n sisteras 000 CapO0dad minima de daigacin S enerpla en o rangs ineldatico (DMN)

ot
1 5000 pard o G3aho 00 MeDEIE O MOMA0S & LINOTIONG., 03 DI &0 Io) MIterdies Que ¥an 3 Mr WAZIE0e w0 0ora. E) sonaol
e MONBroN an SBED be Sebe MM e IHerdo con L3 narma NTC 3248 (ASTM C780)

D.3.42 - DOSIFICACION DEL
MORTERO DE PEGA

D.3.4.2 - DOSIFICACION DEL MORTERO DE PEGA - La dostx ode los de fos de pega
debebuuumusmmmdewmommdewwmmmﬁesysedmm
M. S 0 N de acuerdo con 13 dosificacion minima de sus comp con la ala segun i3
mouum-ummnnm:mzsanmumwmummasoma
lado, ¢ en clindros de 75 mm de didmetro por 150 mm de altura. Los dderentes fipos de mortero deben cumplr con
las condiciones minimas de flujo iniclal y retencién de agua establecidos en Ia tabla D.3-1. Para cada uno de los tipos
de morero, en I3 tabla D31 se indican dos allemativas de dosificacitn, una wtifizando cemento portand y cal

D.3.42 — DOSIFICACION DEL MORTERO DE PEGA — La dosificacion de ios de los de
wmmwmmmmdewmomemuwwoenmmmynwdm
como H, M $ o N de acuerdo con la dosificacidn minima de sus. y con la 2 la comp
lequnlahblaDJMudMummHuSoNuexmmmumoe
y no deberd emp para designar oros fipos de La resi 2 la compresion se mide a
IosZadmmemmlmencmawmalwo.ommewmmae“mmpaﬁwmoe
tura. Log dderentes Bpos 68 mortero deben cumpl con las condiciones minimas de fujo inicial y retencidn de agua
establecidos en la tabla D.3 4-1. Para cada uno de los tipos de mortero, en ia tabla D.3.4-1 se indican des altemnatvas

myhmm portiand y 0 para Puede emp de las dos 62 dosificacin, una uSizando cemento portiand y cal hidratada, ¥ la otra tizando cemento portiand y cemento para

aenwnz dosificacién, pero no se p que emph cal y Puede e las dos alte de o0, Dero 1o 38

cemento de mamposteria, que emples: A cal y %0 de X

D.3.4.2.1 - Probetas cilindricas - En caso de utiizarse probetas cllindricas para ensayos de resistencia 3 [ D-3.4.2.1 — Probetas cilindricas — En caso de D8 eheeyos de k2
D.3.4.2.1 - Probetas cilindricas | compresitn, sus resultados deben comelacionarse respecto a los obtenidos en cubos de 50 mm de lado que s pieasnaie ¥ S ':mwz"bc"mwm‘“mo,:'::mw%%

constituyen la referencia de la dosificacion.

3546 (ASTM C780)

D345- Aguas

D.3.4.5 - AGUA - B agua utiizada para el mortero de pega debe estar limpa y lbre de canbidades perudiciales de
acede, acdos, alcoh sales, i+ U olras sub ias que puedan ser dafinas para el mortero o &
refuerzo embebido.

D.3.4.5 - AGUA - EJ agua utiizada para el moriero de pega debe estar fimpea y libre de cantidades penudiciales de
aceite, deidos, alcoholes, sales, matenas orgdnicas U otras substancias que pusdan ser dafinas para ef mortero o &l
refuerzo do. Se debe lir con lo establecido en C.3.4 de este Reglamento.

D.3.5 - MORTERO DE RELLENO

D.3.5.2 - Dosificacion

D.3.5.2 - DOSIFICACION - La dosificacidn de Jos companentes de Jos morteros de relleno debe basarse en ensayos
peevios de laboratorio 0 con experiencia de campo en obras similares y su diasificacion se debe basar en fa
dosicacion minima de sus componenies indicada en a tabla 0.3-2. La resistencaa, I, , debe medirse a ios 28 diss
sobre probetas tomadas en ias celdas de l3s unidades huacas o en prismas de unidades dispuestas
convenienfemante, con uso de papel permeabie que permita fa transferencia de agua entre el mortero de releno y las
unidades de mamposteria, impidiendo su adherencia. £l procedimiento para 13 foma de muesiras y el ensayo debe
hacerse de acuerdo a ka norma NTC 4043 (ASTM C1019). La resistencia a fa compresion también puede medirse 3
los 28 dias sobre probetas tomadas en dilindros de 75 mm de didmetro por 150 mm de altura.

D.3.52 — DOSIFICACION — La 50 de los de los de refiono debe basarse en
NBI)08 previos de DOrAlono O Con expanencia de CAMEO &N CbIas smikaes y sU Canficacin s2 debe basar en i3
Gosicacidn minima e sus componentas indicada en 1a tabla D.3.5.1. La resistencia, 1, , dede medirse 3 los 25 diss
sobre probetas lomadas en las ceidas de las unidades huecas © en prismas de unidades dispuestas
cmw\em com-odcpapa quepermﬂah ia de agua entre &l mortero de refleno y las
para I toma de Muestras y el ensayo debe
mam.umumcmsusmcmmum-uwmmmm-
los 28 cias cobre probetas tomadas en ciindros de 75 mm de didmetro por 150 mm de altura, y deben ensayarse de
acwerdo con o estipulado an ks Noma NTC 3546 {(ASTM C780) para los moneros de relieno Sno. EI monero de
refleno grueso también se puede muestrear y ensayar segin 10 establecido en C5631 y CS832 deo este
Reglameanto

D353 - VALOR MAXIMO
DE LA RESISTENCIA ATA

D.3.5.3 - VALOR MAXIMO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION - La resistencia a fa compresion ded mortero
G2 refieno medida a los 28 dias, ] , debe tener un valor méximo de 1.5 veces £, y un valor minimo de 1.2 veces f,

D353 — VALOR MAXIMO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION — La resistencia a s compresidn del
mortero de releno medida a ios 26 dias, f,, debe tener un valor mérimo dz 1.5 veoss £ y un valor minimo de 125

COMPRESION pero en ningln caso a resistencia a la compresiin a los 28 dias puede ser nferior a 10 MPa veoes [, pero en ningin caso o resistentia a la compresion alos 28 dias pusde ser inferior 8 125 MPa,

2 s : : D357 — MEZCLADO Y TRANSPORTE — La preparacidn del mortero de relieno debe realizarse utizando
D357 - MEZCLADO Y mo.ur ﬁﬂrﬁm mm';u:mwmm” '“‘f‘;”:‘mm“ Az e msma’,ay mezciadras meciricas apropiadss. E! ransporte desde e o de mezcedo hasta ef 8% de inyeccidn debe
TRANSPORTE plassicidad de la mezcia. garantizar ia conservacion de fa consistencia y plasticidad de la mezcla,

D.3.6 - UNIDADES DE MAMPOSTERIA

D.3.6.2 - NORMAS DE PRODUCCION Y CALIDAD
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NSR - 98

| NSR - 10

D.3.6.2.2 - Unidades de arcilla
para mamposteria

D.3.6.2.2 - Unidades de arcilla para
(a) Las unidades (blogue) de perforacion vertical de arclla para mamposteria estructural deben cumpir
con la norma NTC 4205 (ASTM C34)
(b) Las unidades de arcilia maczas (tolete) para mamposteria estructural deben cumplir con fa norma
NTC 4205 (ASTM C62, C652)
(c) Las unidades de arclla para mamposieria no estructural deben cumplr con 1a noma NTC 4205
(ASTM C56, C212, C216).

D.3.6.2.2 — Umidades do arcilla para mamposteria

(3) Las unidades (blogue) de parforacidn vertical de arcilla para mamposteria estructural deben
cumplr con la norma NTC 4205-1 (ASTM C34)

(b) Las unicades de arcilla macos (tolete) pars mamposteria estructural deben cumplr con
norma NTC 4205-1 (ASTM C82, C852)

(¢) Las unidades de arcilla para mamposteria no estructural deben cumplic con ka norma NTC 4205-2
{ASTM C56, C212, C216).

(d) Los unidades de arcilla de perforacidn
a norma NTC 4205-1 (ASTM C56, C212)

(e) Las unidades ce mamposteria de arcla cocida que se utdlicen en fachadas deben cumplr con la
norma NTC 4205.3.

para deben cumplir con

D.3.6.6 - UNIDADES

D.3.6.6 - UNIDADES MACIZAS DE MAMPOSTERIA - Las

e fos “ - macizas de e 521 M)m:m D.3.66 — UNIDADES MACIZAS DE MAMPOSTERIA — Las matizas de i (tolete) sdio 32
utiizar siguientes SN mures X ” 4. .
MACIZAS DE 5 % T - s a e puaden utilzar en fos "oeun:‘:’“ " de Y :nD.%t iy demm»'
MAMPOSTERIA pacomckia vedics pera £ n ge én verical pera iap
D.3.7 - DETERMINACION DE LA RESISTENCIA DE LA MANMPOSTERIA A LA COMPRESION f'm
D.3.7.2 - ELABORACION Y ENSAYO DE LOS MURETES
D.3.7.Zl-wﬂ D ion de los - Los muretes deben elaborarse con los msmos | 0.3.7.2.1 — R de on de jos — Los muretes deben elaborarse con oo mesmos
teriales y bajo las m . quela B de hy dad de los i debe y bajo las mismas Gue 22 D enia £ ce Ge los
E o serelmmwesem! en“h enel de construk uwuhm*mm materiales debe ser &l mismo que se Sene en la enel de se. La calidad de la
D,3_7_2_]..‘ Regquisitos de b quesevaa “h C enla = o depogh :wuozxwhmq‘:uvnmum:g:‘mcm Cumenlaeo:mmm;'um
elaboracion de los muretes en las p de las de perforacién vertical, los muretes deben elaborarse aMonmmmamammuspmwmymmammm
mwummmmmmsaymmmmmamm q Véase D.4.5.10.1 (b). Se deben elaborar muretes, tanto,
Véase D.4.5.10.1(b). eonlasceﬂuvacos eummurmomlueeidumlenas cuando especifiqgue mamposteria parcial o

totaimente inyectada.

D.3.7.2.4 - Dimensiones de los
muretes

D.3.7.24 - Dimensiones de los muretes - Los muretes deben tener un minimo de 300 mm de atura y una
redacion altura-ancho mayor en 1.5 y menor de 5. Los muretes de posteria de bloque de perforacid
vertical deben tener al menos el largo de una pieza completa. Los muretes de ofros tipos deben tener al
menos 100 mm de largo. El ancho y e tipo de construccion deben ser representativos del tipo de
mamposteria que se va a utiizar en la construccién. Las celdas de la mamposteria de bloque de perforacidn
vertical no deben llenarse a menos que se trate de mamposteria totaimente inyectada.

D.3.7.24 — Dimensiones de los muretes — Los muretes deben tener un minimo de 300 mm de altura y
una relacidn altura-ancho mayor ¢ iqual a 1.5y menor 0 iqual a 5. Los muretes de mamposteria de biogue de
perforacion vertical deben tener al menos el kargo de una pieza completa. Los muretes de o¥ros tipos deben
tener al menos 100 mm de largo. £l ancho y &l fipo de construceion deben ser representativos del tipo de
mamposteria que se va a utlizar en fa construccion,

D.3.8- EVALUACIONY

ACEPTACION DE LA MAMPOSTERIA

D.3.8.1 - FRECUENCIA DE MUESTREO Y ENSAYOS

D.3.8.1.3 - Unidades de
mamposteria

D.3.8.1.3 - Unidades de mamposteria - Para las unidades de mamposieria se deben realizar los ensayos
establecidos de absorcidn inicial, absorcidn total, establidad dimensional y resistencia a la compresidn de por
Jo menos cinco (5) unidades por cada lote de produccion hasta de 5000 unidades, 0 menas, y no menos de
una unidad por cada doscientos (200) metros cuadrados de muro,

0.38.1.3 — Unidades de mamposteris — Para las unidades de mamposteria se deben realizar los ensayos
establecidos de absorcion inicial, absorcion total, estabdidad dimensional y resistencia a la compresidn de por
lo menos cinco (5) unidades por cada lote de produccidn hasta de S000 unidades o menos, y no menos de
una unidad por cada doscientos (200) metros cuadrados de muro construido.

D.3.8.1.4 - Muretes

D.3.8.1.4 - Murefes - La resistencia a la compresion de 8 P 1., debe verif el
M&umns@)mwuﬁam(ﬁ&)mmumom
realizados con los y d mmmmumm
debe medirse el efecto del mortero de relleno en fa P
m&mmmmmbmymmamww
técnico, de acuerdo con lo establecido en el Titulo I, pero en ningln caso en cantidad inferior al 25% del total
de especimenes ensayados.

D38.14— M, - La aala presion de la ia, £, dede verif el
ensayo de al menos tres {3) muretes por ¢ada quinientos (S00) metros cuadrados de muro o fraccidn,
n&ammmm%Mmemmmmummmoemm
debemmdmwmodemoerelmenh L de la ia,

de te con mortero, en la dad y k g a juicio def supx
!eemcod-euueldoconbemuewomeleLuwmnmnwwmwnwaw%ww
de especimenes ensayados. Deben tomarse y ensayarse muretes para todos los Bpos de unidades utiizadas.

D.3.8.1.5 - Acero de refuerzo

D.3.8.1.5 - Acero de refuerzo - La calidad del acero de refuerzo se debe comprobar de acuerdo con los
requisidos de C.358.

D.3.8.1.5 — Acero de refuerzo — La calidad del acero de refuerzo se debe comprobar de acuerdo con los
requisitos de C.3.5.10,

D.3.8.2 - CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO

D.3.8.2.3 - Resultados de
resistencia bajos

Mk,

D.3.8.2.3 - Resultados de resistencia bajos - Si algin indnidual de i3 a la compresion de
los morteros de pega, mortercs de relieno, unidades y muretes es infenior al 80% del vaior especificado deben
fomarse las medidas necesarias para asegurar que la capacdad de carga de la estructura no se haya
W&mmmuumammmwmmm
que la capacidad de soportar carga de la estructura se ha reducido se puede apelar al
de los muros afectados. En 12l caso deben tomarse 3 porciones

D.3.8.2.3 — Resultados de resistencia bajos — Si algun ala

de los de pega, de refieno, ymanwumwub’wm

Geben tomarse las para G2 carga de ia estructura no se haya
En caso de i que la 'eidebapmhyulo.cdcuoswom

mhwmumw«h oe ha » s puede apelar of

ENsayo de axtraccidn de porciones cortadas de 103 Muros afectados. Enwmm!mmBm

po'cadalmealemdn Lammmdebsmnemmdebemp.mbm:ﬂkmeﬂ
D3724. La s de las por debe ser por %0 menos igual al B0% de la

resisiencia especificada
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CAPITULO D.4 - REQUISITOS CONSTRUCTIVOS PARA MAMPOSTERIA ESTRUCTURAL

D.4.2 - DETALLES DEL REFUERZO

D.4.2.4 - RECUBRIMIENTO DE REFUERZOS

NSR - 98

NSR - 10

D.4.2 4.1 - Recubrimiento de
barras colocadas en celdas

s

DA4.241 - R de barras en celdas - Las baras de refuerzo deben tener
recubrimiento, incluyendo el mortero de relleno y 1a pared de la unidad de mamposteria, no menor de
siguiente:

un
o

(a) Para i al con la ierra o - 51 mm para barras mayores aN* §
(SIB')o16M(16m)o$lmpmb-mnwesolg-|esaN'S(m’)o16M(lsmm)

(b) Para P 38 mm

o al con [a tierra o intemp

D.A424.1 — Recubrimiento de barrss colocadas en celdas — Las bamas de refuerzo deben tener un
recubnimiento, incluyendo el morterc de relieno y la pared de la unidad de mamposteria, no menor de o
siguiente:

(o) Para ¥ a con la tierra o intempene: 36 mm para barss mayores a
N‘S(EJB)o16&(16m)owmmmba;rumn«noqudesan'5(5f8)olGM(iGmm)
(b) Para P fano al conlatemao P 40 mm

D.4.2.5 - DESARROLLO DEL

REFUERZO EMBEBIDO EN MORTERO DE RELLENO

D.4.2.5.2 - Longitud de desarrollo

D.4.25.2 - Longitud de desarrolio - La longitud de desamolio, £, para bamas embebidas en
moriero de relieno en traccion o en compresion, debe ser deferminada por [a ecuacién (D 4-1). Para barras
lisas Ia longitud de desarrolio se debe tomar como ef doble de I3 oblenida para barras comugadas.

l‘-'—.‘-'-zmm 044)
donde:
, ud:r,sw (042)

K es el recubrimiento del refuerzo, y no debe exceder 3d, y § = 0.8 para desarrolio del refuerzo.

D.A4.2.5.2 — Longitud de desarrolio — La longitud de desarrolio, {,, para barras cormugadas embebidas en

mortero de relieno en traccion o en compresion, debe ser determinada por a ecuacion D.4.2-1. Para barras
lisas la longitud de desarrolio se debe fomar como & doble de la obtenida para barras cormugadas

D424)

4= TZ ¥ mm

K es el recubrimiento del refuerzo medido desde el extremo exterior de ka unidad de mamposteria, y
no debe exceder del espaciamiento kibre entre empaimes de refuerzo adyacentes, ni de &, .

D.4.4 - REQUISITOS CONSTRUCTIVOS PARA CIMENTACIONES

D443 -TOLERANCIA DE
LOCALIZACION DEL
'REFUERZO DE EMPALME
CON EL MURO

D443 - TOLERANCIA DE LOCALIZACION DEL REFUERZO DE EMPALME CON EL MURO - La oeranc de
colocacin knghudnaly ansversalde a bama de empaime debe se oomy Ao una cuata pare de f dimension
Ge t ceda en cada sentido. En caso Ge Que e ex0eda eta okrancia. b posioon de a bara de empaime se puede
correg con Pcinackn suave HI. Se prtibe a comeccdn busca de a posicidn e a bara s empaime.

D443 — TOLERANCIA DE LOCALIZACION DEL REFUERZO DE EMPALME CON EL MURO — La tolerantia de
colocacion kngitudinal y transversal de i bama de empaime debe ser como maximo una cuarta parie de la dmension
de la celda en cada senfido. En caso de que & exceda esta olerancia, la posicidn de fa bama de empaime $2 puede
comegir con incinacion suave THEV. Se prohibe fa comeotion brusca de 13 posicidn d2 i bama de empalme, y &l
corte g2 tabiques d2 las unidades G2 mamposteria.

D.4.5 - REQUISITOS CONSTRUCTIVOS PARA MUROS DE MAMPOSTERIA

D.45.1-GENERAL

D.4.5.1 - GENERAL - Los requisitos consiructvos establecidos en esta seccidn son fundamentaiments para muros de
mamposteria hachos con unidades de perforacidn vertical. Para olros sislemas de mamposteria estructural s2
establecen requisitos constructivos especiales adicionales:

(a) Para mamposteria de cavidad reforzada en 13 Seccidn D6 5.

(b) Para mamposteria de muros confinados en la Seccitn D.10.5

D.4.5.4 — GENERAL — Los requisitos construclivos establecidos en esta seeeion son fundamentaiments para muros
de mamposteria hechos con unidades de pedoracion vertical, Para otros sistemas de mampostenia estructural se
establecen requisios constructives especiales adcionales:

(3) Paramampostenia d2 cavidad reforzada n la Seccion D.6.5.
{b) Para mamposteria de muros confnados en la Seceidn D.108

D.4.5.2

- UNIDADES DE MAMPOSTERIA

D.45.2.1 - Estado de las unidades
previo a su colocacion

DA4.5.21 - Estado de las unidades previo a su colocacion - Al momento de colocarse fas unidades de
mamposteria, deben estar secas, limpias y Bres de imperecciones que alecten negativamente las
propiedades mecénicas o fisicas del muro. Las unidades de arcifa cooida que excedan una tasa inicial de
absorcion de 0.15 gramos por minuto por o determinada seqin fa noma NTC 4017 (ASTM C67), deben
humedecerse convenientemente anfes de colocaras. Para valores de tasa inicial de absorcion mayores de
0.25 gramos por minuto por o’ deben humedeoerse las unidades durante 24 horas previas a a colocacion.

D.45.2.1 — Estado de las unidades previo a su on — Al de col las de
mamposteria, deben estar limpias y libres de impedecciones que afecten negativamente las propiedades
mecanicas o fisicas del muro. Las unidades de arcila cocida que excedan una tasa inicial de absoradn de
0.15 gramos por minuto por cm? determinada segin fa norma NTC 4017 (ASTM C67), deben humedecerse

nte anies de rias. Para valores de tasa inicial de absorcion mayores de 0.25 gramos por
minito por cm® deben humedecerse las unidades durante 24 horas previas 8 fa colocacion. Todas las
unidades deben colocarse sin exceso de agua en sus superficies, la cual debe ser removida mediantz frote
con un pafio s2c0. Las unidades de contrelo siempre deben colocarss secas

D.4.5.11 - COLOCACION DEL REFUERZO HORIZOTAL
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D.4.5.11.1 - Refuerzo horizontal
de junta

D.4.5.11.1 ~ Refuerzo horizontal de junta - Esle refuerzo se emplea prncipaimente para el control de 12

&s-nuoupaelemda y de frag: Se coloca dentro de las juntas horizontales de
pega, cump los sig: <
(a) Este refuerzo no puede tenerse en cuenta para efecto de ia a los esh
contribuidos por el refuerzo.
(b) El &rea del refuerzo de junta puede lenerse en cuenta en el de las imas de
refuerzo horizontal del muro.

() Cuando el didmetro del refuerzo horizontal sea inferior a la mitad del espesor de I3 junta horizontal, se
puede colocar embebido en el mortero de junta.

(d) El refuerzo de las juntas de mortero no debe atravesar fas juntas de control. Debe anciarse en cada
exiremo ded muro y antes de [a junta de control

D.4.5.41.4 — Refuerzo horizontal de junta — Este refuerzo se emplea pancipaimente para &f control de la
fisuracion por efecios de cambios d# temperatura y retraccion de fraguado. Se coloca dentro de las juntas
horizontales de pega, cumpliendo os siguientes requisitos:

{a) Este refuerzo puede tenerse en cuenta para efecto de resistencia a los esfuerzos cortantes
contribuidos por el refuerzo.

(b) El area del refuerzo de junta puede lenerss en cuenta en el cumplmiento de fas cuantias
minimas de refuerzo horizontal del muro.

(¢} El refuerzo de las juntss de moctero no Gebe atravesar las juntas de control. Debe anclarse
mediante un gancho estandar doblado sobee el refuerzo vertical en cada extremo del muro y
antes de fa junta de control.

D.4.5.12

- COLOCACION DEL REFUERZO VERTICAL

D.4.5.12.3 - Empalmes

D.4.5.12.3 - Empalmes - En la zona de empaime, las barras traslapadas pueden estar en contacto mediante
posicionadores, 0 pueden estar separadas una distancia no menor de 25 mm. Se puede empaimar refuerzo
entre celdas adyacentes.

D.45.12.3 — Empaimes — En la zona de empaime, las barras traslapadas pueden estar en contacto
mediants poSicionadores, o pueden estar sEparsdas una dislantia nO menoc 6 25 mm. Se puede empaimar
refuerzo entre cekdas adyacenies, siempre y cuando ambas ceidas estén completamente inyectadas de
mortero de relleno.

D.4.6 - REQUISITOS CONSTRUCTIVOS PARA EL MORTERO DE RELLENO

D.4.6.3 -INYECCION DEL MORTERO

D.4.6.3.1 - Altura de inveccion

(2) £l drea ded refuerzo no ocupara mas del 6% oef &rea de la celda.

D.4.6.3.1 - Altura de inyeccién - La altura maoma de inyecdon se en cuenta los DdSJ.i—Mmdemmc:én—uﬂummhmunmabnudmm:mmmnm
siguientes aspectos. siguientes aspecios:
(a) D entre del refi vertical. (a) Distancia entre trasiapos del refuerzo vertical
b) C & i i
) C de 108 unk e ala del de : b) de fas de 12 2 la presion del monero de
. (c) Altura de inyeccion en un dia con intervalos madmos de una hora.
{c) Aura de inyeccion en un dia con intervalos maximos de una hora. (d) Tamafio del espacio a inyectar segun altura de inysccidn (tabla D 4 6.1),
{d) Tamafio dei espacio a inyectar segin altura de inyeccion (tabla D.4-3). Tabla D451
Tabla D.4-3 - Altura méaxima de inyeccion segin el tamafio del espacio de inyeccion Altura maxima de inyeccion segin el tamaio del espacio de inyeccion
s 0 = > 7y — Dimensiones . .
Altura de Dimensiones minimas | D ‘ Dimension
Inyeccion . ", ® Altura de Inyeccion minimas de celda 5 mm,’":.‘ﬂ“
Mortero Fino Mortero Grueso {mm) (mm) Mortero Fino Mortero Grueso (mm) {mm)
04m - 40 x 50 25 04m - 40 x50 25
2m 04m 50 x 60 38 12m 0&m 50 x 60 38
S5m 1.2m 50x75 50 1Sm 12m SO x e
30m 15m 7 30m 15m 60 x €0
: 30m 32:72 sg = - 30m 75x 7 75
- 1 ibre e retabas reeman
(1) Espacio e ente rebabas ntemas. :2; mec:‘m«:mmu reforzada.

Mamposteria o8 Cavwaad
3] D deea del refuero no ocupara mbs cel 3% del Sred de L cavdae

D.4.6.4 - COMPACTACION

D454 - COMPACTACION - £l martero de relieno debe compactarse adecuadament con vbrador o bama fisa Enla
celdas donde exista refuerzo vertical, basta vibear I3 barra del refuerzo.

D.4.54 — COMPACTACION — El mortero de refleno debe compactarse adecuadaments con vibrador o bara ksa en
porcionss de 300 mm de altura 0 menos. En las caidas donde exista refuerzo verSical, se pusde realizar ia
compactacion haciendo vibrar fa barra ded refuerzo,

REQUISITOS CONSTRUCTIVOS PARA LOSAS DE ENTREPISO

D.4.7 -
D.4.7.1 - ACCION COMO
DIAFRAGMA

DA.T.1 - ACCION COMO DIAFRAGMA - Las losas de entrepiso usizadas en fas construcciones de mamposteria
estruchural deben cumplr los requisitos para diafragma de A36.8y C.21.6.4.1 de estas normas.

DAT1 — ACCION COMO DIAFRAGMA — Las losas de entrepiso utlizadas en las construcciones de mamposteria
esitnuctural deben cumpli los requisitos par diafragma de A.3.6.8 y C.21.11 de este Reglamento.

D.4.7.4-LOSAS
PREFABRICADAS

DA4.74 - LOSAS PREFABRICADAS - Cuando se utiicen losas prefabrcadas. se deben cumplr las siguentes
condiciones:

(a) €1 espesor minemo nominal del muro de carga es 120 mm
mowamummoeczwa.z.ummuwawuwm
Gel sistema de sismica

unmmunumammw
mmm&h entre la losa y e

debe g
mwmwmmwnhwm

DA.74 — LOSAS PREFABRICADAS — Cuando s uthezn losas prefabncadas, se deben cumplir ias siguisntes
condiciones:

(a) E! espesor minimo nominal del muro o2 carga es 120 mm

(b)Deben cumplirss los requisitos de A36,8 y C.21.11, d& acuerdo con I3 capacidad de disipacidn de
energia en rango insldstico del sistema de resistencia sismica.

(c)MtﬂemmmbmWahmmmu«wmmammu
connto losa maro. En la debe ¢ a e de esfoerzos entre lalosa y o
muro tanto paca carga vertical como para la carga lateral
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D.4.10.1 - Mamposteria con
unidades de concreto silico-
calcareas

No se encuentra en esta norma

DAA0A — Mamposteria con unidedes de concralo o silico-calcdrass — A este tpo de mamposteria debe
darsele protaccidn contra fa Tuvia, el viento y ks exposicion excesiva al sol duranie los tres primeros dias después de
pegar las unidades o de inyectar las ceidas. Este tipo de mamposteria no dede curarse mediante riego con agua; sdlo
enelcasomwehunenﬁmammemmddmmdemummhwmecmmm
beocha himeda las juntas 6& moraro de pega teniendd cuidado 62 no humedecer las de

D.4.10.2 - Mamposteria con
unidades de arcilla

No se encuentra en esta norma

DA10.2 — Mamposteria con unidades de arcilla — Esta mamposteria debe curarse proporcionando humedad y
temperatura adecuadas durante por ko mencs 7 dias despuss de pegadas las unidades o de myectar las celdas.

CAPITULO D.5 - REQUISITOS GENERALES DE ANALISIS Y DISENO

D.5.1 - HIPOTESIS Y PRINCIPIOS GENERALES

D.5.1.2 - METODOLOGIA DE
DISENO POR ESTADOS
LIMITES DE RESISTENCIA

D.5.1.2 - METODOLOGIA DE DISENO POR ESTADOS LIMITES DE RESISTENCIA - Los requistos de andiss y
disefo del Titulo D estén basados en &l mélodo del estado limite de resistencia, descrito en B.24. No obstante, se
permite el disefio de estructuras de mamposteria por el método de esfuerzos de rabajo, descrito en B2.3, y para &

efeclo pueden emplearse los requisios altemos presentados en el Apéndice D-1, Todo el disefio de 13 estructura
debe realizarse por uno de los dos métodos

D.5.1.2 — METODOLOGIA DE DISENO POR ESTADOS UIHESDERESISTENCIA—Lamm«uMy
duefo dei Tiulo D estin basados en el método 64 estado limite de
carga descritas en 524 No obstante, umdmwmuuoemm&mwelmﬂe
esfuerzos de Yadajo, utlizando las combnacicnes de carga descrias en 8.2 3, y para of efecto pueden emplearse los
requisitos akemos presentades en e Apéndice D-1. Todo ¢ disefio de I estruchura debe realizarse por uno de esios
dos métodos.

D.5.1.5 - VALORES DE ¢

D.5.1.5.1 - Efectos
gravitacionales y fuerzas
horizontales perpendiculares al
plano del muro

D.5.1.5.1 - Fuerzas perpendiculares al plano del muro - En el disefio de muros de mamposteria
estructural para efectos causados por fuerzas horizontales perpendiculares al plano del muro, deben
emplearse los siguientes coeficientes de reduccion de resistencia:
(a) Flexidn y flexo-compresion
(b) Codante ......

C4=080
=040

0.5.1.5.1 — Efectos ¢ L 8l plano del muro — En el
mwmmmmmmmmo por fuerzas
honzontakes perpenchcutares al plano del muro, mmmmmmma
resistencia

=080

() Flexddn y Beno-compresidn. ... "
NN . g=060

(o) Cotante ..

D.5.1.5.2 - Fuerzas paralelas al
plano del muro

0.5.1.5.2 - Fuerzas paralelas al plano del muro - En ¢l disefio de muros de mamposteria estructural para
efectos causados por fuerzas horizontales paralefas al plano del muro, deben emplearse los siguientes
coeficientes de reduccion de resistencia:
(a) Flexion
(b) Compresion y flexo-compresion »
Para muros con refuerzo simétrico en los cuales f, no excede 420 MPa, el valor
de ¢ puede incrementarse linealmente hasta § = 0.85 en la medida que ¢P,
disminuye desde 0101, A, 6 0.25 P, hasta cero. Para muros con todas sus
celdas inyectadas, P, puede calcularse utiizando la ecuacion (D.5-2).

P=0SS[bs,  y 2, 20854 —=

§=045
$=060

(0.52)

f,

t-+E’T

(¢) Cortante

Este valor puede subirse a § = 085 en muros donde la resistencia nominal 3

cortante excede el corante comespondiente al desarolio de su resisiencia
nomina! a flexion para fa combinacion de fuerzas mayoradas.

=060

0.5.4.5.2 — Fuerzas paralelss al plano del muro — En & disefio de muros de mamposteria estructural para
efectos causados por fuerzas horzontaes paraielas al plano del muro, deben enplearse 0s siguieniss
coeficientes e reduction de resistencia:
{a) Flexdn .. LR
(b) mmymourrotwén =060
Para muros con refuerzo simétrico en ios cuales f, no excede 420 MPa, el
valor de ¢ puede incrementarse inealmente hasta ¢ = 0.8% en la medida que
¢P, disminuye desde 0.10f, A, 0 0.25P, hasta cero. Para muros con todas
sus celdas inyectadas, B, puede calcularse utiizando la ecuacion (D.5.1-2)

P, = 0.50f5ba, y ay. o,ssd—'-llr- (0.5.1-2)
by
0] GO it S e L 0=060

Este valor puede subirse a ¢ =085 en muros donde [a resistencia nominal a

cortante excede el cortante comespondiente al desarrolio de su resistencia
nominal a flexion para la combinacion de fuerzas mayoradas.

D.5.1.5.3 - Valores de  para
esfuerzos de aplastamiento

D.5.1.5.3 = Valores ¢ de para el refuerzo - En el refuerzo embebido en mortero de relleno, deben emplearse

los siguientes coeficientes de reduccion de resistencia:
(a) Desarrollo del refuerzo . =050
§=0.80

D54.53 — Valores de § para esfuerzos de aplastamiento — EJ valor de ¢ para esfueos de
apiastamiento debe ser §=0.60

D.5.1.6 - SUPOSICIONES DE DISENO
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D.5.1.6.6 - Relacion esfuerzo-
deformacion para la mamposteria

D.5.16,6 - Relacion esfuerzo deformacion para la mamposteria - En el disefio por el método de
resistencia puede considerarse una distribucion rectangular de esfuerzos de compresion en k3 mamposteria
definida de la siguiente forma:

(a) Se puade suponer un esfuerzo uniforme de compresién en la mamposteria con intensidad de 0851,
sobre una zona equivalente imitada por los bordes de I3 seccidn efectiva y una linea recta paraiela al
eje neutro de 12 seccidn.

(b) La dimensin de 1a 20na equivalente de compresién, a, meduda en direccion perpendicular 3l eje
neutro a partr de la fibra de méxima compresion. debe ser el 85% de Ia dimensitn comprimida, ¢, de 3
secion en esa dreccion (a = 0.85¢).

0.51.66 — b ia — En el disefio por & método de
mmmwmm&mmmmhw
definida de La siquiente forma:

(a) Se puede suponer un esfuerzo undorme de compresion en fa mamposteria con intensidad de
0804, S0bre UNQ 20na equivalente IMitada por los bordes de @ sectidn efectiva y una linea recta
paralela al &2 neutro de 13 secoon,

(b)La dimensidn de la 20na equivalents de compresion, a, medda en direccidn parpendicutar al e
NEUtio a panir de 1 fira de maxma compresion, debe ser ef 85% de b dimension comprmida, ¢,
de la seccidn en esa directidn (a=0.3%)

D.5.2 - MODULOS DE ELASTICIDAD Y DE CORTANTE

D.5.2.1 - MODULO DE ELASTICIDAD

D.5.2.1.3 - Mortero de relleno

D.5.21.3 = Mortero de relfieno - El valor para el modulo de efasbiodad del mortero de relieno se debe
establecer por medio de ensayos de laboratorio de cilindros fabricados y ensayados como se indica en
C.854. En ausencia de valores experimentales, puede emplearse el siguiente:

E, =4000,[T;, 20000 MP3 (D.56")

D.5.2.1.3 — Mortero de relleno — El valor para ef modulo de efasticidad del mortero de relleno se debe
establecer por medio de ensayos de taboratono de ciindros fabrcades y ensayados como se indica en C.85.
En ausencia de valores expenimentales, puede emplearse ef siguiente:

E, = 23500,/f7 < 20000 MPa (D5.2-4)

D.5.3 - CARGAS

D.5.3.1 - SOLICITACIONES A EMPLEAR

D.5.3.1.1 - Combinacion de las
solicitaciones

D.5.3.1.1 - Combinacién de las solicitaciones - Las dderentes sobctaciones que deben ser tenidas en
cuenta, se combinan para obtener las fuerzas infemas de disefio de la estructura, de acuerdo con los
requisitos de B.2.3 por el método del estado limite de resisiencia. En cada una de las combinaciones de carga
requendas, las solicitaciones se multipican por ef coeficente de carga prescrito para esa combinacitn en
B23. En los efectos causados por ef sismo se fiene en cuenta Ia capacidad de disipacion de energia del
sistema estructural, lo cual se logra empieando unos efectos sismicos reducidos de disefo, E, oblenidos
dividiendo las fuerzas sismicas Fy, determinadas de acuerdo con los requisdos del Titulo A del Reglamento,
por el coeficiente de capacidad de disipacidn de energla R (E = Fy / R). El coeficente de capacidad de
disipacidn de energia, R, es funcidn de:
(a) el sistema de resistencia sismica de acuerdo con la dasificacién dada en el Capitulo A3,
(b) del grado de imeguiandad de la edificacitn, y
(¢) de los requisitos de disefio y detallado de cada tipo de mamposteria estructural, para el grado de
capacdad de disipacion de energia corespondiente (DMI, DMO, o DES), tal como se especifica en el
presente Titulo y en Capitulo A 3.

D.5.34.4 — G on de las — Las dferentes solictacones que deben ser tenidas en
cuenta, se combinan para obiener las fuerzas intemas de disefo de & estruchura, de acuerdo con ks
mmdesuwdnmwesmmmoemﬁnmmoemmmw
requeridas, kas solicitaciones se multipican por el coeficiente de carga prescrito para esa combinacidn en
B.24. En los efectos causados por el sismo se tene en cuenta la capacidad 62 dispaciin de energia del
sistema estructural, lo cual s2 logra empleando unos efectos sismicos reducidos de disefio, E, oblenidos
dnidiendo kas fuerzas sismicas F, , determinadas de acuerdo con Jos requistos det Titulo A del Regiamento,

por el coeficiente de capacidad de disipacidn de energia R(E=F,/R). E! coeficients de capacidad de
disipacion de energia, R, es funcidn de:
(a) Bl sisterna de resistencia Sismica de acuerdo con k3 clasificacin dada en el capituio A 3,
edificacdn,

(b) El grado de imeguiaridad de la
(¢) Laausencia d2 redundandia segun se especficaen A338 y

(d) Los requisiios de disefio y detatado de cada tpo Ge mamposteria estructural, para ef grado de
capacidad de disipacion de energia comespondiente (OM/, DMO, 0 DES), tal como se especifica
en o presente Titulo y en el capitulo A3,

D.5.5 - RESISTENCIA PARA CARGAS AXTAL DE COMPRESION

D.5.5.1 - MAXIMA
RESISTENCIA AXTAL
TEORICA

D.5,5.1 - MAXIMA RESISTENCIA AXIAL TEORICA - La mxma resistencia axial tebnica del muro sometido a carga
axial sin excentricidad, P,. se obbiene por medio de la siguiente expresidn:

P, = 08805 (A, - Ay )+ A T, STL A, (0.59)

D551 — MAXIMA RESISTENCIA AXIAL TEORICA — La miima resistencia axial tedrica dal muro sometido a
carga axal sin excentricidad, B, , se obiens por medio 62 & siguients expresion’

=08 (4,-4,)A,0, 64, 554)

D.5.5.2 - REDUCCION DE
RESISTENCIA AXTAL POR
ESBELTEZ

D.55.2 - REDUCCION DE RESISTENCIA AXIAL POR ESBELTEZ - Bl efocto de la esbeliez del muro en fa
resistencia nominal para carga axial se obliene por medio del parametro R,

R, =1-fjuoef (0540)

D552 — REDUCCION DE RESISTENCIA AXIAL POR ESBELTEZ — El edecto de la esbeltez dal muro en &
fesistencia nominal para Carga adal s obbene por medio del pardmetro R,

R,-l-[%'-] poa N/t 3 0552

R,-[%I para b't> 30

D.5.6 - RESISTENCIA A FLEXTON SIN CARGA AXTAL
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D.5.6.2 - SECCIONES SOLO
CON REFUERZO A
TRACCION

D.5.6.2 - SECCIONES SOLO CON REFUERZO A TRACCION - Cuando la secoidn del muro esta smplemente
reforzada, y su cuantia es menor del 75% de la cuantia para condiciones balanceadas, 1a resistencia nominal 2 flexidn
M, se puede oblener por medio de la ecuacitn (D.5-14)

M, =A, (d -;) (0544)
y
LR (0545
. 0851, b :

D562 — SECCIONES SOLO CON REFUERZO A TRACCION — Cuandd ka section dsl muro esta simplements
reforzada, y su cuantia es menor dal 75% 02 12 cuantia para condicionss balanceadas, fa resistencia nomingl a fizntn

M, 52 pueds obtener por madio de a ecuatidn (D.5.6-2)

n,-.u,[d-%) (0552)
y
AL
1 0563
01

D.5.7 - DISENO DE MUROS EN LA DIRECCION PERPENDICULAR A SU PLANO

D.5.72-RESISTENCIA A
FLEXION PARA MUROS CON
CARGA AXIAL MENOR QUE
0.10fmAe

0.57.2 - RESISTENCIA A FLEXION PARA MUROS CON CARGA AXIAL MENOR QUE a.10f, A, — Cuando la
carga axial que actla sobre el muro P, en (3 seccitn bagp estudio es menor que 101, A, &l momento de dsefio
solicitado, M, debe cumplr la condicidn dada por la ecuadion (D.5-17):

M, SR M, (0.547)

donde R, esta dado por 3 ecuacion (D.5-10), y M, se obbene por medio de:

M, =A,f, (4-%] (D.5-18)
AT +P,
AL .% (D.515)
y
AT +P, D.
T (0520

y la cuantia de refuerzo a fiexién, p = AJ(bd) no debe exceder 0.5p,.

D.5.7.2 — RESISTENCIA A FLEXION PARA MUROS CON CARGA AXIAL MENOR QUE 0.10[ 4, — Cuando I3
carga acal que actiia sobre & muro P, &n fa secckn bajo estudio es mendr que .10, A, | el momento de disefio
solcitado, M, , debe cumpiir la condiodn dada por @ ecuacidin D57-1

M, SR M, (0.5.7-9)
donde R, esta dado por k3 ecuacdn D552,y M, $8 obtens por medio 6!
M= .\,l,[d-;] 0.57-2)
Af,+P,
Bl 14 (0.57-3)
'.'
¥
1] 0574
03018

y 12 cuantia 0 refuerzo a fleodn, pe A, /(bd) N0 debe excedar 8.3,

D.5.8 - DISENO DE MUROS EN LA DIRECCION PARALELA A SUPLANO
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D.5.8.2 - RESISTENCIA
MINIMA A LA FLEXION

D.58.2 - RESISTENCIA MINIMA A LA FLEXION - Cuando el modo de falla dominante del muro es la fiendn, la

resistencia nominal a flexion del muro M, debe cumplr 1a siguiente relacion:
M, 2aM,, (D.5-24)

donde a = 1.8 para mamposteria con todas sus celdas inyectadas con mortero de relieno, a = 3.0 para mamposteria

donde solo estan inyectadas las celdas que contienen refuerzo y a = 3.0 para mamposteria de cavidad reforzada. M,
s el momento de agrietamiento, el cual se obtiene por medio de fa ecuacidn (D.5-25).

bl
M, l—-‘-"

(0.525)
Bl moculo de ruplura de la mamposteria, €. se obbene asi:

(a) Para mamposteria totalmente Inyectada ... £, 033 Jf5, S 1.6 MPa

D.5.8.2 — RESISTENCIA MINIMA A LA FLEXKON — Cuando el modo oé talka dominante del muro & | fiexdn, la

resistencia nominal 3 fleridn dal muro M, , debe cumplr 13 siguients retaciin:
My zaM, (D.58-1)

donge =18 para mamposteria con 10das sus celdas inpectadas con moero de refleno, a = 1.0 para mamposteria

Gonde <ol estin nyectadas as celdas que contienen refuerZo y aw 3.0 para mamposteria de cavidad reforzada.

M, &5 & momento de agrietamianto, &l cual se obtiene por medio de la ecuacdn D562

(b) Para mamposteria con solo las celdas con refuerzo inyectada..........

(c) Para mamposteria de cavidad reforzada.................coeeenn.

f,=021[1, <08 MPa

e £, =017 T2 $0.8 MPa

M = 5';'!-1, 0.55.2)
El madulo de ruptura d2 la mampostena, f, , se obtiens de i3 tabla D581
Tabla D.58-1
Médulo de ruptura, f, (MPa)
Morteros de Morteros de
Direccion de los esf de i0 portiand cemento para
por flexion y tipo de mamposteria, y cal mamposteria
HMoS N H.MoS N
Perpendicular a las juntas horizontales
- Unidades Macizas 069 052 041 026
- Sin rellenar 043 033 026 0.16
- Relienas con moreros de inyeccion 112 109 1.06 1.00
|___Perpendicular a 1a junta vertical
- Unidades Macizas 138 103 083 052
[~ Unicades de perforacion vercal
- Sin rellenar 086 065 052 033
- Relienas y parciaimente rellenas con
soReroé e : 138 103 083 052

relienc basada en la cantdad (porcentaje) rellenc coN MOMeo de rellenc.

“Para d y o modulo de ruptura debera ser defermnado por nterpolacion
Eneal de los valores cados para las undades de perforacdn vertcal sin rellenar y las

refienas con montero de

D.5.8.4 - RESISTENCIA A CORTANTE EN LA DIRECCION PARALELA AL PLANO DEL MURO

D.5.8.4.2-Valor de Vm

D.5.84.2 - Valor de V,, - El cortante nominal resistido por la mamposteria, V,, se calcula utiizando las
expresiones dadas en a tabla D.5-2, donde M es el momento que ocurre simultaneamente con V en la
seccion bajo consideracion, y d puede tomarse como 0.8/, en ausencia de un andksis de compatibiidad de
deformaciones. A, estd definidaen D 5452

D.5.8.4.2 — Valor de V, — El cortante nominal resistido por la mamposteria, v, se calouia wtizando fas
expresiones dadas en la tabla D.5.8-2, donde A, &5 &l momento que ocure simultineamente con V, enla
secaidn bajo consideracidn, y d puede fomarse como 0.8¢, en ausencia de un andlisis de compatibilidad de
deformaciones. A, esta definidaen D54.52. € cociente M, /(V,d) debe tomarse siempre como positvo y
no hay necesidad que sea mayor que fa unidad

Tabla D.5-2 - Valor del nominal por la posteria, V,

M )

Ve Ve
M

0252 e y, .
o Vo =020A,, JIo
02se M <100 v, =[0.23-0.13 X L (1

Vd | v

M

ﬁ-zl.u Vo =000A i

Valor del

Tabla D.5.8-2

por la mamp

v

v, =0304_ i +028,

Y, -[o.u- us[:’—:] Ag [l 40258,

Vo =0.204,,,/0 40280,
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D.5.8.4.3 - Valor de V, - El cortante nominal resistido por el refuerzo horizontal de cortante, V,, se calcula
utiizando ka ecuacién (0.5-29):
Viep, [ A, (D.5-29)

donde 1, es la resistencia a la fluencia del refuerzo de cortante, y p, €s I3 cuantia del refuerzo que contribuye
a resistir fa fuerza cortante, calculada de acuerdo con 13 ecuacion (0.5-30):

0.58.4.3 — Vaior de V, —EJ cortante nominal resistido por &l refuerzo horizontal de cortante, V), se calcula
utiiizando ia ecuacidn D.58-7.

V"o A

donde f, es a resistencia a la fluencia del refuerzo de cortante, ¥ p, €5 1 cuantia del refuerzo que
contnbuye a resistr [ fuerza cortante, calculada da acuerdo con 3 ecuaciin D5-8-8:

(D.58-7)

D.5.8.43-Valorde Vs ,_.A‘ul (0.588)
3l
A,
p..:; (D.5-30) n = Faclor de eficiencia del refuerzo horzontal
A, es ¢ drea de refuerzo honzontal que resiste cortante, espaciado una separacion « medida verticaimente
A, es ¢l area de refuerzo horizontal que resiste cortante, espaciado una separacin s medida verticalmente, Cuando 4, es dentro de Gentro del Mo,
colocado dentro de elementos horizontales embebidos dentro del muro, como se describe en D45.112. ms.m,.punz e e S O
Dentro de este refuerzo no se incluye el refuerzo horizontal de junta descrito en D.4.5.11.1. Cuando A, es el refusrzo horzontal de junta descrioen D451 =035
D.5.84.4 - Valores méximos de V., - El cortante nominal, V., no puede exceder los valores dados en la o ; s, inal v
tsbla D53, Frizspe e 200 ¥ enla seccon b0 v D.5.84.4 - Valores miximos de V, BmmA\,.{nMem.bsmesmm.h
d puede tomarse como 0.8, en ausencia de un andiisis de de tadia D583, donde M, es el momento que ocume simultdneamenie con V, en & seccdn bajo
Tabla D.53 - Va x el v. m&d&m,yammsemo.u.enwademmsdewwmdde
Geformaciones. £1 cociente M, /(V,d) debe tomarse siempre como positivo y no hay necesidad que sea
"—f'; méximo valot permitido para V, gt <o
" Tabla D.5.8-3
wz'ﬁ 0S0A,, Jfa S27AL Valores maximos para el cortante nominal
D.5.8.4.4 - Valores maximos de " » P
025<——<1.00 0.56- m{ ) A JIL <f30- u( ]A_ M
Vn ve va vd ‘—;' maximo valor permitido para Vy
%ZIM 033A,, JIL SLTA, M -
— 2z d
v_a“"' 0.504,,\/f0
M M,
-, . -0 0
o..s<‘_-d<x.oo [o.ss 0..3[ ‘_‘d]]:\_“[{:
M
—s o
vl 1.00 0334, Jio

D.5.8.5 - ELEMENTOS DE
BORDE

D.5.8.5 - ELEMENTOS DE BORDE - Se deben utiizar elementos de borde en los muros de muros mamposteria de
unidades de perforacion verscal y de de cavidad ref; cuando el modo de faka del muro sea en
mydosﬂmoaemwmhmmmmmammnmdatur para
Wummmgdﬁtmoznywmmuuﬁ!mozﬂy
cuando exceda 030, para como se define en D213 Deben cumplrse
ademas los siguientes requisitos:

(a) Los elementos de borde se pueden suspender a partr de I3 seccidn en 1a que el esfuerzo de compresidn
sea infericr a 0,151, pero no deben suspenderse antes de legar a una altura igual a ¢,, medida desde la
base del muro.

(b) Los esfuerzos se calculan para fas fuerzas mayoradas, utiizando un modelo linealmente eldstico y
considerando ka seccidn como no fisurada.

(¢€) Los elementos de borde deben avanzar hacia el centro del muro una distancia no menor de 3 veces &
espesor del muro, para que confinen todo el refuerzo vertical cuyo esfuerzo de compresin

en la mamp exceda a 0.4,

{d) mm«mmmmmmmmwamolw(mm)

separados verticalmente a 200 mm, o su equivalente, dentro del espacio inyectado con morero de

relleno.

DS.B.’»—ELEHENTOSDE BORDE — &mmm&mmmmd&md&

de vertical y de de cavidad reforzada, cuandd & modo de fala del muro s2a en
mydmoawm&hmmmmmmmm 024, para
mamposteria de cavidad reforzada como se define en D2.1.1 y para mamposteria refozada como s define en
D212 y cuando exceda 0301, para mamposteria parciaimente reforzada como se define en D.213 Deben
cumplirss ademds 10s siguientes requisios:

(a) Los ehementos de borde se pueden suspender a partr de [a secoion en fa que &l esfuerzo de compresin
3 infarior 3 0134, , pero no deben suspenderse antes de llegar 3 una altura igual a (, medida desde
fa base del muro.

(b) Los estuerzos se caicutan para 13s fuerzas mayoradas, wsizando un modelo Ineaimente eldstioo
considerando ka secaidn como no fisurada.

(¢} Los elementos de borde ceben tener estrios de confinameento de dametro N* 3 (38°) 6 10M (10 mm),
Separacos verticaimente a 200 mm, 0 SU equivalente, dentro del espacio inyectado con monero de
rediend. Las celdas deben tener como minimo 100 mm x 100 mm.

(d) En muros de cavidad reforzada, los elementos de borde deben cumplir con 1o especificado para muros de
concrefoen C21.96.

CAPITULO D.6 - MAMPOSTERIA DE CAVIDAD REFORZADA

D.6.3 - REQUISITOS DEL REFUERZO

D.6.3.6 - CAPASDE
REFUERZO

0.6.3.6 - CAPAS DE REFUERZO - El refuarzo debe disponerse en una sola capa para espesores de la cavdad
hasta de 200 mm. Para espesores se deben disponer dos capas de refuerzo, las cuales individualmente no
pueden contenes mas ded 56% del refuerzo total de la cavidad

0.6.3.6 — CAPAS DE REFUERZO — El refuerzo debe disponerse en una sola capa para espesores de la cavidad
hasta d2 150 mm. Paca espesores mayores se deben disponer dos capas de refusrzo, las cuaies ndividuaimente no
pueden contener mas dei 66% del refuerzo fotal de la cavidad.
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D.6.42 - ANALISIS

D.6.4.2 - ANALISIS - EI andisis estructural de los muros de mamposteria de cavidad reforzada debe basarse en la
secoidn transformada efdstica de la seooidn nefa compuesta. Los esfuerzos evaluades en cualquier porcion de 3
mamposteria compuesta, deberan estar dentro de los limies establecidos para el materal de esa porcidn. Los
esfuerzos admisibles para ef malerial de imyeccidn se deben determinar con tas mismas formulas utiizadas para la
mamposieria reemplazando el valor de , por .

0.64.2 — ANALISIS — El andlisis estructural de los muros de mamposteria de cavidad reforzada debe basarse en
seceidn transformada eldstica de fa seccion nets compuesta, Los eshuerzos evakuados &n cualquier poreion de s
mamposteria compuesta, deberdn estar dentro de los limites estabiecidos para el material de esa porcion. Los
esfuerzos admisies para el material de inyeccion se deben determinar con las mismas formulas utiizadas para la
mamposteria reemplazando e valor ée {, por f; cuando ef disefio se haga por &l método de los esfuerzos de
trabajo admisivles

D.643 - MODULO DE

D.64.3 - MODULO DE ELASTICIDAD - E] mdduto de elasticidad de cada pared componente de fa mamposteria de
cavidad reforzada, se debe determinar de acuerdo con D.5.2. Cuando la relacion entre los madulos sea supenior a 2,
0 inferior 3 0.5, los modulos de elasticdad deben determinarse mediante ensayos, tomando e valor secante enlre

D.64.3 — MODULO DE ELASTICIDAD — EJ médulo é2 slasscidad de cada pared componenie de la mamposteria
@2 cavidad reforzada, s2 debe determinar de acuerdo con D.5.2. Cuando la relacion entre los modulos s2a superior 8
2, o inferior 3 0.5, Jos modulos de elasticidad deben deteminarse mediante ensayos, lomando el valor secante entre

ELASTICIDAD 0051, y 0330, 008, y 0.331, y enre BASE), y 0.33(], respactvaments.

D.6.5 REQUISITOS D.6.5 - REQUISITOS ADICIONALES DE CONSTRUCCION D.6.5— REQUISITOS ADICIONALES DE CONSTRUCCION

ADICIONALES,DE Ademas e lo establecido en el capiulo D4 de estas normas, se deben tener en cuenta los siguientes requisios Memdebemhcoomdwiuo D.4, s2 deben tener en cuents ios siguientes requisios adicionales para
CONSTRUCCION adicionales para construcciones en mamposteria de cavidad rellena; en mamp ¢a cavidad

CAPITULO D.7 - MUROS DE

MAMPOSTERIA REFORZADA CONSTRUIDOS CON UNIDADES DE PERFORACION VERTICAL

D.7.2 - USOS DE LA MAMPOSTERIA REFORZADA

D.7.2.1.1 - Muros de mamposteria
reforzada con capacidad especial
de disipacion de energia (DES)

D.7.21.1 - Capacidad especial de disipacion de energia (DES) - Cuando todas las celdas verticales,
inclusive las que no levan refuerzo, se inyectan con mortero de refleno la mamposteria reforzada construida
con unidades de perforacion vertical (bloque) se dasiica para efectos de disefio sismo resistente, como uno
de los sistemas con capacdad especial de disipacion de energia en el rango ineldstioo (DES)

0.7.24.1 — Muros de ] ia reforzada con idad de d on de enwgia (DES)
—cwmm«mmw« umuasqueml\aanrmem 52 inyectan con moriero de
reliano, la P con dep ion vertical (blogque) se clasifica para
efectos de diseiio sismo resistente, como uno de los idad especial de on de
energia en el rango ineldstico (DES)

con

CuwdosewmplmlmuwquuamdewhwmmnmmmaIosexmionen073 la
con de perforacion vertical se clas®fica para efectos de disefio

sismo resisients, como uno de los si de especial de on de energia en ¢ rango
Inelastico (DES):
(a) B entre ref, debera ser o menor de un tercio de la

longitud del muro, un tercio de la altura del muro o de 120 mm

(b) El refuerzo horizontal requerido para resistic ka fuerza cortanta en la direccion paralela al plano ded
muro deberd sar espaciado unformemente a una distancia vertical no mayor de un tercio de la
longitud def muro, un tercio Ge la altura del muro o 120 mm y deberd estar embebido en mortero
de relleno.

(¢) EI drea minima del refuerzo vertical debera ser mayor de un fercio del refuerzo requendo para
cortante.

D.7.2.1.2 - Muros de mampostetia
reforzada con capacidad
moderada de disipacion de energia

(DMO)

0.7.2.4.2 - Capacidad moderada de disipacion de energia (DMO) - Cuando soko se inyectan con mortero
de relieno las celdas verticales que llevan refuerzo, la mamposteria reforzada consiuida con unidades de
perforacion vertical (bloque) se clasifica para efectos de diseo sismo resistenie como uno de los sistemas
con capacdad moderada de disipacion de energia en el rango inetdstico (OMO).

D.7.2.1.2 — Muros de mamposteria reforzada con capacidad moderada de disipacion de energia (DMO)
— Cuando sio se inyectan con mortero de relieno las celdas verticales que fevan refuerzo, la mamposteria
reforzada construida con unidades dz perforacion vertical (boque) se clasifica para efectos de disefio sismo
resistents como uno e los sistemas con capacidad moderada de disipacion de energia en el rango inelastico
(DMO),

CAPITULO D.8 - MIUROS DE

MAMPOSTERIA PARCIALMENTE REFORZADA CONSTRUIDOS CON UNIDADES DE PERFORACION VERTICAL

D.8.2 - USOS DE LA MAMPOSTERIA PARCIALMENTE REFORZADA CONSTRUIDA CON UNIDADES DE PERFORACION VERTICAL

D821-

DA8.21 - Las restricciones ai uso de la mamposteria parcisimente reforzada se deben basar en lo establecdo al
respecto en el Capitulo A3 de estas nomas. Esle sistema estructural se claséica, para efecios de disefio sismo
resistente, como uno de los sistemas con capacidad minima de disipacion de energfa en el rango ineldstico (DM)

D821 — Las restriccicoes al uso d¢ la mamposteria parciaiments reforzada s& deben basar en b establecido al
respach en ¢l Capitulo A 3, Este sistema estructural se clasifica, para efectos de disefio sismo resistente, como uno
de los sistemas con capacidad moderada de disipacion de energia en el rango ineldstico (OMO}

D.8.4 - DISENO DE LA MAMPOSTERIA PARCIALMENTE REFORZADA CONSTRUIDA CON UNIDADES DE PERFORACION VERTICAL

D842 -

No se encuentra en esta norma

Dt.l.z-Cwummwwm&mﬂummmommuxummwumlmm
D8121, 1 sl presion de la Y con estos uridades debe cumplir con la

para las uni e perforacion vertical

CAPITULO D.9 - MUROS DE

MAMPOSTERIA NO REFORZADA

NO EXISTIERON VARIACIONES
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CAPITULO D.10 - MAMPOSTERIA DE MUROS CONFINADOS

D.10.4 - REQUISITOS GENERALES PARA LOS ELEMENTOS DE CONFINAMIENTO
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D.10.4.3 - REFUERZO INTERIOR EN EL MURO - Ymmwlmamahsmywu D.10.4.3 — REFUERZO INTERIOR EN EL MURO — Todo refuerzo debe ir colocado dentro de las columnas y vigas
D.104.3. - REFUERZO confinamiento, no se permite colocar os refuerzos de : idades de Se | 0 confinsmiento, no se pemie colocar los rek danto de unidades o verseal Se

INTERIOR EN EL MURO

s vigas de remate de los muros, 135 cuales se pueden realzar en unidades tipo U, myectadas con

vertical.
me&mahsmmmmuummm tipo U, iny con

morero de resistencia a 3 compresion no mencor de 10 MPa.

MOMeny Ge resstencia 3 i compeesidn no mendr de 14 MPa

D.10.6 - VIGAS DE CONFINAMIENTO

D.10.6.6. - VIGAS DE
AMARRE SOBRE LA
CIMENTACION

D.10.6.6 - VIGA DE AMARRE SOBRE LA CIMENTACION — Sobre i3 cimentacidn debe colocarse una viga de
amare que cumpia con los requisitos minimos para vigas de confinamiento dados en esta seccitn. Cuando la
cmentacion esta consiruida con elementos de concreto reforzado, éstos se consideran I3 viga de amarre y solo se
debe cumpiir con las cuantias minimas, pero en ningin caso, e refuerzo puede ser menas que el requendo para
mumam.umaommw

D055 — VIGA DE AMARRE SOBRE LA CIMENTACION — Sotre la cimentacidn debe colocarse una viga de
mmmmmummmmmummmmmm&mu

estd con de concredo 5108 5# CONs: k ala viga
&mymummmummmmmmmdmmmmwed
requenido para alender los esfuer20s de disefio, de acwerdo con D.10.7

D.10.6.7. - CINTAS DE
AMARRE

MMJ WASDEAIARRE &mumammmwamm

de amarre, , en remates de culatas, en remates de parapetos, efc. Las cintas de
mmmmuwunmdmmmdmuma
refuerzo longitudinal de 1as cintas de amarre se debe anclar en los se puede
utlizar como cinta de amarre de los sig

{a) Un elemento de concreto reforzado de altura supenior o igual a 100 mm, con ancho igual al espescr del
dammumnaymﬂmmmmmwuwwamolmuoma
refuezo transversal debe ser el necesano para maniensr en I3 posiidn deseada las bamas
Jongtudinales.

(b) Un elemento construido con plezas de tipo U, minimo con dos
bImN'S(MOIN(IOM)OmMsN'l(lmo12M(|2nm) @ inyectado con mortero de
alb no inferior 3

D.10.6.7 — CINTAS DE AMARRE — Se consideran iss tintas d2 amafre como elemenios suplamentanos 3 las vigas
de amarre, utiizables en antepachos de ventanas, en remates de culatas, en remates Ge parapetos, elc. Las cintas de
amare deben construirse de tal manera que se garantice el trabajp monolitico con ef elemento que remata. E
refuarzo loopiudingl da las cntas de amarre s& debe andlar en los extre , 88 pusde
usiizar como cinta de amarre de fos sigt

(3) Un elemento de concreto reforzado de alura supende o uai 3 100 mm, con ancho igual ol espesdr del
elemento que remata y reforzada minmo con dos barras longitudnales N* 3 (3/8") 6 10M (10 mm). B1
referzo transversal debe ser ef necesario para maniener en 13 posikion dessads las bamas

longtudinales.
{b) Un elemento construdo con piezas de P atpo U, minimo con dos
bansN 3(38") 6 10M (10 mm) & una barra N* 4 (1/2) 6 12M (12 mm), & inyectado con mortero de
de iasl 60 no inferior a 14 MPa,

D.10.7

- REQUISITOS DE ANALISIS Y DISENO

D.10.7.2 - VALORES DE ¢

D.10.7.2 - VALORES DE ¢ - En vez de los valores de ¢ dados en D.5.1.5, deben emplearse los siguientes.

(a) Carga axial de compresion, con o sin fexidn $=070
(D) Carga 2000E 00 BBOCON ..........ooooicimiversomiosssssssmininissssssinssssstsimissetsasssiessisasasscssis ) 090
() Flexién sin carga axial 4=09
(d) Codante . =060

D.10.7.2— VALORES DE § — En vez de los valores de § dados en D.5.1.5, deben emplearse los siquientes:

(a) Carga anial de compresion, con 0 s flexion
(b} Carga awial de fraccion
(¢} Fiexion sin carga axial
(d) Cortante

T
TS
§=088
. 4=03

D.10.7.4 - DISENO PARA
CARGAS AXIAL DE
COMPRESION

D.10.74 - DISENO PARA CARGA AXIAL DE COMPRESION ~ EI muro, globaimente, debe venfcarse para las
mmhmm¢Mm\meD55 E] drea de refuerzo a emplear alli, comesponde 3
la del acero kongitudinal de las columnas de confinamiento. Cuando los procedimientos de disefio requieren que se
verifiquen las restsiencias adales de los elementos de confinamiento, wmmmm
nominales 3 compresion axial, P, y fracodn axial, respecivamente, P,

B, =080 ssE(A, -4, )+ 0,0, |

By=-f A,

(0.402)

(D-103)

L3 resistencia nomnal 3 la compresion de la mamposteria sola, Py, s contibucidn de ks elementos de
confinamiento, esta definida por:

P =080(08S1, A )R, (D.104)
donde A es el &rea de la seccidn de mamposteria, y R, s obtiens por medio de:
R, =1-fanf (D.105)

0.10.7.4 — DISENO PARA CARGA AXIAL DE COMPRESION — EI muro, globaimente, debe verificarse para las
wgaumoewmpfewén.Oemdombmaeoenosvs,amdermevzoamﬁ.mmu
i3 del acero inal de las de “ Cuando los de disefio > que 52
venfiquen 1as resistencias axiales de ks de , pueden 193 s i
nominales a compresion axial, P, y traction aial, raspectivamenta, P,

B, = 080[0350(4, -4, )44, ] (0.10.7.1)

Bweh, A, 0.40.7-2)

La resistencia nominal a la comgresion de 13 mamposteria sola, By, sin contrbucidn ce los elemenios ce
confinamiento, estd definida por-

Pog = 030(0500,4 )R, {D10.73)

donde A_, es el drea de la seccion de mamposteria, y R, se obtiene por medio de
R.-l-[-‘%]’ paa K12 (0.40.74)
R,= '—]1]’ paa b/t> 30
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D.10.7.5.1 - Resistencia a flexo-
compresion

D.10.7.5.1 ~ Resistencia a flexo-compresion - La resistencia del muro a flexidn producida por fuerzas
horizontales perpendiculares a su propio plano, debe evaluarse con base a los siguientes requisitos:

(a) La resistencia a flexo-compresion es contribuida dnicamente por la columnas de confinamiento.

(b) Como ancho efectivo, b, debe tomarse Gnicamente el de las columnas de confinamiento, medido en
1a dreccién del muro.

(c) Eldiseno se reakza en su totalidad de acverdo con los requisitos de concrelo reforzado ded Titulo C.

(d) Uwgamd P,, sobre ei elemento de confinamiento debe considerarse como el doble de la que s

obtiene proporcionaimente a las dreas de mamposteria y de columnas de confinamiento, 8 menos

que se reakce un andlisis mds detallado, teniendo en cuenta fas refaciones modulares y la posicion
0e 135 cargas que la inducen

D.10.7.5.1 — Resistencia & flexo-compresion — La resistencia del muro a fiexidn producida por fuerzas
horizontales perpendiculares a su propio plano, debe evakuarse con base a los siguientes requisitos:

(3) La resistencia a flexo-compresicn es contribuida Unicamente por las columnas de confinamiento,

{b) Como ancho efectivo, b, debe tomarse Unicaments &l de ias columnas de confinamiento, medido
en la direccion del muro.

{c) E! disefio se raaiza en su totabidad de acuerdo con los requistos 62 concreto reforzado det Titulo
(W

(d) La carga axial, B,, que achia sobre & elemento de confinamiento debe considerarse como el
doble de I que se obbene proporcionaiments a las areas de mamposteria y de columnas de
confinamiento, @ menos que se realice un andlisis mas delafiado, teniendo en cuenta las
relaciones modulares y la posicidn de las cargas que la inducen.

CAPITULO D.11 - MUROS DIAFRAGMAS

D.11.4 - REQUISITOS DE DISENO PARA MAMPOSTERIA DE MUROS DIAFRAGMA

D.11.42 - CORTANTE
MAXIMO

D.11,4.2 = CORTANTE MAXIMO - £l muro diafagma puede fomar un codante maximo que no debe exceder ef
siquiente valor:

V, S08v A (D.1141)
donde:
V, = cotante hodzontal sobctado al muro diafragma en N
Ve = fesistencaal cortante de i3 mamposteria definida en ka tabia D.11-1, en MPa
A, = &reaneta honzontal de ka mamposteria del diafragma (mnv)

En la definicion def valor de v, en estructuras existentes. no se pueden emplear valores mayores a los dados en la
fabla D.11-1, 3 menos que se realiosn ensayos experimentales, en una cantidad representativa estadistcaments,
paca definir un vaior apropiado.

Tabla D.111
Valores méximos para v, en muros diafragma (MPa)
Unidades de mamposteria Vikores 9¢ v,
» Undades macizas de concrelo o arcila 035
* Undades o¢ perfocaciin vertical o8
concredn o arclla 025
o Undades o2 perforacién horizeotal de
oy 015

011,42 — CORTANTE MAXIMO — EI muco diafragma puade 1omar un corants maxmo qua no deba sxcadar ol
siguiente valor

V.SimA, {DA14-1)
donde
V, = cotante al muro diafragma en N
Yy * Tesistencia ol cortante de la mamposteria Gefinida en la tabla D.11.1-1, en MP2
A, = dreansta dela ia el {mm®)
¢ = coeficento e o0 de para corte (9= 0.50)

En la definiciin del valor de v, en estructuras existentes, ne se pueden emplear valores maycres 3 los dados en la
1abla D.11.1-1, 0 menos que sé realicen ensayos expenmantales, en LKA canbidad represantativa astadisscamente.
para definir un valor apropiado

Tabla D.11.44
Valores maxinos para v, en muros diafragma (MP3)
Unidades de mamposteria Valores de v
® Unidades macizas de concreto o arolla 038
@ Unidades de pedoraciin verteal de conreowcla | 929
o Uridades de pecforatid horzontal de arcils 015

CAPITULO D.12

- MAMPOSTERIA REFORZADA EXTERNAMENTE

D.12.0 - NOMENCLATURA

No se encuentra en esta norma

D.12.0 — NOMENCLATURA

E,, = mbdulo de elasticidad Gel mortero da revoque o pafiste, MPa

i = ficada o la compresion del concrelo de 105 elementos de confinamiento, en MPa,
l:, = 4 3 la compresidn del mortero de pega, MPa.

fe ™ ficoda a la 6n del mortero de recubrimiento & revoque, MPa

L = £ 2 la compresion de la ia, MPa.

f, = resistencia ala fuencia cel acero de refuerzo, MPa
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D.12.1 - REQUISITOS
'GENERALES

No se encuentra en esta norma

D.12.1 — REQUISITOS GENERALES

D.12.1.1 — GENERAL — Ademds de lo especificado en este Capinio, fas de
externaments daben cumplie 108 Caplutos 0.1, D2y D.3 de este tituo.

D.12.1.2 — DEFINICION — Se clasifican como muros 68 sguelics an donde &l
mmmmmunmmwmnmow(pﬁm)
en ambas caras lterales de los muros ¥lo clavos de acero con las

mmywumonﬂmn&m

042124 — Unidades de mamposteris — Las unidsdes de mamposterna iilzadas en esie sistema
pusden ser de concreto, arcila cotida 0 siicio calchreas, macizas, de perforacidn vertical u horzontal y
deben cumplir las normas estableccas par s unidades e mamposieria establecidas en 0 36

0.12.1.22 — Mortaro de pega — Los mortenss de pega DD esle Sistema de mamposieria deben cumplr
o establecido en D.3.4

D.12.4.2.3 — Mortvo de ravoque — Los moviercs de recudnimiento o de revoque (pafiete) son similares a
los morteros de pega descritos &n D.3.4, pero utiicando arenas inas que cumplan con s especificaciones de
las Normas ASTM C.926 y ASTM C-297.

D213 — ESPESOR MINIMO — Los muros de ette ¥po de mamposteria deben tener un espesor real total no
menor de 130 mm, los cuales comesponden a %0 mm de espesor roal minimo def muro de mamposteria y a 20 mm de
22pA3Cr MINIMO S8 MOASIO de revoque &n cada Uno da 1os 2 18dos del muro.

D.124.4 — RESISTENCIA MINIMA — La resistencia 2 1o mampostaria f, no pusds ser inferice a 8 MPa. L
resmtencia del mortero de recubrmiento o revoque (pafiets) f, debe ser como minmo de 12.5 MPa.

D.122- USOSDELA
MAMPOSTERIA REFORZADA
EXTERNAMENTE

No se encuentra en esta norma

D.12.2 — USOS DE LA MAMPOSTERIA REFORZADA EXTERNAMENTE

D.1224 —Las aluso de fa ! e basan en io establecido al respecto
en el Capituio A3 ce este Regl Este sutema & clasifica, para efectos de disesio siamo resistente
©Omo uno de los sistemas de ia sismica con dad minima de disipacion de energia en &l
rango ineldssco (DMI),

D.123- USOSDELA
MAMPOSTERIA REFORZADA
EXTERNAMENTE

No se encuentra en esta norma

D.12.3 — REQUISITOS DEL REFUERZO

D.42.3.1 — GENERAL — El refuerzo uttizado en la i deberd cumplr con las
especiicaciones establecidas en ef Capitsio D 2

Bl uso, s i o manejo y s On del refuerzo debe tener en cuenta las demds disposiciones
establecidas &n este Tiulo.

0.12.3.2 — REFUERZO MINIMO — La cantidad de refuerzo dispuests en los murcs de mamposteria reforzados
extamaments N0 puedan se mence de 103 siguientes valones:

En coda lado de! muro se debe colocar una malla electroscidada que cumpla con las siguentes cuantias evalusdas
con respacto al irea bruta total del muro (NCiuye 108 espesores de MoMero da revoque).

Refuerzo vertical minimo ... s .. 0.00035
Refuerzo horzontsiminime.. . 000035

D.12.3,.2.4 — Separacion del refuerzo — La separacidn tanto honzontal como vertical de los alambres de
las malias electroscidadas LUSEIadas como refuerzo no pueds ser mayor de 300 mm

D233 — ANCLAJE DEL REFUERZO — Las mallas de slambre slsctrosoldado se deberin anclar a iy
mamposteria de tal manars que puedan alcanar sy i 3 la fuencia

Si la malla se %2 8 fa 8 través de una cams explosiva Ge potencia
controlada {tro) © mediante clavos de acero. ef NGMAND MINMO serd de nuave (¥) por m* Los clavos y Bros deben
tener un didmetro minimo de 3 mm; la cabeza del clavo © del tro debe quedar salida de! muro por lo menos 10 mm.

mwmumnmzmmumomummwmmu
4.5 mm, de tal manera que of muro de y abracen coa un gancho de 90° en cada extremo 3
ias 2 mallas electrosoicadas; ef nimero minimo serd de cualro (4) por meto cuadrado

Las mallas s deben amarmar a los slambre namero 18 (o igual 3 1.3 mm)

Las madas ceberan rodear I0s bordes verticales de ios muwos y ios Dordes de las aderturas y prolongarias como
minimo 200 men més ald del extremo de 10s bordes del muro

Elmwb«ﬁuremubwwymoemm de Jos que sean ¥
dabach anclarse de concrero las de yhos
anmmumc
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D.12.4 — REQUISITOS DE DISENO
012.“—mﬁkl—Lummowmummwmrmuu
Reglamento, teriendo en cuenta las de oo % ¥ las
& de i3 seccin y sig 8 p para & estudio de la distrbucidn
de esh on e de vorios

Adiconalments deben tensrse en cusnta para &f disedo Jos requisios Ge esta sactidn

0.124.2 — ANALISIS — El anilisis estructural de los muros de debe basarse
mummoﬂmaummmh Cuando ¢l disefo se realice por ef método de los

de wabajo admi en cusiquer porcidn Go la mamposteria compuesta,
mmmwumammmdmamwm Los esfuerzos admisdies para el
material de recubnmiento (revoque o pafiete) se deben Ceterminar con as mismas formulas utlizadas para la
mamposteria reemplazando el valor de {,, por £,

D12.4.3—l|00m0 DE ELASTICIDAD — Ei mddulo dé elasticidad de cada maserial componente dé

, 80 Gebe de acverdo con 0.5.2, pero el moduio de slosticidad del
moammmwumt,_-.o“{f_ MPa. Cuando ia relacion entre los madulos sea superor a 2
6 infarior 8 0.5 los mbduios de idad daban ensayos, omando & valor secante entre

0‘“(; y 0.3 yeontre 005, y 033, respectvaments.

D.4244 — SECCION TRANSFORMADA — A} transformar la seccidn en un 50l materal, se debe tomar uno de
mmmumdmw&hu*muum:ﬁndeoemelpwoudooememmduwh
mmawmamlu ) en la gonal al eje neutro. Ni la alura efectiva, ni la
fongitud de los se puede fcar dedbido o b on de 1 seccion £l espesor efectvo
Mnﬂooebewudehuwbnm

D.124.5 — MONOLITISMO — La ia rek 4 debe disafiar para que tenga un
funcionamiento monclitico. Se deben estudiar y atender 108 esfuerzos ntemas dervados de 108 cambios de volumen y
olros efactos reoldgicos si se presentan.

D.124.6 — ANALISIS Y DISERO SIMPLIFICADO — EJ andlsis y Gisefio de los muros de mamposteria reforzada
uxmumw«wwmwdmahmuumu

dandole toda s resp 4 3 las capas de morero e recubrmients o revoque (padiete). E1 andlisis
y disafio se puede hacer cunpliendo los requistos del Thulo C, como si se tratsze de murbs de coNCreto con un
espesor igual a ka suma de los 2 espescres de las capas de ¥ con una = ak
compresion £ =f, .

Se deben cumplr Sodos los requisitos de este Capitulo exceplo ios con section

D.12.5 - REQUISITOS
ADICIONALES DE
CONSTRUCCION

No se encuentra en esta norma

D.12.5— REQUISITOS ADICIONALES DE CONSTRUCCION

0.12.5.1 —ESPESOR DE LA CAPA DE MORTERO DE RECUBRIMIENTO — El espesor de cada uno de las capas
e mortero de recubnmiento (revoque) no podrd ser menar de 15 mm ni mayor de 45 mm. Cuando el espesor total de
Ia capa de moriero de recubcmiento sea mayor de 15 mm dicho mortero se deberd coICCAr en CaPas SuCesivas con
espesores entre 10 y 15 man hasta compietar of espesor total

012,52 — RECUBRIMIENTO uinuo A LA MALLA DE REFUERZO — Lo malia slectioscidada coiotada como

refuerzo on Jos muros de wmwmmmm'nm
los cusies deben garantzarse o.nn! el proceso pldsticos ©
Gesarrolados para tal fn

. R minmoa la de @« Smm

*  Recubrimiento minmo extemo a la mada = 10 mm

D.1253 — CURADO DEL MORTERO DE RECUBRHENTO O REVOQUE — EI montero de recubrimiento o

frevoque que se utlice en 1os muros de debe ser 2 un curado himedo
continuo durande por io menos 7 dias o mismos ¥ técnicas ¥ o enel
Tieto €

DI?M—CONTROLDECM.IOADMlosulEMEs—aemumummuw
realzar de acuerdo con las normas de de los y con las fre
D33

APENDICE D-1 DISENO DE MAMPOSTERIA ESTRUCTURAL POR EL METODO DE LOS ESFUERZOS DE TRABAJO ADMISIBLES

D-1.5 - DISENO POR EL METODO DE LOS ESFUERZOS DE TRABAJO ADMISIBLES
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D.1.5.2 - ESFUERZOS
ADMISIBLES PARA
COMPRESION AXTAL

D152 - ESFUERZOS ADMISIBLES PARA COMPRESION AXIAL - Los esfuerzos admisibles de compresion axal
(F,) no deben exceder los valores siguientes:

Muras de mamposteria
F =000, R, (044)
Columnas de mampasteria:
No reforzadas
F,=0201,R, (04-2)
Reforzadas
E=PA, (043)
=, A 04SA E R, 044
R, =1-(h/401)" (D-15)

04,52 — ESFUERZOS ADMISIBLES PARA COMPRESION AXIAL — Los a5t de
aual (E, ) no deben excader loa valores siguientes:

Mures de mamposteria
=06 R, (D-1.54)
Columnas de mamposteria
No refoczadas
F =0201.R, (D01.5.2)
Reforzadas
F, =P, /A, (D1.5.3)

donde:

P, =(03005(4,-A,)+0.684, F)R, (D-1.5-4)

y 2
R,-l-[-‘—.'-] para B/t S 30
(D-1.5-5)

R,.['T'f] para bY/t> 30

D-1.5.4 - ESFUERZOS ADMISIBLES PARA TRACCION POR FLEXION EN LA MAMPOSTERIA NO REFORZADA

D.1542-

D-1.5.4.2 - Los valores prescritos en fa presente seccién no son aplicables a elementos sin carga axial, como
vigas y dinieles.

Tabia D-1.2
Esfuerzos admisibles para traccion por flexion en muros con aparejo trabado F, (MPa)
UNIDADES HUECAS UNIDADES MACZAS O
RELLENAS
ModeroM6S | MoreroN | ModeroM6S | ModeroN
[Tracsion perpendicuiar a
horizontsl 015 0.10 025 019
raccion parpendicular a
vertical 0.30 022 0.50 037

Nota - Es206 vakoees deden reducise en un 50% cuando of morerd conteviga cemento de mamgosierda

D-1.54.2 — Los valores prescritos en 1o presente $eccion no son aphicables a elementos sin carga anal,
como vigas y dinteles

Tabla D-1.5-1
Esfu dmisibles para on por flexion de ka mamposteria con aparejo trabado F, (MPa)
o 30 de los a8t detr Mocwo_:tk » Ilonet.ospt:'
por flexion y tipo de mamposteria, cal mamposteria
HM0S N H M. 0S8 N
Perpendicular a las juntas horizontales
- Unidodes Macizos 0.28 0.21 0.17 0.10
- Unidodes de perforacion verbical”
- Sin rellenas 0.17 0.13 0.10 0.06
- Reflenas con mortetos de ¢ion 045 043 042 0.40
| Perpendicuiar 3 i junts vertical
+ Unidades Macizas 0.55 041 033 021
- Unidades de perforacion varscal
- Sin refienar 0.35 0.26 021 0.13
« Reflenas y parciaiments redanas con
mocteros de inyeccion 055 041 033 021

1 Pan mampostenia paCOIMENte MyeCtada, 108 eSRRMI0S JOMaDies CO0ENIN Sef CHRMMIII0S pOf
nerpolacon lnesl de Jos valores 62d0n para Las unidades de peroracion vertioal sn reflenar y s relecas
oon mortero de reliend basada 0 b cantidad (porcentape) relieno con morters de releno.
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D.1.5.7 - ESFUERZOS
ADMISIBLES PARA
CORTANTE EN MUROS

D157 - ESFUERZOS ADMISIBLES PARA CORTANTE EN MUROS = Para of mblodo d esfusrzos admisiies, e
of cakuto del cartante en muros do mamposteria. se deben emplear kot siunles vakres.

f, 5 (D1.14)
En donde | se puede tomar como 0.8 en caso de no realizar un andlsss de compatibiidad e deformacones.
Para miombros con secciones en T 0 1, 50 debe reemplazar b por b,
(a) Esfuerzo cortande admisible en muros de mampesteria no reforzada:
'.:@Sl“ MPa (04129
El esfhoorzo admisidle F, puede ser incrementado en 021, donda [, es of esherzo de compresiin debido

2 canga musrta solamente,

(b) Esfuerzo cotante admsible en muros de mamposteria con refusnzo:

La mamposterta loma odo o cotarte

M nfe M

W(l’ ¥, .(‘-ﬁ] ® S(“-.JW MPa (0-4:13)
Mo S s (04449
Vi i

£ reuerzo toma todo ¢ corante

MO (W M

Eels b.-(c-ﬁ)gs(m-uﬁ] W (04459
-\’_—"-zu ¥, -J.Esu e (04489

DAST - ESFUERZOS ADMISIBLES PARA CORTANTE EN MUROS — Para & méodo de esfuerzos admisibles,
on ol calculo del codante en muros de mamposteria, se deben emplear los siguientes valoces:

Esfuerzo cortante sofickado:
v

{»

& ;j-l. 04.5-11)

En donde j se pusde lomar como 0.8 &n ¢aso de no reaizar un andliss de compatididad de deformaciones
Para miembros con secciones en T 0 1, se debe reemplazar b por b,

(8) Esfuerzo conamte admisidie &n muros de mampostetia no reforzadn
r,-%suc MPa (DA4.542)

El esfoerzo admisiie F, puade ser incremantado en 0.2, donde f,, €8 o esfuerzo de compresion debido
0 capa mueria sclamente.
(b) Esfuerzo conante admisiie an muros de mampostaria con refuerzo;

La mamposteria toma todo el cortante

M 1o r.-(a-i]ES[o.s-o»-’.i) MPa (0-1.543)
vd vd) 40 Vd

M iy

— 1 - *l Shis
210 FoelRS0n MPo (0-15-14)
El refuerzo toma todo el cortante

Af M) A

Ta <1 r,-(4 ‘—‘] o s[w °"\-a] MPa {D-1.5:15)
%z 10 K, -i;;s 0.2 MPa (0-45-16)
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Anexo No. 05

Especificaciones Técnicas Materiales Utilizados en el proceso constructivo de la Casa I Etapa I

UBICACION ACTIVIDAD DESCRIPCION
§ Viga T invertida, a manera de zapata corrida, apoyado sobre colchon de recebo compactado
:E con 10 tonelades
é _ Caseton en polisombra
E CIMENTACION Viga T invertida v placa en concreto aligerada de 3000 psi
E Acero de refuerzo vigas v zapatas de 1/2", flejes de 3/8. 420 MPa
= Acero de refuerzo placa malla electrosoldada M0G3 - MOBL. fir 430 Mpa
E | | | o
; PLACAS ENTREPISO Plac as alig:;adals E.;ﬂ u:alzezm‘f;gf]{s nmhra:ttnétafuia?irima];l;;;e u:tfnsuldada MO63 v torta
é 2do, 3er PISOY superior malla electrosoldada v concreto de foe=21 Mpa 3000 psi
= ESCALFRAS
= Vigas v viguetas en hierro 12" flejes 3/8" concreto de 5000psi
Placa superboard 2440%1220% 10mm
Perfil vertical paral 82 aleta 40mm
_ Perfil horizontal canal 80
= Tornillo con chazo
E Tornillo extraplano
= Tornillo estandar No. §x 1"
SUPERBOARD
= Lana de vidrio 3 12"
."E: Cordon elastomérico
= MMasilla acrilica para exteriores
Adhesivo epoxico
Pintura tipo viniltex de pintuco v/o similar con las manos necesaras para darun buen acabado
(minimeo 3 manos de acabado)
ESPACIOS PRIVADOS

Altura libre de lero ¥ 2do piso 2.30m

Altura libre de 3er piso en zona de placa 2.20 my en alcoba 2.4 m a la canal
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UBICACION

ACTIVIDAD

DESCRIPCION

HALL ACCESO

PISO

Ceramica Antique de Alfa formato 43 x 43 Color Blanco Hueso de acuerdo a lo inicialmente
mntalado enla CASA MODELO de 11%m2 v/o piso en madera laminada de 7mm de espesor
trafico 31 Krono con base en yumbolon

GUARDAESCOBAS

Ceramica Antique Color Blanco Hueso con altura de Tems. De acuerdo lo instalado
wicialmente enla CASA MODELQ DE 119 M2 v/o Madera h=007 m pintada color WENGE

PARFD

Placa supetboard 2440 * 1220 * 10mm

Perfil vertical paral 39 aleta 40mm

Perfil horizontal canal %)

Tormillo con chazo

Torillo extraplano

Torillo estandar 1"

Lana de vidno 3 12"

Masilla acrilica para interiores

Cinta de fibra de vidno

Adhesivo epbxico

Pintura tipo vindltex de pintuco /o similar con las manoes necesatias para dar un buen acabado

(mitnmo 3 manos de acabado)

CIELO RASO

Superboard 1214%6053*4mim

Perfil perimetral L3/4"

Perfil tipo T3/4"

Remache pop

Pin metalico - alambron

Pintura tipo vindltex de pintuco /o similar con las manoes necesatias para dar un buen acabado

(mitimo 3 manos de acabado)

PUERTA ACCESO

PRIN

CIPAL

Marco y hoja de Puerta (1) en lamina Cold rolled calibre 18 preformada de 0.90 x 2.30 con
anticorrosivo ¥ pintura color wenge aplicada con pistola debe tener 3 bisagras

CHAPA O
CEREADURA

Cerradura de Bola color aluminio Linea Geo Black & Decker.
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UBICACION ACTIVIDAD DESCRIPCION
Ceramica Antique de Alfa formato 43 x 43 Color Blanco Hueso de acuerdo a lo inicialmente
PISO intalado enla CASA MODELO de 11%m2 v/o piso en madera laminada de 7 mm de espesor
g trafico 31 Krono con base en yumbolon
= - Ceramica Antique Color Blanco Hueso con altura de Tems. De acuerdo lo instalado
E CUARDAESCOBAS inicialmente en la CASA MODELO DE 119 M2 v/o Madera h=007 m pintada color WENGE
< Superboard 1214*603%4mm
;;: Perdil perimetral L3/4"
> CIELO (PLACA Perfil tipo T3/4"
= INFERIOR) Rlemache.p op .
o Pin metilico - alambron
; Pintura tipo viniltex de pintuco v/o similar con las manos necesarias para dar un buen acabado
o (minimo 3 manos de acabado)
E En concreto £e=21Mpa 3000psi v acabado en Alfombra argollada de 620 gr. anudado,
E‘ FSCALERAS guardaescobas en madera espesor 7 cms pintado color Wenge, pisa alfombra en madera color
= Wengue. Baranda en tubo metalico Aguas luvias diametro 1 1/4" con tubo mtermedio en
E 5/8" con pintura en esmalte, anclados metalico ala placa .
ILUMINACION Salida para lampara de muro segin disefio electrico con roceta en 2do v 3erpiso
VENTANERIA Dos (2) ventanas corredizas en Aluminio anodizado color anoloc + vidrio espesor 4 mm

icoloro, con pedfil anticondensacion. debe cumplir la NSE-28
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UBICACION ACTIVIDAD DESCRIPCION
Ceramica Antique de Alfa formato 45 x 43 Color Blanco Hueso de acuerdo alo indcialmente
PIS0O mtalade enla CASA MODELO de 11%m2 v/o piso en madera laminada de 7mm de espesor
trafico 31 Krono con base en yumbolon
- Ceramica Antique Color Blanco Hueso con altura de Tems. De acuerdo lo instalado
GUARDAESCOBAS micialmente enla CASA MODELO DE 119 M2 /o Madera h=007 m pintada color WENGE
Placa superboard 2440 * 1220 * 10mm
Perfil vertical paral 59 aleta 40imn
Perfil horizontal canal 90
Tomillo con chazo
Tormillo extraplanc
PARED Tomillo estandar 1"
Lana de vidrio 3 12"
Mlasilla acrilica para interiores
Cinta de fibra de vidro
< Adhesivo eponico
= Pintura tipo viniltex de pintuco v/'o similar con las manos necesarias para dar un buen acabado
s (mitrimo 3 manos de acabade)
Superboard 1214*%6053 % 4mm
Perfil perimetral L3/4"
Petfil tipo T3/4"
CIEL(Q RASO Eemache pop
Pin metalico - alambron
Pintura tipo virltex de pintuco v/'o similar con las manos necesarias para dar un buen acabado
(mitrimo 3 manos de acabado)
ILUMINACION Salida para lampara en el muro segin disefio electrico con roceta
APARATOS ELEC. Aparatos marca AVE LINEA BOEEAL
Chimenea forro exterior en blogue de cemento color natural ranurado, con remate superior en
CHIMENEA ladrillo refractario v Ducto chimenea metalico 25ems diametro anodizado color analock | hogar
de 1a chimenea en ladnllo refractanio color natural
VENTANERLA Ventanas con vidre fijo ¥ nave corrediza, en Aluminio anodizade color aneloc + vidrio

espesor 4 mm incoloro, con petfil anticondensacion. debe cumplir la NSR-08
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UBICACION

ACTIVIDAD

DESCERIPCION

(DOR

COME

PISO

Ceramica Antique de Alfa formato 43 x 45 Color Blanco Hueso de acuerdo a lo inicialmente
intalado enla CASA MODELO de 11%m2 v/o piso en madera laminada de 7 mm de espesor
trafico 31 Krono con base en yumbolon

GUARDAESCOBAS

Ceramica Antique Color BElanco Hueso con altura de Tems. De acuerdo lo instalado
icialmente en la CASA MODELO DE 118 M2 v/o Madera h=0,07 m pintada color WENGE

PARED

Placa superboard 2440 * 1220 * 10mm

Perfil vertical paral 89 aleta 40mm

Perfil horizontal canal 90

Tomillo con chazo

Tomillo extraplano

Tomillo estandar 1"

Lana de vidrio 3 172"

Masilla acrilica para interiores

Cinta de fibra de vidno

Adhesivo epoxico

Pintura tipo viniltex de pintuco v/o similar con las manos necesarias para dar un buen acabado
(mitimo 3 manos de acabado)

CIELO RASO

Superboard 1214%6053*%4mm

Perfil perimetral L3/4"

Perfil tipo T3/4"

Eemache pop

Pin metalico - alambron

Pintura tipo viniltex de pintuco v/o similar con las manos necesarias para dar un buen acabado
(mitimo 3 manos de acabado)

ILUMINACTON

Salida para lampara en el cielo segin disefio electrico con roceta

APARATOS ELEC.

Aparatos marca AVE LINEA BOREAL

VENTANERIA

Dos (2) ventana con vidro fijo v nave corrediza, en Aluminio anodizado color anoloc + vidrio
incoloro espesor 4 mm, con perfil anticondensacion, debe cumplir la W3R-08

RRAZA 3er PIS0)

TE

PISO

Ceramica Alfa Etrusca Sahara color claro 6.3 cms x 26 cms, sobre mortero de pendientado 2%
impermeabilizado con 2 capas de manto fiz 300.

GUARDAESCOBAS

Gravilla mona No. 2 dilatacion horizontal en el antepecho v el guardaescobas en media cafia

PASAMANOSY
ANTEPECHO

BAILCONES: Muro en Blogue de cemento + Pafiete en fachada impermeabilizado con Sika 1 de
2 cms de espesor + Pintura+ Baranda metalica en tubo metalico 11/4" Aguas Negras con
pintura en esmalte color wengue.

ILUMINACTON

Salida para lampara en el muro segin disefio electrico con roceta
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UBICACION ACTIVIDAD DESCRIPCION
PISO Alfombra argollada de 620 gr. Anudade
GUAEDAESCOBAS Madera b=007 m pintada color WENGE
Superboard 1214*605*4mm
Perfil perimetral L3/4"
Perfil tipo T3/4"
CIELO RASO Eemache pop
Pin metalico - alambron
Pintura tipo viniltex de pintuco v/o similar con las manos necesarias para dar un buen acabado
(minimeo 3 manos de acabado)
ILUMINACION Salida para lampara en el muro segin disefio electrico con roceta
APARATOS FLEC. Aparatos marca AVE LINEA EOREAL
Marco v Hoja puerta alcoba (1)) en madera entamborada de 2.30 ms de altura espesor 3.6 cms
é con bisagra omega de 3", marcos dilatade color wenge.
= PUERTAS Puerta corrediza en madera para el vestier de acuerdo a disefio.
z Puerta vidriera comrediza para salida a terraza en aluminio anodizado color anoloc v vidno
_.E templado incoloro de 5 mm, con perfil anticondensacion, debe cumplir la N3E-28.
= CHAPA O Cerradura tipo ALCOBA con manija en aluminio linea GEO Black & Decker
= CEERADTRA
; VENTANERIA Ventana con vidrio fijo v na*..'e cofre diza:_ en Aluminio a.np diza_dn color anoloc + vidrio meoloro
espesor 4 mm, con perfil anticondensacion, debe cumplir la NSE-98
Entrepafios v divisiones en madecor tipo Pizano de 1.3 ems de espesor + cantos en PVC
VESTIER segin disefio arquitectonico, color WENGE, remate en la parte interior baja contra alfombra
con guardaescoba de madera 3 bolillos en aluminio ¥ manija en color aluminio cuadrada,
incluye & cajones.
Cubierta pendiente 32%
Placa superboard 2440%1220* 1mm
Tomillo estandar 2 1/2"
CUBIERTA Adhesivo epoxico

Masilla acrilica para interiores

Citita malla fibra de vidtio

Pintura tipo viniltex de pintuco v/'o similar con las manos necesatias para dar un buen acabado
(mitimo 3 manos de acabado)

146




UBICACION

ACTIVIDAD

DESCRIFCION

ALCOBAS AUXILIARES (2)

PISO

Alfombra argollada de 620 zr. Armdade

GUARDAESCOBAS

Madera bh=0.07 m color WENGE

PARED

Placa superboard 2440 * 1220 * 10mm

Petfil vertical paral 89 aleta 40mm

Perfil honizontal canal 20

Tormillo con chazo

Tornillo extraplano

Torillo estandar 1"

Lana de vidno 3 1/2"

Masilla acrilica para interiores

Cinta de fibra de vidrio

Adhesivo epoxico

Pintura tipo viniltex de pintuco v/o similar con las manos necesarias para dar un buen acabado
(mitimo 3 manos de acabado)

CIELO EASO

Superboard 1214%6053 % 4mm

Perfil perimetral L3/4"

Perfil tipo T3/4"

Eemache pop

Pin metalico - alambron

Pintura tipo viniltex de pintuco v/o similar con las manos necesarias para dar un buen acabado
(mitimo 3 manos de acabado)

ILUMINACION

Salida para lampara en el muro segin disefio electrico con roceta

APARATOS ELEC.

Aparatos marca AVE LINEA BOREAL

VENTANERIA

Cada alcoba cuenta con una ventana con vidno fijo v nave corrediza, en Aluminio anodizado
color anoloc + vidro incoloro espesor 4 mm, con petfil anticondensacion.

En una alcoba una ventana con vidrio fijo ¥ en la parte superior una corrediza de 30 cms de
altura, debe cumplir la NSE-28

PUERTAS

Marco v Hoja puerta (2) en madera entamborada de 2.30 ms de altura espesor 3.6 cms con
bisazra omega de 3", marco dilatado color wenge.

CHAPA O
CEREADURA

Cerraduras tipo ALCOBA con manija en aluminio linea GEO Black & Decker

CLOSET

Entrepatios v divisiones en madecor tipo Pizano de 1.5 cms de espesor + cantos en PVC segin
disefio arquitectonico, color WENGE, remate en la parte interior baja contra alfombra con
guardaescoba de madera, cada closet incluye 2 bolillos en aluminie, 2 cajones ¥ marijas en
aluminio. Un
closet con 4 puertas batientes el otro con 2 puertas batientes en una nave en la otro espacio
para el televisor.
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UBICACION ACTIVIDAD DESCRIPCION
PIS0 Ceramica de Alfa Pompei Moca, pitlan en zapan pintado color WENGE en la bocapuerta
GUARDAESCOBAS Madera h=007 m pintada color WENGE
Placa superboard 2440 * 1220 * 10mm
Perfil vertical paral 89 aleta 40mm
Perfil honizontal canal 90
Tormillo con chazo
Tomillo extraplano
PARED Tomillo estandar 1"
Lana de vidrio 3 122"
Mlasilla acrilica para interiores
Cinta de fibra de vidro
Adhesivo epoxico
Pintura tipo viniltex de pintuco v/o similar con las manos necesarias para dar un buen acabade
=3 (mimimo 3 manos de acabada)
5 Superboard 1214*605*4mm
S Perfil perimetral L3/4"
E Perfil tipo T3/4"
< CIELO RASO Femache pop
- Pin metélico - alambron
Pintura tipo viniltex de pintuco v/o similar con las manos necesarias para dar un buen acabado
(mimimo 3 manos de acabada)
ILUMINACION Salida para lampara en el muro segin disefio electrico con roceta
APARATOS ELEC. Aparatos marca AVE LINEA BOREAL
PUERTA Hoja puerta en madera entamborada de 2.30 ms de altura espesor 3.6 cms con bisagra omega
de 3", marco dilatado color wenge.
E?Rﬁ:ﬂiRﬁ Cerradura tipo BANQ con manija en aluminio tinea GEO Black & Decker
LAVAMANOS Avanti de cotona con pedestal color blance
SANITARIO Avanti de corona color blanco
INCRUSTACIONES Astro (3 unidades) (TOALLERO, PAPFLERA v JABONERA LAVAMANOS)
ESPEJO Crudo sin biselar flotado de 80 x 70 tamafio v disefio de acuerdo a planos.
GRIFERIA Mezclador lavamanos tipo vento cromo 4 pulzadas
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UBICACION ACTIVIDAD DESCRIPCION
PISO Ceramica Chatlote Bone 32.8 x 32.8, bordillo en ducha, pitlan en zapan pintado color Wenge en
la bocapuerta
GUARDAESCOBAS Ceramica Charlote Bone con altura de 7 cm
ZONA HUMEDA: Charlote Bone 32.8x 20
Placa superboard 2440 * 1220 * 10mm
Perfil vertical paral 89 aleta 40mm
Perfil honzontal canal 30
Tomillo con chazo
Tomillo extraplano
PARFD Tomillo estandar 1"
Lana de wvidrio 3 12"
Masilla acrilica pata interiores
Cinta de fibra de vidno
Adhesivo epoxico
Pintura tipo viniltex de pinfuco v/'o similar con las manos necesarias para dar un buen acabado
(minimo 3 manos de acabadao)
Superboard 1214*605*4mm
—3 Perfil perimetral L3/4"
= Perfil tipo T3/4"
E CIELO EASQO BEemache pop
= Pin metalico - alambron
o Pintura tipo viniltex de pinfuco %/'o sinilar con las manos necesarias para dar un buen acabado
= (mimimo 3 manos de acabadao)
é ILTUMINACTON Salida para lampara en el muro segiin disefio electrico con roceta

APARATOS ELEC.

Aparatos marca AVE LINEA BEOREAL

Ventana corrediza en Aluminio anodizado color anoloc + wvidrio incoloro espesor 4 mm

VENTANERIA
corrediza, con perfil anticondensacion, debe cumplir 1a WNSE-38
PUERTA MMarco v Hoja puerta en madera entamborada de 2.30 ms de altura espesor 3.6 cms con bisagra
B omega de 3", marcos dilatado color wenge.
CHAPA O . o . L
CE ADURA Cerradura tipo BANO con manija en aluminio hnea GEO Black & Decker

MUEELE Y MESON

Madecor con cantos en PVC con dos puertas batientes color WENGE suspendido con meson
v salpicadero completo en marmol café pinta apoyado en marco retrazado segin detalle
arguitectonico

LAVAMANOS

Incrustar Pettit San Lorenzo color bone

SANITARIO Linea Avanti color Bone
_ . Referencia DEEO Cromo (6 unidades) (TOALLFRO, PAPFLFERA, JABONERA DUCHA Y
INCRUSTACIONES LAVAMANOS, CEPILLERO Y 1 GANCHOS)
CABINA Cabina en vidrio templado ESPESOFE 6 mm h=1.80 mt de corredera con manija de boton v
perfil vertical transparente en la puerta
ESPEJO Espejo flotante en cristal biselado de 1,90 x 0,70 mt.
GRIFERIA Mezclador lavamanos tipo vento cromo 8 pulzadas

149




UBICACION ACTIVIDAD DESCRIPCION
PISO Ceramica Charlote Bone 32.58 x 32.5, bordillo en ducha, pitlan en zapan pintade color Wenge en
la bocapuerta
GUARDAFESCOBAS  |Ceramica Charlote Bone con altura de 7 em
ZONA HUMEDA: Charlote Bone 32.8x20
PARFD ZONA SECA: Pafiete 2 cms de espesor + estuco + Pintura tipo viniltex de pintuco y/o similar,
acabade Liso con boquillera
Superboard 1214%603%dmm
Perfil perimetral L3/4"
Perfil tipo T3/4"
CIELO RASO Remache pop
Pin metilico - alambron
Pintura tipo vindltex de pintuco /o similar con las manoes necesatias para dar un buen acabade
i (minimeo 3 manos de acabado)
g ILUMINACION Salida para lampara en el muro segin disefio electrico con roceta
§ APARATOS ELEC. Aparatos marca AVE LINEA BOREAL
= Ventana corrediza en Aluminio anodizado color anoloc + vidrio incoloro espesor £ mm
f VENTANERIA corrediza, con perfil anticondensacion, debe cumplir la NSE-23
% PUERTA MMarco v Hoja puerta en madera entamborada de 2.30 ms de altura espesor 3.6 cms con bisagra
/s omega de 3" marcos dilatado color wenge.
E:LR%II;::D?JR& Cerradura tipo BANO con manija en aluminio tinea GEO Black & Decker

MESON Y MUEELE

Madecor con cantos en PVC con dos puertas batientes color WENGE suspendido con meson
v salpicadero completo en marmol café pinta apoyado en marco retrazado segin detalle
arquitectonico v planos

LAVAMANOS Incrustar Pettit San Lorenzo color bone
SANITARIO Linea Avanti color Bone
Ty Referencia DEKO Cromo (6 unidades) (TOALLERO, CEFILLERO, PAPELERA JABONERA

INCRUSTACIONES DUCHA Y LAVAMANOS Y 2 GANCHO)

CABINA Cabina en vidro templade ESPESOR 6 mm h=1.30 mt de corredera con manija de boton v
petfil vertical transparente enla puerta

ESFEJO Espejo_en cristal biselado v flotado de 160 x 0,70 mt.

GRIFFRIA Mezelador lavamanos tipo vento cromo § pulzadas
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UBICACION

ACTIVIDAD

DESCRIPCION

COCINA

PISO

T I

Ceramica 33x33 Adrana Blanco de Corona, con desague

GUARDAESCOBAS

Ceramica h=0,07 m Formato 33 x 33 Adnana Blanco de Corona

PARED

Placa superboard 2440 * 1220 * 10mm

Perfil vertical paral 89 aleta 40mm

Perfil honzontal canal 20

Tomillo con charo

Tornillo extraplano

Tornillo estandar 1"

Lana de vidrio 3 172"

Masilla acrilica para interiores

Cinta de fibra de wvidno

Adhesivo epoxico

Pintura tipo viniltex de pintuco v/'o similar con las manos necesaras para dar un buen acabado
(minimo 3 manos de acabado)

CIELO BASO

Superboard 1214%605%4mm

Perfil perimetral L3/4"

Perfil tipo T3/4"

Eemache pop

Pin metalico - alambron

Pintura tipo viniltex de pintuco v/'o similar con las manos necesarias para dar un buen acabado
(minimo 3 manos de acabado)

ILTUMINACION

Salida para lampara en el cielo segin disefio electrico con roceta

APARATOS ELEC.

Aparatos marca AVE LINEA BOEREAL

CITOFONO

Seguimn lo mnstalado en la CASA MODELO

PUERTA -VENTANA

Puerta ¥ ventana con celosia inferior v superior ¥ vidrio fijo en la parte superior en lamina CE.
calibre 15,

PUERTA

MMarco v Hoja puerta en madera entamborada de 2.30 ms de altura espesor 3.6 cms con vaiven,
marco dilatado color wenge.

MUEBLE INFERIOR

Mueble en Madecor con cantos en PVC color WENGE, puertas batientes inchuda una debajo
del horno, manijas tubulares color alumitio rectas.

MUEELE SUPERIORK

MhMueble en Madecor con cantos en PVC color WENGE. con tapa posterior, manijas tubulares
color aluminio rectas.

Meson en Granito Jaspe ESPESOE. 2 Ch con salpicadero 7 cm completo, sin sobreancho v

MESON petfilado en el borde.

ESTUFA Challenger de 4 puestos a gas en acero

HOENO Eléctrico marca Challenger.

CAMPANA Eléctrica marca Challenger.

LAVAPLATOS Sencillo en acero moxdable de sobreponer de 3% x 40.
GRIFERIA Mezclador lavaplatos tipo Amareto de 8"

AGUA NEVERA Salida hidraulica para nevera

TIMERE Campanilla timbre

SALIDAS DE GAS

Estufa, v Calentador
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UBICACION

ACTIVIDAD

DESCRIPCION

ROPAS

PISO

Ceramica Alfa Etrusca Sahara color claro 6.3 cms x 26 cms, sobre mortero de pendientado 2%
mpermeabilizado

GUARDAESCOBAS

Ceramica Alfa Etrusca Sahara color claro 6.3 cms x 26 cms

PARED

Placa superboard 2440 * 1220 * 10mm

Perfil vertical paral 89 aleta 40mm

Petfil honrzontal canal 30

Tormllo con chazo

Tornillo extraplano

Torillo estandar 1"

Lana de vidno 3 172"

Masilla acnilica para intenores

Cinta de fibra de vidrio

Adhesivo epoxico

Pintura tipo viniltex de pmtuco y/o similar con las manos necesanias para dar un buen acabado

(minmo 3 manos de acabado)

Enchape dos hiladas en ceramica 20.5 1 20.5 Ezeo 2 hiladas sobre el lavadero Pintura tipo
Koraza

CUBIERTA

Cubierta en teja plastica Explast

ILUMINACION

Salida para lampara en el muro segin disefio electrico con roceta

APARATOSELEC.

Aparatos marca AVE LINEA BOREAL

LAVADERO

Lavadero prefabnicado de 60 x 30 cms en granito pulido con poceta.

GRIFERIA

Llave cromada bocamangzuera

SALIDA LAVADORA

Agua fna y caliente sin cajilla

CALENTADOR

Calentador a gas de paso Challenger- Capacidad 10 Lts
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Anexo No. 06

Proceso constructivo Urbanizacién Reserva de Alcala ubicada en el Municipicio de Mosquera - Cundinamarca

Sub-estructura
Descapote

Registro fotografico tomado en la obra

Recopilacion informacion del proceso constructivo, suministrado por el
Ingeniero Herrera

Vet o et 1

-
PERFORACIONES PARA
ESTUDIO DE SUELOS
R —

LT -

b~ T,
£ RETIRD PARCIAL DE CAPA

e
By

VEGETAL -

CAPA VEGETAL

LOTE URBANIZACION RESERYA DE ALCALA PERFORACIONES PARA ESTUDIO DE SUELOS

VIBROCOMPACTADOR

MATERIAL hRADO

RETIRO TOTALDEC

DESCAPOTE TERRENO "PACHAI"

Cuando se habla de descapote de un terreno. se hace referencia a la
preparacion del mismo, basicamente es el retiro de la capa vegetal, arboles,
arbustos v todo aquel material que se encuentre en el lugar y que obstaculice
las labores posteriores; generalmente de establece un lugar para su disposicion
dentro de la obra o en un lugar autorizado de la region.

Recopilacién informacion de la ejecucion del proceso constructivo
llevado en la obra, suministrado por la Arquitecta Bustamante e

El lote adquirido por la Constructora, a pesa de ser relativamente plano,
cuenta con una amplia capa vegetal, algunos arbustos v arboles, que debieron
ser removidos en su totalidad hasta llegar a 0.10m, el descapote se realizo por
medio mecanico con retroexcavadora y bobcat, esto con el fin de agilizar el
retiro. el material fue transportado en volquedas y dispuesto en el botadero
autorizado de la region.

Una vez realizado el retiro parcial de la capa vegetal la firma Espinosa &
Restrepo. inicio los apiques para establecer la estratigrafia del terreno e
indicar los datos necesarios para el estudio de suelos entregado a Coninsa
Ramon H.
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Sub-estructura
Rellenos y compactacion

Registro fotografico tomado en la obra

Recopilacién informacion del proceso constructivo, suministrado por el
Ingeniero Herrera

KA

COMPACTACION POR

HUMEDECIENDO TERRENO PARA MAYOR

TENDIDO ¥ COMPACTACION DEL TERRENO COMPACTACION

COMPACTACION CON CILINDRO, LOTEO DE "PACHAS" PARA CUATRO CASAS

Se realiza un relleno con el fin de elevar el nivel del terreno a la cota establecida en
planos de acuerdo al tipo de construccion que se vaya a realizar. Estos rellenos se llevan
a cabo con material proveniente de excavaciones preliminares o material externo, cabe
establecer que independiente del origen del elemento este debe ser seleccionado, limpio
v debe cumplir con las especificaciones técnicas previamente establecidas,
(Construmatica, 2016)

Recopilacion informacion de la ejecucion del proceso constructivo llevado en la
obra, suministrado por la Arquitecta Bustamante e Ingeniero Mora

Partiendo de las recomendaciones del suelista, donde indica el proceso a tener en cuenta
en esta etapa del proyecto: Compactacion del terreno con cilindro de 10.0 toneladas;
uso de recebo tipo arenoso con maximo 20% de material pasado por tamiz No. 200 v
un indice de plasticidad inferior al 8%; compactacion del recebo con cilindro hasta
alcanzar una densidad del 95% del ensayo proctor modificado; verificacion de la
densidad en un punto cada 200m?2; realizar tres (3) ensayos de proctor (Estudio de
suelos Espinosa & Restrepo, 2007).

Dentro del proceso llevado a cabo en la obra se inicia con la compactacion del terreno
por medio mecanico con cilindro vibratorio, una vez nivelado el terreno se inicia el
tendido de la primer capa de recebo B-200 con bulldozer, con el fin de facilitar el
trabajo de la vibrocompactadora, vale la pena establecer que dentro del proceso de
tendido se hace en su totalidad cuatro (4) capas de material cada una de ellas de 0.20m
aproximadamente, asi mismo v de acuerdo a recomendaciones del suelista cada capa
tiene una compactacion del 95% del proctor modificado. La compactacion es realizada
con cilindro de 10 toneladas por aproximadamente dos (2) dias; cada una de las capas
que forma parte del colchdn de recebo, fueron rociadas con agua limpia, lo que ayudé a
las particulas del material a que se deslizaran unas con otras y asi obtener mayor
compactacion.
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Sub-estructura
Vigas de cimentacion y placa de contrapiso

Registro fotografico tomado en la obra

Recopilacion mformacion del proceso constructivo, suministrado por el Ingeniero Herrera

FUSDIDA DE CRAEATACKIN Y PLACA DE CONTRAPISO

Este tipo de subestructura es conmin veria en terrazas vo colchones de recebo compactado del 95% al 99% del ensavo proctor
hasta llegar a la cota establecida. generalmente estas terrazas tienen un sobreancho entre los 2 v 3 metros del paramento de las
casas v su perimetro cuenta con un talad de 45°; las vigas de cimentacion comunmente soa de seccidn rectangular de 0 3m x 0.2m
v su concreto s de 2000 a 3000 pst. su refuerzo principal es No. 4 ¥ flejes No. 3. estas vigas de acuerdo al estudio de suclos
pueden ir superficiales o parcialmente enterradas en el colchon de recebo ¥ pueden ser findidas antes o con la placa de contrapiso.
Por lo general para este tipo de cimentacion se tiende una capa de geotextil (Wikipedia, 2016). con el fin de aislar &l material ¥
evitar se coatamine el concreto, las instalaciones hidrosanitarias pueden ¥ enterradas en el cokchon de reczbo bajo el nivel de Ias
vigas o al mismo nivel para lo cual es necesano el uso de pases a través de las vigas v se obliga el paso de la toberia por una
distancia icual a mn tercio de longéind de la viga. El resto de la tuberia queda embebida en la placa de contrapiso. Deatro del
proceso constructvo v de acuerdo al mismo se hace necesanio el aigeramiento de elementos estructirales que basicamente es hacer
uso de casetoa, lo que permite disminnir el peso e incrementar el espesor. dandole mayor rigidez transversal a la placa; los
casetones pueden ser recuperables (una vez fandido v fraguado &l elemento a agerar s2 saca v se puede volver a wiilizar) o perdido
{cnando no se puede recuperar el casetdn v queda empotrado de modo permanente): los mateniales mas utilizados en la elaboracion
del caseton son la guadna esterflada. el poliestireno (icopor) v la lona sintética Placa de contrapiso. (2012).

=, |De otro lado v en cuanto a la placa de confrapiso que generalmente es construida en concreto, cuyo uso es intermediar entre el
§ |terreno natural v l piso construido. su fancion es homogenizar &l piso y transmite las cargas del terreno ¥ asi evitar que los

movimientos en el suelo generados por la expansion o asentamientos ocasionen dafios o gristas. Usualmente e promedio del
espesor de las placas de contrapiso es de 0.10m. Con el fn de ofrecer una mavor resistencia a la placa. se instala acero de refoerzo
{malla electrosoldada). que es un producto prefabricado conformado por alambres de acero treffados de alta resistencia,
corrugados, longitudinales v transversales. que se cruzan perpendicularments enfre si v sus puntos de contacto estan unidos por
electrosoldadura; generalmente es usado en la construccidn para refuerzo de losa, pavimentos, maros de contencida v portantes v
en estructuras hidraniicas, las ventajas que presentan son las de dismimnir la cantidad de acero, es faci y rapida de instalar lo que

® |logra aumentar 1a velocidad v disminnir costos. (Mallas electrosoldadas, (s f) La medida standard es de 6mits x 2.35m. pero existen
. |varias referencias en el mercado donde vania so diametro, peso ¥ separacion. (Taller de coastruccién - Procedimemntos

constructivos basicos. (s£))

Recopilacion mformacion de la ejecacion del proceso constructive llevado en la obra, suministrado por la Arquitecta
Bustamante e Ingeniero Mora

Una vez reaizado el proceso de tendido de material v una compactacion del 95% de densidad del terreno ¥ 1a ubicacion del
geotextl no tefido, se procedio a fimdir un solado cuyo espesor fire de Scms, posteriormente se procedio al tendio de la base
gramlar segnido de la ubicacion de malla electrosokdada M063. haciendo uso de concreto de 2100 psi. Es importante establecer
que Ia subestructixa esta compuesta por vizas comidas, con aliveramiento en casetén de 0.30m de altura v una placa maciza de
0.10m de espesor. Para una altura total de 0 40m: el acero de refoerzo de las vigas fue de 12" v los flejes de 3/8" v el concreto
tanto para vigas como para placa fise dz 3000 psi el amado de las canastas de las vigas se hizo por medio de amarves donde los
flejes ¥ refoerzos honzontales son mnidos por alambre negro No. 18. con ma herransenta menor denommnada "“bichroque” v
posteriorments s amarrado v asegurado a un refiierzo vertical para &l arranque de la mamposteria del primer piso, la prolongacion
del refoerzo vertical destinado para arranque de dovelas fise de 0.60m. Una vez verificados los planos sz ubican las canastas,
estableciendo efes, niveles. cotas.etc; posteriormente se testeréa para demarcar los ngares a fimdir evtando el desperdicio excestvo)
de concreto, se ubico el caseton, la tuberia_ la malia electrosoldada M-084 v finakmente se fiundieron vigas v placa temiendo en
cuenta el uso de vibrador para evitar la segregacion del matenial y/'o vacios, wna vez lisa la superficie se realiz6 Ia verficacion de los
niveles.
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Estructura

Mangosteria estructural con blogue de concreto fabricado in sitw. Del misie = 2,60 + 5.20 <7.30 {cubierta)

Registro fotogrifics tomado en la obra

Recopilacion informacion del process constructivo, semisistrado por el Ingeniero Herrera

RSTABNPLANTADE MURDS YDOWELAS

FRDOATEDTRLS COELARIDOA

GRSTLESDE YRR DEVENTANZ DOMECTORDEMURONTERRD

FACHAOW PRACPAL PRNER Y SEGLNDOPED

Es | ueids de bloques. Iadkillos en arcilz o concreto qoe cuentas cos ue mortero para ooafomsar sistemas
monolioos po maxo, Jos cuales resisten acciones producidas por carzas de gravedad. ssmo o viemos. La
mampostena estructural abarca bos Soser=s tipos: Mampostenia reforzada Es b qoe cueata con o refoerzo
embebido en las celdas, s msmo con refserzos honzontakes cada cieria canbdad de hiadas, estos refeerzos sca ks
que ressten las fierzas a tenside v evenssaimente edfoeraos dz compreside v cortante. Mampostera confnada
Coeriz con slemenios &2 ooacreto reforzado como vigas v cobammas de amarre en su perimefro despass de constrar
&l muro de mampostena smple. este sistema 25 &l mas comin. sz trzbajen blogues d= aralla coados. v blogues de
concreto. Mampostena smple Este sictema 20 posze refiierzos, bos edfierzos dominantes son de comprasion los
cuales se comframrastan poe kos esfierzos d= tension prodocidos poe bas fierzas horizostalzs, esta memposteria 00 es
viable para zosas d= amenaza ssmeca ata o mermadia, por tal rarde ests procesos coastrucivo acaiments 6o &5
apkcado.

Tenizndo 20 cusnta que &l procese coestractvo Ievado a cabo ez ke Urbanzaciia Reserva de Alcalifoz en
mampostena estructural refoczada. se tendran en coenta bos aspectos relevantes para b ejecucion del proceso en
mescion.

La permera biada es muy mpoetaste. va qee sstablace b tbecanson d= vanos d= puertas ¥ vertanac v bas celdas de los
ductos. 2si mismo, s2 prevee &l amanque de Yos hierros desd: ke cmentacion permitiendo el trasdapo de los refoeracs.
Ia atsiarios (geotextl) dzha placa de contrapso es mdispensable. E proceso de ubicacida de los mampaestos se
dzbe Eacer tesiendo en cusata los lerros de amrangoe de cimentacide cos respecto a las celdas de los msmos, en
cnanto al sobrant= del moetero de paga se debe haver &l refiro del exceso cuando este casi seco, va qee debe resktr
[a presion dz ua dado s sufy hendimeestos. Las mstalaciones tanto elecinicas como hidrosanganas deben ser
disposstas 20 ks celdas qo2 0o condieses refierzos o en doctos dispeestos para tal fin Todos bos refaerzos deben
estar embebados va s2a en &l mortero de pega o en o releno y la ubicacioa debe camplr con fas especiicacioass d:
recubeemiznto, anclaje, acherenca ¥ separacidn minma y mavima (Mampostena estructural 2014). Postenoomente
52 proceds a rellenar las celdas establecidas coa modtero de mveccidn, para despods dispoaer e refierzo 2o las vigas
dz amanrs y contimar con &l proczso de entrepiso. finalmente los mevos deben ser corados para asi evitar oz
mortero de relleno ¥ pega pierdan o ama que | permite dar ba resistencia v adherencia a las fostas, para eso coama
brocka s= lmmedece b cara expo=sta d=l moctero de jurta (Taller d= comstraccidn - Procedmetstos coestractivos
basicos, (s£))

Recopilacion informacion de la ejecacita del process constructive Bevado eaba obra, suministrado por ka
Arquitecta Bastamaste e Ingeniero Mora

Se realizd la prooagacion de ks refizerzos de amentanion. postenonmeste I verificacida de plasos para i shicadion
de Jos mampuestos tegtendo en cuesta las celdas v hieros, e mortero de pega uizado foe de 13:1. Tesiendo en
coenta que & acabado del muro es mportaste, se reakzd ha respectiva Empisza del moctero qoe sobresaia G

Si been es cierto go= ha thicacion d= b tobera se debe hacer en las czldas 0o reforzadas o ductos destisados para tal
Bn es mporianiz destacar qoe 00 Sempre se respedd esa condicion va gee 2n ocasioass infervisisros maros de modo
madecnado para }a vhicacion d: tubena De otro lado freate a kos refaerzos debierca haber sido temidas en cuentalas
recomendacionss del estructural. respacia 2 refoerzo vertical of distanciamesto promedio era de 0 80ma 1 20m v
con un dametro enfre 38" v 112" v para bos refberzos honzoreakes dos (2) gralles de 4. Smm cada ¥es (3) badas.
adickeaiments sz debea colocar ooeectorss cada blada doade s= escostraban los mures meemos.

De acserdo a nformacioa sumiistrada por & obra postenioe a fa ejecncion &= este fem constrcinvo, e referzo
vertical fire hecho con hiero de 12, cos us traslapo de 0.60m. eoéve & vanllz & prolonzacide de b sshestructura v
[a dovela del primer nivel y hasta csbienta bajo b sisma coadicide o= toda b anidad de viienda Es ceasto alos
refoezamientos verticaks, 0o siempre se cumphd & dstanciamiefo recomendado poe o estrocurd asi como
tampoco Jos refoerzos honzontakes a diferenca de los coaectores si faero tenidos ea cuenta. Es mportams aclarar qoe
n0 sucadio ea todos los mmures de la Casa I Etzpa L Urbanizacie Reserva dz Alcda ubicada en of Musicipio de
Mosquera - Condramanrca. Abora bien se podra deferminar tesiendo en cuenta ks mfoemacion recibada por akemos
admmstrativos e b obra, qoe k2 faita d= supenvisida técnica, b asseaca de control en los procesos constmctives poe
partz del perscaal d= [a constroctora v fa rotacion constarge de persceal penmiieron que sz pasaran por ako estos
aspecios que soa relevantes, teniendo 20 cuentz que la estructura se ve comprometida. dz otro lado geserando unos
sobeacostos para subsanar las d=ficiencias ocasionando atrases & menmplmientos en los tiempos de estrega.

En cnango al moriero de iveccion. s r=alizd & verificaciia v impieza de las celdas. &l vactade del mortero sz redind
dz modo mamal v el proceso de vibrado se hizo con vibeador de parea redonda Una vez se temmisa & colocanion de
s uridades 2 & mawo, se dspone & refinerzo de fas vizas doade los refierzos wikzados sca de 127 v 3% para
fefes v concreto d= 2500 psi.




Estructure
Fabricacidn Noque de comcrets in titu

Registro otogrifio fomado ex |a cbea

|Ra«pluio'| mformaciéa del procese constructivo, sumimistrado por el Ingeaiero Herrera

VRGN D6 F ABRSCAO0N CE MAVPLES)0S

TOUYA0E NECLA DEMATERRIL

SHIE PARA DLAAD0 DE VAVPAENS

MANPUESTD EVPRECES) € CORAD0

| |aslamiento Yereaco, aciztico, textora v colne de s separfice. Respecto ks denensiooes (medidas) deben ser mury precisas v constantes. Las

2 tpobetiern para e Brvias, se cbservl que waberahas con dos mbgunuss vibrocoapresceas wma tobva de mercls de paterid dos woerpos ¥ e

cuzndo 3 b fabreactn de fos bloques m s, como aspecion geserafes se debe dmir 22 caents que cada wexdad (blogue) se establace qoe o5
prisema recto de concreto, pesfabricads con um o mas perforacicass, o que meplca que s sets (6) bdos deben former mgdos rectos cos los)
e y uns perforaciones deben 1eaer 2l meros um cneta parte (25%) e w ea brua ila que revka de mudtplcar b boogtad 1 ¢ ancho &4
), 7 e o505 bo que establece brs caractemticas mecanicas ¥ extecas del manpuesto. De oo fado v ya hacendo rfersacn o by

18 de bos blogues de concreto 5u estado optmo depesds del tpo de equpo de produccion, de Ins procesos de cwrado ¥
almaceouniesto. Ast mamso kos equpos deben ser Jos adecudos 2 tamaio, becnologh v costos para ol medio que s va & somaisEar 0 of

vecto que s vaa cossrar. De oo lado se debe teser en cocera b colidad v lenpeza de bos azeqados, que 51 gramskmrema sea b comecia
Isegin o expesor de Jos mmos v tabigues de Jos blogues, I resisioncia v la texters esperadn. Existen otros materiales que tambidn se deben
selecciotar coidadosansente oo ko scer o cemento, Jos adites v pagmentos s es g se sequieren, b dosicacin del agua v posteniomente la
hoenngenesdad de s meach que 52 cosugee estableciendo b cantdades calodadas (en p2so) esto freme & los azregados ¥ bajo las maesas
condoicoss de cllodh de las dosicacioons de agua. cemento Jos adithos debes ser adicionndos de foenis Eguda en ly mezcladoes o meacadon
aparte en apes, en cuslpsen de fos dos casos s debe remeplanar parte de ésta. En of caso de requecy pagreentios estos deben ser sdionandos
o2 pohv, grimtls 0 sipenndo deectemsents s [s mercladdors. Segie of Hogqee gue se vaya & producy vanis o procesn de mercad e secmen|
v dracda, um ver obtendo of concreto deseads en componite heenogétea v colioe | merchs pecs 2 ta migu vibeocomprescer.
(Las propisdadis de Jos bloqaes de concres purt musmpostens estructoral estin defimdas poe by NTC 4026 v extas coractensticss son las sy
e 3¢ picken e b Norma Stsmo Reststerte Colombraza

La denmdad (D - peso) de wm blogue depende del peso de Jos agragacos, del proceso de fabncacim v de & dosficacin de la mezcha, s
\densadad debe ser by mavam que 52 peeds lcarsar ya qe de o dependen sus oFras caraciensicas como: TessYnaR 2 B compreso,
absceoinn, permeshiddad, dorabiidad ¥ comportamiemo 3l masero darasde s prodocoicn, skmacenaniesto v sl en cbra, b capacidad de

demensiones d¢ kos blogues essn definkdas por espeser, alum v bosgimd 7 se expresan ¢ tres (3) maneras: Denensiones reakes so0 ks qoe se
directameste 50bes la unidad en ¢ moavento de evaluar s calidad, Dinsersiones estisder son las desipradas por of fabrioase m 52
catiingo (devensioass de producosie); Densnsiooss sommales sos fas dmensioses estindar mis of espesor de ma junta de pega, o3 decr lon.
(o exemplo, i blogue de dreepsiones nossrales (espesor, atans, loagtad) 200040, thene s desessionss estindar de 1911939, pero s
denesesooss reales son de 191418 9139.2, todes las medidas dade: en centivetios (Mampostedia de blogoes de cooureto. Espaciicasia
constmeritn, stastearnit, reperacdn (1))

Recepitaciéa mformacica &2 b ejececion del praceso constructivo Bevado eo b obea, sumisistrado por s Arquitecta Bastamants ¢
lagewiero Mora

Teziendo en costa que los bloqees uniizadas &a o proceso consmuco de |2 undad d= venda faeroa ea ocecreno fabricados o sim, 80 fie
iposibie oblener mapor eformacn al respecto, v que b fabrcanda b reaiiraba w codtratista, es decir era vea de fas actridades
shcosratades, por o que penmitieron o segistro fotograion de meaqunes, higar de abmacesage, pero 0o 5¢ podo obteser ¥formaciie verbal
sobee [ fabncacide dd menpuesty por parte del cooratsta acirgado. Por medio de inspeccidn oouar se pudo establecer que Jos agregados a0
5 encoetyabas Srpios en su totadad, pero eran tareizados asies de emrar ee s mescladors cos o Se de retrar Jos residacs adquindos en
ghvacene, ol cemento a pesi de estr resgaardad del agus poc ks odbwerta de f2ja en 2o 00 contaba cos 2es peoteccito adciossl como

cartdad de baradeins pars corado Alldocsar ol regevo Sotogrifico se podo obtervar que s trabajadores oo seespes dabun s douicacioe
enacts de bos ey ol demerdurks pa que s iirshan de modo oy odertano accescaod pors mede cxsidades|
¥ ctrm veces era pussto al tandeo en apromeaciones. De acterdd 8 bos procedimsenton que se deben Bovar 2 cabo el Sbnicaciim de bt
IMITEUsion 5 ENpOCtERs terey e costa frente & los agyezados re frpeeca v boem calichd fn dosficacca de cad o de ot matenies pn b
lomogenadad en o mezciado lo que permibe tna resistencia ¥ textora adeczada, procesos qee 20 s¢ cheanvaros ea dos de bas viskas reskeades
fen ol sector de prodocac; 1o foe posble reakx w segameesio ol procese de axado de bs mampuestos, pero de aerdo 3 mformacion
cammeyads por ks trabogadores ndican qee wia vz moldeados en b vitrocompectadon, se ubican sobre ks hasdeis meaicas v e dejm
are ftez pan s secado, posteriomuende s¢ apla para hacey uso de ellos de acuerdo a requenmento de fa cbra




Estructura

Entrepisos en sistema aligerado de placa alveolar, nivel +2.60 + 5,20

Registro fotogrifico tomado en la obra

Recopilacion informacion del proceso constructivo, suministrado por ¢l Ingeniero Herrera
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FACHADA LATERAL

La placa alveolar es un elemento estructural prefabricado de concreto pretensado aligerado por alveolos
longitudinales, lo que permite comportarse como un elelmento autoresistente y autoportante, de otro lado este sistema
constructivo se trata de un procedimiento unidireccional industrializado. Estas losas alveolares pretensadas, ofrecen
una gran solucion en entrepisos de grandes hices y sobrecargas con cantos de losas pequefias, generando
rendimientos altos ya que su ejecucion es rapida. Asi mismo sus elevados estandares de calidad en materiles y
proceso garantizan unas ecelentes caulidades técnicas.

Frente a la fabricacion de las losas pretensadas, en cuanto a materiales estos deben estar cvuidadosamente
seleccionados y en 6ptimas condicione, se requieren agregados, cemento y agua, ralacion que en dosificacion
adecuada da una mezcla con un alto resultado de resistencia. En cuanto al pretensado se utilizan alambres de acero de
alta resisitencia a la rotura, su fabricacion es industrializada con rigurosos controles, maquinaria y tecnologia de punta.
Este proceso constructivp gracias a su versatilidad, ofrece usos varios como muros de contencién de sétano, silos,
depdsitos, andenes, pasarelas peatonales y entrepisos siendo este Gltimo el mas comin y aplicado. (Sistemas
estructurales: Losas de entrepiso, 2011)

Las placas alveolares de acuerdo a sus dimensiones pueden ser apoyadas sobre una viga de coronacion, la misma
mamposteria, columnas o entramados,; debido a su disefio brinda la posibilidad de la ubicacion de la tuberia entre los
alveolos. (Placas o losas de entrepiso, 2013)

IRecopilacion informacion de la ejecucion del proceso constructivo llevado en la_obra, suministrado por Ia
k N o

Se arma la cama con formaletas metélicas, soportadas en parales de madera rolliza y algunos metadlicos, en la parte
superior de la formaleta ubicaron tablones en madera y postetiormente, se armaron las vigas y viguetas, con acero de
refuerzo de 1/2" y flejes de 3/8". Entre las viguetas son ubicadas las placas alveolares como aligeramiento de placa
teniendo una completa continuidad, se realizé la prolongacion de la tuberia, se instalé la malla electrosoldada M-084,

se testereo y posteriormente se fundié con cocnreto de 3000 psi, el espesor promedio de la placa fue de 0.40m.




Estructura
Cubierta

Registro fotogrifico tomado en la obra

Recopilacién informacién del proceso constructivo, suministrado por el Ingeniero Herrera

ACABADO CON
TEIA ESPANOLA
VACIO DE DEARCILLA

VISTA DE CUBIERTA DEPLACA Y A DOS AGUAS

CUBIERTA ENPLACA Y CANALETA DE DESAGUE

ACABADO DE CUBIERTA A DOS AGUAS EN TEJATIPO
ESPAROLA EN ARCILLA

VISTA DE FACHADA PRINCIPAL CON ACABADO DE
CUBIERTA

Dentro del concepto de cubierta se hace referencia basicamanete a la estructura, independiente de cual sea su
acabado que se ubica en la parte superior de la edificacion, su funcion principal es la de resguardar el inmueble y a sus
habitantes de las inclemencias del clima. En el mercado de la construccion existen un sin mimero de acabados de
cubierta, pero teniendo en cuenta el utilizado dentro de la unidad de vivienda se puede establecer que para la seccion
que se encuenta la cubierta plana, es manejada bajo la misma condicion de la placa de entrepiso vy para la seccion de
dos aguas en teja de fibrocemento su proceso constructivo parte determinando una pendiente que es la inclinacion
que permite evacuar rapidamente el agua, para el tipo de cubierta de fibrocemento generalmente se debe utilizar en

' |promedio entre el 20% y 27%. Asi mismo se debe hacer uso de canales horizontales que son las que recogen las

aguas de la cubierta y las encaminan a una bajante vertical, que es conducida a una caja de aguas lhivias prevista.

|La estructura de las tejas es dispuesta de acuerdo a recomendaciones del disefio arquitectonico, estructural y

especificaciones técnicas, en cuanto a la distribucion de los elementos éstos debe iniciar del lado opuesto a la
direccion del viento y de abajo hacia arriba, con la cara lisa al exterior v finalmente se hace la ubicacion de los
caballetes, que son los que cubren la luz dejada por las tejas en la cumbrera, estos caballetes traslapan a cada lado lo
mismo que las tejas (14cms) y su fijacion se hace a la correa con amarres de alambre a los dos lados, comercialmente
se consiguen tipo fijo que sirven para pendientes de 27% y tipo articulado para otro tipo de pendiente. En cuanto ala
ubicacion de la teja de arcilla, se hace también de abajo hacia arriba iniciando por el vértice de la cubierta, dejando el
arco mayor de la teja hacia arriba.

Recopilacién informacion de la ejecucion del proceso constructivo llevado en la obra, suministrado por la
Arquitecta Bustamante e Ingeniero Mora

Dentro del proceso constructivo llevado a cabo en la cubierta de la unidad de vivienda, se tuvieron en cuenta dos
tipos de cubierta: uno correspondiente a placa lisa con las mismas especificaciones técnicas de la placa de entrepiso
pero con un acabado exterior de impermeabilizacion con manto asfaltico bituminoso y sobre la habitacion princiapl se
manejo una cubierta a dos aguas. Parael
proceso constructivo de la cubierta a dos aguas, se manejo una pendiente de 32% en estructura metalica compuesta
por cerchas metalicas cuadradas de 40x135mm, calibre 18, perfiles en C de 120x60mm, calibre 18 de longitud 3.84
calidad ASTM A-500 grado C (Fy > 350Mpa) v pernos autoperforantes tipo HWH # 12 con punta #3
galvanizados. Los perfiles fueron apoyados sobre las vigas de concreto, una vez fue armada en su totalidad la
estructura, se ubicaron las tejas de fibrocemento No. 6, cuvas dimensiones son de ancho 0.92m, largo 1.83m, area
util 1.48m vy color gris. El acabado interior de la cubierta fue en placa superboard 2440x1220x10mm, con cerchas y
canales metalicas, con tornilleria estandar de 21/2", con adhesivo epdxico, masilla acrilica para interiores, cinta malla
en fibra de vidrio para trabajo de juntas y finalmente pintura tipo viniltex de pintuco. Finalmente el acabado exterior
con teja tipo espafiola en arcilla ubicada sobre la teja de fibrocemento.
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Anexo No. 07

Registro Fotografico Lesiones Casa I Etapa I
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Anexo No. 08 — Ficha No. 01 Lesion de ausencia de silicona en divisiones de bafio.
UNIVERSIDAD SANTO ToMas

=T =

FACULTAD DE CIENCIAS ¥ TECNOLOGIA FICHA No. 01
CONSTRUCCION EN ARQUITECTURA E INGENIERIA
ANA CAROLINA GALINDO SALCEDO
Ameoxe No. 08

HISTORIA CLINICA,
INFORMACION PACIENTE.
NOMBRE. Casa 1 Exapa T Urbarzacsn Reserva de Alcala
LOCALIZACION, N de M a - de Cundnamarca
SO Vivienda muhifaniliar
SISTEMA CONSTRUCTIVO. Manyposteria Esuucnaal
TIEMPO DE ESTUDIO. Ded 2009 al 2014
CONSTRUCTOR DEL PROVECTO |Contnsa Ramdn H S A
LESION.
Ausencia de siicona en divisiones de baflos
TIPO DF LESION SEGUN SU ORIGEN TIPO DF LESION SFGUN FLAREA DE AFTCTACION,
PATOLOGIA | PATOLOGIA | PATOLOGIA | PATOLOGIA DE
FISICAS MECANICAS QUIMICAS DF LOS PE LOS ¥ LOS LAS
LESIONES CIMIENTOS ACADADOS SLILOS ESTRUCTURAS
X x
RIAGNOSTICO
INFORMACION DE LA LESION.
LOCALIZACION. IB.lﬂc! sepunde v tercer puso
PLANO EN PLANTA DE LA LESION
Bafio segundo piso

Bano tercer piso

DESCRIPCION.

Se evidencia la amasencia de sillicona #n Jos marcos de las divsiones de las duchas en batio de habaciones del segundo piso v en «
bane poncipal del tercer piso. pudiendo generar futuras filraciones

CAUSAS.

Omisaba pot spurte del contratista on b spScacy : i di de silicons en of vano de ks duchas, entre 1a Lo de s
cabing v el enchape

Se destna @ un aywdante de ki odwa para la cevisin de 10 vanes de ks duchas, se renra la sl v s aplca de modo

Coutmue con pstola de calafaieo en la junta de la ldmina - eachape la siicona nursparente, posterionienle se pasa ¢l dedo hanedo
con el fin de obiener homogeneidad

SUPERVISION Y/O MANTENIMIENTO,

Se hiro la supervision tcnica por parte de un professonal de mgemieria civil del departamento de posventas de la constructora quien
estuvo daramnte ¢l proceso de la tervencin




Anexo No. 09 — Ficha No. 02 Lesion de ausencia de boquilla en ceramica y enchapes de bafios.
UNIVERSIDAD SANTO ToMas
SRR AN TR SRR SRR T RS

MR RO ENIY

FACULTAD DE &Nﬂu YV TECNOLOGIA FICHA No. 02
CONSTRUCCION EN ARQUITECTURA E INGENIERIA
ANA CAROLINA GALINDO SALCEDO

Anexo No. 0
INFORMACION DEL PACIENTE.
NOMEBRE. Casal 1 Urbasdzacidn Reserva de Alcald
LOCALIZACION. Musncipio de Mosquera - Departamende de Cundinamarca
USO. Viviend: dtiCaresiar
SISTEMA CONSTRUCTIVO. Mamposteria Estrochaal
TEMPO DE ESTUDIO. Del 2009 al 2014
CONSTRUCTOR INL PROVECTO |Coninsa Ramdn H S A
Ausencia de boquills en cerdmica y enchapes de badlos
TIPO DI LESION SEGUN SU ORIGEN. TIMO DE LESION SEGUN FL ARFA DI AFECTACION,
FATOLOGIA | FATOLOGIA | FATOLOGIA | FATOLOGIA DE
FISICAS MECANICAS QUIMICAS DE LOS DE LOS DE LOS LAS
LESIONES CIMIENTOS | ACABADOS SUELOS ESTRUCTURAS
x x
RIAGNOSTICO
| ~ N

LOCALIZACION. Im segundo ¥ 1ercer piso
PLANO EN PLANTA DE LA LESION
Baso segundo piso

Basko tercer piso

Se evidencia 1a ansencia de boquila en pantas de cerdmica v enchape de Jos bafios de habitacsones de sequndo piso v principal del
tercere, esto puede i funue a5 B dades en placa y nuxos

RECGISTRO FOTOGRAFICO.

CAUSAS.

Onsitn pot apan= del tista ex la apbcaciin eGex de boquilla en todas lus juntas de bos enchapes v baldosas de ks zonas
biznedas de Jos bafics

’n"'n“""‘n l“m‘ 'E: CION,

Se destna a un ayodanre de 1a obwa para la revisén de 1odas 1as zonas lumedas de la umdad de visenda (bafles) ¥ se procede a
realizar o retre del dal exi lingseza v mueva emboguillada de mode cotrecto o todas las juntas
SUPERVISION Y/O MANTENIMIENT O,

Se luzo la supervision tecosca por parte deo un profe | de cvil del dep de posventas de I3 consmructora qemen
estuve durante ef oroceso de la gmervencion
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Anexo No. 10 — Ficha No. 03 Lesion tamafio de gargola de desagie en cubierta.
% UNIVERSIDAD SANTO Toms

CLALSTIO CAFVEMSET ARSI OO0,

FACULTAD DE CTENCIAS ¥V TECNOLOGIA FICHA No. 03
CONSTRUCCION EN ARQUITECTURA E INGENIERIA
ANA CAROLINA GALINDO SALCEDO
Anexo No. 10

HISTORIA CLINICA,

INFORMACION DEL PACIENTE.

NOMBRE. Casa [ Etapa I Urbaniracion Reserva de Alcala
LOCALIZACION, Municigio de Mosguera - Departamento de Cundnamarca
Uso. Vivienda multsfarmshiar

SISTEMA CONSTRUCTIVO, Mampesteria Estructioal

THEAMPO DE ESTUDIO. Del 2009 al 2014

CONSTRUCTOR DEL PROYECTO |Cormns Ramdn H S A

LESION.

Tamano de gargola desage en cubierta

TIPO DE LESION SEGUN SU ORIGEN. | TIPO DE LESION SEGON EL AREA DE AFECTACION.

| PATOLOGIA | PATOLOGIA | PATOLOGIA | PATOLOGIA DE
FISICAS MECANICAS QUIMICAS DE LOS DE LOS DE LOS LAS
LESIONES CIMIENTOS | ACABADOS SUELOS ESTRUCTURAS
x | x x
DIAGNOSTICO
INFORMACION DE LA LESION.
LOCALIZACION. l)c!u:o externo tateral de la umdad de vrvienda

FACHADA DE LA LESION

DESCRIPCION.

El tamanio de la gargola no es proporcional 3 la funcion que debe cumplir, en momentos de alto mviermo las bajantes pueden llegar 2
colapsar ¥ el agua por =u pendientade Dega a I gargola para desagoar v por su coodicion de tamanio v cercania al muro genera
manchas pec direccion de agua v salpicadura en o maro del primer piso va que no hay direccionalidad de a misma lo que genera una
afectacién en ol o 3 wivel de pintra v 3 fisure hamedad

GISTRO FOTOGRAFICO
GARGOLA ‘" ’

CAUSAS.

Tamafe wadecuado del elemento, cercassa ol nuwo v faky de direccionanuento ded agua &l bagar, va que sakoca dadendo la pinnea de
ta fachada laceral

INIERVEN CION

Se reakzd el reemplaze del elemento prefabricado pot uno de mayor dimensié v se instald una cadena desde la gargola hasta el nivel
del antejardin desagoando en accesonios de barro, con el fin de direccionar o agua v evitar deterioro en pintara v filtraciones en muro

Sl'PllR\'ISXO " YO \IA\'TI\I\!IE\TO.

hizo Ia mprn on tecca por parte de un professomal de ngemena del departamento de posvernas de b constructora quen

tuvo durante el procese de la mtervencion
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Anexo No. 11 — Ficha No. 04 Lesion proceso y colocacion del material de pega de las tejas tipo
espafola de arcilla en cubierta a dos aguas.

UNIVERSIDAD SANTO ToMas

FACULTAD DE CIENCIAS ¥ TECNOLOGIA FICHA No. 04
CONSTRUCCION EN ARQUITECTURA E INGENTERIA
ANA CAROLINA GALINDO SALCEDO
Anexo No. 11

HISTORIA CLINICA,
NFORMACION DEL PACIENTE,
NOMBRE. Casa 1 Etapa l Lrbm Reserva de Alcala
LOCALIZACION. Muescipio de Mosquera - Dep de Cundin a
Us0. Viviersda meiltfacnibar
SISTEMA CONSTRUCTIVO. hmaeﬂa Estrucnaral
TIEAMPO DE ESTUDIO. Del 2009 al 2014
CONSTRUCTOR DEL PROYECTO |Corinsa Ramidn H S A
LESION,
Proceso y colocacion del marerial de pega de las tejas tpo espanola de arcilla en cubierta a dos aguas
TIPO DE LESION SEGUN SU ORIGEN. TIPO DE LESION SEGUN EL AREA DE AFECTACION,
PATOLOGIA | PATOLOGIA | PATOLOGIA | PATOLOGIA DE
FISICAS MECANICAS QUIMICAS DE LOS DELOS DE LOS LAS
LESIONES CIMIENTOS ACABADOS SUELOS ESTRUCTURAS
X X
DRIAGNOSTICO
INFORMACION DE LA LESION,
LOCALIZACION, [Cublerta a dos aguas

PLANO EN PLANTA DE LA LESION

CUMERTA
+ £ B3¢ NA " &

DESCRIPCION,

Al poco tiempo de haber instalado la 1653 tpo espadola en arcdla, se notaron desprendiententos de algunas piezas, lo que requeno hacer
mm&ammfmﬁ.ﬂpa&ws uhcrv:hmczchummummﬂ:mamuvmhwcmd&amﬁama
las piezas, ast masmo se pudo evidenciar que alg no ¢ con fics v la superficie de las unidades de

arcilla eran completamente Bsas.

REGISTRO FOTOGRAFICO

CAUSAS,

No existd supervisiin em la elaboracion de mezcla del ortero de pega, va que no tenia plastcidad por lo tanto su adherencia era
minima, tampoco se realizo rallado 2 las piezas para que se generara una mejor pega.

INIERVENCION,

Se realizd el retiro total de ks piezas, kb impieza tanto de [as unidades come de Ia teja de fibrocemento por medio de hidrolavadora,
posteniormente se realizd of rallado de las wadades v 1a preparacitm del morteso de pega en proporcidn 175 ¥ se precedid a la
ubicacion de 1a piezas de arcilla con suficiente pegs v en un adecnado procedinsento

A) N YO MANTEN N
Se k2o 1a superviiidn técemca por paste de un prof | de ing el del dep de po de 1a constructora qusén
stuvo durante el proceso de la mtervencion.
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Anexo No. 12 — Ficha No. 05 Lesion ausencia parcial de refuerzos verticales y horizontales.
0 Universioap Santo Tomas
m

r.\m‘rm Dl c!tm v ncvm.ocu FICHA No. oF
CONSTRUCCTION IN ARQUITECTURA F INGENIERIA
ANA CAROLINA CGALISDO SALCEDO
Anexa Neo, 12

e
NOMBIRE. -x-lhi 1 Urbanizacion Keserva de Alcala
LOCALIZACIO. de M 4 - Departanvexno de Cundmanmatca
B0, \mm onihifanilias
NESTEMA CONSTRUCTIVO. l terta Fatracrusal
THEMPO DE ESTUDIO. el 2009 al 2014
CONSTRLCTOK DEL FROVECTO JComnss Ramim H 5 A
LESION.
A pacceal de ¥ h !
TIFO DE LESION SEGUN SU OMIGEN. TIFO DE LESION SEGUN FL ANREA DE AYTCTACTON,
FATOLOGIA PATOLOGIA FATOLOGIA FATOLOGIA DE
FENAC AN MECANICAS QUEMINC AN DY Lo DR LS e LON LAS
LESIONTS CIMIENTOS ACARADOS SLELOS ASTRUCTURAS
X x
INFORMACION DE LA LESION,
LOCALIZACTON L\w- nuwos de 1ro 3 Jev pieo de 1 wikdad de vihvenda

PLANO EN PLANTA DE LA LESION
Primer piso murox leslonados por flsuras

Ao plas muros besionas

Horcer

DESCRIPCION,

De acverdo o nmﬁop-nle’co. s evidencas In ausencu de refur oo tanio vertseades conse hovizoutales en el 4070 de los oawos de
Ta vnidad de A Finiw as cuva " o Bavae sponde scnre of 005 v O 07w

RIGISTHO FOTOGRATICO,

CAUBAS,
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seguinnentos de 108 grocesos por pante de los pr Mves de 1a Corstractona. Posiliensenie o ineapeniencia en ol
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Anexo No. 13 — Ficha No. 06 Lesion intervencion inadecuada en muros terminados para
reubicacion de tuberia.

@ 'LuvezsipapiaaeTonas

FACULTAD D CIENCIAS ¥ TECNOLOGIA FICTIA No. 08
CONKTRUCCION EN ARQUITECTURA © INGENIERIA
ANA CAROLINA CALINDO SALCEDO
Anexo No. 13

SUALORMCLINACA,

REEREMACION DEL EACIENT R s

NcEsamEr Cava | Douges | tvheand povva de Adcda

LOC ALIZACION B 3 - Depastaments do Cundeiam
vso. Vivienda sodatamiBar

SSTIMA CONSIRICTIVO, B !

SEEMPCO D RSV ek 2000 al 2014

€ onkaca R 1L % A
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Anexo No. 14 — Ficha No. 07 Lesion ausencia de dilataciones en los muros bajos de antepecho de
ventanas, que constructivamente debieron ser muros independientes pero en su ejecucion fueron
monoliticos.
Universipap Santo Tomas
RRRF LU S TR, A RIS LAV,

F1_EDICTRAT ATIRIL ! R BT IWIN
FACULTAD DE CIENCIAS ¥ TEONOLOGIA
CONSTRUCCION EN ARQUITEC TURA E INGENIERIA
ANA CAROLINA GALINDO SALCEDO
Aseyo it 14

FICHA No. 07

HISLORLL CLINICS

INFORMACION DI

jCans } Etapg | Utbanicaciin Reserys do Alcal, o
LOCALIZACION. Mo de " Tarsento de Cusnlinusnarcs
USO. Vhunda Fazd

SISTEMA CONSTRUCTIVO.

Muamposteria Estroctural

TEMPO DE ESTUDIO

Del 2009 a5 1014

CONSTRUCTOR (ML FROVECTO

Coninaa Xamon H S A

LESION, . .
Arvencia de dlacines on 105 MUT0s Baj0s e MROPecho e VETEIGIS, Qe CORHTICTVITITAS GetReron ser IREos Indepandiomies peco

TIPO DE LESION SEGUN SUORMEN, TEPO DE LESION SEGUN FL AREA DE AFECTACION,
FATOLOGIA | PATOLOGIA | FATOLOGIA | FPATOLOGIA DX
FESICAS MECANICAS QUIMICAS ™ LOs OF LOS DELOS LAS
LISIONES CIMEENTOS | ACARADOS SUELOS ESTRUCTURAS
x X X
N
ATACION oN
LOCALIZACTION, [‘l’ndnlmmdr de tro 2 Jer piao de b wmudad de vmienda en fmtence ¥ exserior
FACHADA DE LA LESION
= 1§ {] JIITIIIT

=T =
S L] Wil
| Jigim| Ml =

Todos ks muros de cargs segpudos de enres bigos de stitepecho de vertuna de la wodad & viviends focton cjeciedos, Como mus o
menolnkcos, es deck Do hay UG sEpAracian enire tae ¥ oo, #410 a nivel ssticnral v 2 rivel de acabados EEace s dejaron Slacwnes,
lo eners Ssaras & ¥ verticales

REGISTRO FOTOGRAFICO

Orzsmmn por aparie del txta o o
de fisuras a tan CoMo Bempo

constructivo, esta mala

A mvel estructizral no fue posibde realizar sfervencion a muaos defado al avance on el que se encontraba ls wadud de viviende, peto a
nivel Se acabado en nrerkor v extenor con ¢l fin de encansoar las flseas v qoe visualmente no generaran an msal aspecto, se realizaron
dilasaciones ex todas los maros bxges de antepecho de ventanas

SUPLRVISION YO MANTENIMIENTO.
Se 20 Ia supenaoen tecreca per parte de 131 prof
estuve dheante <f de M ey 2

d Se

a il dal dep
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Anexo No. 15 — Ficha No. 08 Lesién paso del tren a poca distancia de la unidad de vivienda.
Universipap SanTo Tomas

RN CLALSTRO LNV ERSE EARS0 DE COLOMMIA

T T I ey

- 4

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA | FICHA No. 08
CONSTRUCCION EN ARQUITECTURA E INGENIERIA |
ANA CAROLINA GALINDO SALCEDO

Anexo No. 15
HI‘SIQ- RIA CI nﬂ‘ ;: !‘
INFORMACION DEL PACIENTE,
NOMBRE Casa 1 Etapa [ Urbanizacioa Reserva de Alcala
LOCALIZACION, _{Municipio de Mosquera - Departamento de Cundinamarca
US0. Vivsenda ool familiag
SISTEMA CONSTRUCTIVO. Mampostena Estructural
TEMPODEESTUDIO. ________ [Del 2009312004
CONSTRUCTOR DEL PROYECTO  |Corsnsa Ramon H S A
LESION

Paso del wen a poca @stancs de la unmdad de vivienda

TIPO DE LESION SEGUN SUORIGEN TIPO DE LESION SEGUN EL AREA DE AFECTACION,
PATOLOGIA | PATOLOGIA | PATOLOGIA } PATOLOGEA DF
FISICAS MECANICAS QUIMICAS DE LOS ¥ LOS DE LOS LAS
LESIONES CIMIENTOS ACABADOS SULLOS | ESTRUCTURAS
X N\ X
INFORMACION DE LA LESION.
LOCALIZACION, [Cercarea a la mmdad de vivienda

PLANO EN PLANTA DE LA LESION

DESCRIPCION,

La proximedad de 1a via ferrea a la unidad de vivienda se convinid en una de las cawsas de & presencia de fisuras en dos muros, debide 3
que el tren pasaba dos {2) veces al dia y ks vibracion ocasiomaba aungue leves movimientos se podna decir que si constantes

REGISTRO FOTOGRAFICO

CAUSAS,

No se considero un factor extemno de riesgo, que de uma U otra manera foera a tener afectacion sobee las unidades de vivienda

En la actualidad no se hace uso de ka via ferrea, debido a que 0o cuenta con las condiciones para hacerlo, lo que permite que no se
presente la constante viteacion ¥ mejora ks condiciones de vada utl de Ia unadad de vivienda

Se bixo la supervision tecnica por parte de m profesiomal de mgem cvil del depar de posvernas de b constructora quen
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Anexo No. 16 Intervenciones a lesiones “leves” Encontradas en la Unidad de Vivienda

LESIO,\'J DESCRIPCION ACTIVIDADES REALIZADAS EECUCION UBICACION EN PLANOS DE LA INTERVENCION
Al e haber reslizado w buen process |Retre tocal de b bogulls existemne tamto oo pisos Bafio de segundo pisa, intervencicn en mutos y placa
de emboguliada en bz totakdad de ks |come mexros, par medio de un cortador maneal que

- mrares v puos de los bafies de b wahid |coenta con mm hep de cochila qoe permte reaiizar
,% de vivienda, ce hace necesario o retre |l core del muterial euisente removiéndelo v
= de Is bogullas existeme v I aplicacie  |cimindndok de I junn
K de mna mmeva en la totabdad de s
-
a Retro de scbrantes v Smpreca de pmtas con agua,
;‘ jabén ¥ iz espeaa PENFO 0L BOUALA EXSTENTE
.=. L3000 S AT L GRS ] SR BUAME IR Ll R N
= LIS SN ATV TTRETR NI FR Ry o SE BT e SRV RV BRI S S T i T
= LA R AT g s e A0
: Pregacacin v apicacon de b boqulla en mares v Bafio de 1ercer piso, infenvncidn & murcs y placs
k| poos de los bafios de by enadad de vmenda
H
2
a
T Langieza con esponia tmeda para ¢f retiro de ks
; sobrarpes el materal sobre las baldesas v
< cerdmcas.
PETIRO D SORMANTES - APLCACEINGE DOGULLE YUMPETA

LA AN TP IN000 U810) 3 UEKERIISEL KT RO SitCe Seinh B oite A0 #10A U Y]

LESION DESCRIPCION ACTIVIDADES REALIZADAS EECUCION UBICACION EX PLANOS DE LA INTERVENCION
Al haber reslizado en completo Retro foeal de b sbcees en todes Jes vanos de lxs gafio de segundo piso, Intervancion vano de ducha

Ausencin de silicona wn diviviones de baiio

sdiconsdo ea s vans de las divsiones
de bafio, foe secesane hacer ¢l retio
total de 3 scoas y mevamente 3

apbcanin.

duchas de les bafios, per miedio de un contader
marnal removiendo el material exissenne

Langiezs con o fin de doyar kst b sperficie

Nweva apbcacitn de slicena por medio de pisteda de
calafateo

Eafio de tercer piso, intervencidn vano de ducha

Acatado fral pasando o dedo himedo con agea con
el &n de dar o homogenadad o producto en bt
superficie apbrada

FETIRO MATERAC EXRTENTE « UMPEZA SUPERFICE - ARUICADION DE SUOOMA « ACASADO FIRAL DE LA SFERRCE
ISaisorapatis thaubt o b L00E
e e R L R R 2

el Lol aa
i XA CAR TN N

SSRGS L Ll
peR ST A LN TP AULN

2 e
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DESCRIPCION

[Detede 2 amatio ua poquein &5

usddid prelabeicada, fue necesar
reaizar el desmorte ¥ reemplaro por
ot de maver dmensos ¢ metabom
de cadera para dreccionar el apm v
evitar salcaduras en Jos nures
externas que deteriwas L prones
generando feness lsnedades

ACTIVIDADES REALIZADAS

soneeke de glegola exsienme

Preparncim de manero de pega

Teatalachon de trarvo clemenin prefabncado (gangea)
con s dimensones adecuadas de acuerdo a by
necesiiad para desapiie de cubierta de b wndad de
vivienda en caso gue falle la bajanse

Uhicacitn de cadera oo bgaene de s evitindy
deterioro de pmftxa ¥ amedades on o 2 Stiro

Tamaio
REEMPLAZADO

TAMARO EXISTENTE

EECUCION

CADENA PARA RAMATED DE ASA

DFEMAR O ADUALIE DANGOLAS

e de L0 g

UBICACION EN PLA

Muro exterco &

OS5 DE LA INTERVENCON

# de la unidad 88 vwienda
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LESION DESCRIPCION ACTIVIDADES REALIZADAS EECUCION UBICACION EX PLANOS DE LA INTERVENCION
De acverde 3 fa mala prictica Dezmatte de b totzbdad de tepas 5po espanich de Cublerta a dos aguas
consructva en b mstabain de D sepn |wolade b cobeerta
tipo espaniol de arclly, por a cabdad
del mortero de pega, se bize pecesano RAYADO
el retico tonal el scabads de cubiers, INTERNO
para uns v reabicacido con '
material que efrece plasicidad per tareo Ravado de cada ma de bas pievas en semtido

Froceso y material adecunds de pogs purs tos tipe aspaiiels e oarcills

s adierencia 0o tiese mScuvenienee m
|a tidn de las prezas; de otro Ido se
vio s necesidad de reakeae i vavado 3
cada elemente, con o fin de consegur
\ma maver adberencia v evitar
desprendemiernos fiutwes

veracal

Largieza y preparacitn de lis superficies para b rued

Preperacim de martemo de pega e eperoenes 15, |
lo que garantics una tuena plastioddsd, maneplzhdad
¥ resstencia del material

Ubicacion de tega tipo espafich de arcila scbee
cabierta

e Uders

S5 Mers 3Bt sisg e o

[e IR PR MR ST 5
st n bt b s el
MRSrrsim ooy a8

O A0 LN N A DML 8 RO

[Lha g 2o 0 Y ke Moo -2ACal Tty
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Anexo No. 17 Intervenciones a lesiones “severas” Encontradas en la Unidad de Vivienda

LESION |

DESCIRCION

ACTIVIDADES REALIZADAS l

ERCOCION

|

UBICAOION EN PLANDS DE LA INTERVENCION

Tontisr venwbores inmdooandas on wlgamsos Inares yu torm inados
R L G T P DY T

Treiendd m oueess e w¢ eeaknece
mtervencores en b goe e debitaroe. b mberia de mads defitva
§os e debido 2 rual procesa va que
per tanfio B¢ cuinen § coeed s mie
Fpe ée mefaradid se yeaor b opena
pana watdacie de thess fie
pecesirn sefinnas cads terserdd
raervend con marto con
pspecicacios de baa remaccie y
Fagasly, cm d S de ot b poodids
e 3gma wuy raoedo ¥ marvareenie
fisaas v G of acabady el Gl o0 Diese dol umy buceae

Lapens 0 chestmn stevends wo vez dicads

Relen) conmartema de baja eetracciée v Tagnds

Acabade Sl de oo ¥ s o9 o omrd

Tudena tickidul ica bafio seganéo po

{Tuberia efectries habeiandn prnopal bercer pose

(Tidads bivtea habelatiin | segundo pi)

Tubweria Noriahea bafo sotial primes pao

INPED SRV PR AT DE )

o fhorigs b

LESION DESCRIPCION ACTIVIDADES REALIZADAS EJECUCION \ UBICACION EN PLANOS DE LA INTERVENCION
Debedo 2 Iz susencia de dlatacsima | Sobre hos bordes del dinel de vermana a nivel Vanos de ventanas lachadas
vel de [z estroctrs estre bos swros  [isterme se hace w ravado veenical (10 cms
bages de amepecho de vertana ales | apremmadamente) v horzoatal (de borde a borde del
mares de carga, 3¢ MernScaron Soorss |dimel) con ma herrasserna mene, foemande m
dagonales que estuchzaimente 20 |canal de gpeonamadamente [om de ancho v cubeiende
podercn ser arerversdas pero se en profindéad casiun 0% del scabady & muro, |
establecieron 3 aivel de acabado en
teriores v exteriores coa o fin de Para ks muzos externos en antepecho de vertam
exc fas y que viossimente 2o salo s reakira el ravade vertical cen 2 mnma

a  |efmeraran us mal aspecto parao el {hervamiensa mence. deando un canal de

§ atedat Yot muros bajes Je reskrmon | Apremmadameste |om de ancha v cubriends e
T |dataciones pofundidad casi un W% del aczbade del mare
-

Ausencia de dilstuciones en mures bujos de antepechos de

Para ks dos cases se empasts coo ¢l fn de definy
la dilatacion

Se da acabado 2 s muros

OLATACON DN MU DX AN TEMEIHO DX YONTANA
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LESION

DESCRIPCION

ACTIVIDADES REALIZADAS

EJECUCION

UBICACKIN EN PLANGS DE

LA INTERVENCION

Aunenscin de refucrzon verticulis (dovelun) y horicontales (graliles)

Coa o fin de sobsanar |2 as=encia de
loa veflsersen, ae oo uie &0 an
producie comerciad que bascamens s
trata de s maner de resistencia
devads que finciena 3 comgresiin =
las retaddnicicnss (3000 Px) doade of
maduls de elasticidad o3 igoal o
CONCTON per wis sompenestes de
cemenro portland sads fivash que o5 1
componente adicoaal cuvo porcentage
ox del 10 sgrovinadaneme, (o qoe o

Muros extoriores

Retero total del acabade de Jos mros

Prepar acita de 2 :utf.;iﬁ:d?x.;e £ xumﬁbmm
= pecfil de anclage rageso CSP4. Normatna ICRI
(mernatiooal Concrere Repas losanne)

PEme eRsionius & Cougre
miciales

Es srponaome sstablecer goe
rehabiitacica se puede realizar en
eximries ¢ mterxees coo ol producto
e mtncdle, pere 2 alvel e agenerss
temiendo en cuenta que l2 ampliod
osciante de las Becras e imfence &
S, & sstdio pasehpico arob coans
recamendacion reakrar reparches
donde se evadencam las Jewcmen

De acuerds 2 lo ciado anderiotee,
dende al realivar us escaneo ddd 100%
de Jos muxos de la umidad de viienda v
evidenciar que exsile un perconttge del
%5 de la susencia de bos refoarmes de
2 casa tasto verncales como
herizentales 4o ve b necesdad de
cealinas la restarackin eswucneal enla
tosakdod de kos saxwos externes v parcial
= o nerton con of fin de garantics
qee la Casa [ Eraga 1 Urbasizacitn
Reserva de Alcala xhecada en e
Marscipie de Mosquera -
Cundnasceca, cargla coela Nomma
Sismo Ressteme Colombiana

Apicaciin de lechada de 3 cememp o5
propercim 50 - 50, en b satalidad de los maros, se
Espera aprosimadienenme 10 misupos pars ln
aghcacien del surters esrocnral

REFUERIDS
INEXSTENTES

PEPUEPI0G NEATTERTED DN ALGLMOSMLINOE D LA UNDSO DE YWEMDS

Mezcls del producto cen apus, donde cala 25Kg
(presercacion) s« prepasan aproxmadamernse 12 fwos
de sumtero Aghcaciin con Fana metilics

Apbcaciin del producto dunde ol cousane
aproxinado es de 22 Kg de merers amasado per m2
v trem de eapesar aphcado (agmon. 1 3 Kg de mortere
Seco pat ml y s de espeser)

Acabade fiead de los stzon

Muros isteriores.

Intervencion porcial en suros lenkeradon Bajo las
treomeds Condcines & s muxes exlennes

Acabado de fiaad en souwos ipervendos

Primme plsn muren lesnionados per frura

Segundo piso muros lesionados por fisuras

TOO0er Diso MW 08 1eSIon 230 por Tisuras

OG0 6 R AR

T — neelTiesssti aus e

Eaibyiibestias sytiale By g i sn s sargated)

Eaa sassaizei ANTROETL Passal? AT s




LESION DESCRIPCION

EJECUCION

UBICACION EN PLANOS DE LA INTERVENCION

Paso dd tren a poca distancia de ls unidad de vivienda

TlT;:mumni;d delava fereaala
‘umidad de viienda se convind en una
ide las cawsas de la presencia de fisuras
iem los mures, debido 3 que ol ren
ipasaba dos veces al da v & vitracion
oz, ba wnqoe leves mov

Ise podria decr que R constanges

{En b actabdad no se hace mso de la
[via fésrea, detido 2 que no cuexta con
ihas condciones para hacerle, Jo que
{perme que no se preserte b constante
{vibracite y mejera ks condiciones de
jvida nd de fa urndad viviends

B4

APOCOS METROS SE

EMGUENTRA LA CASA |

CERCAMADELA VA FERREA & LA LNDAD DE AYENDA

Cercania 0e la wa Terres a Is unidad de vivienda
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Anexo No. 18 Torta Patologia de Fisuras

Patologia de fisuras

1% 0%
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Diseno
m Proceso constructivo
W Supervision Técnica
m Control de los procesos

Calidad en los maternales




