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Resumen

La propuesta plantea el disefio de un Centro de Capacitacién Agricola No Formal para la provincia
Yariguies, en San Vicente de Chucuri, municipio que cumple con las condiciones 6ptimas para su
implantacidn, incluyendo produccion, factores agroecol6gicos y de accesibilidad. Adicionalmente
se realizd un analisis de los tipos de usuarios, identificando una poblacion de entre 15 y 65 afios
con dificultades para acceder a la educacion formal. En respuesta, el proyecto dispone de una
capacidad para 150 usuarios, incluyendo estudiantes, docentes y servicio. Ademas, se llevaron a
cabo estudios de referentes tipoldgicos nacionales como internacionales, aplicando principios de
disefio territoriales, funcionales, formales, y técnicos. Aunado a esto se profundizé en los principios
de la arquitectura modular, identificando la flexibilidad y adaptabilidad. Posteriormente, se
analizaron las normativas establecidas por la (NTC-4595), (NRS-10), y (PBOT) para garantizar el
cumplimiento de las regulaciones ambientales y de construccion. Finalmente, se evaluaron diversas
alternativas para seleccionar el lote, considerando factores como inclinacion, area, altitud,
accesibilidad, orientacion, precipitacion y riesgo de catastrofes. Priorizando que el terreno fuera
especialmente adecuado para el cultivo de cacao. De este modo, se logra una solucién fisico-
espacial mediante un sistema de reticula, compuesta por elementos repetitivos que pueden
conectarse, reemplazarse o agregarse entre si, permitiendo la circulacién a partir de patios y una
integracion coherente.

Palabras clave: adaptabilidad, arquitectura Modular, Cultivo de Cacao, Espacios

educativos, Flexibilidad, Municipio de San Vicente de Chucuri, Provincia Yariguies
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Abstract

The proposal proposes the design of a Non-Formal Agricultural Training Center for the Yariguies
province, in San Vicente de Chucuri, a municipality that meets the optimal conditions for its
implementation, including production, agro-ecological factors and accessibility. In addition, an
analysis of the types of users was carried out, identifying a potential population between 15 and 65
years of age with difficulties in accessing formal education. In response, the project has a capacity
for 150 users, including students, teachers and service. In addition, studies of national and
international typological references were carried out, applying territorial, functional, formal and
technical design principles. In addition, the principles of modular architecture were studied in
depth, identifying flexibility and adaptability. Subsequently, the regulations established by (NTC-
4595), (NRS-10), and (PBOT) were analyzed to ensure compliance with environmental and
construction regulations. Finally, several alternatives were evaluated to select the lot, considering
factors such as slope, area, altitude, accessibility, orientation, precipitation, and risk of
catastrophes. Priority was given to ensuring that the land was particularly suitable for cocoa
cultivation. In this way, a physical-spatial solution is achieved through a grid system, composed of
repetitive elements that can be connected, replaced or added to each other, allowing circulation
from courtyards and coherent integration.

Keywords: Adaptability, Modular Architecture, Cocoa Cultivation, Educational Spaces,

Flexibility, Municipality of San Vicente de Chucuri, Yariguies Province.
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Glosario

Adaptabilidad. La capacidad de ajustarse, cambiar o modificar segun las circunstancias,
entorno o necesidades especificas.

Agricola. Asociado al sector primario de la economiay vinculado a la agricultura en el cual
se labray cultiva la tierra para obtener materias primas que seran destinados a la alimentacion o al
desarrollo de diferentes procesos industriales.

Arquitectura Modular. Disefio y manejo de sistemas compuestos por elementos de
construccion iguales y separados entre si, denominados mddulos, que pueden utilizarse entre si
para componer una estructura arquitecténica comin mediante su interconexion.

Centro de Formacion. Los centros de formacion son espacios aptos para el aprendizaje y
capacitacién con menos carga horaria, formativa y econémica para el usuario, adaptando los
nuevos modelos institucionales a la respuesta de los mercados laborales actuales promoviendo el
desarrollo préctico y eficiente.

Educacion Técnica. La educacion técnica esta vinculada directamente con el sector
empresarial preparando a las personas de acuerdo con sus capacidades y aptitudes al papel que
desempefiaran en el competitivo mercado laboral con altos niveles de educacion. Adaptabilidad.

Flexibilidad. Se refiere a la capacidad de adaptacion o cambio de un sistema, estructura o
proceso frente a diferentes situaciones, necesidades o requerimientos sin perder eficiencia o

funcionalidad.



CENTRO DE CAPACITACION AGRICOLA 14

Introduccion

Este proyecto propone el Disefio un Centro de Capacitacion Agricola no Formal para la
Provincia Yariguies, identificando, el cultivo agricola con mayor produccion, el municipio con
mayor produccion, las condiciones agroecoldgicas mas adecuadas para el cultivo y la mejor
accesibilidad y localizacién con los demés municipios que la conforman. Se identifican cuatro
municipios con mayor produccién agricola de la provincia, San Vicente, EI Carmen, Zapatoca y
Betulia, donde se determina que San Vicente de Chucuri es el municipio que cumple con las
demandas del proyecto, y que el cultivo de cacao es el predominante de la region. Este municipio
ofrece condiciones climéticas adecuadas para el cultivo de cacao, con una temperatura promedio y
humedad relativa 6ptimas, ademas su topografia y altitud favorecen el desarrollo de los &rboles de
cacao. También, la ubicacion estratégica facilita el acceso a los habitantes de otros municipios, a
los mercados regionales y nacionales, lo que garantiza una distribucion eficiente de la materia
prima.

Seguidamente, se realiza un analisis de la poblacion de los municipios productores de cacao
en la provincia Yariguies, para identificar las necesidades de los usuarios en el sector agricola.
Teniendo en cuentea este analisis, se identifican los posibles usuarios del proyecto, los cuales
incluyen productores, agricultores, agronomos, estudiantes, personal administrativo y de servicio.
donde se caracteriza la poblacion que no puede acceder a la educacion formal y muestran potencial
para conocer el proceso del cacao de entre 15y 65 afios, representando el 12,5% (4534 personas)
de la poblacion de los municipios asignados. Por lo que se proyecta una capacidad para 150
usuarios, garantizando que las soluciones aborden eficazmente las demandas de la comunidad,

asignando el 45% a locales, el 50% a residentes de otros municipios y el 5% a otros.
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Posteriormente, se lleva a cabo un estudio de referentes tipoldgicos que incluye el Centro
de Investigacién y Capacitacion Agricola de la Mora en el municipio de Piedecuesta, Santander, y
el Centro de Interpretacion y Capacitacion Agricola en Pamplona, Navarra, Espafia. Este analisis
permite la identificacion de los componentes técnico-constructivos, territoriales, funcionales y
formales. A partir de estos referentes, se profundizan los principios de modulacion y se extraen
principios de adaptabilidad y flexibilidad que se combinan y ajustan segin las necesidades
especificas del proyecto y el contexto arquitectonico.

Se procede a examinar las normativas establecidas por la “NTC-4595, NRS-10 y PBOT"
para garantizar el cumplimiento de los estdndares ambientales y de construccion. Con el fin de
evaluar alternativas de tres terrenos disponibles, dos en la periferia y uno dentro de la zona urbana
del municipio. Teniendo en cuenta diversos criterios, tales como el area, inclinacion, altitud,
distancia al casco urbano, clima, compatibilidad de usos, movilidad - accesibilidad, orientacion,
precipitacion, vegetacion y riesgos de catastrofes naturales.

Finalmente se define un programa arquitecténico que responda a las necesidades del
proyecto. Este programa incluird aulas de capacitacion, campos de practica, viveros, areas de
procesamiento, una biblioteca y recursos educativos, asi como espacios de descanso y recreacion.
Con lafinalidad de capacitar a los usuarios en todas las etapas del cultivo de cacao, desde la siembra
y el cultivo hasta la tecnificacion, cosecha, fermentacion y secado. Se buscaré crear un entorno
educativo que fomente el aprendizaje tedrico-practico, con instalaciones adecuadas para la
realizacion de analisis y préacticas en terreno. Ademas, se priorizara la integracion de espacios al

aire libre y areas verdes que promuevan la interaccién social y el descanso de los participantes.
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1. Titulo: Propuesta arquitectonica de un centro de capacitacion agricola no formal
con énfasis en el cultivo de cacao, para la provincia Yariguies, en el municipio de

San Vicente De Chucuri

1.1 Planteamiento del problema

La provincia de Yariguies, ubicada en el oriente del departamento de Santander, destaca por
su diversa produccion agricola en los cultivos de cacao tipo CCN 51, IMC 67, ICS 60, ICS 95, TSH
565y FSV 41, lo que contribuye significativamente a la economia de la provincia. Ademas, la alta
inversion del departamento de Santander y el aprovechamiento estratégico de su ubicacion y
accesibilidad mediante una red de carreteras “Ruta del Cacao" y otros medios de transporte que
facilitan el acceso a mercados locales y regionales, promoviendo el comercio de sus productos
agricolas a zonas urbanas y rurales. Tambien, el relieve variado, que va desde zonas montafiosas
hasta areas mas planas, ofrece condiciones dptimas para la practica de los cultivos, adaptados a
diversos suelos y condiciones climéticas, fortaleciendo asi la versatilidad y la resiliencia de la
produccion agricola de la region.

En el contexto de la provincia Yariguies, sobresalen cuatro municipios que incluyen, San
Vicente, El Carmen, Zapatoca y Betulia, que surgen a partir del analisis estadistico de la produccion
agricola, localizacion, accesibilidad y las condiciones agroecoldgicas idéneas para los cultivos de
cacao, destacando San Vicente de Chucuri como el municipio que cumple con las demandas
requeridas para la implantacion del proyecto. Donde surge la oportunidad de implantar
infraestructuras educativas agricolas modulares, que se adaptan y sean flexibles al entorno, ya que,

en los centros de capacitacidn agricola existentes, sean formales o no formales, presentan problemas
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en los espacios, debido a que no son flexibles ni adaptables a las nuevas exigencias de la educacion
superior o técnica.

Para ejecutar este proyecto de manera eficiente, es fundamental comprender los desafios
arquitectonicos que deben abordarse en el proceso de disefio. Para ello, es crucial responder a las
siguientes preguntas: ¢;Qué es un centro de capacitacion agricola y que caracteristicas y enfoques
permiten adaptarse adecuadamente al contexto de la provincia Yariguies, especificamente en San
Vicente de Chucuri, Santander? ;Como es la produccién del cacao? ¢Qué tipo de modulacion es
pertinente para disefiar un centro de capacitacién agricola no formal? ; Qué es arquitectura modular
como respuesta al déficit de infraestructura educativa en zonas rurales? ; Cuél es la poblacion objeto
de estudio de la provincia de Yariguies, especificamente en San Vicente de Chucuri, Santander?
¢Qué materiales y técnicas de construccién son mas adecuados para enfrentar las condiciones

climéticas extremas de la region y asegurar la durabilidad de las estructuras?

1.2 Justificacion

El proyecto considera su implantacion en el municipio de San Vicente de Chucuri, por
contar con las mejores condiciones de produccion, accesibilidad, agroecoldgicas y localizacion
para un centro de capacitacion agricola en los municipios que la conforman. El disefio
arquitectonico propuesto se fundamenta en el principio de modulacion, que guia el desarrollo
bajo los principios de adaptabilidad y flexibilidad a las necesidades de un centro de capacitacion
agricola no formal para el cultivo de cacao en el contexto de la Provincia Yariguies, en San
Vicente de Chucuri, Santander. La iniciativa busca incentivar a los agricultores de los municipios

productores de cacao de la provincia (San Vicente, EI Carmen, Zapatoca y Betulia) a que se
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involucren en la formacion de nuevas técnicas agricolas, convirtiéndose en un referente para la
préactica de la agricultura tecnificada y generando beneficios para toda la comunidad.

Con el disefio del centro de capacitacion agricola en la provincia, se busca beneficiar a la
poblacion que no tiene acceso a la educacion universitaria y muestra potencial para el aprendizaje
del proceso del cacao, que van de los 15 a 65 afios, con el objetivo de proporcionar las bases para
una formacion especializada en todas las etapas del cultivo, tecnificacion agricola, acceso a
recursos educativos y espacios de practica. Con capacidad para albergar a 1 usuarios, quienes se
preparardn durante dos afios para obtener el titulo de tecndlogo y adquirir conocimientos
fundamentales para desempefiarse en campos relacionados con el sector agricola.

El disefio se enfoca en crear estructuras flexibles y adaptables al entorno, proporcionando
espacios adecuados para actividades agricolas y programas de capacitacion técnica, bajo las
normativas establecidas por la “NTC-4595, NRS-10 y PBOT" para garantizar el cumplimiento de
las normas ambientales y de construccién y determinar la escogencia del lote y asi plantear una
solucidn fisico-espacial al proyecto arquitectdnico con base en las necesidades de los habitantes de
los municipios productores de cacao de la provincia Yariguies, se determinan diferentes tipos de

aulas, zonas de produccién y zonas administrativas.

1.3 Objetivos
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1.3.1 Objetivo general
Proponer un Disefio arquitectdnico de un centro de capacitacion agricola no formal con
énfasis en el cultivo de cacao, para la provincia Yariguies, localizado en San Vicente de Chucuri,

Santander.

1.3.2 Objetivos especificos

Analizar la provincia Yariguies con el proposito de identificar los niveles de produccion
agricola, la accesibilidad, las condiciones agroecoldgicas idoneas para los cultivos y la localizacion
de centros no formales de capacitacion agricola en los municipios que la conforman.

Caracterizar a los usuarios potenciales del Centro de Capacitacién Agricola, incluyendo a
profesores, agronomos, estudiantes y de servicio, con el fin de determinar sus caracteristicas de
edad y procedencia.

Estudiar referentes tipoldgicos a nivel nacional e internacional, con el fin de determinar
principios de intervencion “territoriales, funcionales, formales, y técnicos” para el Centro de
Capacitacion Agricola.

Examinar las normativas aplicables (NTC-4595, NRS-10 y PBOT) que influyen en el
disefio arquitectonico de este tipo de centros, y realizar un estudio sobre el proceso de produccion
del cultivo del cacao para su 6ptima localizacion.

Profundizar en los principios fundamentales de la arquitectura modular, para identificar y

aplicar los méas apropiados para el municipio de San Vicente de Chucuri.
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2. Marco referencial

2.1 Marco teorico
Este proyecto arquitectonico propone abordar los cambios constantes a los que estan sujetos
el lugar, los usuarios y las actividades, mediante estrategias fundamentadas en los principios de

adaptabilidad.

2.1.1 Adaptabilidad

Segun Franco et al, la adaptabilidad en arquitectura se define como la capacidad que posee
una edificacion para acomodarse de forma pasiva o activa a diferentes tipos de necesidades, propias
de los usuarios y del entorno. Este concepto permite pensar, por una parte, en espacios que
acompafien las dindmicas de cambio de la ciudad, y por otra, en el manejo sensato de los recursos

para ser usados en construccidn, como una estrategia que apunta hacia la sostenibilidad (2010).

Figura. 1. Disefio adaptable

Nota: la edificacion se encuentra adaptada por espacios tipo modulo que, al acomodarse, permiten
distintas configuraciones modulares.
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2.1.2 Arquitectura modular

Segun el lineamiento para centros educativos rural del ministerio de educacion, el
modularidad en la arquitectura es un sistema que se inspira en la repeticion de un componente base
que determina superficies horizontales y verticales precisando la totalidad espacial y esta
directamente relacionada y hace parte del criterio de flexibilidad (MinEducacién., 2021).

Por ejemplo, el plantear un elemento repetitivo con el cual se pueda definir cada una de las

partes podra redundar en ahorro de recursos convirtiéndose en una apuesta de sostenibilidad.

Figura 2. Modulacion para fachada.

MORFOGENESIS
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VENTANA A VENTANA B PUERTA A PUERTA B MURO B

Nota: las ventanas, puertas y muros, configuran 2 tipos de ellas para las caras del modulo
directamente al uso que se requiera.
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Figura 3. Proceso de disefio supermédulo, parte 1.
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Nota: la modulacion se refleja en la composicion del modulo, en el sistema estructural, en los
muros de cerramiento y en los cielorrasos.
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Figura4. Proceso de disefio supermédulo, parte 2.

CONFORMACION SUPERMODULO

Distribucién B |
modular & ‘ Mddulos agrupados

Ubicacion cerramiento de los médulos La cara del médulo es directamente proporcional al uso que
este requiera, lo que facilita una posible futura expansion

Forma final
Situacion del cerramiento dentro de la cercha metalica SUPERMODULO

Nota: el disefio de un modulo comprende la integracion de elementos estructurales y funcionales
que se ajusten a las necesidades particulares del entorno. Este médulo, concebido para ofrecer
versatilidad y adaptabilidad, se compone principalmente de cerchas, muros, asi como ventanas y

puertas intercambiables, que permiten su adecuacion segln las exigencias especificas de cada
situacion.
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2.1.3 Espacios arquitectonicos

2.1.3.1 Area de capacitacion

2.1.3.1.1 Aula educativa. Para disefiar un salon de practicas para ensefianza sobre la
produccion del cacao, es importante considerar diversos aspectos para asegurar un espacio
funcional, cbmodo y adecuado para los estudiantes. A continuacion, se presentan algunas
caracteristicas y elementos que deberia tener dicho saldn:

e Espacio y distribucion: el salon debe contar con suficiente espacio para acomodar a los
estudiantes y el personal docente de manera coémoda (40-60 m2). Una distribucion flexible
que permita diferentes configuraciones segun las actividades y préacticas a realizar es

deseable.

Figurab. Espacio y distribucion de aulas educativas.
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e Mobiliario adecuado: se deben disponer mesas y sillas que faciliten las actividades
practicas y las discusiones en grupo. Ademas, puede ser Util contar con estaciones de trabajo

individuales o en pequefios grupos para algunos ejercicios especificos.

Figura6. Mobiliario adecuado para centros educativos.

2.1.3.1.2 Auditorio, biblioteca y sala de computacion.

e Equipamiento audiovisual: Es importante contar con proyectores o pantallas para la
proyeccion de material audiovisual, presentaciones o videos instructivos sobre la

produccién de agricola



CENTRO DE CAPACITACION AGRICOLA 26

Figura?. Auditorio, biblioteca y sala de computacion para centros educativos.

2.1.3.2 Area de produccion

2.1.3.2.1 Almacenamiento, limpieza, empacado, pesado, bodega.

Almacenamiento: Espacios amplios y ventilados, con control de temperatura y humedad
segun los productos. Cuentan con estanterias adecuadas y un sistema de organizacién para
facilitar el acceso. Con el fin de guardar productos agricolas, insumos, herramientas y
equipos de manera eficiente y segura.

Limpieza: Areas con buena ventilacion y sistemas de drenaje eficientes. Cuenta con
superficies faciles de limpiar, agua corriente, y equipos adecuados como lavadoras de alta
presion o mesas de lavado. Para proporcionar un espacio higiénico para la limpieza de
productos agricolas antes de su procesamiento 0 empaque.

Empacado: Mesas de trabajo ergondmicas, materiales de empaque adecuados (cajas,

bolsas, etc.), y espacio para clasificar y etiquetar los productos. Iluminacion adecuada y un
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ambiente libre de contaminantes son esenciales. Facilitando el empaquetado eficiente y
organizado de los productos para su comercializacion.

Pesado: Bésculas de precision, mesas o plataformas para apoyar los productos, y un espacio
organizado que permita una facil circulacion. El area se encuentra cerca de la zona de
empaque.

Bodega: Espacio amplio con buena ventilacién, iluminacion adecuada, y sistemas de
seguridad. Cuenta con estanterias y zonas de acceso bien organizadas. Con el fin de
almacenar la materia prima, protegiéndola de factores externos como humedad, plagas o

deterioro.

Figura8. Almacenamiento, limpieza, empacado, pesado, bodega.

d Almacenamiento, |limpieza, empacado, pesado,
bodega.

Parqueadero
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2.1.3.2.2 Vivero. Debe contar con una estructura adecuada para controlar la luz,
ventilacion y humedad, garantizando condiciones éptimas para el crecimiento de las
plantas. Debe incluir un sistema de riego eficiente, areas para la propagacion de plantulas,
y espacios organizados segun las etapas de desarrollo de las plantas. Ademas, se requieren
zonas de almacenamiento de insumos, areas para el control de plagas y enfermedades, y
espacios dedicados a la capacitacion practica, donde los estudiantes puedan aprender las

técnicas de manejo de vivero.

Figura9. Vivero

(=) Vivero

Nacimiento semilla
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2.1.3.2.3 Desgranado, tratado y control.

e Desgranado: Se habilité un &rea con mesas y equipos especializados para separar los granos
de manera eficiente. Se garantiz6 un ambiente limpio y bien ventilado, con suficiente
espacio para facilitar el manejo de grandes volimenes de producto.

e Tratado: Se disefié un espacio adecuado para el tratamiento de los productos agricolas, con
acceso a materiales y equipos necesarios para la aplicacion de productos quimicos o
bioldgicos, asegurando el cumplimiento de las normativas de seguridad y salud.

e Control: Se destind un area equipada con instrumentos y sistemas de monitoreo para
verificar la calidad y estado de los productos en cada etapa del proceso. Se incorporaron
estaciones de trabajo para el registro y analisis de datos, asegurando un control riguroso del

proceso productivo.

Figural0. Desgranado, tratado y control.

b Desgranado, tratado y control
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2.1.3.2.3 Area de carga y descarga, porteria, parqueaderos y plazoleta de acceso.

Figurall. Cargay descarga, porteria, parqueaderos y plazoleta de acceso.

2.1.3.3.1 Carga y descarga. Se adecud un espacio amplio y de fécil acceso para
vehiculos de transporte, permitiendo una circulacion eficiente y segura de productos y
materiales. Se consideraron zonas cubiertas (bodegas) para proteger los productos durante

la carga y descarga en condiciones climaticas adversas.

2.1.3.3.2 Porteria. Se disefi6 una porteria equipada para el control de acceso al
centro, con un puesto de vigilancia y sistemas de seguridad para monitorear la entrada y
salida de personas y vehiculos. Se dispuso de una caseta funcional para el personal

encargado.
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2.1.3.3.3 Parqueaderos. Se habilitaron espacios suficientes para el estacionamiento
de vehiculos, tanto para automdviles como para motocicletas. El disefio incluyo areas

sefializadas y accesibles, con circulacion fluida para evitar congestionamientos.

2.1.3.3.4 Plazoleta de acceso. Se cre6 una plazoleta amplia y bien pavimentada que
actlia como zona de recepcion y punto de encuentro, proporcionando un acceso comodo y
organizado a las instalaciones principales del centro. Se cuid6 la estética del espacio,

integrando areas verdes y mobiliario urbano para el bienestar de los usuarios.

2.1.4  Asoleamiento y ventilacion

2.1.4.1 Asoleamiento. Se consideré la orientacion de los edificios para maximizar el
aprovechamiento de la luz natural, reduciendo el uso de iluminacion artificial durante el dia. Se
priorizé la proteccion de las areas de trabajo y cultivo del exceso de radiacion solar, mediante la
implementacién de sistemas de sombra (como aleros, mallas y arboles) que permitieron un
equilibrio entre luz y sombra. Esto ayud6 a mantener temperaturas comodas en las instalaciones y

proteger los productos agricolas de la exposicion excesiva al sol.
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Figural2. lluminacion adecuada para centros educativos.
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2.1.4.2 Ventilacion. Se disefiaron sistemas de ventilacién natural que promueven el flujo

constante de aire fresco, evitando la acumulacién de calor y humedad, lo que es esencial en espacios

como los invernaderos, almacenes y areas de trabajo. Se utilizaron ventanas, rejillas y celosias

estratégicamente ubicadas para permitir la circulacién cruzada de aire, garantizando un ambiente

saludable tanto para las personas como para los productos.

Figural3. Sistema de ventilacion cruzada, a partir de celosias
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2.1.5 Cultivo

2.1.5.1 Cultivo de cacao
El cultivo de cacao presenta diversas caracteristicas que influyen en su produccion y

calidad.

2.1.5.2 Tipos de clones en San Vicente de Chucuri
Hay muchas variedades de cacao, cada una con diferentes perfiles de sabor y caracteristicas
agrondmicas. Las variedades méas comunes incluyen Criollo, Forastero y Trinitario, con

variaciones regionales y adaptaciones especificas.

Figural4. Porcentaje de participacion de clones. Provincia Yariguies.

CCN 51 IMC 67 ICS 95 TSH 565 FSV-41

25% 23% 10% 10%
1.441 kg/ 1.076 kg/ 902 kg/ 1.212 kg/ 1.993 kg/
ha/afno ha/afo ha/afo ha/afo ha/ano

Nota: se identifican los principales clones de cacao en la provincia Yariguies

e CCN-51: es una variedad hibrida conocida por su alta productividad y resistencia a
enfermedades. Aunque su perfil de sabor no se distingue como el de otras variedades, es

ampliamente cultivado por su resistencia y alta productividad.
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e Regionales: esta categoria incluye variedades locales adaptadas al clima y suelo de San
Vicente de Chucuri.

e |IMC 67: este es un clon de cacao desarrollado por el Instituto de Investigacion del Cacao
en Ecuador. es conocido por su resistencia a enfermedades y su alta productividad. EI IMC
67 se ha utilizado en la regidn por sus caracteristicas favorables.

e |ICS 60y ICS 95: estas son variedades desarrolladas por el International Cocoa Research
Institute (ICRI). EI ICS 60 y el ICS 95 son conocidos por su buena calidad de grano y su
resistencia a enfermedades. Son variedades que se han adaptado bien a diversas condiciones
de cultivo.

e TSH 565: es un hibrido desarrollado en Trinidad, de alta floracion, excelente producciény

precocidad comprobada, ademas es deseable por su precocidad.

2.1.5.3 Requerimientos agroecoldgicos. El cacao prospera en climas calidos y hiumedos,
con una temperatura media de alrededor de 25-30°C y una precipitacion anual de 1,500-2,000

mm.
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Figural5. Requerimientos agroecoldgicos para el cultivo de cacao.
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Nota: se realiza un estudio de las condiciones adecuadas para el buen funcionamiento del cultivo
de cacao
2.1.5.3.1 Clima.
e Temperatura: el cacao prospera en temperaturas promedio entre 21°C y 30°C.
e Humedad: Requiere un ambiente humedo, con una humedad relativa entre 70% y 100%.
La alta humedad es crucial para la formacion de flores y frutos.
e Precipitacion: necesita una precipitacion anual entre 1,500 y 2,500 mm, distribuida de
manera uniforme a lo largo del afio. La falta de agua puede limitar la produccion y la calidad

del grano.
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2.1.5.3.2 Suelo.

e Precipitacion: necesita una precipitacion anual entre 1,500 y 2,500 mm, distribuida de
manera uniforme a lo largo del afio. La falta de agua puede limitar la producciény la calidad
del grano.

e Tipo de suelo: prefiere suelos bien drenados y ricos en materia organica. Los suelos
arcillosos o franco-arcillosos son ideales, ya que retienen la humedad y los nutrientes.

e pH del suelo: el pH 6ptimo oscila entre 4.0 y 7.0. Suelos demasiado acidos o alcalinos
pueden limitar el crecimiento de las plantas.

e Profundidad: se necesitan suelos profundos (minimo 30 cm) para permitir un buen

desarrollo de las raices y la absorcién de nutrientes.

2.1.5.3.3 Sombra.

e Proteccidn solar: el cacao se beneficia de la sombra, especialmente en sus etapas juveniles.
Se recomienda un sistema agroforestal donde se integren arboles de sombra (como platanos,
guanabanas o arboles maderables) que protejan las plantas de la radiacién solar excesiva 'y

del viento.

2.1.5.3.4 Espacio.

e Densidad de siembra: la distancia de siembra tipica es de 3 x 3 metros, permitiendo

suficiente espacio para el crecimiento de las plantas y facilitando el manejo agronémico.
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2.1.5.3.5 Manejo de Plagas y Enfermedades:

e Estrategias de control: implementar practicas de manejo integrado de plagas (MIP) es
esencial para proteger las plantas de plagas y enfermedades comunes, como la moniliasis y
la escoba de bruja. Esto incluye el uso de controles bioldgicos, culturales y quimicos de

manera equilibrada.

2.1.5.4 Tipo de sombra apropiada para el cultivo de cacao
o Arboles frutales: entre los arboles frutales comunes se encuentran el platano, el aguacate,

el mango, y el guayabo.

Figural6. Sombra con arboles frutales para el cultivo de cacao.

ARBOLES FRUTALES

Platano Aguacate Guayabo Mango

e Arboles de maderables: estos arboles incluyen la teca (Tectona grandis) y el eucalipto

(Eucalyptus spp.).
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Figural7. Sombra con arboles frutales para el cultivo de cacao.

ARBOLES MADERABLES

Cedro Caoba

e Polinizacion: el cacao es una planta autopolinizante, lo que significa que sus flores se auto
fecundan. Sin embargo, la presencia de insectos polinizadores como los mosquitos y las

abejas puede mejorar la polinizacion y la produccion de frutos.

2.1.5.5 Cosecha y procesamiento. Los frutos del cacao, llamados mazorcas, maduran en
aproximadamente 5-6 meses. La cosecha se realiza a mano, y los granos de cacao se extraen de las
mazorcas para luego ser fermentados, secados y procesados para la produccion y salida del

producto.
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Figural8. Proceso agricola del cultivo de cacao.
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Nota: se analiza el ciclo de produccion del cultivo de cacao con el fin de organizar la distribucion
de los espacios en el area de practicas, garantizando el cumplimiento del orden establecido segun
cada etapa del proceso de produccion.
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Figural9. Fases de la produccion del cultivo de cacao

DESGRANADO, TRATADO Y CONTROL SECADO EMPACADO CARGUE

4 3 2 1

SEMBRADO Y RECOLECCION VIVERO ALMACENAMIENTO DESCARGUE

Nota: se llevo a cabo un andlisis de la produccion del cultivo de cacao, lo que permitio desarrollar
los espacios de trabajo en funcién de las fases consecutivas de la produccién. Este enfoque facilito
la creacion de un ciclo coherente y un orden légico para la interpretacion de los diferentes espacios.

2.1.5.6 Plagas y enfermedades. EIl cultivo de cacao es susceptible a diversas plagas y
enfermedades, como la moniliasis, la broca del cacao y el mal de machete. El control integrado de
plagas y enfermedades es crucial para mantener la salud y la productividad del cultivo. Estas
caracteristicas son fundamentales para comprender y gestionar adecuadamente un cultivo de cacao,
ya sea a pequefia o gran escala. El cacao es un cultivo de gran importancia en la Provincia de
Yariguies. Esta region es conocida por su clima y suelo propicios para la produccion de cacao de
alta calidad. La produccion de cacao se ha convertido en una actividad econdémica significativa

para la region, proporcionando empleo y generando ingresos para los agricultores locales.
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2.1.5.7 Ruta del cacao. Este proyecto transformard positivamente la provincia de
Yariguies en Santander al impulsar el desarrollo econémico a través de la generacion de ingresos
y empleos en la produccion y comercializacion de cacao y chocolate. Este proyecto fomentaria
practicas agricolas sostenibles, mejoraria la capacitacion de los productores y facilitaria el acceso
a mercados mas amplios. Ademas, potenciaria el turismo al atraer visitantes interesados en el
proceso de produccion, al tiempo que rescataria tradiciones locales y fortaleceria la identidad
cultural de la region. La mejora de la infraestructura y el fomento de la innovacion en el sector

agricola serian beneficios adicionales, contribuyendo al bienestar general de la comunidad.

Figura20. Ruta del cacao.
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2.1.6 Usuario



CENTRO DE CAPACITACION AGRICOLA 42

A lo largo de este andlisis, exploraremos los roles y responsabilidades de los productores
de cacao, sus necesidades de formacion técnica y empresarial, los desafios especificos que
enfrentan. Este conocimiento de los usuarios permitira disefiar un centro de formacion que no solo
proporcione conocimientos y habilidades précticas, sino que también fomente la innovacion, el

intercambio de mejores practicas y la creacion de redes dentro de la comunidad cacaotera.

Figura2l. Analisis del usuario.

USUARIOS

ACTIVIDAD
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2.1.6.1 Identificacion y analisis de los usuarios. Mediante un andlisis de la poblacién que
no accede a la educacion universitaria, representada por el 12,5 % (4534 personas y que presenta
potencial para el aprendizaje del proceso del cacao, se estima una capacidad para el Centro de
Capacitacion de 150 usuarios. De este total, se asigna un 45% (65 personas) para la poblacion local,
un 50 % (75 personas) para residentes de otros municipios y un 5 % (10 personas) para técnicos

agronomos de diferentes regiones del pais. Se identifican los posibles usuarios potenciales, entre
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los que se incluyen productores, agricultores, agronomos, estudiantes, personal administrativo y de

servicio.

Figura22. Identificacion y distribucion de los usuarios.

Porcentaje Usuarios
Betulia 10 % 15
El Carmen 30% 45
Zapatoca 10 % 15
Otros 5% 10
Total 100% 150

2.1.6.2 Estudiantes
Necesidades:

e Acceso a una educacion de calidad en agricultura que les proporcione habilidades précticas
y teoricas.

e Apoyo académico y recursos didacticos para comprender los conceptos agricolas y
desarrollar habilidades técnicas.

e Oportunidades de practicas en el campo para aplicar los conocimientos adquiridos en un

entorno real.
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Asesoramiento y orientacion profesional para planificar sus futuras carreras en el sector
agricola.

Espacios:

Aulas de clases equipadas con tecnologia audiovisual para facilitar la ensefianza y el
aprendizaje.

Laboratorios y talleres para realizar practicas y experimentos relacionados con la
agricultura.

Biblioteca o centro de recursos con materiales de estudio, libros y acceso a recursos en linea
sobre agricultura.

Areas de descanso y recreacion para relajarse entre clases y socializar con otros estudiantes.

2.1.6.3 Profesores e instructores

Necesidades:

Recursos educativos y materiales didacticos actualizados para ensefiar de manera efectiva
los conceptos agricolas.

Oportunidades de capacitacion y desarrollo profesional para mantenerse al dia con las
Gltimas practicas y tecnologias agricolas.

Apoyo administrativo y logistico para la planificacién y ejecucion de programas de

formacion agricola.

Espacios:

Oficinas y salas de reuniones para planificar y preparar materiales didacticos.
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Espacios de ensefianza flexibles que puedan adaptarse a diferentes metodologias de
ensefianza y estilos de aprendizaje.
Acceso a recursos y equipos especializados para llevar a cabo demostraciones y practicas

agricolas.

2.1.6.4 Trabajadores agricolas

Necesidades:

Capacitacion y actualizacion en técnicas agricolas modernas para mejorar la eficiencia y la
productividad en el campo.

Acceso a recursos Y herramientas agricolas adecuadas para realizar su trabajo de manera
efectiva y segura.

Apoyo emocional y psicoldgico para abordar los desafios y el estrés relacionados con el

trabajo agricola.

Espacios:

Areas de entrenamiento préctico en el campo con acceso a equipos y herramientas agricolas.
Instalaciones para el almacenamiento y procesamiento de productos agricolas.

Viviendas o alojamientos para trabajadores temporales que pueden incluir dormitorios y

areas comunes.

2.1.6.5 Personal de servicio y administrativo

Necesidades:
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e Entorno de trabajo seguro y saludable que promueva el bienestar fisico y emocional.

e Oportunidades de desarrollo profesional y capacitacion para mejorar sus habilidades y
competencias laborales.

e Comunicacion clara y eficaz sobre las politicas y procedimientos del centro de formacion

agricola.

Espacios:

e Zonas verdes y circulacidon. Cosechas, zonas verdes, circulaciones, zonas de descanso,
senderos, jardines.

e Areas de descanso y recreacion para el personal, que fomenten el bienestar y la
productividad.

e Espacios de encuentro y colaboracion que faciliten la comunicacion y la interaccion entre

los miembros del equipo.

2.1.6.6 Investigadores y especialistas
Necesidades:

e Acceso a instalaciones de investigacion y recursos para llevar a cabo estudios y proyectos
relacionados con la agricultura.

e Colaboracion y networking con otros profesionales del sector agricola para compartir
conocimientos y mejores practicas.

e Financiamiento y apoyo institucional para la investigacién y la implementacion de

soluciones innovadoras en la agricultura.
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Espacios:

e Laboratorios de investigacion equipados con tecnologia especializada y herramientas
cientificas.

e Espacios para reuniones y seminarios donde puedan compartir sus hallazgos e ideas con
colegas y estudiantes.

e Areas de trabajo colaborativo que fomenten la interaccion y la colaboracion entre

investigadores y especialistas de diferentes disciplinas.

2.1.6.7 Comunidad local
Necesidades:

e Programas de extension y educacion agricola que aborden las necesidades especificas de la
comunidad en términos de seguridad alimentaria y desarrollo rural.

e Acceso a recursos y servicios agricolas que promuevan practicas sostenibles y la
diversificacion de cultivos.

e Participacion en la toma de decisiones y la planificacién de proyectos agricolas que

impacten positivamente en la comunidad.

Espacios:
e Salas de conferencias y auditorios para eventos comunitarios, charlas y talleres sobre temas

agricolas.
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Espacios abiertos y areas verdes que puedan utilizarse para actividades al aire libre y

eventos sociales.
Centros de informacion y servicios agricolas donde los miembros de la comunidad puedan

obtener asesoramiento y recursos sobre practicas agricolas sostenibles.

2.1.6.8 Necesidades de los usuarios

Capacitacion en précticas agricolas tecnificadas: tecnologia agricola, métodos de cultivo
eficientes, gestion de recursos naturales y técnicas de conservacion del suelo.

Espacios de practica y experimentacion: invernaderos, parcelas de cultivo y areas de
practica al aire libre.

Acceso a informacion y conocimiento: bibliotecas, aulas, materialidades y asesoramiento
de expertos.

Recursos adecuados: herramientas, equipos y suministros agricolas modernos y de alta

calidad.

Apoyo técnico y asesoramiento: asesoramiento y orientacion técnica continua.

2.1.6.9 Listado de requerimientos

Zona administrativa: oficinas, documentacion, punto de control e informacion

Figura 23. Area administrativa y de oficinas
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e Zonas verdes y de circulacion. Cosechas, zonas verdes, circulaciones, zonas de descanso,

senderos, jardines.

Figura 24. Zonas verdes y de esparcimiento.

e Zonas de servicio. Estacionamiento, bafios y vestidores, almacenes y cuartos técnicos.

Figura 25. Estacionamiento.
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o Area de aprendizaje. Bibliotecas, Auditorios.

Figura26. Salon mdltiple y biblioteca.
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e Area de capacitacion practica. Viveros, cosechas, zonas verdes.

Figura 27. Vivero

e Area de produccion. Almacén general, cuartos de procesamiento, bodegas.
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Figura28. Salon de produccion.

VT
=
Il

[
]
O ©

— 1 2
= E
N o C e b=
)= o 2 e —
o <<
o 5 3% —E ‘ ‘
< =< T
i g5 L
1 ~&[ 1 7‘ S =
)35

o
cEcdion v

[FEIPHEZA]
{

|
L

e Area de capacitacion teérica. Aulas de clases, sala de conferencias, salon polivalente.

Figura29. Aulas de clase polivalentes.
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Figura30. Habitantes de los municipios productores de cacao de la provincia Yariguies.
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Betulia 16.486 L s
El Carmen 22.419 2000
Sabana de Torres 34.690 1000
Puerto Wilches 35594
Barrancabermeja 214.517 SV EC B 7
En Colombia hay cerca de 65000 familias cacaoteras, de las cuales
Poblacién en total 85.101 18000 son de Santander, y 4000 de ellos de San Vicente de

Chucuri.

Figura31l. Diagrama de relacion de actividades.

PROGRAMA
CONTROL E INFORMACION
AREA DE ADMINISTRACION O‘:'“N;s< A S>,
DOCUMENTACION - ARCHIVOS | 2
AULAS (COMPUTACION, CATEDRATICAS)
INVERNADERO (ENSERANZA COSECHA Y TUTORADO)
AREA DE OCIO
BATERIA DE BAROS
SALA DE VENTAS DE PRODUCTOS 2 2
SALA DE ARCHIVOS 2 3
ALMACEN GENERAL 4 2 33
CUARTO TECNICO 2 2 2 35 g
RECEPCION MATERIA PRIMA 2 2 2 2 & 2 .
AREA DE PESADO Y LAVADO
SELECCION Y LIMPIEZA
ADITIVOS Y DESPULPADO
CONTROL DE CALIDAD Y ENVASADO
BODEGAS
ALMACEN PRODUCTOS FINALES
SECADO DE MUESTRAS
CUARTO TECNICO

AREA DE CAPACITACION

o e~
-

AREA PRODUCCION

CUARTO DE MAQUINAS Y BOMBAS ‘
AREA TECNICA 4 4
TANQUE RECOLECCION AGUAS LLUVIA 4
TANQUE ALMACENAMIENTO AGUA
ZONA DE CAFETERIA Y MESAS.
RESTAURANTE
CIRCULACIONES
ZONAS VERDES
COSECHAS

rango a
rango b
rango c
rango d

AREA COMERCIAL Y
CAFETERIA

ZONAS VERDES ¥
CIRCULACION

Nota: optimiza el flujo conectando acceso y recepcion con las areas administrativas y teoricas, y
las zonas de capacitacion practica con el almacenamiento y manejo de productos. Desde alli, el
flujo sigue hacia carga y descarga para la gestion de insumos y productos terminados, con todas
las areas integradas a los servicios generales para un ciclo eficiente de ensefianza y produccion.
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Figura 32. Diagrama de Ponderaciones.
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Nota: prioriza las areas clave del centro de capacitacidn agricola, otorgando mayor peso a las areas
practicas (cultivos, invernaderos) y al manejo de productos (almacenamiento, procesamiento),
mientras que las areas teoricas, servicios generales y acceso tienen una ponderacion menor, pero
siguen siendo esenciales para el funcionamiento general.
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Figura 33. Diagrama de circulaciones.
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Figura 34. Diagrama de cubos.
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2.2 Marco conceptual

2.2.1 Agricultura

Segln la modernizacion de la agricultura, Madrid. Aguilar (1967) nos define la agricultura
como: Actividad biodindmica que se ocupa de la produccion de cultivo del suelo, el desarrollo y la
produccion de alimentos y fibras por medio de la utilizacién, control y manejo de los animales y

plantas.

2.2.2 Capacitacion agricola

Segun el Instituto para la Innovacion Tecnoldgica en la Agricultura (INTAGRI) (2019)
(Pagina 67) la capacitacion agricola se define como la “Contribucion a mejorar el desarrollo
agricola sustentable, llevando de manera presencial los nuevos conocimientos y también mediante

el empleo de novedosas plataformas de comunicacion (capacitacién a distancia).

2.2.3 Comunidad
Segun el concepto de comunidad y el trabajo social, Juan David Gomez Quintero, Antonio
Eito Mateo, (diciembre 2013): Agrupacion de propietarios de un terreno rural comdn que se

organizan para ocuparlo, explotarlo o cultivarlo.

2.2.4 Innovacion
Segun Rimisp, innovacion agricola y reduccién de pobreza, Julio A. Berdegué y German

Escobar. (Julio 2001) para la: Aplicacién de nuevas ideas, conceptos, tecnologias, productos,
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servicios y practicas, con la intencion de ser Utiles para el incremento de la productividad agricola

y la competitividad en el mercado.

2.3 Marco legal general

Se tomara en cuenta las diferentes fuentes legales o gubernamentales que regulan el
desarrollo de un Centro de Produccién y Capacitacion y Practica agricola para la comunidad rural,
por lo tanto, se abarcan las leyes que nos permite comprender el marco legal que respalda y regula
este tipo de espacios y de comunidad.

NTC 4595 2020. La norma técnica colombiana segun El instituto colombiano de normas
técnicas y certificacion (lcontec), establece los requerimientos minimos sobre el planteamiento y
disefio de instalaciones y ambientes escolares que concibe el establecimiento educativo como una
unidad integral.

NTC 4595 2020. Lineamientos para la infraestructura educativa rural y complemento al
manual de dotaciones (Ministerio de educacion),” el cual tiene como propositos orientar el
planeamiento y el disefio de edificaciones escolares en el medio rural, caracterizado por su gran
diversidad geografica y cultural y presentar nuevos elementos de dotacion de mobiliario, como
complemento al manual de dotaciones del Ministerio de Educacion. En relacion con el tema
educativo, la norma se orienta por las disposiciones de la ley de educacion, Ley 115 de 1994. En
términos de arquitectura y medio ambiente, se desarrolla con el concepto de sostenibilidad integral

NSR 10 2010. Mejores ambientes para el aprendizaje, lineamientos basicos para el disefio
de construcciones escolares (Alcaldia mayo de Bogota) de 2017. "ElI documento indica los

requisitos minimos para tener en cuenta al disefiar proyectos arquitectonicos de equipamientos
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educativos de la Secretaria de Educacion del Distrito (SED). La Direccion de Construccion y
Conservacién de Establecimientos Educativos de la SED (DCCEE) desarrolld los lineamientos
indicados en este documento como guia y deben ir acordes a las normas legales vigentes.

NSR 10 2010. El Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente (NSR-10)
regula las condiciones con las que deben contar las construcciones para que la respuesta estructural
a un sismo sea favorable. La norma sismorresistente nos orientara en la aplicacion correcta de la
estructura del proyecto para garantizar seguridad y cumplir con los requisitos necesarios. Esta
clasificada en el grupo 11

Grupo 1ll. Edificaciones de atencion a la comunidad Este grupo comprende aquellas
edificaciones, y sus accesos, que son indispensables después de un temblor para atender la
emergencia y preservar la salud y la seguridad de las personas, tabla aplicada para Guarderias,
escuelas, colegios, universidades y otros centros de ensefianza.

Lineamientos para la infraestructura educativa rural y complemento al manual de
dotaciones "tiene como propositos orientar el planeamiento y el disefio de edificaciones escolares
en el medio rural, caracterizado por su gran diversidad geogréfica y cultural y presentar nuevos
elementos de dotacién de mobiliario, como complemento al manual de dotaciones del Ministerio
de Educacion." (p,12 2021)

PBOT San Vicente de Chucuri. El Plan Basico de Ordenamiento Territorial del Municipio
de San Vicente de Chucuri es un marco normativo y técnico que establece los criterios, objetivos,
estrategias y acciones necesarias para la planificacion y gestion del territorio en el pais. El esquema
busca garantizar un desarrollo equilibrado y sostenible de los territorios, promoviendo la proteccion

del medio ambiente, la diversidad cultural, la justicia social y la participacion ciudadana.
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Guia Accesible Universal. La Guia de Disefio Accesible y Universal es un conjunto de
principios y pautas que se utilizan para disefiar espacios, entornos y servicios que sean accesibles
y utilizables por todas las personas, independientemente de sus habilidades o discapacidades, la

cual nos ayudara a crear espacios comodos y accesible para usuarios con capacidad reducida.

2.3.1 Normativa general

Segun el Instituto para la Innovacion Tecnoldgica en la Agricultura (INTAGRI) (2019)
(Pagina 67) la capacitacion agricola se define como la “Contribucion a mejorar el desarrollo
agricola sustentable, llevando de manera presencial los nuevos conocimientos.

e Lotes destinados para infraestructura educacional deben contar con vias de acceso definidas
para peatones, vehiculos u otro medio de transporte. Deben contar con servicio de agua
potable, desaglles, energia, servicio de teléfono, transmision de datos y recoleccion o
disposicién final de basuras.

e La conservacion de la vegetacion y de las formas de vida existentes, deben orientar el
planteamiento de la infraestructura cultural.

e Tener en cuenta que las especies por sembrar o existentes no deben afectar la condicion
fisica y la seguridad de la infraestructura, el ecosistemay el medio ambiente.

e Los cerramientos deben permitir alguna forma de relacion visual y funcional con el entorno.

e El disefio debe tener en cuenta los elementos propios de la cultura tradicional y las nuevas
tendencias estéticas y arquitectonicas.

e Flexibilidad espacial y constructiva que permita adaptarse a cambios de la poblacién

usuaria y sus necesidades.
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e Se debe adaptar a las condiciones propias del entorno donde se desarrolla el proyecto
arquitectonico. Debe involucrar la potencializacion y la reinterpretacion de los sistemas
espaciales y contractivos tradicionales. Aprovechamiento de los materiales de la region y

el uso de mano de obra calificada procedente de zonas al radio de impacto del proyecto.

2.3.2 Requisitos adicionales
Para zonas incobmodamente caluroso o calido, las fachadas cortas se orientan hacia el Este

y Oeste.

Figura35. Trayectoria solar.

Nota: La reticula permite orientar los modulos de acuerdo con la incidencia solar, donde en horas
de la mafana tenga la incidencia en la cara mas larga de los modulos.
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2.3.3 Requisitos de ventilacion

e Se debe asegurar que los planos en que se encuentran las aperturas destinadas para el paso
del aire estén orientados con respecto al viento de manera que éste incida en un angulo
comprendido entre los 45° y los 60°. Se pueden usar elementos de fachada tales como
deflectores del viento como aleros, muros exteriores.

e En caso de que la toma de aire se haga de espacios adyacentes, el area de ingreso en el
espacio adyacente no puede ser inferior a la sumatoria de las areas de ingreso en el espacio
analizado.

e Para el caso de bafios, cuartos de aseo, depdsitos, reservas y espacios no ocupados
permanentemente, se han de disponer ductos de ventilacion con salida hasta de 2,5 m sobre
el nivel del acabado de cubierta.

e Teniendo en cuenta la estratificacion térmica en espacios, las alturas minimas libres

recomendadas son.

Figura36. Orientacion respecto a los vientos.
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Figura 37. Relacion de aberturas para ventilacion en corte.

e Todas las cubiertas en materiales como fibrocemento, arcillas o metal deben contar con
cielo raso falso, el cual debe generar una cdmara interior de aire de una altura libre minima

de 0,50 m.

2.3.5 Comodidad Ergonomica

Hay que considerar la antropometria en la etapa de disefio, que tiene en cuenta las
dimensiones del ser humano. Tener en cuenta la diversidad de personas que van a usar los espacios,
relacionada con las capacidades individuales (género, edad, capacidades y limitaciones) y la

actividad a desarrollar.

2.4 Marco geografico
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2.4.1 Seleccién del lugar

A traves de un exhaustivo andlisis de la provincia de Yariguies, se ha determinado que el
municipio de San Vicente de Chucuri es la ubicacién ideal para el desarrollo del proyecto del
Centro de Capacitacion Agricola. El objetivo de dicho centro es apoyar a los cuatro municipios con
mayor produccion de cacao en la provincia, donde hay El Carmen, Betulia, Zapatoca y San Vicente.

El lugar seleccionado para el desarrollo del centro de formacion agricola estd enmarcado
dentro de la serrania de los Yariguies, colinas, montafas, fallas y accidentes territoriales que
presentan variedad climatoldgica, lo que es apta para cualquier tipo de cultivo, propiciando que sus
habitantes se adapten a las condiciones socio ambientales y las dindmicas sismicas de la region y
a que el lugar sea apetecido por los grandes agricultores. San Vicente es conocido por cultivar el
mejor cacao de la region, produce alrededor de 8.000 toneladas anuales ubicandolo como el mayor

productor en Colombia.
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Figura38. Produccion agricola y centralidad.

Nota: San Vicente de Chucuri fue seleccionado por ser el principal productor de cacao y por su
ubicacién estratégica, que facilita el acceso desde otros municipios.
2.4.2 Localizacion

Figura 39. San Vicente de Chucuri, provincia Yariguies, Santander, Colombia.
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Yariguies

Chucuri
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Yariguies Santander
26.431t (38,3% p.n.) 1.620 t (2,32% p.n.)

L
| |

San Vicente El Carmen San Vicente funciona como punto céntrico entre
de Chucuri de Chucuri los municipios productores de cacao en la provicia.
8.000t (11,6% p.n.) 6.250 t (9,05% p.n.)

2.4.3 Equipamiento urbano
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Figura40. Equipamiento urbano.
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2.4.4 Limites del municipio
e Norte: Con Betulia.
e Sur: Con El Carmen de Chucuri.
e Este: Con Zapatoca y Galan.

e QOeste: Con Barrancabermeja.
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Figura4l. Acceso con los demas municipios

2.4.5 Entorno directo
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2.4.4.1 Llenos y vacios

Figura42. Llenos y vacios.
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Llenos y Vacios

Vacios

Llenos O

e Franja naranja: de gran densidad natural.

e Franja verde: adaptabilidad adecuada para cultivos, zona de menor impacto ambiental.

2.4.4.2 Uso de suelos

Figura43. Uso de suelos.
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Usos de Suelo

Lote
Vivienda

Institucional

Comercio

| NOMON

Nota: Vias primarias, vias secundarias, vias terciarias

2.4.4.2 Entorno ambiental

Figurad4. Entorno ambiental.

Entorno ambiental

Franja O

ambiental
Zona urbana @

Zona para O
cultivos

*Fuente: Google Earth

3. Metodologia
Para el desarrollo del presente proyecto y partiendo de cada objetivo propuesto se define

una metodologia en cuatro fases:
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La primera fase consiste especificamente en la investigacion de referentes arquitectonicos
relativos a centros de formacion agricola, que se adecuen a las necesidades de la provincia
Yariguies, identificando los diferentes componentes a desarrollar, dando continuacién a una
relacion consecutiva de espacios fisicos, infraestructura y procesos dentro del sector, que permiten
establecer un formato o modelo estandar con la finalidad de desarrollar un planteamiento integral
de la zonificacion espacial y un programa arquitecténico para el proyecto un diagndéstico del

emplazamiento, arquitectonico y social.

Figurad5. Fase 1.

+ Funcionalidad
* Forma
* Técnica

Global

ALy

N * Social
OOO * Econémica
/W\ & Cultural
Provincia

Yariguies

En la segunda fase se realiza la revision y recopilacion de las normativas legales y vigentes
de construccion, accesibilidad y espacio publico permitiendo asi verificar el estado del sector.

Complementado esta fase con aspectos y determinantes primordiales para el disefio del proyecto.
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e Emplazamiento: anélisis del lugar, probleméaticas ambientales, infraestructura vial,
movilidad, usos, ocupacion del suelo, y equipamientos dotacionales.

e Arquitecténico: tipologia de la zona, densificacién, funcionalidad e innovacion.

Los recursos para el desarrollo de esta fase son medios informaticos (internet), normas
técnicas de construccidn, revistas, libros y planimetrias de los referentes escogidos. Esta
informacion se condensa en fichas, graficos, tablas y diagramas con el andlisis normativo y el

analisis tipoldgico.

Figura46. Fase 2.
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La tercera fase de caracter propositivo es la recopilacion de informacion social, econémica
y cultural de la zona, proporcionada por fuentes especializadas en el tema, que se enfocan al
desarrollo del proyecto, los cultivos primordiales, su cultura, su estilo de vida, entre otros aspectos.
Estos requerimientos se desarrollaran en areas especificas como de exploracion, innovacion,

ensefianza, servicios, administrativos y comercio derivando a través de un checklist y un programa
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de &reas segun espacios y cantidad de usuarios a atender. En esta etapa también realizamos un
estudio del contexto urbano de San Vicente de Chucuri para identificar equipamientos, vias,
espacios publicos, areas verdes, etc. que nos ayuden a elegir el mejor lugar para la implantacién
del proyecto, que luego compara el estado de los elementos urbanos con la normativa. Los recursos
de desarrollo en esta etapa incluyen disponibilidad, horarios de apertura, visitas al sitio y camaras.
Finalmente, surgen tablas al analizar los datos recopilados y comparar el contenido existente con

la normativa.

Figura 47. Fase 3.
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Por altimo, la cuarta fase consta de un enfoque proyectual, donde se consolidan las
anteriores fases para dar planteamiento al proyecto arquitectonico como lo es una composicion
formal, técnica y espacial que satisfagan las necesidades del usuario (comunidad). Para desarrollar
un proyecto integrado desde el disefio, utilizando métodos constructivos autosostenibles y
herramientas sofisticadas que permitan reducir el impacto negativo sobre la naturaleza y las

personas, optimizando el consumo energia al maximo, sin generar gastos innecesarios. Asi mismo
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se relaciona factores importantes como lo son el equipamiento, la estructura, el manejo del terreno,

las fachadas entre otras determinantes que consolidan el disefio del proyecto como uno solo.

Figura48. Fase 4.
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4. Resultados

4.1 Cultivos permanentes

En la tabla de cultivos permanentes se puede apreciar la cantidad de hectareas sembradas y
la participacion del Departamento en cuanto a la produccion de Toneladas en Colombia, en el
departamento de Santander sobresalen los cultivos de Palma Africana, Cacao grano, café, pifa,
cafia panelera, platano y citricos siendo estos los que presentan mayor cantidad de hectareas

sembradas en el Departamento. Pero también se ven otros cultivos permanentes que son muy
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importantes para el desarrollo de la economia como lo son el aguacate, mora, guayaba, fique y

otras frutas.

Figura49. Cultivos de mayor area sembrada.

Areas sembradas Produccién UPAs
Santand lombi Santand Colombi Santander Colombia
Cultivos de mayor drea Participacion Participacion
sembrada Area | Particlpacitn|  prea | Produccion | PATCIP2CON | produccion | Numero de | en el total del | 22110 % | Nimero de
(ha) oy (ha) (Ton) e (Ton) UPAs | departamento | '2530ena e UPAs
) )
Palma africana 93.102 14,0 665.695 208.695 12.0 1.743.427 2175 1,4 10,8 20.040
Cacao Grano 55.396 27,8 199.549 22.884 40.5 56.560 15.605 10,4 17,6 88.567
Café 50.158 55 903.951 54.909 6.4 B851.640 26.677 17.9 6.9 385.871
Pifia 11.364 8.6 132.419 406.040 219 1.854.163 4.636 31 13,9 33.455
Cana Panelera 23.912 101 236.533 177.932 12.4 1.438.623 11.375 7.6 7.0 162.994
Platano 18.185 32 562.032 181.077 29 6.245.788 6.866 4,6 2.2 319.155
Citricos 21.556 222 97.036 306.678 24.4 1.257.826 2.669 1,8 154 17.347
Aguacate 5.572 8.0 60.837 24.732 5.0 400.226 3.328 22 8,5 390.172
Guayaba 4.578 274 16.731 44.200 31.4 140.845 953 0,6 7.9 12.079
Mora /Mora andina 2685 18,4 14.589 27612 22.4 123.175 1.844 1,2 11,5 16.060
Figue 898 6,1 14.610 1.356 76 17.875 186 0,1 2,8 6.639
Otros frutales/otra fruta 3.671 2.5 147.520 52.728 3.7 1.443.465 11.013 0,0 2,5 442 560
Caucho-Hevea 11.962 19,4 61.542 8.368 339 24715 1.456 1,0 17,3 8413

Tomado Calculos Rimisp a partir de DANE-CNA (2014)

4.2 Sectores de importancia econdémica de San Vicente de Chucuri

Figura50. Sectores de importancia econdmica de San Vicente de Chucuri.
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Tomado: CER 2015.
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4.3 Porcentaje de nivel educativo de San Vicente de Chucuri

Figura51. Porcentaje de nivel educativo de San Vicente de Chucuri.

Tomado: Encuesta SISBEN, 2012.
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4.4 Disponibilidad de servicios publicos en San Vicente de Chucuri

Figura 52. Disponibilidad de servicios publicos en San Vicente.

73

Energia 92.6% 7,3%
Alcantarillado 39.2% G0,8%
Gar 36,7% 63, 3%
Telefono 8.5% 971,5%
Basura 39,6% 60,4%
Acueducto 40% 60%

Tomado de DNP, 2014
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4.5 Renders

Figura 53. Imagenes exteriores.

Figura 54. Imagenes exteriores.
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Figura 56. Esparcimiento.

Figura 57. Perspectiva general de proyecto.

4.6 Planimetria
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Figura 58. Planta General
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Figura 59. Planta Cubiertas
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Figura 61. Cortes y Fachadas
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Figura 62. Detalle médulos
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5. Conclusion

El Centro de Formacion Agricola desarrolla una propuesta arquitectonica coherente
y necesaria para el sector rural de la provincia Yariguies en el Municipio de San Vicente de
Chucuri, con el fin de apoyar el sector agricola el cual es la base econémica local y regional
a través del desarrollo de estrategias asociadas al concepto del organicismo.

La orientacion norte-sur del proyecto fue cuidadosamente disefiada para minimizar
la exposicién solar directa en la fachada de mayor longitud, optimizando al mismo tiempo
la captacion de luz para los cultivos. El acceso al centro se controla mediante una porteria
que regula la entrada de usuarios. Seguidamente, el &rea de parqueaderos dispone de nueve
plazas para vehiculos, incluyendo dos para personas con discapacidad, y nueve espacios
adicionales para motocicletas. La zona de carga y descarga, con un area de 52,5 m?, tiene
capacidad para dos camiones tipo turbo.

El recorrido hacia el interior del centro comienza con una zona verde que recibe
tanto a los usuarios que llegan en vehiculos como a los peatones. Esta area verde conduce
a una franja ambiental que atraviesa todo el complejo y conecta, de manera ordenada, los
distintos espacios del centro. Primero, se encuentra el &rea administrativa, seguida de la
zona de servicios y cafeteria. Luego, se accede a un modulo de uso multiple que integra una
biblioteca y un auditorio, separados por paneles plegables que permiten flexibilidad en el
uso del espacio.

El centro cuenta con tres salones disefiados para albergar hasta 30 personas cada
uno, y una zona de produccién que incluye dos médulos, una marquesina y un vivero,

ademas de las areas destinadas al cultivo. Esta distribucion garantiza una relacion eficiente
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entre los espacios educativos y productivos, promoviendo la funcionalidad y la integracion
de las actividades del centro.

La organizacién del &rea de produccion sigue el ciclo l16gico del proceso de cultivo
del cacao, optimizando cada fase. El proceso comienza en la zona de carga y descarga,
donde se reciben insumos como semillas, abonos y fertilizantes, los cuales se almacenan en
una bodega especifica. Desde alli, las semillas se trasladan al vivero, donde se realiza la
germinacién. Una vez germinadas, se siembran en la zona de cultivos, dando inicio al ciclo
de crecimiento y cosecha.

Posteriormente, los granos cosechados se llevan al mddulo de fermentacion, donde
adquieren el color y aroma caracteristicos del cacao. Tras la fermentacién, los granos se
trasladan a la marquesina para su proceso de secado. Finalmente, los granos secos se dirigen
al médulo inicial para su seleccion, empaque y preparacion para la distribucion.

Esta distribucion espacial no solo garantiza un flujo eficiente del proceso
productivo, sino que también optimiza los recursos y tiempos, asegurando la calidad en

cada etapa del cultivo y procesamiento del cacao.

6. Referentes tipoldgicos

6.1 Referente guia nacional

6.1.1 Disefio de un Centro de Formacion Técnico Agricola en la Vereda Llanadas (Lebrija,

Santander, Colombia — 2016)
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Figura 63. Panoramica, Centro de Formacion Técnico Agricola en la Vereda Llanadas.

Tomado de (Rodriguez, 2016)

6.1.1.1 Descripcion. El proyecto propuesto, consta de dos etapas, la primera la
implementacién de un volumen, denominado Centro Capacitador de Agricultura Urbana, en €l se
desarrollaran todas aquellas actividades de capacitacion de la segunda parte del proyecto,
encuentros entre personas, reconstruccion de la memoria ancestral, entre otras tantas actividades
que giran en torno al proyecto ya mencionado. La segunda parte tiene que ver con el manejo de
huertas urbanas. EIl estudio hecho en todo el sector arrojé como diagnostico, que es necesario

implementar espacios que puedan servir a la poblacién fija més que a la flotante, debido a que la
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gran parte de los espacios publicos estan creados para quienes visitan este sector, de alli la

importancia de generar espacios para todos los habitantes de este lugar sin importar las edades.

6.1.1.2. Implantacion. Los criterios de implantacion son dados por los elementos urbanos
inmediatos, como la topografia visual, cuerpos de agua y pendientes. Las operaciones realizadas
permiten que desde la circunvalar se maneje una axialidad que conecta esta via con el proyecto y
el trazado urbano de las huertas.

Tomar la topografia como referente de implantacion y la visual de la ciudad como
pardmetro de orientacion, fue un factor clave de referencia compositiva. La idea de hacer
sustracciones en la tierra creando un elemento arquitecténico embebido en el territorio, es clave
para no quitar protagonismo a elementos aledafios, como La Media Torta, y hacer méas préximo el
edificio a su contexto natural y especifico a las huertas.

En términos constructivos, la idea que se propone es manejar excavaciones en el mismo
sentido que se presentan las curvas de nivel, para asi minimizar los riesgos por deslizamientos.
Ademas, se plantea crear un sistema de ventilacion cruzada por medio de elementos urbanos que
permitan la refrigeracion del edificio con respecto al flujo de vientos. Por otro lado, la recoleccion
de aguas se ejecutara ya sea en los cuerpos de agua o por destilacion en los gaviones ubicados bajo

las plataformas urbanas.
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Figura64. Implantacion del proyecto.
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Tomado de la tesis de grado “Centro Capacitador de Agricultura Urbana La Concordia”. Rodriguez

Cifuentes H. S; 2016.

6.1.1.3. Estructura espacial. La distribucion de todos los componentes urbanos fue

producto del tratamiento del terreno y de las proyecciones que arrojaba el volumen en contexto

sobre el predio. Se generd un tratamiento de rampas que permite el acceso a todas las instancias

del proyecto, permitiendo el acceso a personas en condicion de discapacidad, transelntes e incluso

ciclistas. Gracias a estos accesos y al disefio se estos, se puede recorrer el Centro Capacitador de

Agricultura Urbana, ya que las rampas estan disefiadas estratégicamente para que se conecte el

proyecto arquitectonico con las huertas y se puedan estar observando desde cualquier punto del

volumen.
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Figura 65. Esquema de areas.
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Tomado de la tesis de grado “Centro Capacitador de Agricultura Urbana La Concordia”. Rodriguez
Cifuentes H. S; 2016.

Figura 66. Esquema de &reas en planta (primer nivel).
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Tomado de la tesis de grado “Centro Capacitador de Agricultura Urbana La Concordia”. Rodriguez
Cifuentes H. S; 2016. E intervencidn propia.

6.1.1.4 Aspectos constructivos. Se presenta una estructura aporticada en concreto, con
muros de contencidn en el perimetro que enfrenta a la montafia, se utilizan zapatas superficiales.

Se emplean métodos de ventilacion cruzada y diagonales en el volumen que esta en voladizo.

Figura67. Axonometria estructural.

Tomado de la tesis de grado “Centro Capacitador de Agricultura Urbana La Concordia”. Rodriguez
Cifuentes H. S; 2016.

6.1.1.5 Estrategias proyectuales.

6.1.1.5.1 Contraste y enmarcacion
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Concepto: es la creacion de un elemento arquitectonico que permite enmarcar una visual
importante y reconocida (Monserrate). Al contrastar con la montafia, permite diferenciar lo que
seria un hito urbano al insertarse en un contexto natural, pero sin quitarle el protagonismo necesario
a su entorno y a su visual, conectando asi este edificio con los actores urbanos que lo rodean (como

la Media Torta) otras de conectando por uso y tematica a la poblacion con la tierra.

Figura68. Perspectiva inferior.

Tomado de la tesis de grado “Centro Capacitador de Agricultura Urbana La Concordia”. Rodriguez
Cifuentes H. S; 2016.
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Figura 69. Perspectiva superior

Tomado de la tesis de grado “Centro Capacitador de Agricultura Urbana La Concordia”. Rodriguez
Cifuentes H. S; 2016.

Figura 70. Corte longitudinal.
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Tomado de la tesis de grado “Centro Capacitador de Agricultura Urbana La Concordia”. Rodriguez
Cifuentes H. S; 2016.

6.1.1.6 Intencion del proyecto referencial. La intencion de este proyecto es proporcionar
un medio para la aproximacion de la poblacion del sector. Recuperando sus raices culturales e

incrementando el apego y/o sentido de pertenencia con el planeta, se busca incentivar labores que
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ocupen el tiempo libre de la poblacion en actividades que permitan desarrollar conocimientos a
nivel ladico, laboral y cultural, utilizando espacios baldios provechosos para todos los habitantes
del sector. Ademas, incrementa las posibilidades econdémicas a partir del cultivo propio de los
alimentos. Y, desde la capacitacion y la concientizacion, la poblacion generara un sentido de
pertenencia y entenderd los beneficios que esto trae consigo. Se mejoraran los habitos alimenticios
de la poblacion a partir de alimentos producidos naturalmente, conociendo todo su proceso a la

hora de la siembra y de la cosecha.

Figura7l. Corte urbano general.

Tomado de la tesis de grado “Centro Capacitador de Agricultura Urbana La Concordia”. Rodriguez
Cifuentes H. S; 2016.
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Figura 72. Sistemas estructurales.

SISTEMA ESTRUCTURAL

N

Tomado de la tesis de grado “Centro Capacitador de Agricultura Urbana La Concordia”. Rodriguez
Cifuentes H. S; 2016.

Figura73. Sistemas.
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Tomado de la tesis de grado “Centro Capacitador de Agricultura Urbana La Concordia”. Rodriguez
Cifuentes H. S; 2016.

6.1.1.7 Conclusién. La meticulosa integracion del proyecto con el predio demuestra una
sensibilidad arquitectonica excepcional. La armonizacion de las lineas y formas del edificio con
las caracteristicas topogréficas y geomorfoldgicas del terreno ha resultado en una interaccién
armoniosa entre la construccion y la naturaleza circundante. La utilizacion inteligente del relieve
del terreno ha permitido una insercion no intrusiva del edificio, preservando asi la identidad del

entorno.

6.2 Referente Guia Internacional

6.2.1 Centro de desarrollo agricola de 1zmir 2021 - Sasalt Biolab / Mert Uslu Architecture
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Figura 74. Panorédmica Centro de desarrollo agricola de Izmir.

Tomado de ArchDaily Colombia: Centro de desarrollo agricola de 1zmir 2021.

6.2.1.1 Descripcion. El recorrido lleva a los visitantes de un extremo del recinto, donde se
situan los laboratorios y aulas, hasta las tierras de labranza en el otro, atravesando una serie de
estufas frias en las que se ensayan distintos cultivos inteligentes. Las labores del campo se imbrican
junto a iniciativas educativas y proyectos de investigacion en un centro que pone el foco en los

desafios de la agricultura ante el cambio climatico.

6.2.1.2 Implantacion. El edificio propuesto se articula en un esquema lineal a lo largo de

un bulevar protegido por unas pérgolas metélicas que dan al conjunto un caracter unitario y
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resguardan &reas para actividades al aire libre. Esta orientado por el eje norte-sur, exponiendo sus
fachadas mas largas a la rotacion solar, permitiendo el contacto directo con el uso de la luz natural.
Se pretende mitigar el impacto visual, considerando un lenguaje unanime con el entorno y una
excelente relacion con el paisaje donde se localiza, esta metodologia de disefio se implementa

generando una lectura de la ubicacion y del panorama en el que se realizara la propuesta.

Figura75. Planta de sitio Centro de desarrollo agricola de Izmir.

Tomado de ArchDaily Colombia: Centro de desarrollo agricola de 1zmir 2021.

6.2.1.3 Estructura espacial.
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Figura76. Planta Centro de desarrollo agricola de Izmir.
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Tomado de ArchDaily Colombia: Centro de desarrollo agricola de 1zmir 2021.

El proyecto, que se planea ubicar en Sasali dentro del distrito de Cigli de Izmir, esta
disefiado con la educacion y la produccion como su enfoque principal. En el contexto de este
proyecto podemos encontrar; campos agricolas aplicados a suelos normales e inteligentes,
invernaderos, un mercado ecoldgico, una sala de usos mudltiples, clases de capacitacion,

instalaciones administrativas, laboratorios, biblioteca, servicios técnicos y areas de volumen

hamedo.
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Figura77. Programa arquitecténico del proyecto.

Salon multiuso 11. Hall

Biblioteca 12. Eco-drea

Laboratorios 13. Bateria de bafios

Oficinas 14. Aula 1 (escenario de sequia)

Administracion 15. Aula ? (agricultura sin suelo)

Cuarto de limpieza 16. Aula 3 (jardin wvertical con
agricultura sin suelo)

Cuarto técnico 17. Bioboulevard

Cuarto de mantenimiento 18. Plaza verde

Buffet 19. Parque infantil

Tienda 20. Spa

Tomado de ArchDaily Colombia: Centro de desarrollo agricola de 1zmir 2021.

6.2.1.4 Circulacion. Esta construccion de forma lineal permite a los usuarios aprender y
experimentar la mecanica operativa del instituto durante su visita. La entrada principal es por el
extremo norte, a partir de aqui, se lleva a los visitantes/usuarios a los espacios orientados a la
educacion (como laboratorios y bibliotecas). Los espacios educativos y los espacios con
actividades agricolas (como invernaderos y jardines verticales) divergen entre si con la creacion
del Eco bazar que se genera a través de la ampliacién de la columna vertebral de circulacién. Los

campos de actividades agricolas que se ubican mas alla del &rea del Eco bazar invitan a los usuarios
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a observar y experimentar diferentes técnicas de cultivo. El recorrido por el proyecto termina en

los campos agricolas experimentales situados en el extremo sur del recinto.

Figura78. Circulacion Centro de desarrollo agricola de Izmir.

zeomve

Tomado de ArchDaily Colombia: Centro de desarrollo agricola de 1zmir 2021.

6.2.1.5 Sistema estructural. Este sistema estructural en acero se basa en un marco o
esqueleto de columnas y vigas, donde se evidencia una estructura independiente en forma de

columna vertebral que integra perfiles de acero y un tipo de malla, creando una celosia.
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Figura 79. Centro de desarrollo agricola de Izmir.

Tomado de ArchDaily Colombia: Centro de desarrollo agricola de 1zmir 2021.

Esta construccion de disefio de columna vertebral permite a los usuarios aprender y
experimentar la mecanica operativa del instituto durante su visita al area. La entrada al area a lo
largo del eje norte-sur se proporciona desde el eje norte. A partir de la entrada principal, la columna
vertebral de circulacion lleva a los visitantes/usuarios inicialmente a los espacios orientados a la
educacion (como laboratorios y bibliotecas). Los espacios educativos y los espacios con
actividades agricolas (como invernaderos y jardines verticales) divergen entre si con la creacion
del Eco bazar que se genera a través de la expansion de la columna vertebral de circulacion. Los
campos de actividades agricolas que se ubican mas alla del area del Eco bazar invitan a los usuarios

a observar y experimentar diferentes técnicas de cultivo.
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Figura 80. Centro de desarrollo agricola de Izmir.
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Tomado de ArchDaily Colombia: Centro de desarrollo agricola de 1zmir 2021.

El uso de materiales estratégicos permite el aprovechamiento de los recursos naturales, para
el desarrollo de las actividades del Centro de Formacion Agricola, de manera que las cubiertas
captan el sol en invierno calentando el aire, o se levantan dejando la cAmara de la cubierta abierta

para ventilar en verano, en busca de la maxima autosuficiencia energética.
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Figura 81. Centro de desarrollo agricola de Izmir.

Tomado de ArchDaily Colombia: Centro de desarrollo agricola de I1zmir 2021.

Nota: Un sistema de techos traslucidos y celosias de acero en las ventanas mejora las condiciones
térmicas en la edificacidn, permiten constantemente el paso de aire, luz y juegos de sombra hacia
el interior.
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Figura 82. Centro de desarrollo agricola de Izmir.

Tomado de ArchDaily Colombia: Centro de desarrollo agricola de Izmir 2021.

6.2.1.6 Sistema constructivo.

Al mantener unidos los volimenes espaciales de manera lineal, el bioswale (bio-boulevard)
y el eje de circulacion adjunto a él, se destacan como la columna vertebral del disefio. A otros se
plantea crear un sistema de ventilacion cruzada con elementos urbanos que permitan la
refrigeracion del edificio respecto al flujo de vientos. Por otro lado, la recoleccion de aguas se
ejecutara ya sea en los cuerpos de agua o por destilacion en los gaviones ubicados bajo las

plataformas urbanas.
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Figura83. Funcionalidad Centro de desarrollo agricola de lzmir.

SALINITY SOLUTIONS DROUGHT SCENARIOS STORAGE AND RE-USE OF WATER

SUPPORTING ECOLOGICAL CYCLE CARBON AREAS BIOBOULEVARD USING SALT WATER

Tomado de ArchDaily Colombia: Centro de desarrollo agricola de 1zmir 2021.

Figura84. Corte del Centro de desarrollo agricola de Izmir.

Tomado de ArchDaily Colombia: Centro de desarrollo agricola de 1zmir 2021.



CENTRO DE CAPACITACION AGRICOLA 102

Figura85. Funcionalidad Centro de desarrollo agricola de lzmir.
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Tomado de ArchDaily Colombia: Centro de desarrollo agricola de Izmir 2021.

6.2.1.7 Conclusion. El proyecto destaca por su armoniosa integracion con el entorno
natural de Izmir, aprovechando los recursos disponibles y respetando la biodiversidad local. La
eleccion de materiales ecol6gicos y el enfoque en la eficiencia energética reflejan un compromiso
claro con la sostenibilidad ambiental.

La funcionalidad del Centro de Desarrollo Agricola es admirable, proporcionando espacios

flexibles y multifuncionales que atienden las necesidades cambiantes de los agricultores y la
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comunidad. La versatilidad de los espacios promueve la colaboracion, la experimentacion y la
educacion, fomentando el desarrollo agricola a través del intercambio de conocimientos y précticas.

El disefio arquitecténico muestra una estética contemporanea y elegante, que a la vez se
integra armoniosamente con el contexto rural del entorno. La combinacion de lineas limpias,
volumenes cuidadosamente dispuestos y espacios abiertos crea un ambiente acogedor y propicio

para el aprendizaje y la creatividad.

6.3 Comparacion de los referentes tipoldgicos
Podemos comparar los referentes tipoldgicos en términos de integracion con el entorno,
sostenibilidad, funcionalidad, disefio arquitectonico y sensibilidad hacia el entorno natural:

e Integracion con el entorno y sostenibilidad: ambos proyectos destacan por su armoniosa
integracion con el entorno natural y la biodiversidad local. Sin embargo, el primer referente
resalta por su eleccion de materiales ecolégicos y su enfoque en la eficiencia energética,
reflejando un compromiso mas claro con la sostenibilidad ambiental.

e Funcionalidad y versatilidad: el Centro de Desarrollo Agricola sobresale por su
funcionalidad y versatilidad, ofreciendo espacios flexibles y multifuncionales que atienden
las necesidades cambiantes de los agricultores y la comunidad. Este enfoque promueve la
colaboracidn, la experimentacién y la educacion, lo que impulsa el desarrollo agricola a
través del intercambio de conocimientos y practicas.

e Disefio arquitectonico: tanto el primer referente como el segundo muestran una estética
contemporanea y elegante que se integra armoniosamente con el entorno rural. Sin

embargo, el primero destaca por la combinacién de lineas limpias, volumenes
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cuidadosamente dispuestos y espacios abiertos, lo que crea un ambiente acogedor y
propicio para el aprendizaje y la creatividad.

e Sensibilidad hacia el entorno natural: la meticulosa integracion del segundo proyecto con
el predio demuestra una sensibilidad arquitectdnica excepcional. La armonizacion de las
lineas y formas del edificio con las caracteristicas topograficas y geomorfologicas del
terreno ha resultado en una interaccién armoniosa entre la construccion y la naturaleza
circundante, preservando asi la identidad del entorno de manera no intrusiva.

En resumen, ambos referentes exhiben aspectos positivos en términos de integracién con el
entorno, funcionalidad, disefio arquitectonico y sensibilidad hacia el entorno natural. Sin embargo,
cada uno enfatiza ciertos aspectos, como la sostenibilidad y la versatilidad funcional, de manera

distinta, lo que los hace unicos en su enfogque y contribucion al entorno y la comunidad.
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Figura86. Funcionalidad Centro de desarrollo agricola de Izmir..

CENTRO DE DESARROLLO TECNICO AGRICOLA PARA LA CENTRO CAPACITADOR DE AGRICULTURA URBANA LA CENTRO DE DESARROLLO AGRICOLA DE IZMIR, TURQUIA
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7.1.1 Programa arquitecténico del Centro de Investigacion y capacitacion agricola de la Mora,

Piedecuesta, Santander
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Figura87. Programa arquitectonico del Centro de Investigacion y capacitacion agricola de la
Mora.

CENTRO DE INVESTIGACION Y CAPACITACION AGRICOLA DE LA MORA (PIEDECUESTA,
SANTANDER)

ESPACIO FUNCION AREA (M?)
PARQUEO MOTOS 432
T ESTACIONAMIENTO DE VEHICULOS ~ [106.56
PARQUEO TEMP. BUS 36.15
LAVADOS CALOMERES 208 ZONADE CARGAY DESCARGA 194
W.C. MUJERES 218 CAFETERIA ZONADE CAFETERIAY MESAS 130.1
SALON CAPACITACIONES AULAS 133 AREA TOTAL= 510.01
. ) AREA TOTAL BRUTA= 2059.34
ENSENANZA ENSENANZATEORICA 637 CIRCULACIONES (45%)= 002
e oo cr NI I =
- AREA DEL PREDIO= 70701
ASEQ - 515
ALMACEN GENERAL . 1185
LAVADOS ZONADE LAVADO IMPLEMENTOS 286 NDICE DE OCUPACION o
INVERNADERO ENSERANZATUTORADO £l INDICE DE cousmucc]bn- 014
ENSENANZA COSECHA = *
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7.1.2 Programa arquitectonico del Centro de Investigacion, Tecnificacion y Desarrollo

Empresarial Agricola (Simacé, Boyacd)

Figura88. Programa arquitectonico del Centro de Investigacion, Tecnificacion y Desarrollo
Empresarial Agricola

CENTRO DE INVESTIGACION, TECNIFICACION Y DESARROLLO EMPRESARIAL AGRICOLA
(SAMACA, BOYACA)

ZONA ESPACIO AREA (M?)
PUNTO DE CONTROL E INFORMACION 19.12
PUNTO FIJO 21.07
ASCENSORES 11
st RS BATERIADE BANOS 60.12
LOBBY 49.80
CIRCULACION 98.45
AULAS CATEDRATICAS 57848
AULAS DE COMPUTACION 216.13
CUARTO DE SISTEMAS 40.70
AREADE CAPACITACION Y
TECNIFICACION AREADE OCIO 537.45
BATERIADE BANOS 5317
CUARTO DE ASEO 695
CIRCULACION 708.74
PUNTO DE CONTRO E INFORMACION 542
SALADE ESPERA 6.82
DEPOSITO 11.88
AREADE ENFERMERIA AREA TOTAL CONSTRUIDA= 4,568.31
gs:::;%'gs ((::m&A:\WLLA ;:'94 AREA DEL PREDIO= 15,238
CRCUTCN 73 AREA PRIMER PISO= 2284,155
[INDICE DE 0cuPACION= Jo2 |

[INDICE DE CONSTRUCCION= lo2 |
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Figura 89. Cuadro de areas
AREA

ZONA ESPACIOS APROX. (W) TOTAL
SECRETARIA 12,5
SALA DE PROFESORES 30
SALA DE REUNIONES 13
SALA DE ESPERA 8

ADMINISTRACION RECTORIA 125 137
ADMINISTRACION 29
RECEPCION 11,5
BANOS 75
PORTERIA 13
BIBLIOTECA 9%
AULAS (3) 170

AREA DE CAPACITACION VIVERO INVERNADERO (ENSENANZA SIEMBRA) 190 672
AREA DE OCIO 150
BATERIA DE BANOS (3) 66
PUNTO FIJO 40
PUNTO DE CONTROL 13
PARKING MOTOS 182

ACCESO Y ESTACIONAMIENTOS PARKING VEHICULOS % 4185
ZONA DE CARGA Y DESCARGA 525
PARQUEO TEMPORAL BUS 35
ALMACEN GENERAL 26
RECEPCION MATERIA PRIMA 26
AREA DE PESADO 26
SELECCION Y LIMPIEZA 2
DESGRANADO 26

AREA PRODUCCION CONTROL DE CALIDAD 26 361
AREA DE FERMENTACION 26
BODEGAS 26
AREA DE EMPACADO 26
ALMACEN PRODUCTOS FINALES 2
SECADO 101
CUARTO TECNICO 325

; CUARTO DE MAQUINAS Y BOMBAS 325

AREA TECNICA TANQUE RECOLECCION AGUAS LLUVIA 25 120
TANQUE ALMACENAMIENTO AGUA 30
ZONA DE SERVICIO 65

AREA COMERCIAL Y CAFETERIA ZONA DE CAFETERIA Y MESAS 920 285
RESTAURANTE 130
CIRCULACIONES Y VIAS 3706,5

ZONAS VERDES Y CIRCULACION ZONAS VERDES 1000 18436,5
COSECHAS 13730
RECEPCION MATERIA PRIMA 20430
AREA TOTAL= 6700 M2
CIRCULACIONES (45%)= 3706,5 M2
AREA TOTAL OCUPADA= 1993,5 M2
AREA DEL PREDIO= 20430 M2
INDICE DE OCUPACION 0,1
INDICE DE CONSTRUCCION 01
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Nota: el cuadro de areas surge como un anélisis de los dos anteriores proyectos

analizados.

7.2 Seleccidn del terreno y analisis de sus determinantes fisicas

Para determinar el tamafio del terreno, se establece una relacion con las dimensiones de las
diferentes estructuras estudiadas. Se examina los determinantes requeridos para el cultivo de cacao.
En cuanto a las areas destinadas a la capacitacion tedrica, se calcula la capacidad de cada aula en
funcion del nimero de estudiantes previstos. Ademas, se determinan los deméas espacios
necesarios, como los de servicios, administrativos y sociales, teniendo en cuenta la cantidad de
usuarios y las funciones especificas de cada area.

« Area del lote 19.900 m?.

7.3 Criterios de seleccion del terreno
Estos criterios proporcionan una base solida para evaluar y seleccionar el lote mas adecuado
para el desarrollo de un centro agricola que sea funcional, sostenible y seguro.
e Area: FEDECACAO sefiala que, en la provincia de Yariguies, el cacao es cultivado en
parcelas de tamafio pequefio o mediano con unidades productivas de 3 hectareas en
promedio.

e Clima: el cacao crece en Optimas condiciones en una temperatura entre los 22 y 30 °C.
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Figura 90. Temperatura San Vicente.
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*Fuente: Meteoblue

e Precipitacion: para el cultivo del cacao es importante tener en cuenta la precipitacion

Optima para su efectiva produccién.

Figura 91. Precipitacion San Vicente.

Meses con mayor precipitacion

3000mm

Precipitacién promedio San *— =
Vicente: 2281 mm 2000 mm

1000 mm

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct MNov Dic

Precipitacion

¢ Inclinacién: se prefiere una pendiente poco pronunciada para la 6ptima implantacion del
cultivo de cacao y para integrar el estilo modular a la construccion.

e Altitud: la altitud en Santander va de los 500 y 2000 m.s.n.m. y en funcion de las
necesidades especificas del cultivo de cacao, se debe considerar una latitud de 100 a 1200

m.s.n.m.
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Figura92. Altitud San Vicente.

&T\ Altitud

Altitud Santander
entre los 500 y 2000 m.s.n.m. J

Altitud 6ptima para el cacao
se adapta de 100 a 1200
m.s.n.m.

*Fuente: The Topographic Map

e Distancia al casco urbano: se debe evaluar la proximidad al casco urbano para garantizar
un acceso conveniente a los recursos, servicios y mano de obra, asi como para facilitar la
distribucion de productos.

e Movilidad - Accesibilidad: se debe tener en cuenta la accesibilidad del lote desde carreteras

principales o vias de transporte para facilitar el movimiento de equipos, productos y

personal.

Figura93. Movilidad y Accesibilidad.

FINCA LA FLORESTA
PR Oimensiorz8 ha

FINCA EL PLACER
Dimension 2.7 ha
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Oimensién:3.2 ha

@ Lotes Fincas

Via Nacional @ Hospedajes
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e Compatibilidad de usos: el lote debe ser adecuado para las actividades agricolas previstas

y estar libre de restricciones legales o ambientales que puedan limitar su uso.

Figura 94. Compatibilidad de usos.
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e Topografia: ademas de la inclinacién, la topografia general del terreno debe ser considerada
para optimizar el disefio y la distribucidn de las instalaciones.
e Orientacion: la orientacion del lote con respecto al sol y los vientos predominantes puede

afectar el microclima y la eficiencia energética de las instalaciones.
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e Sombreado natural: la topografia de la montafia santandereana proporciona un sombreado
natural para los cultivos de cacao. Esto es beneficioso, ya que el cacao prefiere crecer bajo
la sombra de arboles mas grandes.

e Riesgos de catastrofes naturales: se deben evaluar los riesgos de inundaciones,
deslizamientos de tierra, incendios forestales u otros eventos naturales que puedan afectar

la seguridad y la viabilidad del centro agricola.

Figura95. Riesgos de catastrofes naturales.

Simbolo  Aptitud Area (ha) |
- AL-A3F Optima (45% de los suelos) y marginal

_por acidez extrema (40%) | 5.022|

AsF Marginal por acidez extrema y alto
\aluminio 115310

A3/p Marginal por acidez extremay alto
aluminio o por profundidad efectiva 14.289|
A3p Marginal por profundidad efectiva 6.642|
A3d-N  Marginal por drenaje y No apta 5.192

Marginal por acidez extrema y alto
A3f/p-N aluminio o por profundidad efectiva

|[55%) y no apta (45%) | 35.297)
1 ABp-N Marginal por profundidad efectivay no

|apta | 3.470
- N No apta por alturas mayores a 1200

msnm o suelos superficiales 25.072|

7.4 Conclusiones de la valoracion cualitativa.

La provincia de Yariguies muestra una escasez notable de equipamientos institucionales
destinados a la promocion y ensefianza de préacticas agricolas. Tras analizar los tres lotes
disponibles, se revela una distribucion de uso del suelo predominantemente rural y residencial, con
una carencia evidente de espacios dotacionales en condiciones adecuadas. Este desequilibrio en la
vida urbana perjudica a los residentes, quienes carecen de infraestructuras idoneas para el

aprendizaje de técnicas agricolas y el desarrollo comunitario.
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En cuanto al transporte publico en el municipio, se observa un sistema de rutas que
conectan diferentes municipios y veredas, facilitando el acceso desde los tres lotes analizados. No
obstante, se destaca una pendiente mayor en el lote 1. Este lote exhibe una ubicacion 6ptima en
relacion con los equipamientos dotacionales, lo que lo posiciona como la mejor opcion en términos
de érea, inclinacion, altitud, distancia al casco urbano, compatibilidad de usos, movilidad,
accesibilidad, topografia, orientacién, tamafio del lote, vegetacion y riesgos de catastrofes naturales.

Tras la evaluacion cualitativa de los lotes preseleccionados, se procederd a una valoracion

cuantitativa basada en los valores indicados en la siguiente figura.

Figura 96. items de evaluacion para la seleccion del terreno.

ITEM MEDIDA OPTIMA
Altitud 100 - 1200 m.s.n.m.
Clima 22 -30 °C
Precipitacion 1500 - 2600 mm
Sombreado Moderado
Dimensién 3 ha
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Figura 97. Seleccion del lote

CRITERIOS DE EVALUACION LOTE1 LOTE3

Fotografia satélital

Area 4(2.0ha)
Inclinacién 2(13.3%) 2(18.4 %)

Altitud

Distancia al casco urbano 4 (650 m) 41100 m)
Clima

Compatibilidad de usos

Movilidad - Accesibilidad 3 4
Orientacion 3]

Precipitacion

Vegetacion 3 4 3

Menor riesgo de catastrofes naturales a4 4

RESULTADO 16 46 50

LEYENDA -5 - Excelente | |4 - Bueno | |3 - Regular 2 - Malo -1 - Pésimo

Nota: el tercer lote fue elegido debido a su topografia adecuada inclinacion para cultivos,
accesibilidad por vias bien conectadas, menor riesgo de desastres naturales, vegetacion circundante
beneficiosa, orientacién solar favorable, y su compatibilidad con las necesidades del proyecto,
ofreciendo espacio para infraestructuras educativas, areas de cultivo y potenciales instalaciones
complementarias. Estas caracteristicas aseguran un entorno propicio para la capacitacién en cultivo
de cacao y promueven el desarrollo agricola en la Provincia Yariguies.

5. Conclusiones
Dentro de la provincia Yariguies, cuatro municipios se destacan por su idoneidad para el
cultivo de cacao: Zapatoca, San Vicente de Chucuri, EI Carmen de Chucuri y Betulia, gracias a sus
condiciones de produccion y factores agroecoldgicos. Sin embargo, tras un analisis comparativo,

San Vicente de Chucuri se posiciona como la opcién mas favorable debido a su accesibilidad, clima
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adecuado y altos niveles de produccion. Estos factores lo convierten en el lugar 6ptimo para la
implementacién del Centro de Capacitacion Agricola, asegurando no solo un entorno ideal para el
desarrollo del cultivo de cacao, sino también una ubicacion estratégica para el acceso de los
usuarios.

En la provincia Yariguies, el 12.4% de la poblacién de entre 15 y 65 afios enfrenta
dificultades para acceder a la educacion formal. En respuesta a esta problematica, el proyecto
contempla una capacidad para 150 usuarios, incluyendo estudiantes, docentes y personal de
servicio. La distribucion de estos usuarios se realiza de acuerdo con los niveles de produccion y la
poblacion de cada municipio, asignando a San Vicente de Chucuri el 45% de los cupos (65
usuarios), a EI Carmen de Chucuri el 30% (45 usuarios), a Betulia el 10% (15 usuarios) y a
Zapatoca otro 10% (15 usuarios). Adicionalmente, un 5% de los cupos (10 usuarios) se reservara
para personas provenientes de otras zonas. Esta distribucion garantiza una representacion
equitativa de los municipios clave en la produccién de cacao, asegurando que el centro responda a
las necesidades formativas de cada region.

La comparacién entre dos referentes tipoldgicos permitid identificar principios aplicables a
la construccion del proyecto, destacando la importancia de una localizacion estratégica que
favorezca la equidistancia entre las zonas de cultivo, optimizando asi el proceso agricola. En cuanto
al disefio formal, se propone una estructura de una sola planta, situada cerca de los invernaderos,
cuyo volumen se distingue por la repeticion modular y la proximidad de los espacios.
Funcionalmente, se destaca la circulacion a través de patios, que actian como un eje verde
articulador, separando los moédulos independientes, como las aulas y las zonas de produccién,

mientras ofrecen un ambiente fresco y natural gracias a la vegetacion abundante. Finalmente, la
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versatilidad de los modulos se ve reforzada por un enfoque técnico que utiliza cerchas, lo que
incrementa la estabilidad y resistencia estructural, garantizando asi una construccion robusta y
adaptable a las necesidades del centro.

El examen de las normativas NTC-4595, NRS-10 y PBOT permitié asegurar que el disefio
arquitectonico del Centro de Capacitacion Agricola cumple con los estandares requeridos en
términos de seguridad, funcionalidad y sostenibilidad. La aplicacién de estas regulaciones
garantiza el adecuado desarrollo de espacios educativos y productivos, respetando los lineamientos
de uso del suelo y ordenamiento territorial. Adicionalmente, el estudio del proceso de produccion
del cacao proporcioné los criterios necesarios para seleccionar una localizacion Optima,
priorizando factores como el clima, la accesibilidad y la cercania a las zonas de cultivo. De esta
manera, se logré un disefio que no solo responde a las necesidades normativas, sino que también
optimiza el rendimiento agricola del centro.

Tras evaluar tres lotes que cumplian con los criterios establecidos, se seleccion6 uno que
destacd por sus caracteristicas 6ptimas para la implementacién del proyecto. Este lote cuenta con
un area de 2 hectéreas, una inclinacion de 3.9% y una altitud de 512 msnm, lo que lo hace ideal
para el cultivo de cacao. Su ubicacion, a 1100 metros del casco urbano, en la via que comunica con
El Carmen de Chucuri, garantiza un facil acceso. Ademés, presenta condiciones climéticas
favorables, compatibilidad de uso del suelo, y una orientacién y vegetacion adecuadas. Asimismo,
ofrece un bajo riesgo de catastrofes naturales, lo que lo convierte en una opcion segura para la
construccion del centro. El terreno se encuentra en las coordenadas 6.891352, -73.427263,

cumpliendo con todos los requisitos necesarios para el desarrollo del proyecto.
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El analisis en los principios fundamentales de la arquitectura modular permitié identificar
las soluciones mas adecuadas para el disefio en el contexto de San Vicente de Chucuri. Se establecid
un sistema constructivo basado en una estructura de acero con cerchas, que ofrece tanto estabilidad
como versatilidad en la adaptacion de los espacios. El cerramiento de los muros modulares de
ladrillo a la vista con variaciones de tonalidades, junto con el uso de cielos rasos, cubiertas ligeras
y elementos como pisos y puertas modulados, garantiza un disefio flexible, estético y eficiente.
Este enfoque modular facilita la adaptacion a las condiciones climéaticas y topograficas del
municipio, al tiempo que optimiza los recursos de construccion y permite futuros ajustes segin las
necesidades del centro. La implementacion de estos principios no solo asegura una solucién

funcional, sino también una arquitectura adaptable y sostenible para la region.
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