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 RESUMEN 
 
En el presente Trabajo se exponen las actividades realizadas como pasante de 
ingeniería civil en la Dirección Técnica de Estudios y Diseños de la Secretaría de 
Infraestructura Pública del Departamento de Boyacá,  
 
De igual manera, se presentarán las actividades desarrolladas en apoyo a la 
Dirección, en temas como la revisión y actualización de formatos de precios 
unitarios de presupuestos, verificación de documentos y desarrollo de 
observaciones a componentes de topografía, elaboración de memorias de 
cantidades en temas de cimentación y estructura de un puente y apoyo a solicitudes 
y requerimientos relacionados con las áreas de influencia de los estudios y diseños 
que se realicen para proyectos de infraestructura vial y verificación de informes de 
estudios presentados a la dirección. 
 
Los resultados obtenidos del desarrollo de estas actividades se darán a conocer 
para dar veracidad de lo desarrollado en la pasantía con formatos y fotografías que 
reflejen el aporte que se realizó a la dirección. 
 
 
Palabras clave: Infraestructura, Estudios y Diseños, Especificaciones técnicas, 
Análisis de Precios Unitarios, Topografía, Memorias de cantidades.  
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ABSTRACT 
This paper describes the activities carried out as a civil engineering intern at the 
Technical Directorate of Studies and Designs of the Secretary of Public 
Infrastructure of the Department of Boyacá. 
 
Likewise, the activities developed in support to the management will be presented, 
such as the review and update of unit price formats of budgets, verification of 
documents and development of observations to topography components, 
preparation of quantity reports on foundation and structure of a bridge and support 
to requests and requirements related to the areas of influence of the studies and 
designs carried out for road infrastructure projects and verification of study reports 
submitted to the management. 
 
The results obtained from the development of these activities will be made known to 
give veracity of what was developed in the internship with formats and photographs 
that reflect the contribution made to the management. 
 
Key words: Infrastructure, Studies and Designs, Technical Specifications, Unit 
Price Analysis, Topography, Memories of quantities. 
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INTRODUCCIÓN. 
 
La pasantía como modalidad de grado es el proceso donde el estudiante tiene como 
propósito adquirir conocimientos prácticos y teóricos, para lograr tener un contacto 
con el mundo laboral, demostrando de igual forma, el desarrollo académico que se 
obtuvo durante el pregrado, en este caso, logrando brindar el apoyo requerido por 
la Dirección Técnica de Estudios y Diseños en temas como el apoyo y revisión de 
presupuestos de obra, la elaboración y revisión de informes de estudios que se 
realicen o se entreguen a la dirección, el desarrollo de memorias de cantidades de 
materiales para proyectos de infraestructura, esto con el fin de aportar al desarrollo 
de las obras civiles que respondan a las necesidades de la sociedad del 
departamento de Boyacá.  
 
Es deber de los entes gubernamentales suplir las necesidades básicas territoriales 
de las diferentes comunidades del departamento de Boyacá, para solventar a sus 
coterráneos un desarrollo humano social. Desde la oficina Técnica de Estudios y 
Diseños de la Gobernación, se debe prestar apoyo y asesoría a proyectos a nivel 
de infraestructura, elaborando presupuestos, supervisando convenios y contratos; 
revisando componentes financieros e informes pasados por los diferentes 
contratistas, para que todos los recursos sean legalmente utilizados en bien y 
provecho del ciudadano boyacense.  
 
Es allí, cuando se hace necesaria la integración de un al profesional en ingeniería 
civil, en este caso, formado por la Universidad “Santo Tomás”, estudiante con una 
formación íntegra, capaz de desarrollar habilidades y competencias acordes a lo 
aprendido en la academia, logrando un buen desempeño en el área civil, 
respondiendo correctamente a las problemáticas y necesidades presentadas en el 
campo y la oficina, generando un impacto positivo en la práctica, en aspectos a nivel 
social y personal integrado al quehacer como pasante universitario.  
 
El presente informe muestra el desarrollo paso a paso de las diferentes actividades 
en donde se plasmaron los conocimientos adquiridos a lo largo de la carrera de 
Ingeniería Civil y otros que se adquirieron en la praxis dentro de un contexto real, 
traducidos en el oficio día a día en la oficina de Dirección Técnica de Estudios y 
Diseños de la Gobernación del departamento, dentro del convenio de práctica 
desarrollado del 22 de agosto al 13 de diciembre de 2023,  para un total de 600 
horas, con el fin de optar el título de ingeniero civil. 
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1. OBJETIVOS 
 
 
1.1 OBJETIVO GENERAL  
 
Apoyar técnicamente diversas actividades planteadas desde la Dirección Técnica 
de Estudios y Diseños de la secretaria de Infraestructura Pública de la Gobernación 
de Boyacá. 
 
1.2 OBJETIVOS ESPECÍFICOS 

 

• Optimizar el listado y formatos del “Listado de Análisis de Precios Unitarios 
Detallado de la Gobernación de Boyacá”.  
 

• Apoyar y revisar componentes de topografía a cargo de la Dirección Técnica 
de Estudios y Diseños. 

 

•  Elaborar memorias de cantidades para materiales de estructura y 
cimentación del proyecto “Construcción del puente sobre el río Veraguas, 
vereda canoas, sector el Hatico, municipio de Chita – Boyacá” para 
elaboración del presupuesto del proyecto. 
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2. DESCRIPCIÓN DE LA ZONA DONDE SE DESARROLLÓ EL PROYECTO 
 
 
2.1 LOCALIZACIÓN  
 
La pasantía se desarrolló en la Gobernación de Boyacá, que se encuentra ubicada 
en Tunja, la capital del departamento de Boyacá, específicamente en la CL. 20 # 9 
– 90. El origen del edificio de la gobernación sé remota al año 1602 por el 
conquistador Gómez de Cifuentes por el cual es conocida por el nombre de “CASA 
DE LA TORRE” y que tiempo después, en 1820 fue adquirida por el gobernador de 
Boyacá y en 1943 se da el inicio a la remodelación y construcción de nuevos bloques 
para las diferentes dependencias de la sede de la gobernación. 
 
La gobernación por su parte cuenta con un compromiso el cual es brindar un servicio 
para la comunidad desde diferentes aspectos como el desarrollo sostenible, 
humano, ambiental y civil. Esto con el fin de que la región llegue a ser próspera y 
competitiva a nivel nacional con base en pilares fundamentales como la tecnología, 
innovación, ciencia y sobre todo el potencial de infraestructura y conectividad para 
el departamento.  
 
La dirección técnica de estudios y diseños tiene como labor efectuar de manera 
oportuna los estudios técnicos que brinden la información adecuada y oportuna para 
los proyectos orientados a la construcción, adecuación y mantenimiento para la 
infraestructura pública, que es necesaria para garantizar el desarrollo de la 
dependencia y el departamento de Boyacá. 
 
 

Ilustración 1 - Instalaciones Gobernación de Boyacá.  

 
Fuente: Autor. 
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3. DESCRIPCIÓN ACTIVIDADES DESARROLLADAS  
 
Es importante tener en cuenta que este trabajo como pasante de ingeniería civil en 
la Dirección Técnica de Estudios y Diseños se desarrolló cumpliendo con horarios 
de trabajo de 8 horas diarias, asumiendo y ejecutando actividades como la 
actualización de los formatos y revisión de APUS de la Gobernación de Boyacá, 
apoyo a la estructuración de proyectos, revisión y elaboración de presupuestos, 
revisión de informes para el desarrollo de sus respectivas observaciones, apoyo y 
revisión a componentes de topografía como levantamientos, elaboración de 
observaciones a documentos topográficos entregados a la dirección de Estudios y 
Diseños, y demás actividades de apoyo a la dirección, todo esto se justifica en la 
entrega del respectivo registro de bitácoras semanales además de imágenes, tablas 
y archivos realizados por el pasante. 
     
 
 
 3.1 ACTUALIZACIÓN DE FORMATOS Y REVISIÓN DE APUS DE LA 

GOBERNACIÓN. 
 

 
El listado de Análisis de precios unitarios de la Gobernación de Boyacá  (APUS) es 
una de las herramientas más importantes que se tiene a la hora de formular algún 
proyecto de infraestructura; se elaboró la hoja de cálculo programada que contiene 
los 1338 APUS, empleando el software Excel, se realizó la codificación, enlace e 
hipervinculación  del listado de materiales, equipo, mano de obra, transporte e índice 
del total de las actividades, con el  objeto de  implementar esta hoja de cálculo como 
un insumo a la estructuración de proyectos, empleando sistemas BIM con el fin de  
mejorar y optimizar el desarrollo de presupuestos, cronogramas, estudios, diseños 
y la ejecución de los proyectos que se presenten a la secretaría de infraestructura 
del departamento de Boyacá. [9] 
 
La primera tarea realizada para esta actividad fue la codificación y elaboración del 
listado de 1269 materiales cotizados analizando minuciosamente los valores de 
precio y unidades para implementarlos en los formatos de los APUS, a fin de 
utilizarlos en los presupuestos de todo tipo de obra civil; materiales como acero 
estructural, asfalto, cerámicas, materiales de ferretería, eléctricos, pinturas, 
maderas, ornamentación, vidrios, material de canteras y demás materiales que se 
utilizan en las diferentes obras civiles. 
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Ilustración 2 - Listado de Materiales 

 
Fuente: Elaboración propia del autor. 

 
Posteriormente a la codificación y corrección de datos del listado de materiales, se 
dio inició a la elaboración del nuevo archivo Excel donde se encuentra el índice que 
contiene el listado de cada APU de la Gobernación, los listados de materiales, mano 
de obra, equipos, transporte y la programación de cada uno de los APUS 
respectivamente, divididos por capítulos.   
 

Ilustración 3 - Portada del documento Excel de los APUS 2023 

 
Fuente: Elaboración propia del autor. 

 

Se programó y organizo el índice de todas las actividades correspondientes a los 
APUS, indicando el número de ítems, la descripción de la actividad, la unidad y el 
costo total de cada actividad, el índice se conformaba de 6 capítulos de actividades 
y cada capítulo con sus respectivos sub capítulos, para un total de 1338 actividades. 
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Ilustración 4 - Índice correspondiente de las actividades. 

 
 

Fuente: Elaboración propia del autor. 
 
Seguido de la organización del documento se inició la programación de cada 
actividad del listado de precios unitarios, en los formatos orientados por el ingeniero 
a cargo y parte del equipo de la dirección y utilizando herramientas de Excel para 
realizar una programación más óptima de cada formato de los APU’s. 

 
Ilustración 5 - Formato APU. 

   
 

Fuente: Autor. 
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 3.2 ELABORACIÓN DE ESPECIFICACIONES TÉCNICAS Y PROCESO 
CONSTRUCTIVO. 

 
Se definen especificaciones técnicas  aquellas características y normas contenidas 
dentro de una ficha o documento técnico que se requiere para garantizar que los 
procesos constructivos de las obras y/o proyectos cumplan con los estándares de 
calidad mínimos para satisfacer las necesidades de la entidad contratante. [12] 
 
Las especificaciones técnicas estipulan de igual forma, los parámetros de medida, 
cuantificación de materiales, equipo necesario, mano de obra requerida, liquidación 
y forma de pago; todo esto se complementa con la experiencia que brinde el 
constructor y el ente interventor. 
 
El proceso constructivo es la guía o paso a paso que se debe seguir para el 
desarrollo adecuado de la actividad prevista en el presupuesto de cada proyecto, 
permitiendo decidir el tiempo de duración de construcción de la obra, buscando un 
buen seguimiento y ejecución adecuada, en todo lo posible, desde el  comienzo del 
proyecto hasta su finalización. 
 
ELABORACIÓN DE ESPECIFICACIONES TÉCNICAS Y PROCESO 
CONSTRUCTIVO PROYECTO: “REHABILITACIÓN Y RECUPERACIÓN DE LAS 
ÁREAS AFECTADAS EN EL TRAMO INTERVENIDO PARA LA "CONSTRUCCIÓN 
DE UN RETORNO (2 RAMALES) EN LA VARIANTE TUNJA POR INTERSECCIÓN 
PATRIOTAS” 
 
Para el proyecto de retorno patriotas se nos fue asignado la elaboración de las 
Especificaciones Técnicas de Construcción y el Proceso Constructivo de las 
actividades planteadas en el presupuesto de este proyecto, teniendo en cuenta 
como guía principal y normatividad las “Especificaciones generales de construcción 
de carreteras 2022” del Instituto nacional de vías  (INVIAS), la rehabilitación es de 
dos tramos viales de la BTS entre los municipios de Tunja la capital Boyacense y el 
municipio de Soracá. 
 

Ilustración 6 - Asignación de actividades para diseño y formulación de proyectos. 

 
Fuente: Autor. 



18 
 

Posterior a la asignación, se dio inicio a la elaboración de las especificaciones 
técnicas de las actividades planteadas para este proyecto de rehabilitación de los 
dos tramos viales, en este listado de actividades a desarrollar se debe tener en 
cuenta si la actividad es un ítem que se presenta en los APUS de la Gobernación o, 
por el contrario, que presente una observación que modifique la actividad y se tenga 
que realizar una cotización para esta, las actividades enunciadas  para la 
rehabilitación del pavimento se observa en la Ilustración 7 - Listado de actividades. 
 

Ilustración 7 - Listado de actividades. 

 
Fuente: Elaboración propia del autor. 

Analizando las actividades, se tomaron en cuenta solo las que se presentan en el 
listado de precios unitarios de la Gobernación de Boyacá, para la elaboración del 
documento se tomó como guía las especificaciones técnicas desarrolladas por 
INVIAS para cada una de estas actividades, describiendo brevemente en que 
consta la actividad, presentando los materiales a tener en cuenta en la actividad y 
el origen de estos, los equipos necesarios para efectuar la actividad, la ejecución de 
cómo  se llevara a cabo, la medida y forma de pago de cada actividad. 
 

Ilustración 8 - Documento del proceso constructivo.  

 
Fuente: Elaboración propia del autor. 
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ESPECIFICACIONES TÉCNICAS Y PROCESO CONSTRUCTIVO PROYECTO: 
“MEJORAMIENTO Y REHABILITACIÓN DE LOS CORREDORES VIALES CON 
CÓDIGOS 62BY04 Y 55BY15 EN EL MUNICIPIO DE CÓMBITA DEPARTAMENTO 
DE BOYACÁ”. 
   
Los informes realizados de las especificaciones técnicas y proceso constructivo del 
mejoramiento y rehabilitación de los corredores viales se realizaron de la misma 
manera teniendo como base las especificaciones técnicas del Instituto Nacional de 
vías (INVIAS) y conceptos adicionales de profesionales en vías, en el presupuesto 
realizado por el componente financiero se designaron las respectivas actividades a 
ejecutar para este proyecto.    
 

Tabla 1 - Listado de actividades, para el desarrollo de las especificaciones técnicas y 
proceso constructivo. 

 

ITEM ITEM 
GOBER DESCRIPCIÓN FUENTE 

1 CAP. 1: PRELIMINARES 

1.01 3.02.02 EXCAVACION DE CORTES Y CANALES SIN CLASIFICAR INCLUYE 
ACARREO LIBRE DE 5 KM   Precios Gober 

1.02 3.02.07 EXCAVACIONES MECANICAS VARIAS EN MATERIALCOMUN SECO Precios Gober 

1.03 2.01.09  RELLENO CON MATERIAL SELECCIONADO PROVENIENTE DE 
EXCAVACIÓN COMPACTADO CON PLANCHA VIBRADORA  

Precios Gober 

1.04 1.01.10 DEMOLICIÓN CONCRETO CICLOPEO (INCLUYE RETIRO) Precios Gober 

1.05 1.01.20 DEMOLICIÓN CUNETA EN CONCRETO Precios Gober 
2 CAP. 2: ESTRUCTURA DE PAVIMENTO 

2.01 3.11.02.  ESCARIFICACION, MEZCLADO, CONFORMACION Y COMPACTACION 
DE SUBBASE Y/O BASE 

Precios Gober 

2.02 3.04.03.  CUNETEO, PERFILADO Y COMPACTACION DE LA BANCA EXISTENTE.  
(TRABAJO PREVIO A PAVIMENTACION) 

Precios Gober 

2.03 3.04.06.  
SUMINISTRO, EXTENDIDA Y COMPACTACION DE MATERIAL 

SELECCIONADO PARA BASE GRANULAR (INCLUYE ACARREO LIBRE 
DE 5KM) (**) 

Precios Gober 

2.04 3.06.09.  IMPRIMACIÓN CON EMULSIÓN ASFÁLTICA CRL-1H Precios Gober 

2.05 3.06.03. 
CONSTRUCCION DE CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE, INCLUYE 

BARRIDO, SUMINISTRO Y COMPACTACION (INCLUYE ACARREO LIBRE 
DE 5 KM) NORMA INVIAS (**) 

Precios Gober 

2.06 3.12.05 TRANSPORTE DE MEZCLA ASFALTICA DESPUES DE 5 KM, (INSTALADO 
Y COMPACTADO SEGÚN SECCIÓN DE DISEÑO). 

Precios Gober 

2.07 3.12.03 TRANSPORTE DE MATERIAL DE AFIRMADO Y/O GRANULAR DESPUÉS 
DE 5 KM (INSTALADO Y COMPACTADO SEGÚN SECCIÓN DE DISEÑO). 

Precios Gober 

 
Fuente: Autor. 
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Tabla 2 - Listado de actividades, para el desarrollo de las especificaciones técnicas y 
proceso constructivo. 

3 CAP. 3:  OBRAS DE DRENAJE, PROTECCIÓN Y ESTRUCTURAS 

3.01 3.03.22 SUMINISTRO E INSTALACION DE CONCRETO DE 14 MPA (2000 PSI) 
SOLADOS Y ATRAQUES 

Precios Gober 

3.02 2.07.01 CONCRETO SIMPLE DE 21 MPa - (3000 PSI) IMPERMEABILIZADO 
PARA MUROS 

Precios Gober 

3.03 2.07.02 CONCRETO SIMPLE DE 21 MPa - (3000 PSI) IMPERMEABILIZADO 
PARA PLACAS PISOS 

Precios Gober 

3.04 3.03.27 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE CONCRETO DE 
REFORZADO D=36" INCLUYE EMBOQUILLADA 

Precios Gober 

3.05 1.02.42 SUMINISTRO FIGURADA Y AMARRE DE ACERO 60000 PSI 420 Mpa 
Precios Gober 

3.06 3.13.24 MALLA ELECTROSOLDADA 0.15 X 0.15 M D= 4MM (INCLUYE 
SUMINISTRO FIJACION E INSTALACION) 

Precios Gober 

3.07 3.03.05 CUNETAS REVESTIDAS EN CONCRETO DE 21 MPA (3000 PSI) SIN 
REFUERZO (INCLUYE SELLO DE JUNTAS) 

Precios Gober 

3.08 1.02.24  MURO DE CONTENCIÓN EN CONCRETO DE 21 MPa - 3000 PSI 
1.01MTS H 2.00MTS 

Precios Gober 

3.09 1.02.22 LOSA MACIZA CIMIENTO CONCRETO 21 MPa - 3000 PSI H=20 CM Precios Gober 
4 CAP. 4:  SEÑALIZACIÓN Y DEMARCACIÓN 

4.01 3.09.07 

SUMINISTRO E INSTALACION DE DEFENSAS VIALES TRAMO RECTO, 
CAL. 12. 2 POSTES DE 1.50 mts. Y TERMINALES INCLUYENDO 

TORNILLERIA, CAPTA- FAROS EN LAMINA GALVANIZADA CAL. 22 EN 
CINTA REFLECTIVA GRAD. INGENIERIA SEGUN NORMA INVIAS 

Precios Gober 

4.02 3.09.10  SUMINISTRO E INSTALACION DE SEÑAL DE TRANSITO (PREVENTIVA, 
REGLAMENTARIA, INFORMATIVA) 60 x 60 CM 

Precios Gober 

4.03 3.09.14 SUMINISTRO E INSTALACION SEÑAL VIAL INFORMATIVA, TAMAÑO 
2m x 50 cm con soporte en H SEGÚN NORMA INVIAS 

Precios Gober 

4.04 3.09.17 
SUMINISTRO Y APLICACION DE PINTURA ACRILICA CON 

MICROESFERAS, LINEAS CONTINUAS Y DISCONTINUAS DE 12 CMS 
SEGUN NORMA INVIAS 

Precios Gober 

4.05 3.09.13 SUMINISTRO E INSTALACION DE TACHAS REFLECTIVAS 
UNIDIRECCIONALES Y BIDIRECCIONALES  

Precios Gober 

4.06 3.09.08 SUMINISTRO E INSTALACION DE DELINEADORES DE CURVA 
HORIZONTAL DE TAMAÑO 40*50 cm. SEGUN NORMA INVIAS 

Precios Gober 

 
Fuente: Autor.  
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Del listado presentado se realizaron los documentos de las especificaciones 
técnicas donde se detallaba de cada actividad una descripción de lo que trataba la 
actividad a desarrollar, materiales utilizados y en qué condiciones se deben 
presentar estos, el equipo necesario para ejecutar la actividad y que características 
deben presentar estos además de su correcto funcionamiento, la descripción de la 
manera en que se ejecutara los trabajos a realizar, las condiciones y tolerancias  
para el recibido del trabajo desarrollado, la medida que se utilizara y las tolerancias 
que pueden presentar acorde a esta unidad de medida asignada a la actividad y la 
forma de pago que se debe tener en cuenta según el precio unitario del contrato 
adicionando imprevistos que se puedan presentar a la hora de la ejecución de la 
actividad, en todos estos puntos dejando claro el importante trabajo de la 
interventoría en cada una de las actividades, puesto que ellos son los que verifican 
y dan veracidad de la correcta ejecución de las labores que se realicen. 

 
Ilustración 9 - Documento de Especificaciones técnicas proyecto Cómbita. 

 
Fuente: Autor. 
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3.3 APOYO Y REVISIÓN A COMPONENTES DE TOPOGRAFÍA A CARGO DE LA  
DIRECCIÓN. 
 
Se realizó visita y apoyo a levantamiento topográfico para el proyecto 
“MEJORAMIENTO DEL PUENTE UBICADO EN TUNJA VEREDA PIRGUA VÍA 
URBASER – OICATÁ BOYACÁ” debido a que este puente se presenta en un estado 
deficiente y peligroso para la comunidad que transita por la zona, ya que su 
estructura se encuentra casi completamente colapsada en el costado oriente y es 
este puente es necesario para este sector debido a su amplio tránsito de vehículos, 
como son los camiones de carga que transportan la basura hacia el relleno sanitario 
y además es una vía terciaria que conecta directamente con el municipio de Oicatá.  

 
Ilustración 10 - Localización Puente Vereda Pirgua - Oicatá. 

 
Fuente: Google Earth. 

 
El levantamiento topográfico se realizó con el fin de obtener información específica 
de la topografía que presenta el terreno alrededor de la estructura. Se recolecta 
información de cotas del terreno tanto de la vía en cuestión como de las cotas de 
lámina de agua del cauce y se ubican las estructuras cercanas al puente para tener 
referencia de la zona del proyecto a realizar, como se observa en las siguientes 
imágenes. 
 

Ilustración 11 - Vía que conduce de la Vereda Pirgua a Oicatá. 

 
Fuente: Autor. 
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Ilustración 12 - Estado actual de la estructura a intervenir. 

 
Fuente: Autor 

 
Ilustración 13 - Levantamiento topográfico Vereda Pirgua vía Oicatá. 

 
         Fuente: Autor. 

 
Ilustración 14 - Placa de georreferenciación colocada. 

 
Fuente: Autor. 
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Como apoyo a componentes de topografía se realizó la revisión de documentos 
entregados a la Dirección Técnica de Estudios y Diseños de los levantamientos 
topográficos que se realizaron para tres proyectos, se revisaron los planos 
topográficos, los informes del levantamiento, las carteras topográficas, certificados 
de calibración de los equipos utilizados para el levantamiento y los respectivos 
documentos del profesional a cargo del levantamiento topográfico. 
 
La primera revisión fue la del proyecto “MEJORAMIENTO DE VÍA TERCIARIA 
MEDIANTE LA CONSTRUCCIÓN DE PLACA HUELLA EN LA VEREDA DE 
TOCAVITA, MUNICIPIO DE SIACHOQUE, DEPARTAMENTO DE BOYACÁ” donde 
se revisaron los archivos entregados por el profesional y se realizaron las 
observaciones pertinentes sobre el informe del levantamiento, los planos del 
levantamiento realizado y los documentos del profesional a cargo del estudio 
topográfico.  
 
 

Ilustración 15 - Portada Informe topográfico. 

 

 
Fuente: Ing. Wilmer Guerrero. 
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Ilustración 16 - Plano Levantamiento topográfico. 

 
Fuente: Archivos topografía.  

 
Ilustración 17 - Formato de observaciones realizadas al estudio topográfico. 

 
Fuente: Autor. 
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La segunda revisión de estudios topográficos desarrollada, se realizó fue para el 
proyecto “MEJORAMIENTO DE VÍAS MEDIANTE LA CONSTRUCCIÓN DE PLACA 
HUELLA EN LA VEREDA EL PARQUE Y PAVIMENTO RÍGIDO EN LA VEREDA 
CORMAL, MUNICIPIO DE QUÍPAMA, DEPARTAMENTO DE BOYACÁ”; de la 
misma manera, se realizó un análisis detallado de los documentos presentados por 
el profesional a cargo del levantamiento topográfico, ante  la Dirección Técnica; al  
proyecto ya presentaba observaciones previas. Teniendo en cuenta las 
observaciones previas, se procedió a retomarlas  para verificar la respectiva 
corrección, surgiendo nuevas observaciones para corregir por parte del profesional 
a cargo del levantamiento topográfico, a fin de subsanar los impases presentados. 

 
Ilustración 18 -Revisión del archivo DWG del levantamiento. 

 
Fuente: Autor. 

 
Ilustración 19 - Formato de observaciones realizadas. 

 
Fuente: Autor 
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De este componente se revisó, por último, el proyecto: “MEJORAMIENTO DE LA 
VÍA QUE COMUNICA EL MUNICIPIO DE RÁQUIRA A LA VEREDA CANDELARIA 
OCCIDENTE DEPARTAMENTO DE BOYACÁ”, este levantamiento había sido 
realizado en el año 2019 y por causas de la pandemia (COVID -19) el proyecto se 
tuvo que suspender durante la emergencia sanitaria. Según el análisis realizado a 
los documentos presentados por el responsable, reflejaron la evidencia de haber 
realizado una visita a campo, cuyo análisis arrojó las siguientes observaciones:   
 

Ilustración 20 - Formato de observaciones realizadas. 
 

  
Fuente: Autor. 

 
 

La revisión de cada levantamiento topográfico para cada uno de los proyectos 
anteriormente enunciados, aceleró la revisión total de los estudios, dando así el aval  
para el inicio a la etapa de diseños de pavimentos y estructuras requeridas para el 
avance de los proyectos trazados por la dependencia. 
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3.4    APOYO A REVISIÓN DE PRESUPUESTOS   
 
La revisión de presupuestos en los proyectos de obras civiles son procesos muy 
importantes donde implica evaluar y ajustar los costos estimados inicialmente para 
la ejecución del proyecto. Este proceso se lleva a cabo para garantizar que el 
proyecto se mantenga dentro del presupuesto establecido y para identificar posibles 
desviaciones o cambios en los costos que puedan surgir durante el desarrollo de la 
obra, se revisaron los componentes financieros de dos proyectos presentados a la 
Dirección Técnica: La victoria – Quípama y Rehabilitación de puentes vehiculares 
del departamento, donde se elaboraron las respectivas observaciones a cada uno. 
 
El análisis al componente financiero se evaluará de manera completa una vez 
verificadas observaciones del componente técnico, se realizan observaciones 
revisando los presupuestos presentados para cada uno de los proyectos, los precios 
de cada actividad, si es una cotización o se presenta como un precio estipulado por 
los APUS de la gobernación, que los coeficientes y cantidades sean los respectivos 
según las memorias de cantidades presentadas en el documento.       
 
 

Ilustración 21 - Formato de observaciones #1 La Victoria -Quípama de componente 
financiero realizadas. 

 
Fuente: Autor. 

 



29 
 

El proyecto “ESTUDIOS Y DISEÑOS, CONSTRUCCIÓN DE ESTRIBOS Y 
SUMINISTRO, FABRICACIÓN, TRANSPORTE E INSTALACIÓN DE PUENTE 
METÁLICO EN LA VÍA LA VICTORIA - QUÍPAMA SOBRE QUEBRADA LA 
MUCHILERA EN EL DEPARTAMENTO DE BOYACÁ” se realizó una primera 
revisión con sus respectivas observaciones debido a cambios en componentes 
técnicos, una vez avanzada la atención a éstos, se verificó que todas las cantidades 
se encuentran soportadas  con sus componentes técnicos. 
 

Ilustración 22 - Formato de observaciones #2 La Victoria -Quípama de componente 
financiero realizadas. 

 
Fuente: Autor. 

 

Para la segunda etapa de observaciones realizadas, se comprobó la correcta 
subsanación de las anteriores observaciones y se corroboró si el presupuesto 
presentaba los valores adecuados y si las cantidades de cada actividad eran las 
correspondientes a las memorias de cantidades presentadas por el ente 
responsable; también se revisó minuciosamente el memorial de documentación de 
responsabilidad  y certificaciones presentados por el profesional del componente 
financiero que lo acredita para tal fin, en el desarrollo del tópico. 
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De la misma manera, se llevó a cabo la revisión del componente financiero de los 
proyectos “ESTUDIOS Y DISEÑOS FASE III PARA REHABILITACIÓN, 
REFORZAMIENTO Y/O RECONSTRUCCIÓN DE PUENTES VEHICULARES EN 
EL DEPARTAMENTO DE BOYACÁ.” En donde se contemplaron cinco municipios, 
ellos son; Aquitania -  vereda Soriano, Ramiriquí en la quebrada Encenillos, Coper 
el puente Gasparon, Puente el Chuscal en Pachavita y, por último, un Box en la vía 
que va de Campohermoso hacia Páez; estos municipios entran en este proyecto de 
rehabilitación y reconstrucción de puentes vehiculares del departamento. 
 

Ilustración 23 - Observaciones realizadas para los puentes. 

 
Fuente: Autor. 

 
Se revisaron las carpetas de cada municipio presentadas por los contratistas a la 
Dirección Técnica de Estudios y Diseños, revisando los APUS con hallazgos de 
modificaciones con respecto a los de la Gobernación de Boyacá; también se 
revisaron los valores de las memorias de cantidades corroborando el valor 
presentado con el valor registrado en presupuesto. Se le brindó apoyo efectivo al 
profesional a cargo del componente financiero asignado a la Dirección Técnica. 
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3.5 ELABORACIÓN DE MEMORIAS DE CANTIDADES DEL PROYECTO 
“CONSTRUCCIÓN DEL PUENTE SOBRE EL RÍO VERAGUAS, VEREDA 
CANOAS, SECTOR EL HATICO, MUNICIPIO DE CHITA – BOYACÁ”  

 
El municipio de Chita está ubicado al noreste del departamento de Boyacá, en la 
provincia de Valderrama, limita con el departamento de Casanare; este municipio 
presenta una topografía de más del 60% de alta montaña, la actividad económica 
de éste se centra en los cultivos de climas frío, templado y parte de páramo. Se 
presenta a la Dirección Técnica de Estudios y Diseños, una propuesta viable para 
la construcción de un puente metálico en la vía que conduce del municipio de Jericó 
hacia Chita, sobre el río Veraguas en la vereda Canoas, debido a que, por una fuerte 
época de lluvias el puente que estaba en aquel sector colapsó en gran parte. La 
Dirección técnica propone, de la mano del especialista en estructuras y geotecnia, 
la construcción de un puente metálico de 35 m de luz, como solución a este 
problema.     

 
Ilustración 24 - Localización del puente. 

 
Fuente: Google Earth. 

 

Para iniciar la elaboración de las memorias de cantidades se formularon, en primer 
lugar, las actividades para la cimentación y la estructura del puente, los cálculos de 
las memorias de cantidades, y  luego se implementaron en el presupuesto final del 
proyecto; estas actividades se formularon con base en el Análisis de precios 
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unitarios de la Gobernación de Boyacá y con orientación del diseñador estructural y 
el especialista en geotecnia. 
 

Tabla 3 - Listado de actividades asignadas. 
 

ITEM ITEM GOBER DESCRIPCIÓN 

2 CAP 2: CIMENTACION Y DESAGUES 

2.01 3,10,12 
SUMINISTRO FIGURADA Y AMARRE DE ACERO 

60000 PSI 420 MPA 

2.02 3,02,01 CONFORMACIÓN DE BOTADERO O ESCOMBRERA 

2.03 3.03.25P 
SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE CONCRETO DE 28 

MPA (4000 PSI) PARA ELEVACIONES, H>6,0 MTS. 

2.04 1,02,38 
SUMINISTRO E INSTALACIÓN TUBERIA PVC 

SANITARIA D=3" 

2.05 REF GEODREN PLANAR, SUMINISTRO E INSTALACIÓN 

2.06 1,02,35 
SUMINISTRO E INSTALACIÓN TUBERIA PVC D=8" 

DRENAJE CON FILTRO 

2.07 3,03,02 

CONSTRUCCIÓN DE FILTROS A CUALQUIER 

PROFUNDIDAD, CON MATERIAL FILTRANTE SEGUN 

NORMA INVIAS, SIN EXCAVACION, INCLUYE 

GEOTEXTIL NT 2000 
 

ITEM ITEM GOBER DESCRIPCIÓN 

3 CAP 3: ESTRUCTURAS 

3.01 3.13.22P 

SUMINISTRO, TRANSPORTE, FABRICAIÓN, 

ENSAMBLAJE Y MONTAJE DE ESTRUCTURA 

METALICA ASTM A-588 

3.02 3.10.02 
CONCRETO DE 28 MPA - (4000 PSI) PARA PLACAS Y 

VIGAS. LONGITUD MAYOR A 14 M 

3.03 3,10,03 
CONCRETO DE 28 MPA - (4000 PSI) PARA PLACAS Y 

VIGAS. LONGITUD DE 0 A 7,0 Mts 

3.04 3.03.23P 
SUMINISTRO E INSTALACION DE CONCRETO 

SIMPLE DE 28 MPA (4000 PSI) PARA BASES 

3.05 3.13.43 

SUMINISTRO E INSTALACION APOYOS 

ELASTOMERICOS DE NEOPRENO 35*45*5 DUREZA 

60 

3.06 COTI SUMINISTRO E INSTALACION DE JUNTAS DE 

DILATACION TIPO 330 O SIMILAR 

3.07 1,02,38 
1.02.38 SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA PVC 

SANITARIA D= 3" 

3.08 1.02.40 
1.02.38 SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA PVC 

SANITARIA D= 4" 

 
 Fuente: Autor. 
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Posterior a la formulación de las actividades de cimentación y estructura, el 
ingeniero a cargo del diseño estructural, suministro la información correspondiente 
a los planos estructurales para comenzar el análisis y cálculo de cantidades de 
materiales que se necesitarán para la construcción de la cimentación, los desagües 
y la estructura que será en acero estructural, para la construcción del puente. 

 
Ilustración 25 - Implantación del diseño del puente.

 
Fuente: Archivo DWG diseño estructural. 

 
Ilustración 26 - Diseño estructural de superestructura - losa. 

 
Fuente: Archivo DWG diseño estructural. 

 

Luego de la verificación de los planos del diseño estructural se procedió al cálculo 
de cantidades de figurado y amarre de acero para la placa del puente, en la vista 
transversal. Para realizar las memorias de cantidades se observan los números de 
barra a usar, las distancias de éstas y las cantidades que se necesitan para la 
construcción de este elemento del puente.  
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Ilustración 27 -Diseño estructural de superestructura -losa vista superior. 

 
Fuente: Archivo DWG diseño estructural. 

 
Ilustración 28 - Diseño estructural de Vástago y Aletas. 

 

                 
Fuente: Archivo DWG diseño estructural. 

 

De la misma manera, con la vista superior de la losa y los estribos en los que va a 
descansar la estructura metálica del puente, observando los despieces en los 
planos para saber el cálculo a realizar y así saber la totalidad de acero que requieren 
estos elementos.  
 
Se realizaron los cálculos de acero de refuerzo de cada elemento en los formatos 
respectivos, memorias de cantidades donde se especifica el elemento, las 
dimensiones, el peso de cada barra, la cantidad necesaria, el subtotal que da como 
resultado de multiplicar la longitud de la barra por el peso y por la cantidad, las 
unidades de estas, y por último el total en Kg de acero de refuerzo de 60000 PSI. 
En la siguiente imagen se observa el formato de la memoria de cálculo.  
 
 



35 
 

Ilustración 29 - Memoria de cantidades, “suministro figurado y amarre de acero 60000 psi 
420 Mpa”. 

 
Fuente: Autor. 

 

Como resultado total del cálculo del ítem “suministro figurado y amarre de acero 
60000 psi 420 Mpa” para los elementos descritos anteriormente fueron de 38.888 
Kg, este valor claramente está sujeto a revisión del profesional a cargo del proyecto, 
por tanto, el documento será revisado por el componente financiero y de allí saldrán 
las correspondientes observaciones.  
 
 
 
 

DENOMINACIÓN LONGITUD #BARRA PESO UNIT

 L1             3.18  5.00                 1.552                   1.00                     4.94              234.00                 1,154.87 

 L2             5.25  5.00                 1.552                   1.00                     8.15              234.00                 1,906.63 

 L3             4.50  5.00                 1.552                   1.00                     6.98              234.00                 1,634.26 

 L4             4.30  5.00                 1.552                   1.00                     6.67              234.00                 1,561.62 

 L5           12.00  4.00                 0.994                   1.00                   11.93              136.00                 1,622.21 

 L5.1             6.58  4.00                 0.994                   1.00                     6.54              136.00                    889.51 

 L6           12.00  4.00                 0.994                   2.00                   23.86                  2.00                      47.71 

 L6.1             6.58  4.00                 0.994                   2.00                   13.08                  2.00                      26.16 

 L7             1.70  4.00                 0.994                   2.00                     3.38              141.00                    476.52 

 L8             1.50  4.00                 0.994                   3.00                     4.47              141.00                    630.69 

 L9             6.90  6.00                 2.235                   1.00                   15.42                42.00                    647.70 

 L10             3.64  7.00                 3.042                   1.00                   11.07                82.00                    907.98 

 L10.1             3.64  4.00                 0.994                   1.00                     3.62                63.00                    227.94 

 L11             6.90  4.00                 0.994                   1.00                     6.86                41.00                    281.20 

 M1             6.25  4.00                 0.994                   2.00                   12.43                25.00                    310.63 

 M2             6.48  4.00                 0.994                   2.00                   12.88                64.00                    824.46 

 M3             6.25  8.00                 3.973                   2.00                   49.66                77.00                 3,824.01 

 M4             5.45  5.00                 1.552                   2.00                   16.92                38.00                    642.84 

 M5             5.85  8.00                 3.973                   2.00                   46.48                42.00                 1,952.33 

 M6             5.85  8.00                 3.973                   2.00                   46.48                42.00                 1,952.33 

 M7             1.58  4.00                 0.994                   2.00                     3.14                26.00                      81.67 

 M8             4.50  5.00                 1.552                   2.00                   13.97                42.00                    586.66 

 M9             5.90  4.00                 0.994                   2.00                   11.73                26.00                    304.96 

 M10             2.25  4.00                 0.994                   4.00                     8.95                14.00                    125.24 

 M11             0.90  4.00                 0.994                   4.00                     3.58                18.00                      64.41 

 M12             0.90  4.00                 0.994                   8.00                     7.16                14.00                    100.20 

 M13             7.45  4.00                 0.994                   4.00                   29.62                15.00                    444.32 

 M2AL             5.85  4.00                 0.994                   4.00                   23.26                44.00                 1,023.42 

 M14             7.45  8.00                 3.973                   4.00                 118.40                36.00                 4,262.23 

 M17             5.45  5.00                 1.552                   2.00                   16.92                38.00                    642.84 

 M4VÁSH             5.61  5.00                 1.552                   2.00                   17.41                19.00                    330.86 

 M5VÁSV           5.350  8.00                 3.973                   2.00                   42.51                34.00                 1,445.38 

 M6VÁSV           5.350  8.00                 3.973                   2.00                   42.51                34.00                 1,445.38 

 M4ALH           3.160  5.00                 1.552                   8.00                   39.23                19.00                    745.46 

 M15           5.850  8.00                 3.973                   4.00                   92.97                31.00                 2,882.01 

 M16           5.850  8.00                 3.973                   4.00                   92.97                31.00                 2,882.01 

Aproxima  Resultado  a  : 2 Decimales               38,888.66 

PLACA

LOSA DE APROXIMACIÓN

ESTRIBO

PROFUNDIDAD

AREA O LUGAR
DIMENSIONES 

CANTIDAD SUBTOTAL UNIDADES TOTAL
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De igual manera, con el cálculo del ítem: “suministro e instalación de concreto de 
28 Mpa” para los elementos de la cimentación: la Zarpa, el espaldar y las aletas de 
los estribos, donde se apoyará la estructura metálica del puente a construir. 
 

Ilustración 30 - Vista frontal del estribo. 

 
Fuente: Archivo DWG diseño estructural. 

 
 

Ilustración 31 - Corte típico del estribo. 

 
Fuente: Archivo DWG diseño estructural. 
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Ilustración 32 - Memoria de cantidades, suministro e instalación de concreto de 28 Mpa. 

 
Fuente: Autor. 

 
El resultado del cálculo total del suministro de concreto de los elementos de 
cimentación fue de: 177.14 M3 para la zarpa y el estribo del puente. Luego de esta 
tarea se realizó el cálculo de la actividad de “concreto de 28 Mpa para placas de 
longitud mayor a 14 M” donde se verificó el cálculo para la losa de concreto que se 
construirá sobre la estructura metálica del puente y el elemento de anclaje de las 
barandas, como se puede observar en la siguiente ilustración. 
 
Ilustración 33 - Memoria de cantidades, “suministro e instalación de concreto de 28 Mpa”. 

 
Fuente: Autor. 

 
El resultado que se obtuvo del cálculo para la actividad “suministro e instalación de 
concreto de 28 Mpa” para la losa del puente y el elemento de anclaje de la baranda 
dio como resultado: 54.69 M3, a utilizar en la construcción de estos elementos 
estructurales del puente. 
 
 
 

L(M) A(M) ANC(M) CANTIDAD

Aproxima  Resultado  a  : 2 Decimales                    177.14 

                51.68 

            3.50           5.53                  4.00                 21.29 

            4.25                  2.00 

V. PARCIALAREA O LUGAR
DIMENSIONES N° DE 

ELEMENTOS 
TOTAL

ZARPA                 2.00                    82.88 

ESPALDAR Y ALETAS 
          6.08                 1.00                    51.68 

          0.55                 2.00                    42.58 

          51.80           0.80                  1.00                 41.44 

L(M) A(M) ANC(M) CANTIDAD

Aproxima  Resultado  a  : 2 Decimales                      54.69 

          35.00           0.05                  3.00                   2.89 

          35.00           0.40                  2.00 

V. PARCIALAREA O LUGAR
DIMENSIONES N° DE 

ELEMENTOS 
TOTAL ESQUEMA GRAFICO

LOSA DE CONCRETO           6.20                 1.00                    43.40 

ELEMENTO ANCLAJE BARANDA Y ANDEN
          0.30                 1.00                       8.40 

          0.55                 1.00                       2.89 

          35.00           0.20                  1.00                 43.40 

                  8.40 
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Ilustración 34 - Memoria de cantidades, “suministro, transporte, fabricación, ensamblaje y 
montaje de estructura metálica”. 

 
Fuente: Autor. 

 
Por último, se calculó el peso total de acero estructural que se necesitará para las 
vigas, elementos de rigidización, conectores, barandas, tornillos y tuercas, los 
cuales se  observan en los planos del diseño estructural del puente, elementos como 
las barandas, tornillos y tuercas referenciados en los catálogos respectivos 
verificando su peso exacto, dimensiones y así obtener los valores reales de los 
elementos. 
 
De esta forma, se presentaron las memorias de cantidades de los elementos de 
cimentación y estructura que se utilizarán en el puente que se va a construir sobre 
el río Veraguas en el municipio de chita, estas memorias están sujetas a la revisión 
del profesional a cargo del componente financiero quien revisará y compartirá las 
observaciones correspondientes del documento presentado. 

LONGITUD ANCHO ALTO PESO

Aproxima  Resultado  a  : 2 Decimales               69,324.62 

                381.29                  4.00 

 -  -             0.80                   0.00                     8.72                  4.00 

 -  -           35.00                   0.05 

                        68.70                32.00 

           0.250  -  -                   0.00                         3.042              210.00 

          2.185  -  -                   0.01 

             8,115.45                  3.00 

             0.27             0.20             0.02                   0.00                     6.37                54.00 

       35.000         0.500                 0.06                   1.03 

VOLUMEN V. PARCIAL
N° DE 

ELEMENTOS 
AREA O LUGAR

DIMENSIONES 
TOTAL ESQUEMA GRAFICO

                8,871.98 

VIGA ALMA          7,860.00               25,419.24 

VIGA PATÍN INFERIOR            7,860.00               24,346.35 

BARANDAS PLATINA            7,860.00                    343.80 

             2,957.33                  3.00 

          35.00         0.022      1.4000                   1.08              8,473.08                 3.00 

           35.00             0.43           0.025                   0.38 VIGA PATÍN SUPERIOR            7,860.00 

                   825.30 

ELEMENTOS DE RIGIDIZACIÓN Vigas                  7,860.00              3,838.64 

Rigidizadores C12*20.7                  7,860.00                 2,198.28 

Conectores C6*8.2            7,860.00                    638.78 

                137.55                  6.00 

          0.204           1.40         0.019                   0.01                         42.65               90.00 

             0.50             0.70             0.05                   0.02 PLATINA TORNILLOS            7,860.00 

                       8.88 

VARILLAS #5/8"                 1.552                    167.62 

BARANDAS TUBO 4"            7,860.00                 1,525.15 

BARANDAS TUBO 4" CURVA            7,861.00                      34.87 

                     0.3702                24.00 

           0.500  -  -  -                   0.776              216.00 

         0.0300  -                   0.00 TUERCAS TORNILLOS            7,860.00 

 -  -             1.00            7,862.00                   0.00                   18.79                54.00                 1,014.67 

TORNILLOS D=0.032  -  -             0.60            7,863.00                   0.00                     3.79                24.00                      91.06 

BARANDAS PARALES (IPE 180)
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4. APORTES DEL TRABAJO  
 
  
4.1 COGNITIVOS  
 
El aporte primordial del trabajo como pasante en la oficina de la Dirección Técnica 
de Estudios y Diseños de la Secretaría de Infraestructura Pública de la Gobernación 
de Boyacá, fue contribuir a la revisión, análisis y elaboración de  memorias de 
cantidades, Observaciones a componentes financieros, apoyo en la elaboración de 
levantamiento topográfico  y revisión de planos e informes topográficos, desarrollo 
de una hoja de cálculo en Excel, aportando una optimización al manejo del listado 
de análisis de precios unitarios de la gobernación,  para un desarrollo adecuado de 
presupuestos utilizado en los proyectos y demás actividades, aplicando los 
conocimientos adquiridos en las diferentes líneas de la ingeniería que le competen 
a la Dirección Técnica de Estudios y Diseños.  
  
El trabajo desarrollado como pasante en la revisión de componentes financieros en 
los diferentes proyectos  dentro de la Dirección Técnica, contribuyó al desarrollo 
eficaz y eficiente en los procesos de análisis detallados de los documentos 
referenciados en el componente financiero, realizando las respectivas 
observaciones como apoyo al profesional responsable a cargo de la revisión del 
componente buscando la aprobación final por parte del equipo directivo de Estudios 
y Diseños. 
 
Aportes en el levantamiento topográfico para el mejoramiento del puente vía 
Urbaser – Oicatá de la vereda Pirgua de Tunja, analizando el terreno en donde se 
realizó el levantamiento y teniendo en cuenta lo importante que es un estudio de 
estos para la planeación adecuada del proyecto a realizar. También en la revisión 
de los archivos de los levantamientos topográficos con respecto a los proyectos de 
los municipios de Siachoque, Quípama y Ráquira donde se verificó la entrega 
adecuada de planos e informes de los levantamientos topográficos de cada uno de 
los proyectos de estos municipios, dando como resultado las observaciones  que se 
entregaron a los profesionales a cargo del estudio  para su optimización.    
 
La revisión de cada levantamiento topográfico para cada uno de los proyectos 
anteriormente enunciados, aceleró la revisión total de los estudios, dando así el aval  
para el inicio a la etapa de diseños de pavimentos y estructuras requeridas para el 
avance de los proyectos trazados por la dependencia. 
 
Se apoyó en la optimización en cuanto a la forma en  la generación de codificación 
del listado de Análisis de Precios Unitarios (APU’s) y organización de la hoja de 
cálculo para que el formato presentado y la organización de los mismos, genere un 
enlace entre el listado de APU’s y el sistema BIM, a fin de que el listado sea un 
proveedor  del sistema que potencie la herramienta del APU, buscando la 
optimización en la estructuración y seguimiento de los diferentes proyectos 
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ejecutados por el departamento, siendo los APU una parte fundamental del control 
y seguimiento de los proyectos mediante el BIM en tiempo real. 
 

 
4.2  A LA COMUNIDAD   
 
El aporte que se brindó a la comunidad fue muy significativo, siendo la  pasantía 
una oportunidad para comprender los problemas que se presentan día a día en el 
territorio departamental y así involucrarnos más como profesionales para el 
mejoramiento de la presentación de proyectos u obras a ejecutar por la secretaria 
de infraestructura y demás obras civiles que se puedan presentar en la vida laboral.  
 
La realización de los formatos del listado de precios unitarios será  una herramienta 
primordial para los contratistas o empresarios del sector de la construcción en el 
departamento de Boyacá, al obtener una guía de precios por actividades que 
permitan la ejecución de obras civiles con valores adecuados y veraces, para la 
formulación de presupuestos de obra de los proyectos a realizar enlazándolos con 
el sistema BIM.  
 
Con el apoyo a la revisión de los estudios de topografía, se buscó que el estudio 
realizado presentará la información suficiente con el fin de analizar el estado del 
terreno, las estructuras presentes en los lugares del proyecto, y así poder plantear 
la mejor solución para las obras civiles a realizar como la rehabilitación y 
mejoramiento de vías y demás obras que sean para el beneficio de las comunidades 
que estén implicadas en los sectores donde se dará el desarrollo de los proyectos. 
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5. IMPACTOS DEL TRABAJO DESEMPEÑADO 
 
 
5.1 IMPACTO EN LA SOCIEDAD 
 
 
Los impactos realizados en esta pasantía como ingeniero civil son especialmente 
relevantes, puesto que, en la Dirección Técnica de Estudios y Diseños es una de 
las dependencias con más importancia dentro de la organización departamental;  es 
la que brinda el análisis y la viabilidad de los proyectos a realizar en el departamento 
los cuales mejorarán la calidad de vida de los usuarios, con los estudios y conceptos 
para el desarrollo de proyectos de la secretaria de infraestructura pública de la 
Gobernación de Boyacá. 
 
Desde lo profesional e institucional el impacto logrado es muy positivo puesto que 
con los profesionales de la Dirección técnica se conformó un equipo de trabajo en 
el cual se priorizó el respeto y la colaboración a la hora de la formulación y revisión 
de proyectos que llegaban a la secretaria de infraestructura, respondiendo a tiempo 
con las solicitudes que se presentaban y atendiendo de manera inteligente y eficaz 
los problemas que surgieron en los proyectos mencionados. 
 
El impacto positivo que se genera y generará en la sociedad con la optimización de 
la programación y codificación de los formatos de los precios unitarios de la 
gobernación para que empresas o personas independientes puedan tener una guía 
de precios para labores de construcción y suministros de materiales de construcción 
y demás, buscando una equidad en la comunidad boyacense y dando valor al 
derecho de una remuneración equitativa y suficiente. 
 
Se busca que, con la revisión de estos proyectos y apoyo presentado, las obras a 
realizar sean para el mejoramiento económico y social de los municipios y 
comunidades en donde se realicen estos proyectos, como fue la optimización del 
listado de precios unitarios, la elaboración de memorias de cantidades de 
estructuras como puentes, estructuras de drenaje, la revisión de estudios 
topográficos de las vías terciarias y de componentes financieros de puentes que 
presentan afectaciones en el departamento.   
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5.2 IMPACTO EN LA EMPRESA  
 
 
Como pasante de ingeniería civil en la Dirección Técnica de Estudios y Diseños 
donde se presentan diversos proyectos de infraestructura, se brindó apoyo en 
revisión de componentes, elaboración de documentos técnicos, estructuración de 
proyectos, respuesta a solicitudes que llegaron  a la dirección y codificación del 
listado de precios unitarios del departamento, para que el desarrollo de proyectos 
fuera el idóneo en la entidad.  
 
El impacto de la programación y actualización de los Listados de Análisis de Precios 
Unitarios logrará que en el futuro se pueda enlazar esta programación de los 
formatos realizados a los sistemas BIM, buscando una mayor eficiencia en la 
formulación y ejecución de los diferentes proyectos de infraestructura pública del 
departamento. 
 
La revisión adecuada de los componentes financieros para saber en qué ítems se 
presentaban errores que pudieran estar alterando los valores respectivos de los 
proyectos, apoyando, de igual forma, la revisión de los estudios de topografía 
verificando la correcta entrega de la información y presentando las respectivas 
observaciones a tener en cuenta por la Dirección Técnica de Estudios y Diseños.  
 
La manera como en equipo con los profesionales de la Dirección técnica se pudieron 
ejecutar las labores asignadas en cada uno de los proyectos indica que fue muy 
positivo debido a la forma correcta de expresar inquietudes que se presentaban y 
de como por el camino del conocimiento y de los valores se daba solución a los 
pocos problemas que se presentaron en el tiempo de la práctica laboral.  
 
La integración de pasantes de ingeniería civil en entidades gubernamentales 
demuestra que la colaboración entre entidades es la mejor manera de formar 
profesionales de calidad, debido a que se genera un acompañamiento por ambas 
partes para dar una actividad formativa realizada en un escenario de trabajo real, 
donde como estudiante se enfrenta a los riesgos que se pueden presentar en el 
mundo laboral y donde los profesionales de la empresa guían de manera idónea al 
practicante. 
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6. CONCLUSIONES  
 
 

• El apoyo técnico brindado a la Dirección Técnica de Estudios y Diseños de 
la secretaria de Infraestructura Pública de la Gobernación de Boyacá fue 
fundamental para el desarrollo de las diversas actividades, garantizando la 
calidad y eficiencia de las obras civiles que contribuirán al progreso de la 
comunidad y del departamento. 
 

• La optimización realizada a los APU’s de la Gobernación de Boyacá fue de 
forma en cuanto a la generación de la codificación y organización dentro de 
la hoja de cálculo, de tal manera que, el formato que se presente pueda 
generar un enlace entre los APU’s y los sistemas BIM.  

  

• El apoyo y revisión desarrollado a componentes de topografía en la Dirección 
Técnica, repercutió para que se proporcionarán de manera correcta, los 
estudios topográficos y así poder agilizar los demás estudios y diseños de 
estructuras u obras de estos proyectos del departamento.   

 

• Las memorias de cantidades para la cimentación y estructura fueron realizas 
con eficiencia y eficacia buscando estandarizar el formato, agilizando el 
proceso de memorias de cantidades del proyecto (Puente sobre Río 
Veraguas) y  facilitando la elaboración del presupuesto.  

 

• La pasantía o practica laboral desarrollada en una institución gubernamental 
como la Gobernación de Boyacá, es una entrada excelente al mundo laboral 
desde cualquier profesión que se desee porque se puede observar el 
funcionamiento de esta entidad para lograr el desarrollo optimo del 
departamento.  
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7. GLOSARIO 
 

APU:  Análisis de precios unitarios, forma de desglosar los costos para la 
ejecución pormenorizada de un proyecto, por lo general utilizado en las 
obras civiles a intervenir. [11] 
  
CHEKLIST: Formatos que se realizan para el control de actividades, en 
los que se pueda dar cumplimiento a una serie de requisitos, recolectando 
datos de una forma más ordenada y de una manera sistemática con el fin 
de producir menos errores en el desarrollo de una actividad. [4] 
 
ESPECIFICACIONES TÉCNICAS: Se refieren a las características del 
trabajo a realizar y a la calidad que requiere este, definiendo los 
parámetros de medición y métodos de pago mediante los cuales se 
desarrollará el trabajo, se pretende que sean la base de cómo realizar 
una obra que también este complementada con el conocimiento del 
constructor y la supervisión de la interventoría. [2] 
 
GEORREFERENCIACIÓN: Son las coordenadas utilizadas en un mapa 
para dar una ubicación espacial precisa a una entidad cartográfica. [10] 

 
INFRAESTRUCTURA: La infraestructura se refiere al aporte humano 
para diseñar, gestionados por profesionales como la ingeniería y la 
planificación urbana, para apoyar el desarrollo y operación de otras 
actividades necesarias en la organización estructural de ciudades y 
empresas. [1] 

 
INTERVENTORÍA: Es la encargada de realizar funciones para llevar a 
cabo el control técnico, financiero o administrativo dando seguimiento y 
apoyo al desarrollo de contratos de obra, a fin de asegurar su correcta 
ejecución y cumplimiento de términos del contrato. [7] 
 
MAQUINARIA Y/O EQUIPO: La maquinaria y equipo de trabajo son las 
herramientas que cumplen una función requerida y que deberán cumplir 
perfectamente las características del trabajo a realizarse, procurando 
siempre en lo posible, que garanticen la total seguridad y la salud como 
de operarios y del personal que trabaje cerca de las máquinas.[8] 
 
MATERIALES: Los materiales de construcción son los elementos que se 
utilizan para el desarrollo de las obras de construcción, la naturaleza de 
estos puede presentarse de cualquier manera, composición y forma, 
siempre y cuando cumplan con las características mínimas para 
desarrollar el proyecto adecuadamente. [8] 
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MEMORIA DE CANTIDADES: Documento que se emplea para el registro 
de cantidades de materiales, además se identifican y despiezan las 
actividades de la obra o proyecto en cuestión, dentro de un proceso 
constructivo. [13]  
 
PRESUPUESTO: Es un plan en el que se observa una cantidad de 
ingresos y gastos de dinero que será necesario para diversas actividades 
económicas en un determinado tiempo y proyecto. [5] 
 
PROGRAMACIÓN: La programación es el proceso de crear una serie de 
normas para un conjunto de órdenes o instrucciones que se le asignan a 
una computadora para que esta realice alguna tarea en específico, esto 
recibe el nombre de lenguaje de programación.[6] 

 
TOPOGRAFIA: La topografía se encarga de estudiar la tierra y de brindar 
información detallada de un espacio, como las distancias y alturas que 
puedan presentar los terrenos.  [3] 
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9. APENDICES Y ANEXOS 
 
 
 
Anexo A. Bitácoras 

Anexo B. Convenio. 

Anexo C. Registro Fotográfico Levantamiento Topográfico. 

Anexo D. Memorias de cantidades de cimentación y estructura del proyecto 

“Construcción del puente sobre el río Veraguas, vereda Canoas, sector el Hatico, 

municipio de Chita – Boyacá” 

Anexo E. Documentos de observaciones a componentes financieros.  

 


