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RESUMEN

En el presente Trabajo se exponen las actividades realizadas como pasante de
ingenieria civil en la Direccién Técnica de Estudios y Disefios de la Secretaria de
Infraestructura Publica del Departamento de Boyaca,

De igual manera, se presentaran las actividades desarrolladas en apoyo a la
Direccion, en temas como la revisidbn y actualizacion de formatos de precios
unitarios de presupuestos, verificacion de documentos y desarrollo de
observaciones a componentes de topografia, elaboracibn de memorias de
cantidades en temas de cimentacion y estructura de un puente y apoyo a solicitudes
y requerimientos relacionados con las areas de influencia de los estudios y disefios
gue se realicen para proyectos de infraestructura vial y verificacion de informes de
estudios presentados a la direccion.

Los resultados obtenidos del desarrollo de estas actividades se dardn a conocer
para dar veracidad de lo desarrollado en la pasantia con formatos y fotografias que
reflejen el aporte que se realiz6 a la direccion.

Palabras clave: Infraestructura, Estudios y Disefios, Especificaciones técnicas,
Andlisis de Precios Unitarios, Topografia, Memorias de cantidades.



ABSTRACT
This paper describes the activities carried out as a civil engineering intern at the
Technical Directorate of Studies and Designs of the Secretary of Public
Infrastructure of the Department of Boyaca.

Likewise, the activities developed in support to the management will be presented,
such as the review and update of unit price formats of budgets, verification of
documents and development of observations to topography components,
preparation of quantity reports on foundation and structure of a bridge and support
to requests and requirements related to the areas of influence of the studies and
designs carried out for road infrastructure projects and verification of study reports
submitted to the management.

The results obtained from the development of these activities will be made known to
give veracity of what was developed in the internship with formats and photographs
that reflect the contribution made to the management.

Key words: Infrastructure, Studies and Designs, Technical Specifications, Unit
Price Analysis, Topography, Memories of quantities.
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INTRODUCCION.

La pasantia como modalidad de grado es el proceso donde el estudiante tiene como
propésito adquirir conocimientos practicos y teoricos, para lograr tener un contacto
con el mundo laboral, demostrando de igual forma, el desarrollo académico que se
obtuvo durante el pregrado, en este caso, logrando brindar el apoyo requerido por
la Direccion Técnica de Estudios y Disefios en temas como el apoyo Yy revision de
presupuestos de obra, la elaboracion y revision de informes de estudios que se
realicen o se entreguen a la direccion, el desarrollo de memorias de cantidades de
materiales para proyectos de infraestructura, esto con el fin de aportar al desarrollo
de las obras civiles que respondan a las necesidades de la sociedad del
departamento de Boyacé.

Es deber de los entes gubernamentales suplir las necesidades basicas territoriales
de las diferentes comunidades del departamento de Boyac4, para solventar a sus
coterraneos un desarrollo humano social. Desde la oficina Técnica de Estudios y
Disefios de la Gobernacion, se debe prestar apoyo y asesoria a proyectos a nivel
de infraestructura, elaborando presupuestos, supervisando convenios y contratos;
revisando componentes financieros e informes pasados por los diferentes
contratistas, para que todos los recursos sean legalmente utilizados en bien y
provecho del ciudadano boyacense.

Es alli, cuando se hace necesaria la integracion de un al profesional en ingenieria
civil, en este caso, formado por la Universidad “Santo Tomas”, estudiante con una
formacion integra, capaz de desarrollar habilidades y competencias acordes a lo
aprendido en la academia, logrando un buen desempefio en el area civil,
respondiendo correctamente a las problematicas y necesidades presentadas en el
campo Yy la oficina, generando un impacto positivo en la practica, en aspectos a nivel
social y personal integrado al quehacer como pasante universitario.

El presente informe muestra el desarrollo paso a paso de las diferentes actividades
en donde se plasmaron los conocimientos adquiridos a lo largo de la carrera de
Ingenieria Civil y otros que se adquirieron en la praxis dentro de un contexto real,
traducidos en el oficio dia a dia en la oficina de Direccion Técnica de Estudios y
Disefios de la Gobernacion del departamento, dentro del convenio de practica
desarrollado del 22 de agosto al 13 de diciembre de 2023, para un total de 600
horas, con el fin de optar el titulo de ingeniero civil.
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1. OBJETIVOS

1.10BJETIVO GENERAL

Apoyar técnicamente diversas actividades planteadas desde la Direccion Técnica
de Estudios y Disefios de la secretaria de Infraestructura Publica de la Gobernacion
de Boyaca.

1.20OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Optimizar el listado y formatos del “Listado de Analisis de Precios Unitarios
Detallado de la Gobernacién de Boyaca”.

e Apoyary revisar componentes de topografia a cargo de la Direccion Técnica
de Estudios y Disefios.

e Elaborar memorias de cantidades para materiales de estructura y
cimentacion del proyecto “Construccion del puente sobre el rio Veraguas,
vereda canoas, sector el Hatico, municipio de Chita — Boyacd” para
elaboracion del presupuesto del proyecto.

12



2. DESCRIPCION DE LA ZONA DONDE SE DESARROLLO EL PROYECTO

2.1 LOCALIZACION

La pasantia se desarroll6 en la Gobernacién de Boyaca, que se encuentra ubicada
en Tunja, la capital del departamento de Boyaca, especificamente enla CL. 20 # 9
— 90. EIl origen del edificio de la gobernacion sé remota al afio 1602 por el
conquistador Gomez de Cifuentes por el cual es conocida por el nombre de “CASA
DE LA TORRE” y que tiempo después, en 1820 fue adquirida por el gobernador de
Boyacay en 1943 se da el inicio a la remodelacion y construccion de nuevos bloques
para las diferentes dependencias de la sede de la gobernacién.

La gobernacion por su parte cuenta con un compromiso el cual es brindar un servicio
para la comunidad desde diferentes aspectos como el desarrollo sostenible,
humano, ambiental y civil. Esto con el fin de que la regién llegue a ser prospera y
competitiva a nivel nacional con base en pilares fundamentales como la tecnologia,
innovacion, ciencia y sobre todo el potencial de infraestructura y conectividad para
el departamento.

La direccidn técnica de estudios y disefios tiene como labor efectuar de manera
oportuna los estudios técnicos que brinden la informacién adecuada y oportuna para
los proyectos orientados a la construccion, adecuacion y mantenimiento para la
infraestructura publica, que es necesaria para garantizar el desarrollo de la
dependencia y el departamento de Boyaca.

llustracion 1 - Instalaciones Gobernacion de Boyaca.

Fuente: Autor.
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3. DESCRIPCION ACTIVIDADES DESARROLLADAS

Es importante tener en cuenta que este trabajo como pasante de ingenieria civil en
la Direccion Técnica de Estudios y Disefios se desarroll6 cumpliendo con horarios
de trabajo de 8 horas diarias, asumiendo y ejecutando actividades como la
actualizacion de los formatos y revision de APUS de la Gobernacion de Boyaca,
apoyo a la estructuracién de proyectos, revision y elaboracién de presupuestos,
revision de informes para el desarrollo de sus respectivas observaciones, apoyo y
revision a componentes de topografia como levantamientos, elaboracion de
observaciones a documentos topograficos entregados a la direccién de Estudios y
Disefios, y demas actividades de apoyo a la direccion, todo esto se justifica en la
entrega del respectivo registro de bitacoras semanales ademas de imagenes, tablas
y archivos realizados por el pasante.

3.1 ACTUALIZACION DE FORMATOS Y REVISION DE APUS DE LA
GOBERNACION.

El listado de Analisis de precios unitarios de la Gobernacion de Boyaca (APUS) es
una de las herramientas mas importantes que se tiene a la hora de formular algin
proyecto de infraestructura; se elaboré la hoja de célculo programada que contiene
los 1338 APUS, empleando el software Excel, se realizé la codificacion, enlace e
hipervinculacion del listado de materiales, equipo, mano de obra, transporte e indice
del total de las actividades, con el objeto de implementar esta hoja de calculo como
un insumo a la estructuracion de proyectos, empleando sistemas BIM con el fin de
mejorar y optimizar el desarrollo de presupuestos, cronogramas, estudios, disefios
y la ejecucion de los proyectos que se presenten a la secretaria de infraestructura
del departamento de Boyaca. [9]

La primera tarea realizada para esta actividad fue la codificacién y elaboracion del
listado de 1269 materiales cotizados analizando minuciosamente los valores de
precio y unidades para implementarlos en los formatos de los APUS, a fin de
utilizarlos en los presupuestos de todo tipo de obra civil; materiales como acero
estructural, asfalto, ceramicas, materiales de ferreteria, eléctricos, pinturas,
maderas, ornamentacion, vidrios, material de canteras y demas materiales que se
utilizan en las diferentes obras civiles.
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llustracion 2 - Listado de Materiales

COD - MATERIAL -1 UNIDAD - COSTO |~
MAPOD1 [ABONO PARAFRUTALES ka $ 9,000.00
MAGODZ [ABRAZADERA CONRECUBRIMIENTO ENCOBRE 112 UND $ 1.161.00
MAF003 (ABRAZADERA PLASTICA 518 UND $ 260.00
MAY004 (ACCESORIOPARA CORAZA 3 UnND $ 45,647.00
MAADOS | ACCESORIO PARA UNION TIPO MALLA PLANA RG2 UND $ 4,293.98
MAHO0E |ACCESORIO PARA UNION TIPO ORTOGOMAL UnND $ 6,846.01
MAYDDT [ACCESORIOTPARA BANDEJA TESCALERA UND $ 59,816.00
MAY008 |ACCESORIO T PARA CANALETA PLASTICA 10X4 UND $ 10,700.00
MAHOD3 [ACCESORIOS (ADAPTADORES, RACORY TUERCA) UND $ 13.200.00

Fuente: Elaboracion propia del autor.

Posteriormente a la codificacion y correccién de datos del listado de materiales, se
dio inici6 a la elaboracién del nuevo archivo Excel donde se encuentra el indice que
contiene el listado de cada APU de la Gobernacion, los listados de materiales, mano
de obra, equipos, transporte y la programacién de cada uno de los APUS
respectivamente, divididos por capitulos.

llustracion 3 - Portada del documento Excel de los APUS 2023

KYBoyaca

e e e e e
—_— w U U O

Avanzaa

Fuente: Elaboracion propia del autor.

Se programd y organizo el indice de todas las actividades correspondientes a los
APUS, indicando el numero de items, la descripcion de la actividad, la unidad y el
costo total de cada actividad, el indice se conformaba de 6 capitulos de actividades
y cada capitulo con sus respectivos sub capitulos, para un total de 1338 actividades.
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llustracion 4 - indice correspondiente de las actividades.

GOBERNACION DE BOYACA )
Boyaca
Avanza
DIRECCION TECNICA i
TEM DESCRIPCION Y ACTIVIDAD UNIDAD | COSTO TOTAL
1,01 PRELIMINARES

1.01.01 ABERTURA VANO PUERTA - VENTANA M2 S 9.888,80
1.01.02 ACARREO MATERIALES PETREOS-TIERRA-VARIOS M3/KM S 2.405,00
1.01.03 CERRAMIENTO ALAMBRE DE PUAS No. 12 5 HILOS POSTES DE MADERA. DISTANCIA ENTRE POSTES 2M M S 41.312,02
1.01.04 CERRAMIENTO EN TABLA BURRA H=3.00 mts. M S 63.598,15
1.01.05 CONFIGURACION-NIVELACION TERRENO M2 S 1.249,47
1.01.06 CONFORMACION COMPACTACION SUBRASANTE CBR=95% M2 S 7.709,54
1.01.07 CORTE ARBOL (INCL.RAICES) H>3.0 UND S 97.376,25
1 N1 NQ CORTE NE ARRIICTN LINDY < A Q07 NQ

Fuente: Elaboracion propia del autor.

Seguido de la organizacién del documento se inici0 la programacién de cada
actividad del listado de precios unitarios, en los formatos orientados por el ingeniero
a cargo y parte del equipo de la direccion y utilizando herramientas de Excel para
realizar una programacion mas optima de cada formato de los APU'’s.

[lustraciéon 5 - Formato APU.

APERTURA MECANICA DE CAJA Y RETIRO DE N UNIDAD ITEM
SOBRANTES M3 b 3.06.01]
DESCRIPCION . UND | CANT. PRECIO UNIT VALOR TOTAL
MATERIALES
TRANSPORTE DE MATERIAL SUELTO M3 - km 1,20 $ 1.850,00 2.220,00
DISCO DIAMANTADO ASFALTO-CONCRETO 350mm UND 002 % 213.662,00 427324
SUBTOTAL MATERIALES 6.49324
MANO DE OBRA
AUXILIAR DE OBRA (A) ir 0,80 § 95.545,00 76.436,00
SUBTOTAL- MANO DE OBRA 76.436,00
EQUIPO
BULLDOZER TIPO D-6 O SIMILAR hr 0,05 170.000,00 $.500,00
CORTADORA PARA REPARCHEO hr 028 12.339,00 10.671,20
RETROEXCAVADORA JD-510 O SIMILAR hr 0,05 95.000,00 4.750,00
HERRAMIENTA Y EQUIPO MENGR (%M. O) % 3.3% 76.436,00 2.522,39
SUBTOTAL- EQUIPO 26.443,59
OTROS
SUBTOTAL OTROS
COSTO DIRECTO 109.372,83

Fuente: Autor.
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3.2 ELABORACION DE ESPECIFICACIONES TECNICAS Y PROCESO
CONSTRUCTIVO.

Se definen especificaciones técnicas aquellas caracteristicas y normas contenidas
dentro de una ficha o documento técnico que se requiere para garantizar que los
procesos constructivos de las obras y/o proyectos cumplan con los estandares de
calidad minimos para satisfacer las necesidades de la entidad contratante. [12]

Las especificaciones técnicas estipulan de igual forma, los parametros de medida,
cuantificacion de materiales, equipo necesario, mano de obra requerida, liquidacién
y forma de pago; todo esto se complementa con la experiencia que brinde el
constructor y el ente interventor.

El proceso constructivo es la guia o paso a paso que se debe seguir para el
desarrollo adecuado de la actividad prevista en el presupuesto de cada proyecto,
permitiendo decidir el tiempo de duracién de construccién de la obra, buscando un
buen seguimiento y ejecucion adecuada, en todo lo posible, desde el comienzo del
proyecto hasta su finalizacion.

ELABORACION DE ESPECIFICACIONES TECNICAS Y PROCESO
CONSTRUCTIVO PROYECTO: “REHABILITACION Y RECUPERACION DE LAS
AREAS AFECTADAS EN EL TRAMO INTERVENIDO PARA LA "CONSTRUCCION
DE UN RETORNO (2 RAMALES) EN LA VARIANTE TUNJA POR INTERSECCION
PATRIOTAS”

Para el proyecto de retorno patriotas se nos fue asignado la elaboracion de las
Especificaciones Técnicas de Construccion y el Proceso Constructivo de las
actividades planteadas en el presupuesto de este proyecto, teniendo en cuenta
como guia principal y normatividad las “Especificaciones generales de construccion
de carreteras 2022” del Instituto nacional de vias (INVIAS), la rehabilitacion es de
dos tramos viales de la BTS entre los municipios de Tunja la capital Boyacense y el
municipio de Soraca.

llustraciéon 6 - Asignacion de actividades para disefio y formulacién de proyectos.

VERSION: 0

K\ )Boyacas FORMATO

CODIGO: M-PD-ID-F-002

ASIGNACION DE ACTIVIDADES PARA DISERNO Y FORMULACION DE PROYECTOS |[FECHA: 24/0ul2019

Nombre de proyecto: REHABILITACION Y RECUPERACION DE LAS AREAS AFECTADAS EN EL TRAMO INTERVENIDO PARA LA "CONSTRUCCION DE UN RETORNO (2 RAMALES) EN LA VARIANTE
TUNJA POR INTERSECCION PATRIOTAS"

Municipio(s): TUNIA Provincia:

Recursos: |

Asigné: | SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA

Fecha: 09/008/2023 Responsable entrega: Fecha maxima 29/09/2023

Fuente: Autor.
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Posterior a la asignacion, se dio inicio a la elaboracion de las especificaciones
técnicas de las actividades planteadas para este proyecto de rehabilitacion de los
dos tramos viales, en este listado de actividades a desarrollar se debe tener en
cuenta si la actividad es un item que se presenta en los APUS de la Gobernacién o,
por el contrario, que presente una observacion que modifique la actividad y se tenga
qgue realizar una cotizaciébn para esta, las actividades enunciadas para la
rehabilitacion del pavimento se observa en la llustracion 7 - Listado de actividades.

llustracion 7 - Listado de actividades.

APLL ACTMIDAD DOBSERVACION

3.01.04 localizacion y replanteo topografico
APERTURA MECAMICA DE CAJAY RETIRO OE

3,06,01 SOERANTES
3.02.10 PEORAPLEN COMPACTO
3.04.17 SUMIMISTROS SUBBASE
3.04.06 BASE GRAMULAR
3.06.03 MPRIMACION (RIEGD OE LIGA

SUMINISTRO, INSTALACIONY COMPACTACICN
306,17 DE MEZCLA ASFALTICA PARA PARCHED [

e e St MODIFICAR APU. CAMBIAR MDC-25 POR MOC-13

3.12.04 TRANSPORTE DE MATERIAL EXTRAIDOS
31203 TRANSPORTE OF MATERIALES GRANLULARES
3.12.05 TRANSPORTE DE MEZCLA ASFALTICA

CONFORMACION DE BOTADEROS
3.06.12 SELLO ARENA-ASFALTO COMEMULSION CRR-2
3.09.17 PINTURA ACRILICA
Fuente: Elaboracién propia del autor.

Analizando las actividades, se tomaron en cuenta solo las que se presentan en el
listado de precios unitarios de la Gobernacién de Boyaca, para la elaboracion del
documento se tomdé como guia las especificaciones técnicas desarrolladas por
INVIAS para cada una de estas actividades, describiendo brevemente en que
consta la actividad, presentando los materiales a tener en cuenta en la actividad y
el origen de estos, los equipos necesarios para efectuar la actividad, la ejecucion de

como se llevara a cabo, la medida y forma de pago de cada actividad.

llustracion 8 - Documento del proceso constructivo.

PROCESQ CONSTRUCTIVO
2.1.(3.06.01) APERTURA MECANICA DE CAJA Y RETIRO DE SOBRANTES

Este frabajo consiste en la demarcacion, corte y remocion, cargue vy transporte
de carpeta asfaltica en las zonas que indiquen los documentos del proyecto
aprobados por el interventor.

Para llevar a cabo las labores en obra se realizan como se indica a continuacion:

+ Demarcacion del area de caja a retirar.

+ Corte del area de pavimento demarcado con la cortadora para rgparchen
con disco diamantado asfalto-concreto de 350 mm.

+ Realizado el corte se procede a romper la carpeta asfaltica con la
retroexcavadora JD-510 o similar

+ Remover el material extraido con el bulldozer tipo D-6 o similar para
cargar en el transporte para su traslado

EQUIPO NECESARIO

— Bulldozer tipo D-6 o similar.

— Retroexcavadora JD-510 o similar
— Hemramienta y equipo menor

PERSONAL

— Auxiliar de obra A

Fuente: Elaboracion propia del autor.

18



ESPECIFICACIONES TECNICAS Y PROCESO CONSTRUCTIVO PROYECTO:
“MEJORAMIENTO Y REHABILITACION DE LOS CORREDORES VIALES CON
CODIGOS 62BY04 Y 55BY15 EN EL MUNICIPIO DE COMBITA DEPARTAMENTO

DE BOYACA”.

Los informes realizados de las especificaciones técnicas y proceso constructivo del
mejoramiento y rehabilitacion de los corredores viales se realizaron de la misma
manera teniendo como base las especificaciones técnicas del Instituto Nacional de
vias (INVIAS) y conceptos adicionales de profesionales en vias, en el presupuesto
realizado por el componente financiero se designaron las respectivas actividades a
ejecutar para este proyecto.

Tabla 1 - Listado de actividades, para el desarrollo de las especificaciones técnicas y

proceso constructivo.

ITEM ,
ITEM GOBER DESCRIPCION FUENTE
1 CAP. 1: PRELIMINARES
EXCAVACION DE CORTES Y CANALES SIN CLASIFICAR INCLUYE .
1.01 3.02.02 ACARREO LIBRE DE 5 KM Precios Gober
1.02 3.02.07 EXCAVACIONES MECANICAS VARIAS EN MATERIALCOMUN SECO | Precios Gober
103 20109 RELLENO CON MATERIAL SELECCIONADO PROVENIENTE DE Precios Gober
EXCAVACION COMPACTADO CON PLANCHA VIBRADORA
1.04 1.01.10 DEMOLICION CONCRETO CICLOPEO (INCLUYE RETIRO) Precios Gober
1.05 1.01.20 DEMOLICION CUNETA EN CONCRETO Precios Gober
2 CAP. 2: ESTRUCTURA DE PAVIMENTO
201 31102 | ESCARIFICACION, MEZCLADO, CONFORMACION Y COMPACTACION | Precios Gober
DE SUBBASE Y/O BASE
202 30403, | CUNETEO, PERFILADO Y COMPACTACION DE LA BANCA EXISTENTE. | Precios Gober
(TRABAJO PREVIO A PAVIMENTACION)
SUMINISTRO, EXTENDIDA Y COMPACTACION DE MATERIAL Precios Gober
2.03 3.04.06. | SELECCIONADO PARA BASE GRANULAR (INCLUYE ACARREO LIBRE
DE 5KM) (**)

2.04 3.06.09. IMPRIMACION CON EMULSION ASFALTICA CRL-1H Precios Gober

CONSTRUCCION DE CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE, INCLUYE | Precios Gober
2.05 3.06.03. | BARRIDO, SUMINISTRO Y COMPACTACION (INCLUYE ACARREO LIBRE

DE 5 KM) NORMA INVIAS (**)
206 51005 | TRANSPORTE DE MEZCLA ASFALTICA DESPUES DE 5 KM, (INSTALADO | Precios Gober
Y COMPACTADO SEGUN SECCION DE DISENO).
. 51003 | TRANSPORTE DE MATERIAL DE AFIRMADO Y/O GRANULAR DESPUES | Precios Gober
DE 5 KM (INSTALADO Y COMPACTADO SEGUN SECCION DE DISENO).

Fuente: Autor.
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Tabla 2 - Listado de actividades, para el desarrollo de las especificaciones técnicas y

proceso constructivo.

3 CAP. 3: OBRAS DE DRENAJE, PROTECCION Y ESTRUCTURAS
301 30300 | SUMINISTROE INSTALACION DE CONCRETO DE 14 MPA (2000 PSI) |  Precios Gober
: o SOLADOS Y ATRAQUES
302 50701 | CONCRETO SIMPLE DE 21 MPa - (3000 PSI) IMPERMEABILIZADO Precios Gober
: el PARA MUROS
303 50702 | CONCRETO SIMPLE DE 21 MPa - (3000 PS|) IMPERMEABILIZADO Precios Gober
: el PARA PLACAS PISOS
300 30307 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE CONCRETO DE Precios Gober
: e REFORZADO D=36" INCLUYE EMBOQUILLADA
Precios Gober
3.05 1.02.42 | SUMINISTRO FIGURADA Y AMARRE DE ACERO 60000 PSI 420 Mpa
506 31304 MALLA ELECTROSOLDADA 0.15 X 0.15 M D= 4MM (INCLUYE Precios Gober
: o SUMINISTRO FIJACION E INSTALACION)
307 30305 | CUNETASREVESTIDAS EN CONCRETO DE 21 MPA (3000 PSI) SIN Precios Gober
: e REFUERZO (INCLUYE SELLO DE JUNTAS)
508 02,04 MURO DE CONTENCION EN CONCRETO DE 21 MPa - 3000 PSI Precios Gober
: He 1.01MTS H 2.00MTS
3.09 1.02.22 | LOSA MACIZA CIMIENTO CONCRETO 21 MPa - 3000 PSI H=20 CM Precios Gober
4 CAP. 4: SENALIZACION Y DEMARCACION
SUMINISTRO E INSTALACION DE DEFENSAS VIALES TRAMO RECTO, |  Precios Gober
401 3.09.07 CAL. 12. 2 POSTES DE 1.50 mts. Y TERMINALES INCLUYENDO
: e TORNILLERIA, CAPTA- FAROS EN LAMINA GALVANIZADA CAL. 22 EN
CINTA REFLECTIVA GRAD. INGENIERIA SEGUN NORMA INVIAS
02 2.00.10 | SUMINISTRO E INSTALACION DE SERAL DE TRANSITO (PREVENTIVA, Precios Gober
: oY REGLAMENTARIA, INFORMATIVA) 60 x 60 CM
108 5.00.14 | SUMINISTRO E INSTALACION SENAL VIAL INFORMATIVA, TAMARO Precios Gober
’ o 2m x 50 cm con soporte en H SEGUN NORMA INVIAS
SUMINISTRO Y APLICACION DE PINTURA ACRILICA CON Precios Gober
4.04 3.09.17 | MICROESFERAS, LINEAS CONTINUAS Y DISCONTINUAS DE 12 CMS
SEGUN NORMA INVIAS
e 5.00.13 SUMINISTRO E INSTALACION DE TACHAS REFLECTIVAS Precios Gober
: oY UNIDIRECCIONALES Y BIDIRECCIONALES
106 506,08 SUMINISTRO E INSTALACION DE DELINEADORES DE CURVA Precios Gober
: =Y HORIZONTAL DE TAMARO 40%50 cm. SEGUN NORMA INVIAS

Fuente: Autor.
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Del listado presentado se realizaron los documentos de las especificaciones
técnicas donde se detallaba de cada actividad una descripcién de lo que trataba la
actividad a desarrollar, materiales utilizados y en qué condiciones se deben
presentar estos, el equipo necesario para ejecutar la actividad y que caracteristicas
deben presentar estos ademas de su correcto funcionamiento, la descripciéon de la
manera en que se ejecutara los trabajos a realizar, las condiciones y tolerancias
para el recibido del trabajo desarrollado, la medida que se utilizara y las tolerancias
gue pueden presentar acorde a esta unidad de medida asignada a la actividad y la
forma de pago que se debe tener en cuenta segun el precio unitario del contrato
adicionando imprevistos que se puedan presentar a la hora de la ejecucion de la
actividad, en todos estos puntos dejando claro el importante trabajo de la
interventoria en cada una de las actividades, puesto que ellos son los que verifican
y dan veracidad de la correcta ejecuciéon de las labores que se realicen.

llustracion 9 - Documento de Especificaciones técnicas proyecto Combita.

ESPECIFICACIONES TECNICAS DE CONSTRUCCION

CAP. 1: PRELIMINARES

1.01 (3.02.02) EXCAVACIONES DE CORTES Y CANALES SIN CLASIFICAR
INCLUYE ACARRERO LIBRE DE 5 KM.
ARTICULO 600-22 INVIAS

Descripcion

Consiste en la excavacion necesaria para las fundaciones de las esfructuras a las
cuales se refiere, de acuerdo con los alineamientos, pendientes y cotas indicadas en
los planos del proyecto y ordenados por el Interventor. Comprende ademas la
construccion de entibados, encofrados, ataguias y cajones y el sistema de drenaje
que fuere necesario para la ejecucion de los frabajos de excavacion, asi como el
retiro subsiguiente de encofrados y ataguias. Incluye, también, la remocion,
transporte y disposicién de todo material que se encuentre dentro de los limites de
las excavaciones y la limpieza final que sea necesaria para la terminacion del
trabajo.

Materiales

Los materiales procedentes de las excavaciones varias que sean adecuados y
necesarios para la ejecucion de rellenos deberan ser almacenados por el
Constructor para aprovecharlos en la construccién de aquellos, segln lo determine
el Interventor. Estos materiales no se deberan desechar ni retirar de la zona de la
obra para fines distintos a los definidos en los documentos del Contrato, sin la
aprobacion previa del Interventor. Los materiales de las excavaciones varias que no
sean utilizables deberan ser dispuestos de acuerdo con lo que establezcan los
documentos del proyecto y las instrucciones del Interventor, en zonas de disposicion
o desecho aprobadas ambientalmente.

Equipo

El Constructor propondra, para consideracion del Interventor, los equipos mas
apropiados para las operaciones por realizar, de acuerdo con el tipo de material por
excavar, los cuales no deberan producir danos innecesarios en vecindades o en la

zona de los trabajos; y deberan garantizar el avance fisico segun el programa de
trabajo, permitiendo el correcto desarrollo de las etapas constructivas siguientes.

Ejecucién de los trabaj

El Constructor debera notificar al Interventor, con suficiente antelacion al comienzo
de cualquier excavacion, para que se efectlien todas las medidas y levantamientos
topograficos necesarios y se fije 1a localizacion de la estructura en el terreno original,
segun el tipo de estructura de que se trate. Antes de comenzar los trabajos de
excavacion, se deberan haber completado los trabajos previos de desmonte y
limpieza, de conformidad con lo que resulte aplicable de lo especificado en el item
Desmonte y Limpieza de las presentes especificaciones.

Fuente: Autor.
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3.3 APOYO Y REVISION A COMPONENTES DE TOPOGRAFIA A CARGO DE LA
DIRECCION.

Se realiz6 visita y apoyo a levantamiento topografico para el proyecto
“MEJORAMIENTO DEL PUENTE UBICADO EN TUNJA VEREDA PIRGUA ViA
URBASER — OICATA BOYACA” debido a que este puente se presenta en un estado
deficiente y peligroso para la comunidad que transita por la zona, ya que su
estructura se encuentra casi completamente colapsada en el costado oriente y es
este puente es necesario para este sector debido a su amplio transito de vehiculos,
como son los camiones de carga que transportan la basura hacia el relleno sanitario
y ademas es una via terciaria que conecta directamente con el municipio de Oicata.

llustracion 10 - Localizacién Puente Vereda Pirgua - Oicata.

Fuente: Google Earth.

El levantamiento topografico se realizé con el fin de obtener informacion especifica
de la topografia que presenta el terreno alrededor de la estructura. Se recolecta
informacion de cotas del terreno tanto de la via en cuestion como de las cotas de
lamina de agua del cauce y se ubican las estructuras cercanas al puente para tener
referencia de la zona del proyecto a realizar, como se observa en las siguientes
imagenes.

Via

llustracion 11 - ue co

"\
B3

nduce de la Vereda Pirgua a Oicata.

{7
R

Fuente: Autbr.
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llustracion 12 - Estado actual de la estructura a intervenir.

Fuente: Autor

llustracion 13 - Levantamiento topografico Vereda Pirgua via Oicata.

» i

Fuente: Autor.

georreferenciacion colocada.

llustracion 14 - Placa de
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Como apoyo a componentes de topografia se realiz6 la revision de documentos
entregados a la Direccion Técnica de Estudios y Disefios de los levantamientos
topograficos que se realizaron para tres proyectos, se revisaron los planos
topograficos, los informes del levantamiento, las carteras topograficas, certificados
de calibracion de los equipos utilizados para el levantamiento y los respectivos
documentos del profesional a cargo del levantamiento topografico.

La primera revisién fue la del proyecto “MEJORAMIENTO DE VIA TERCIARIA
MEDIANTE LA CONSTRUCCION DE PLACA HUELLA EN LA VEREDA DE
TOCAVITA, MUNICIPIO DE SIACHOQUE, DEPARTAMENTO DE BOYACA” donde
se revisaron los archivos entregados por el profesional y se realizaron las
observaciones pertinentes sobre el informe del levantamiento, los planos del
levantamiento realizado y los documentos del profesional a cargo del estudio
topogréfico.

llustracion 15 - Portada Informe topografico.

REPUBLICA DE COLOMBIA
\/__\_» DEPARTAMENTO DE BOYACA
] =3\
( I LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO
\ = PROYECTO:

N LA VEREDA DETOCAVITA, MUNICIPIO D: SIACHOQUE, DEPARTAMENTO DE
BOYAC

Solicitante: \‘
JAIRO GRIJALBA LANCHEROS P
ALCALDE MUNICIPIO DE SIACHOQUE ==
-—\
v OSCAR IVAN PINZON SANCHEZ a

io de p =

REALIZO:

WILMER GUERRERO
INGENIERO CIVIL

AGOSTO 2021

Fuente: Ing. Wilmer Guerrero.
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llustracion 16 - Plano Levantamiento topografico.
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Fuente: Archivos topografia.

llustracion 17 - Formato de observaciones realizadas al estudio topografico.
Observaciones Levantamiento topografico ficha Siachoque.

1. Se verifica que el proyecto cuenta con aprobacion previa, pero se requiere
verificacion de cumplimiento ya que el proyecto inicial corresponde al afio 2020,
por tanto, se recomienda verificar cambios en terreno.

Oficio de respuesta: Ya se realizo la debida visita a obra donde se rectificé que el
terreno se presenta en condiciones iguales a las del afio del levantamiento.

2. Actualizar memoriales de responsabilidad.
Presentar soportes del profesional donde se incluya tarjeta profesional, certificado

de antecedentes disciplinarios de la profesion y memorial de responsabilidad.

3. Falta en la carpeta de levantamiento topografico el anexo de cartera topografica en
Excel y pdf.

4. En las generalidades enunciar lz distancia del tramo en km para dar una mejor
explicacion del trabajo a realizar.

5. Elinforme debe incluir las respectivas conclusiones y recomendaciones.

6. Se requiere los Certificados de calibracion de los equipos utilizados en los
levantamientos en formato Pdf.

7. Debe a ver una consistencia entre los profesionales que realiza el levantamiento e
informe topografico y presentar memoriales de responsabilidad de cada
profesional.

8. Enlos planos en planta no se evidencian los valores de elevacién para las curvas de

nivel se recomienda colocar etiquetas a los puntos de armado y a los puntos de
georreferenciacion GPS que estan enunciados en la tabla localizacion amarres.

Fuente: Autor.
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La segunda revision de estudios topograficos desarrollada, se realizo fue para el
proyecto “MEJORAMIENTO DE VIAS MEDIANTE LA CONSTRUCCION DE PLACA
HUELLA EN LA VEREDA EL PARQUE Y PAVIMENTO RIGIDO EN LA VEREDA
CORMAL, MUNICIPIO DE QUIPAMA, DEPARTAMENTO DE BOYACA”; de la
misma manera, se realizo un analisis detallado de los documentos presentados por
el profesional a cargo del levantamiento topografico, ante la Direccion Técnica; al
proyecto ya presentaba observaciones previas. Teniendo en cuenta las
observaciones previas, se procedid a retomarlas para verificar la respectiva
correccion, surgiendo nuevas observaciones para corregir por parte del profesional
a cargo del levantamiento topografico, a fin de subsanar los impases presentados.

llustraciéon 18 -Revision del archivo DWG del levantamiento.
s desk AutoCAD 2022 topografiadwg » Type o hey O, & carosblancop

Geokeaion] wm-

Fuente: Autor.

llustracién 19 - Formato de observaciones realizadas.

Observaciones Levantamiento topografico Quipama

1. Serecomienda definir dentro del informe el alcance del proyecto teniendo en cuenta
que los planos topogrifices tienen longitudes mayores a las planteadas en los demas
documentos.

En el alcance adn no se presentan longitudes anunciadas ni corregidas.

luei Amei

2. Elinforme debe incluir co

Yt

La observacion persiste, se deben generar las conclusiones y recomendaciones desde la
perspectiva del profesional en topografia.

3. Anexar planos en formato DWG.
La observacidn se presenta subsanada respectivamente, pero no se presentan los planos
de planta, perfil y las secciones nombradas en el informe en formato PDF.

4. En los plancs no se evidencia valores de altura para las curvas de nivel.
Los planos en planta de ambos tramos ya presentan la debida correccidn.

5. Enlos planos en planta no se evidencian los puntos de amarre mencionados en el
informe.
La observacidn presentada persiste dado que en los planos no se observan ninguno de los
puntos de armado y amarre.

Fuente: Autor
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De este componente se reviso, por ultimo, el proyecto: “MEJORAMIENTO DE LA
VIA QUE COMUNICA EL MUNICIPIO DE RAQUIRA A LA VEREDA CANDELARIA
OCCIDENTE DEPARTAMENTO DE BOYACA’, este levantamiento habia sido
realizado en el afio 2019 y por causas de la pandemia (COVID -19) el proyecto se
tuvo que suspender durante la emergencia sanitaria. Segun el andlisis realizado a
los documentos presentados por el responsable, reflejaron la evidencia de haber
realizado una visita a campo, cuyo analisis arrojo las siguientes observaciones:

llustracion 20 - Formato de observaciones realizadas.

OBSERVACIONES LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO
MUNICIPIO RAQUIRA — LA CANDELARIA.

—

. Los planos deben ser anexados en formato DWG.

2. \Verificar que el titulo sea el asignado al proyecto y que
coincida con los demas documentos.

3. No se encuentran los archivos Rinex del levantamiento en
cuestion.

4. Se recomienda para futuros trabajos de levantamientos
topograficos sean realizados por un profesional o tecnélogo
en topografia.

5. El certificado del profesional no indica la vigencia.

6. El informe presentado no contiene localizacién del proyecto a
realizar.

7. Las carteras topograficas no estan presentadas en formato
Excel.

8. Los certificados de calibracion del equipo eran vigentes en la
fecha de realizacion del levantamiento, se recomienda que si
se pretende realizar nuevamente el estudio entregar la
documentacion con fechas actualizadas y certificados
vigentes.

9. Los planos presentados no cuentan con la firma del

profesional.

Fuente: Autor.

La revision de cada levantamiento topografico para cada uno de los proyectos
anteriormente enunciados, acelero la revision total de los estudios, dando asi el aval
para el inicio a la etapa de disefios de pavimentos y estructuras requeridas para el
avance de los proyectos trazados por la dependencia.
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3.4 APOYO A REVISION DE PRESUPUESTOS

La revision de presupuestos en los proyectos de obras civiles son procesos muy
importantes donde implica evaluar y ajustar los costos estimados inicialmente para
la ejecucion del proyecto. Este proceso se lleva a cabo para garantizar que el
proyecto se mantenga dentro del presupuesto establecido y para identificar posibles
desviaciones o cambios en los costos que puedan surgir durante el desarrollo de la
obra, se revisaron los componentes financieros de dos proyectos presentados a la
Direccion Técnica: La victoria — Quipama y Rehabilitacion de puentes vehiculares
del departamento, donde se elaboraron las respectivas observaciones a cada uno.

El analisis al componente financiero se evaluard de manera completa una vez
verificadas observaciones del componente técnico, se realizan observaciones
revisando los presupuestos presentados para cada uno de los proyectos, los precios
de cada actividad, si es una cotizacion o se presenta como un precio estipulado por
los APUS de la gobernacion, que los coeficientes y cantidades sean los respectivos
segun las memorias de cantidades presentadas en el documento.

llustracion 21 - Formato de observaciones #1 La Victoria -Quipama de componente
financiero realizadas.

COMPONENTE FINANCIERO

OBSERVACIONES No.1 AL PROYECTO “ESTUDIOS Y DISENOS, CONSTRUCCION DE PRESUPUESTO
ESTRIBOS Y SUMINISTRO, FABRICACION, TRANSPORTE E INSTALACION DE PUENTE

METALICO EN LA VIA LA VICTORIA - QUIPAMA SOBRE QUEBRADA LA MUCHILERA EN Para primera revisién se realizaran observaciones generales debido a la alta probabilidad de cambios
EL DEPARTAMENTO DE BOYACA en compeonentes técnicos, una vez avanzada la atencidén a estos se verfficara que todas las
cantidades se encuentren soportadas en componentes técnicos.

El andlisis al componente financiero sera evaluard de manera completa una vez verificadas
DIRECCION TECNICA DE ESTUDIOS Y DISEROS observaciones del componente técnico
Si el presente proyecto procede de un contrato en ejecucion se deberan allegar todos los documentos

necesarios para la modificacion Se deben incorporar los formatos necesarios de. acuerdo a los
reqt i de la Entidad, i y firmados.

Se recomienda anexar también los documentos en pdf debidamente firmados
Se recomienda copia de presupuesto en formato E-DE-FP-F-085
« En el balance presentado, los capitulos 2, 3 y 4 no mencionan el numero de item segin los
APUS de la gobernacion.
* Serecomienda anexar copia de contrato para verificar condiciones iniciales
* Especificar los APUS nuevos que se realizaron que no estan en los APUS de la Gobernacion
de Boyaca. Mo estan marcados tampoco en el presupuesto como particulares. Debe
especificarse en el presupuesto de donde viene cada APU.

* Enlacotizacion presentada de la lamina de icopor no se registra fecha de cotizacion, por esto,
RAMIRO BARRAGAN ADAME se sugiere salicitar una 6n formal para la G on de Boyaca

GOBERNADOR DE BOYACA + En las memorias de Balance no se registran las firmas del profesional contratista ni del
ELABORADO POR. interventor. Revisar.
YEISON ANDRES CONSIGION VIANGHA- PROFESIONAL EXTERNO * Verificar que los nombres de las actividades en el presupuesto deben ser iguales a los que

estén en los APUS de la Gobernacion, puesto que, si hay una variacion, por pequefia que sea,
se entiende como un item particular.
APROBADO POR: ARQ. CLAUDIA FLECHAS * En el balance se deben tener amarrados los precios unitarios y demas cantidades a las hojas
respectivas que contengan dicha informacion, es decir, con las memorias de cantidades.
Revisar.
« En las memorias de cantidades se presentan graficos, es necesario ajustar un orden y una
organizacion puesto que algunas se presentan un poco de manera desordenada.

NOVIEMBRE DE -2023 N - e -
+ Los gréficos deben tener las medidas claras para la adecuada verificacion de los calculos

realizados

DIRECCION TECNICA DE ESTUDIOS Y DISENOS DIRECCION TECNICA DE ESTUDIOS Y DISENOS

Fuente: Autor.
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El proyecto “ESTUDIOS Y DISENOS, CONSTRUCCION DE ESTRIBOS Y
SUMINISTRO, FABRICACION, TRANSPORTE E INSTALACION DE PUENTE
METALICO EN LA VIA LA VICTORIA - QUIPAMA SOBRE QUEBRADA LA
MUCHILERA EN EL DEPARTAMENTO DE BOYACA” se realiz6 una primera
revision con sus respectivas observaciones debido a cambios en componentes
técnicos, una vez avanzada la atencion a éstos, se verificd que todas las cantidades
se encuentran soportadas con sus componentes técnicos.

llustracién 22 - Formato de observaciones #2 La Victoria -Quipama de componente
financiero realizadas.

OBSERVACIONES No.2 AL PROYECTO “ESTUDIOS Y DISENOS, CONSTRUCCION DE
ESTRIBOS Y SUMINISTRO, FABRICACION, TRANSPORTE E INSTALACION DE PUENTE

METALICO EN LA VIA LA VICTORIA - QUIPAMA SOBRE QUEBRADA LA MUCHILERA EN
EL DEPARTAMENTO DE BOYACA

DIRECCION TECNICA DE ESTUDIOS Y DISENOS

RAMIRO BARRAGAN ADAME
GOBERNADOR DE BOYACA

ELABORADO FOR:

YEISON ANDRES CONSICION VIANCHA- PROFESIONAL EXTERNO

APROBADO POR: ARQ. CLAUDIA FLECHAS

NOVIEMBRE DE -2023

DIRECCION TECNICA DE ESTUDIOS Y DISEROS

.....

Fuente: Autor.

Para la segunda etapa de observaciones realizadas, se comprobd la correcta
subsanacion de las anteriores observaciones y se corroboro si el presupuesto
presentaba los valores adecuados y si las cantidades de cada actividad eran las
correspondientes a las memorias de cantidades presentadas por el ente
responsable; también se revisé minuciosamente el memorial de documentacion de
responsabilidad y certificaciones presentados por el profesional del componente
financiero que lo acredita para tal fin, en el desarrollo del tépico.
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De la misma manera, se llevd a cabo la revision del componente financiero de los
proyectos “ESTUDIOS Y DISENOS FASE Il PARA REHABILITACION,
REFORZAMIENTO Y/O RECONSTRUCCION DE PUENTES VEHICULARES EN
EL DEPARTAMENTO DE BOYACA.” En donde se contemplaron cinco municipios,
ellos son; Aquitania - vereda Soriano, Ramiriqui en la quebrada Encenillos, Coper
el puente Gasparon, Puente el Chuscal en Pachavita y, por ultimo, un Box en la via
gue va de Campohermoso hacia Paez; estos municipios entran en este proyecto de
rehabilitacion y reconstruccion de puentes vehiculares del departamento.

llustracion 23 - Observaciones realizadas para los puentes.

-como recomendacion general, es conveniente incluir grafico con dimensiones o cotas en cada PUENTE QUEBRADA ENCENILLOS RAMIRIQUI
memoria, las madidas deben ser claras indicando largo ancho o alto, indicando también el sector,

ubicacion ¢ abscisa de la realizacién de dicha acividad, Se presenta un error en el item 5.01 en el calculo del porcentaje con respecio al valor total del

presupuesto.
Se recomienda la presentacion de una memoria de cantidad por cada item utilizado en presupuesto, - Revisar los titulos del archivo, puesto que se menciona Pachavita, dar claridad.
teniendo en cuenta las recomendaciones aqui indicadas - Enlas memorias de cantidades, no se presentan unidades de las dimensiones

Se permite el calculo de dreas complajas mediante software siempre que se presente pantallazo de Revisar también las unidades de los valores folales, puesio que hay algunos que no

la medida obtenida y el grafico este debidamente acotado concuerdan -
velg - Enlas hojas de Excel 4.02 y 4.05 se tiene un valor fotal en metros cubicos, pero no muestra
-la intencion de la memoria de cantidad es permilir que cualquier persona sin imporiar la profesion con claridad de dénde sale dicho valor

pueda identificar las actividades a realizar de una forma facil y medible mediante el uso de figuras

geomélricas basicas. PUENTE GASPARON COPER

- todas las aclividades financieras deberén eslar sustentadas en estudios técnicos -~ Enlas memorias de canfidades, no se presentan unidades de las dimensiones

. ) R . — En el presupuesto el factor de incremento por distancia en el capitulo 2 de cimentaciones y
-El proyecto deberd actualizarse de acuerdo a las observaciones a que dé lugar respecto a los demds desagiles cambia y no es el que comespende al municipio del proyecto
documentos técnicos. — Las memorias de cantidades 1.06 y los capitulos 4 y 5 de estas mismas registran un titulo de

proyecto que no corresponde al proyecto estipulado.
- Elitem 2.02 concreto viga de amarre no refleja unidad de medida.
Observaciones - Lamemoria de cantidades 4.09 correspondiente a construccion de carpeta asfaftica no
Para la primera revision se emitirdn observaciones generales a los documentos presentados debido muesira unidad de medida del ftem
a que el proceso de revision de los compenentes lécnicos puede afectar significativamente el
resultado del componente financiero.

Es posible que después de la presente revision se emitan otras observaciones debide al proceso de

revisién de componentes. - En el presupuesto el factor de incremento por distancia en el capitulo 4 de infraestructura
vial cambia y no es el que comresponde al municipio del proyecto.

- Elitem 1.06 de las memorias de canfidades presenta un esquema grafico que no es de
acuerdo al proyecto en cuestion.

— Algunas hojas de Excel tienen los mismos graficos y no se especifica qué parte es la que se

PUENTE VEREDA SORIANO — AQUITANIA estd tomando en cuenta para los célculos.

- ftem1.025e i incluir nota ia del pr imi de calculo por el BOX CAMPOHERMOSO — PAEZ
promedio del ancho.

- Laimagen de la hoja de calculo 1.04 no comesponde al proyecto en cuestion, adjuntar las
debidas imdgenes para no causar confusiones y dar claridad, no es claro el sitic de
disposicion de |a actividad, todas las memerias deberan indicar el area o sector de
realizacion de cada actividad

~ ftem 3.06 incluir nota relacionando dentro del estudio donde se encuentran los documentos

ambientales y de explotacidn de la cantera seleccionada. de 21. Especificar por qué en algunes items varia ademds de 21a4.

~ [iem 3.10-3.11 se recomienda presentar tabla de referencia de donde se tomaron los pesos - Los fftulos de la hoja de Excel PAGA deben revisarse, el proyecto es de Campohermoso, y se
por elemento. Relacionar Fuente en notas. Para las vigas indicar el tipo de elemento. menciona a Pachavita, ne es dlaro. : v

- Noes claro el peso determinado para el ftem 3.12 - Algunos valores de las memorias de cantidades no cuentan con las unidades
correspondientes, revisar.

Fuente: Autor.

PUENTE CHUSCAL PACHAVITA

Las observaciones aunque estén aplicadas a cada puente deberdn ser verificadas en todos ios
demés puntos. Ya que se evidencia que las observaciones son repefitivas entre uno y otro por ende
50i0 5€ relacionan una tnica vez.

En el presupuesto en el tem 1.06 se presenta un valor diferente al del APU de la Gobernacion,
por lo que se debe especificar si comresponde a un APU particular,

En el item 2.01 se registra come parficular, sin embargo, se tiene marcade como precie de la
Gobemacion. Revisar

Revisar los factores de incremento por distancia ya que, segun la resolucion vigente ds la
Gobemacion para Campohermoso, este valor s de 20 v en el presupuesto se presenta uno

Se revisaron las carpetas de cada municipio presentadas por los contratistas a la
Direccion Técnica de Estudios y Disefios, revisando los APUS con hallazgos de
modificaciones con respecto a los de la Gobernaciébn de Boyaca; también se
revisaron los valores de las memorias de cantidades corroborando el valor
presentado con el valor registrado en presupuesto. Se le brindé apoyo efectivo al
profesional a cargo del componente financiero asignado a la Direccién Técnica.
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3.5 ELABORACION DE MEMORIAS DE CANTIDADES DEL PROYECTO
“CONSTRUCCION DEL PUENTE SOBRE EL RIiO VERAGUAS, VEREDA
CANOAS, SECTOR EL HATICO, MUNICIPIO DE CHITA — BOYACA”

El municipio de Chita esta ubicado al noreste del departamento de Boyaca, en la
provincia de Valderrama, limita con el departamento de Casanare; este municipio
presenta una topografia de mas del 60% de alta montafia, la actividad econémica
de éste se centra en los cultivos de climas frio, templado y parte de paramo. Se
presenta a la Direccidn Técnica de Estudios y Disefios, una propuesta viable para
la construccion de un puente metdlico en la via que conduce del municipio de Jerico
hacia Chita, sobre el rio Veraguas en la vereda Canoas, debido a que, por una fuerte
época de lluvias el puente que estaba en aquel sector colapsé en gran parte. La
Direccion técnica propone, de la mano del especialista en estructuras y geotecnia,
la construccion de un puente metalico de 35 m de luz, como soluciéon a este
problema.

llustracion 24 - Localizacion del puente.

Puente'sobre Ri6! Veraguas .
h} v iy

Fuente: Google Earth.

Para iniciar la elaboracion de las memorias de cantidades se formularon, en primer
lugar, las actividades para la cimentacion y la estructura del puente, los calculos de
las memorias de cantidades, y luego se implementaron en el presupuesto final del
proyecto; estas actividades se formularon con base en el Analisis de precios
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unitarios de la Gobernacion de Boyaca y con orientacion del disefiador estructural y
el especialista en geotecnia.

Tabla 3 - Listado de actividades asignadas.
ITEM ITEM GOBER DESCRIPCION
2 CAP 2: CIMENTACION Y DESAGUES
201 31012 SUMINISTRO FIGURADA Y AMARRE DE ACERO
' T 60000 PSI 420 MPA
2.02 3,02,01 CONFORMACION DE BOTADERO O ESCOMBRERA
203 3.03.25P SUMINISTRO E INSTALACION DE CONCRETO DE 28
' T MPA (4000 PSI) PARA ELEVACIONES, H>6,0 MTS.
SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA PVC
204 102,38 SANITARIA D=3"
2.05 REF GEODREN PLANAR, SUMINISTRO E INSTALACION
506 102.35 SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA PVC D=8"
' T DRENAJE CON FILTRO
CONSTRUCCION DE FILTROS A CUALQUIER
207 303.02 PROFUNDIDAD, CON MATERIAL FILTRANTE SEGUN
' T NORMA INVIAS, SIN EXCAVACION, INCLUYE
GEOTEXTIL NT 2000
ITEM ITEM GOBER DESCRIPCION
3 CAP 3: ESTRUCTURAS
SUMINISTRO, TRANSPORTE, FABRICAION,
3.01 3.13.22P ENSAMBLAJE Y MONTAJE DE ESTRUCTURA
METALICA ASTM A-588
3.02 3.10.02 CONCRETO DE 28 MPA - (4000 PSI) PARA PLACAS Y
' T VIGAS. LONGITUD MAYOR A 14 M
303 310.03 CONCRETO DE 28 MPA - (4000 PSI) PARA PLACAS Y
' o VIGAS. LONGITUD DE 0 A 7,0 Mts
3.04 3.03.23P SUMINISTRO E INSTALACION DE CONCRETO
' T SIMPLE DE 28 MPA (4000 PSI) PARA BASES
SUMINISTRO E INSTALACION APOYOS
3.05 3.13.43 ELASTOMERICOS DE NEOPRENO 35*45*5 DUREZA
60
3.06 COTI SUMINISTRO E INSTALACION DE JUNTAS DE
DILATACION TIPO 330 O SIMILAR
3.07 10238 1.02.38 SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA PVC
' T SANITARIA D= 3"
1.02.38 SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA PVC
3.08 1.02.40 SANITARIA D= 4"

Fuente: Autor.
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Posterior a la formulacion de las actividades de cimentacién y estructura, el
ingeniero a cargo del disefio estructural, suministro la informacién correspondiente
a los planos estructurales para comenzar el andlisis y calculo de cantidades de
materiales que se necesitaran para la construccion de la cimentacion, los desaglies
y la estructura que sera en acero estructural, para la construcciéon del puente.

_ llustracién 25 - Implantacion del disefio del

llustracion 26 - Disefio estructural de superestructura - losa.
3,18 45

Fluente: ArChivo DWGIdiseﬁo estructural.

=1110p) 1€V Wireirame]

S
(82*644 ({(1p34#5@0,15m.L=3,18m ((3234#5@0,15m.L=4,5m 'f@z*?44

M S S-S 574 S-S S N ‘—|£ 1

\ B(34+39) 1274
@0,25m
02 02

i 0,3 03 4
2{ ‘ 7141#4@0,25m.L=1,7m %, o 1a1#4@025m.L=17m | | S
< 9,46 2/ ]

0,9 y - = 0,9
: ! ([8141#4@0,25m.L=1,5m : ‘
g]\ (L2234#5@0,15m.L=525m (14234#5@0,18m.L=4,3m ‘g
g - 485 :

AT— CE—
2,83

Fuente: Archivo DWG diserfio estructural.

Luego de la verificacion de los planos del disefio estructural se procedio al calculo
de cantidades de figurado y amarre de acero para la placa del puente, en la vista
transversal. Para realizar las memorias de cantidades se observan los nimeros de
barra a usar, las distancias de éstas y las cantidades que se necesitan para la
construccion de este elemento del puente.
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llustracién 27 -Disefio estructural de superestructura -losa vista superior.

SUPERESTRUCTURA-RE FUERZD DE LALOSA SUPERIOR
ESCA..20

Fuente: Archivo DWG disefio estructural.

llustracion 28 - Disefio estructural de Vastago y Aletas.

I

Fuente: Archivo DWG disefio estructural.

De la misma manera, con la vista superior de la losa y los estribos en los que va a
descansar la estructura metalica del puente, observando los despieces en los
planos para saber el calculo a realizar y asi saber la totalidad de acero que requieren
estos elementos.

Se realizaron los célculos de acero de refuerzo de cada elemento en los formatos
respectivos, memorias de cantidades donde se especifica el elemento, las
dimensiones, el peso de cada barra, la cantidad necesaria, el subtotal que da como
resultado de multiplicar la longitud de la barra por el peso y por la cantidad, las
unidades de estas, y por ultimo el total en Kg de acero de refuerzo de 60000 PSI.
En la siguiente imagen se observa el formato de la memoria de calculo.
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llustracién 29 - Memoria de cantidades, “suministro figurado y amarre de acero 60000 psi

420 Mpa”.

AREA O LUGAR DIMENSIONES CANTIDAD SUBTOTAL UNIDADES TOTAL
DENOMINACION | LONGITUD | #BARRA PESO UNIT
L1 3.18 | 5.00 1.552 1.00 4.94 234.00 1,154.87
L2 5.25 [ 5.00 1.552 1.00 8.15 234.00 1,906.63
13 4.50 | 5.00 1.552 1.00 6.98 234.00 1,634.26
L4 4.30 | 5.00 1.552 1.00 6.67 234.00 1,561.62
L5 12.00 [ 4.00 0.994 1.00 11.93 136.00 1,622.21
PLACA L5.1 6.58 [ 4.00 0.994 1.00 6.54 136.00 889.51
L6 12.00 | 4.00 0.994 2.00 23.86 2.00 47.71
L6.1 6.58 | 4.00 0.994 2.00 13.08 2.00 26.16
L7 1.70 [ 4.00 0.994 2.00 3.38 141.00 476.52
L8 1.50 | 4.00 0.994 3.00 4.47 141.00 630.69
L9 6.90 | 6.00 2.235 1.00 15.42 42.00 647.70
LOSA DE APROXIMACION L10 3.64 | 7.00 3.042 1.00 11.07 82.00 907.98
L10.1 3.64 | 4.00 0.994 1.00 3.62 63.00 227.94
L11 6.90 | 4.00 0.994 1.00 6.86 41.00 281.20
M1 6.25 [ 4.00 0.994 2.00 12.43 25.00 310.63
M2 6.48 | 4.00 0.994 2.00 12.88 64.00 824.46
M3 6.25 | 8.00 3.973 2.00 49.66 77.00 3,824.01
M4 5.45 | 5.00 1.552 2.00 16.92 38.00 642.84
M5 5.85 [ 8.00 3.973 2.00 46.48 42.00 1,952.33
M6 5.85 | 8.00 3.973 2.00 46.48 42.00 1,952.33
M7 1.58 [ 4.00 0.994 2.00 3.14 26.00 81.67
ESTRIBO M8 4.50 | 5.00 1.552 2.00 13.97 42.00 586.66
M9 5.90 [ 4.00 0.994 2.00 11.73 26.00 304.96
M10 2.25 | 4.00 0.994 4.00 8.95 14.00 125.24
M11 0.90 [ 4.00 0.994 4.00 3.58 18.00 64.41
M12 0.90 | 4.00 0.994 8.00 7.16 14.00 100.20
M13 7.45 | 4.00 0.994 4.00 29.62 15.00 444.32
M2AL 5.85 [ 4.00 0.994 4.00 23.26 44.00 1,023.42
M14 7.45 | 8.00 3.973 4.00 118.40 36.00 4,262.23
M17 5.45 [ 5.00 1.552 2.00 16.92 38.00 642.84
MA4VASH 5.61 | 5.00 1.552 2.00 17.41 19.00 330.86
M5VASV 5.350 | 8.00 3.973 2.00 42.51 34.00 1,445.38
M6VASV 5.350 | 8.00 3.973 2.00 42.51 34.00 1,445.38
PROFUNDIDAD M4ALH 3.160 | 5.00 1.552 8.00 39.23 19.00 745.46
M15 5.850 | 8.00 3.973 4.00 92.97 31.00 2,882.01
M16 5.850 | 8.00 3.973 4.00 92.97 31.00 2,882.01
Aproxima Resultado a : 2 Decimales ! 38,888.66

Fuente: Autor.

Como resultado total del calculo del item “suministro figurado y amarre de acero
60000 psi 420 Mpa” para los elementos descritos anteriormente fueron de 38.888
Kg, este valor claramente esta sujeto a revision del profesional a cargo del proyecto,
por tanto, el documento sera revisado por el componente financiero y de alli saldran
las correspondientes observaciones.
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De igual manera, con el calculo del item: “suministro e instalaciéon de concreto de
28 Mpa” para los elementos de la cimentacion: la Zarpa, el espaldar y las aletas de
los estribos, donde se apoyara la estructura metéalica del puente a construir.

llustracion 30 - Vista frontal del estribo.

LAGRIMALES
6=0,07%m_H@15m_V@1.0m
AL TRESBOLILLO

o [+

i+

VASTAGO

TARPA

TARPA

]

as

m

Fuente: Archivo DWG disefio estructural.

llustracién 31 - Corte tipico del estribo.

2]

MISTAFRONTAL ESTRIBO PUENTE

a3

Y Irr iy

13

AnTace
GONSTRUCCION

08

CORTE TIPICO ESTRIBO PUENTE
ESCALA- 150

2557.10
e

2557.10

255661

255281
——t

255231

Fuente:

Archivo DWG disefio estructural.
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llustracién 32 - Memoria de cantidades, suministro e instalacién de concreto de 28 Mpa.

AREA O LUGAR

DIMENSIONES

L(m)

A(M)

ANC(M)

CANTIDAD

V. PARCIAL

N° DE
ELEMENTOS

TOTAL

ZARPA

51.80

0.80

1.00

41.44

2.00

82.88

ESPALDAR Y ALETAS

4.25

6.08

2.00

51.68

1.00

51.68

3.50

5.53

0.55

4.00

21.29

2.00

42.58

Aproxima Resultado a : 2 Decimales 177.14

Fuente: Autor.

El resultado del calculo total del suministro de concreto de los elementos de
cimentacion fue de: 177.14 M3 para la zarpa y el estribo del puente. Luego de esta
tarea se realizo el célculo de la actividad de “concreto de 28 Mpa para placas de
longitud mayor a 14 M” donde se verifico el célculo para la losa de concreto que se
construird sobre la estructura metalica del puente y el elemento de anclaje de las
barandas, como se puede observar en la siguiente ilustracion.

llustracion 33 - Memoria de cantidades, “suministro e instalacién de concreto de 28 Mpa”.

DIMENSIONES N° DE
AlM) ANC(M) ELEMENTOS

TOTAL ESQUEMA GRAFICO

AREA O LUGAR

V. PARCIAL

Ym) CANTIDAD

43.40 -

LOSA DE CONCRETO 35.00 43.40

35.00 8.40 840 . . . . ! ! |
ELEMENTO ANCLAJE BARANDA Y ANDEN = -1l
35.00 2.89 2.89

.35

|

Decimal les

Fuente: Autor.

Aproxima Resultado a 2 54.69)

El resultado que se obtuvo del calculo para la actividad “suministro e instalacion de
concreto de 28 Mpa” para la losa del puente y el elemento de anclaje de la baranda
dio como resultado: 54.69 M3, a utilizar en la construccion de estos elementos
estructurales del puente.
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llustracién 34 - Memoria de cantidades, “suministro, transporte, fabricacion, ensamblaje y
montaje de estructura metalica”.

DIMENSIONES

AREA O LUGAR ToNGTUDY WANGHO) AITO) = VOLUMEN V. PARCIAL TOTAL ESQUEMA GRAFICO
VIGA PATIN SUPERIOR 35.00 043 0.025 7,860.00 038 r 2,957.33 3.00 r 8,871.98 - =
VIGA ALMA 35.00 0.022| 1.4000 7,860.00 1.08 8,473.08 3.00 25,419.24
VIGA PATIN INFERIOR 35.000 0.500 7,860.00 103 8,115.45 3.00 24,346.35
BARANDAS PLATINA 027 0.20 0.02 7,860.00 0.00 637 54.00 343.80
PLATINA TORNILLOS 050 0.70 0.05 7,860.00 0.02 137.55 6.00 82530
ELEMENTOS DE RIGIDIZACION Vigas 0.204 1.40 0.019 7,860.00 0.01 4265 90.00 3,838.64 -
Rigidizadores C12*20.7 2.185 7,860.00 0.01 68.70 32.00 2,198.28 [
Conectores C6*8.2 0.250 7,860.00 0.00 210.00 638.78
 TUERCAS TORNILLOS 0.0300 7,860.00 0.00 0.3702 24.00 8.88 I i
VARILLAS #5/8" 0500 1552 0776 216,00 167.62
BARANDAS TUBO 4" 35.00 7,860.00 0.05 38129 4.00 152515

BARANDAS TUBO 4" CURVA

7,861.00

BARANDAS PARALES (IPE 180)

7,862.00

0.00 18.79 54.00 1,014.67 H

TORNILLOS D=0.032

7,863.00

0.00 379 24.00 91.06

Aproxima_Resultado a

o
Decimales 69,324.62| 36 -

Fuente: Autor.

Por altimo, se calculé el peso total de acero estructural que se necesitara para las
vigas, elementos de rigidizacion, conectores, barandas, tornillos y tuercas, los
cuales se observan en los planos del disefio estructural del puente, elementos como
las barandas, tornillos y tuercas referenciados en los catalogos respectivos
verificando su peso exacto, dimensiones y asi obtener los valores reales de los

elementos.

De esta forma, se presentaron las memorias de cantidades de los elementos de
cimentacion y estructura que se utilizaran en el puente que se va a construir sobre
el rio Veraguas en el municipio de chita, estas memorias estan sujetas a la revisiéon
del profesional a cargo del componente financiero quien revisara y compartira las
observaciones correspondientes del documento presentado.
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4. APORTES DEL TRABAJO

4.1COGNITIVOS

El aporte primordial del trabajo como pasante en la oficina de la Direccion Técnica
de Estudios y Disefios de la Secretaria de Infraestructura Publica de la Gobernacién
de Boyaca, fue contribuir a la revision, andlisis y elaboracion de memorias de
cantidades, Observaciones a componentes financieros, apoyo en la elaboraciéon de
levantamiento topografico y revision de planos e informes topogréficos, desarrollo
de una hoja de calculo en Excel, aportando una optimizacién al manejo del listado
de analisis de precios unitarios de la gobernaciéon, para un desarrollo adecuado de
presupuestos utilizado en los proyectos y demas actividades, aplicando los
conocimientos adquiridos en las diferentes lineas de la ingenieria que le competen
a la Direccion Técnica de Estudios y Disefios.

El trabajo desarrollado como pasante en la revision de componentes financieros en
los diferentes proyectos dentro de la Direccion Técnica, contribuy6 al desarrollo
eficaz y eficiente en los procesos de analisis detallados de los documentos
referenciados en el componente financiero, realizando las respectivas
observaciones como apoyo al profesional responsable a cargo de la revision del
componente buscando la aprobacién final por parte del equipo directivo de Estudios
y Disefos.

Aportes en el levantamiento topografico para el mejoramiento del puente via
Urbaser — Oicata de la vereda Pirgua de Tunja, analizando el terreno en donde se
realizé el levantamiento y teniendo en cuenta lo importante que es un estudio de
estos para la planeacién adecuada del proyecto a realizar. También en la revision
de los archivos de los levantamientos topogréaficos con respecto a los proyectos de
los municipios de Siachoque, Quipama y Raquira donde se verificd la entrega
adecuada de planos e informes de los levantamientos topogréaficos de cada uno de
los proyectos de estos municipios, dando como resultado las observaciones que se
entregaron a los profesionales a cargo del estudio para su optimizacion.

La revisibn de cada levantamiento topografico para cada uno de los proyectos
anteriormente enunciados, acelero la revision total de los estudios, dando asi el aval
para el inicio a la etapa de disefios de pavimentos y estructuras requeridas para el
avance de los proyectos trazados por la dependencia.

Se apoyo en la optimizacién en cuanto a la forma en la generacion de codificacion
del listado de Analisis de Precios Unitarios (APU’s) y organizacion de la hoja de
calculo para que el formato presentado y la organizacién de los mismos, genere un
enlace entre el listado de APU’s y el sistema BIM, a fin de que el listado sea un
proveedor del sistema que potencie la herramienta del APU, buscando la
optimizaciéon en la estructuracion y seguimiento de los diferentes proyectos
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ejecutados por el departamento, siendo los APU una parte fundamental del control
y seguimiento de los proyectos mediante el BIM en tiempo real.

4.2 A LA COMUNIDAD

El aporte que se brind6 a la comunidad fue muy significativo, siendo la pasantia
una oportunidad para comprender los problemas que se presentan dia a dia en el
territorio departamental y asi involucrarnos mas como profesionales para el
mejoramiento de la presentacién de proyectos u obras a ejecutar por la secretaria
de infraestructura y demas obras civiles que se puedan presentar en la vida laboral.

La realizacion de los formatos del listado de precios unitarios sera una herramienta
primordial para los contratistas o empresarios del sector de la construccion en el
departamento de Boyaca, al obtener una guia de precios por actividades que
permitan la ejecucién de obras civiles con valores adecuados y veraces, para la
formulacién de presupuestos de obra de los proyectos a realizar enlazandolos con
el sistema BIM.

Con el apoyo a la revision de los estudios de topografia, se buscé que el estudio
realizado presentara la informacién suficiente con el fin de analizar el estado del
terreno, las estructuras presentes en los lugares del proyecto, y asi poder plantear
la mejor solucion para las obras civiles a realizar como la rehabilitacion y
mejoramiento de vias y demas obras que sean para el beneficio de las comunidades
gue estén implicadas en los sectores donde se dara el desarrollo de los proyectos.
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5. IMPACTOS DEL TRABAJO DESEMPENADO

5.1 IMPACTO EN LA SOCIEDAD

Los impactos realizados en esta pasantia como ingeniero civil son especialmente
relevantes, puesto que, en la Direccion Técnica de Estudios y Disefios es una de
las dependencias con mas importancia dentro de la organizacion departamental; es
la que brinda el analisis y la viabilidad de los proyectos a realizar en el departamento
los cuales mejoraran la calidad de vida de los usuarios, con los estudios y conceptos
para el desarrollo de proyectos de la secretaria de infraestructura publica de la
Gobernacion de Boyaca.

Desde lo profesional e institucional el impacto logrado es muy positivo puesto que
con los profesionales de la Direccién técnica se conformé un equipo de trabajo en
el cual se priorizo el respeto y la colaboracion a la hora de la formulacion y revision
de proyectos que llegaban a la secretaria de infraestructura, respondiendo a tiempo
con las solicitudes que se presentaban y atendiendo de manera inteligente y eficaz
los problemas que surgieron en los proyectos mencionados.

El impacto positivo que se genera y generara en la sociedad con la optimizacion de
la programacion y codificacion de los formatos de los precios unitarios de la
gobernacion para que empresas o personas independientes puedan tener una guia
de precios para labores de construccion y suministros de materiales de construccion
y demas, buscando una equidad en la comunidad boyacense y dando valor al
derecho de una remuneracién equitativa y suficiente.

Se busca que, con la revisidn de estos proyectos y apoyo presentado, las obras a
realizar sean para el mejoramiento economico y social de los municipios vy
comunidades en donde se realicen estos proyectos, como fue la optimizacién del
listado de precios unitarios, la elaboracion de memorias de cantidades de
estructuras como puentes, estructuras de drenaje, la revisibn de estudios
topograficos de las vias terciarias y de componentes financieros de puentes que
presentan afectaciones en el departamento.
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5.2 IMPACTO EN LA EMPRESA

Como pasante de ingenieria civil en la Direccion Técnica de Estudios y Disefios
donde se presentan diversos proyectos de infraestructura, se brindé apoyo en
revision de componentes, elaboracion de documentos técnicos, estructuracion de
proyectos, respuesta a solicitudes que llegaron a la direccién y codificacion del
listado de precios unitarios del departamento, para que el desarrollo de proyectos
fuera el idéneo en la entidad.

El impacto de la programacioén y actualizacién de los Listados de Analisis de Precios
Unitarios lograra que en el futuro se pueda enlazar esta programacion de los
formatos realizados a los sistemas BIM, buscando una mayor eficiencia en la
formulaciéon y ejecuciéon de los diferentes proyectos de infraestructura publica del
departamento.

La revision adecuada de los componentes financieros para saber en qué items se
presentaban errores que pudieran estar alterando los valores respectivos de los
proyectos, apoyando, de igual forma, la revision de los estudios de topografia
verificando la correcta entrega de la informacion y presentando las respectivas
observaciones a tener en cuenta por la Direccion Técnica de Estudios y Disefios.

La manera como en equipo con los profesionales de la Direccion técnica se pudieron
ejecutar las labores asignadas en cada uno de los proyectos indica que fue muy
positivo debido a la forma correcta de expresar inquietudes que se presentaban y
de como por el camino del conocimiento y de los valores se daba solucién a los
pocos problemas que se presentaron en el tiempo de la practica laboral.

La integracién de pasantes de ingenieria civil en entidades gubernamentales
demuestra que la colaboracién entre entidades es la mejor manera de formar
profesionales de calidad, debido a que se genera un acompafamiento por ambas
partes para dar una actividad formativa realizada en un escenario de trabajo real,
donde como estudiante se enfrenta a los riesgos que se pueden presentar en el
mundo laboral y donde los profesionales de la empresa guian de manera idénea al
practicante.
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6. CONCLUSIONES

El apoyo técnico brindado a la Direccion Técnica de Estudios y Disefios de
la secretaria de Infraestructura Publica de la Gobernaciéon de Boyaca fue
fundamental para el desarrollo de las diversas actividades, garantizando la
calidad y eficiencia de las obras civiles que contribuiran al progreso de la
comunidad y del departamento.

La optimizacion realizada a los APU’s de la Gobernacion de Boyaca fue de
forma en cuanto a la generacion de la codificacién y organizacién dentro de
la hoja de célculo, de tal manera que, el formato que se presente pueda
generar un enlace entre los APU’s y los sistemas BIM.

El apoyo y revision desarrollado a componentes de topografia en la Direccion
Técnica, repercuti6 para que se proporcionaran de manera correcta, los
estudios topograficos y asi poder agilizar los demas estudios y disefios de
estructuras u obras de estos proyectos del departamento.

Las memorias de cantidades para la cimentacion y estructura fueron realizas
con eficiencia y eficacia buscando estandarizar el formato, agilizando el
proceso de memorias de cantidades del proyecto (Puente sobre Rio
Veraguas) y facilitando la elaboracion del presupuesto.

La pasantia o practica laboral desarrollada en una institucién gubernamental
como la Gobernacion de Boyacad, es una entrada excelente al mundo laboral
desde cualquier profesion que se desee porque se puede observar el
funcionamiento de esta entidad para lograr el desarrollo optimo del
departamento.
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7. GLOSARIO

APU: Analisis de precios unitarios, forma de desglosar los costos para la
ejecucion pormenorizada de un proyecto, por lo general utilizado en las
obras civiles a intervenir. [11]

CHEKLIST: Formatos que se realizan para el control de actividades, en
los que se pueda dar cumplimiento a una serie de requisitos, recolectando
datos de una forma més ordenada y de una manera sistematica con el fin
de producir menos errores en el desarrollo de una actividad. [4]

ESPECIFICACIONES TECNICAS: Se refieren a las caracteristicas del
trabajo a realizar y a la calidad que requiere este, definiendo los
parametros de medicion y métodos de pago mediante los cuales se
desarrollara el trabajo, se pretende que sean la base de como realizar
una obra que también este complementada con el conocimiento del
constructor y la supervision de la interventoria. [2]

GEORREFERENCIACION: Son las coordenadas utilizadas en un mapa
para dar una ubicacion espacial precisa a una entidad cartogréfica. [10]

INFRAESTRUCTURA: La infraestructura se refiere al aporte humano
para disefiar, gestionados por profesionales como la ingenieria y la
planificacion urbana, para apoyar el desarrollo y operacion de otras
actividades necesarias en la organizacion estructural de ciudades y
empresas. [1]

INTERVENTORIA: Es la encargada de realizar funciones para llevar a
cabo el control técnico, financiero o administrativo dando seguimiento y
apoyo al desarrollo de contratos de obra, a fin de asegurar su correcta
ejecucion y cumplimiento de términos del contrato. [7]

MAQUINARIA Y/O EQUIPO: La maquinaria y equipo de trabajo son las
herramientas que cumplen una funcion requerida y que deberan cumplir
perfectamente las caracteristicas del trabajo a realizarse, procurando
siempre en lo posible, que garanticen la total seguridad y la salud como
de operarios y del personal que trabaje cerca de las maquinas.[8]

MATERIALES: Los materiales de construccion son los elementos que se
utilizan para el desarrollo de las obras de construccion, la naturaleza de
estos puede presentarse de cualquier manera, composicion y forma,
siempre y cuando cumplan con las caracteristicas minimas para
desarrollar el proyecto adecuadamente. [8]
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MEMORIA DE CANTIDADES: Documento que se emplea para el registro
de cantidades de materiales, ademéas se identifican y despiezan las
actividades de la obra o proyecto en cuestién, dentro de un proceso
constructivo. [13]

PRESUPUESTO: Es un plan en el que se observa una cantidad de
ingresos y gastos de dinero que sera necesario para diversas actividades
econdémicas en un determinado tiempo y proyecto. [5]

PROGRAMACION: La programacion es el proceso de crear una serie de
normas para un conjunto de érdenes o instrucciones que se le asignan a
una computadora para que esta realice alguna tarea en especifico, esto
recibe el nombre de lenguaje de programacion.[6]

TOPOGRAFIA: La topografia se encarga de estudiar la tierra y de brindar

informacion detallada de un espacio, como las distancias y alturas que
puedan presentar los terrenos. [3]
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Anexo A.

Anexo B.

Anexo C.

Anexo D.

9. APENDICES Y ANEXOS

Bitacoras
Convenio.
Registro Fotografico Levantamiento Topografico.

Memorias de cantidades de cimentacion y estructura del proyecto

“Construccion del puente sobre el rio Veraguas, vereda Canoas, sector el Hatico,
municipio de Chita — Boyaca”

Anexo E.

Documentos de observaciones a componentes financieros.
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