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Resumen

El presente proyecto se llevd a cabo bajo el convenio interadministrativo 1567-23 entre el
Instituto Universitario de la Paz y La Secretaria de Medio Ambiente del Distrito de
Barrancabermeja, los cuales unieron esfuerzo para desarrollar un estudio enfocado en la
elaboracion de un mapa de ruido para el Distrito. Inicialmente, el proyecto implicé un muestreo
de los niveles de ruido en puntos estratégicos de Barrancabermeja. Tras recopilar datos durante
un periodo establecido, se procedié al andlisis detallado con el uso de herramientas y software
avanzados, permitiendo la identificacion de areas con niveles elevados de ruido y sus fuentes
primarias, como el trafico vehicular e industrias. Con los datos analizados, se credé un mapa de
ruido del municipio, representando graficamente los niveles de presion sonora en diversas zonas,
lo cual facilitd la visualizacion de las areas mas afectadas. El proyecto revel6 que, aunque
Barrancabermeja experimentaba un crecimiento mas lento comparado con tendencias nacionales
y mundiales, enfrentaba desafios como alta concentracion poblacional en zonas urbanas,
problemas en el servicio de energia y altas tasas de desempleo y subempleo. Asi mismo, la
dinamica de crecimiento urbano y control limitado de los niveles de ruido muestra una posible
afectacion a gran parte de la poblacion del distrito, toda vez que el 63% de los encuestados
manifestd verse afectado por ruido.

Se identificaron 61 puntos de monitoreo de ruido, asociados mayormente a actividades
econdémicas y nocturnas. Los resultados también mostraron una correlacion directa entre el
trafico vehicular y los niveles de ruido, siendo las areas comerciales e industriales las mas
afectadas. Finalmente, el proyecto recomendé la reubicacion de fuentes de ruido y un mayor
control en zonas de uso mixto, enfatizando la necesidad de implementar medidas para mitigar la

contaminacién sonora.
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ruido ambiental.
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Abstract

This project was carried out under the inter-administrative agreement 1567-23 between
the University Institute of Peace and the Secretary of the Environment of the District of
Barrancabermeja, which joined forces to develop a study focused on the preparation of a noise
map for the district. Initially, the project involved sampling noise levels at strategic points in
Barrancabermeja. After collecting data over an established period, detailed analysis was carried
out using advanced tools and software, allowing the identification of areas with high noise levels
and their primary sources, such as vehicular traffic and industries. With the data analyzed, a
noise map of the municipality was created, graphically representing the sound pressure levels in
various areas, which facilitated the visualization of the most affected areas. The project revealed
that, although Barrancabermeja was experiencing slower growth compared to national and global
trends, it faced challenges such as high population concentration in urban areas, problems in
energy service, and high rates of unemployment and underemployment. Likewise, the dynamics
of urban growth and limited control of noise levels show a possible impact on a large part of the
district's population, since 63% of those surveyed stated that they were affected by noise.

61 noise monitoring points were identified, mostly associated with economic and
nocturnal activities. The results also showed a direct correlation between vehicular traffic and
noise levels, with commercial and industrial areas being the most affected. Finally, the project
recommended the relocation of noise sources and greater control in mixed-use areas,
emphasizing the need to implement measures to mitigate noise pollution.

Keywords: strategic ecosystems, noise map, environmental model, sound pressure,

environmental noise.
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Introduccion

El Distrito Especial de Barrancabermeja se encuentra en un constante crecimiento
poblacional, por ende, su infraestructura y areas de expansion han experimentado un crecimiento
constante a lo largo del tiempo. El desarrollo, la activacion de sectores econdmicos y demas,
genera un aumento en la tasa poblacional, asi mismo aumentando los vehiculos lo que conlleva a
una alteracion de las variable o condiciones climaticas, entre estas se encuentra el aumento del
ruido ambiental que trae consigo una serie de problematicas y efectos al ser humano como es el
estrés, la hipertension y los problemas de suefio; en el medio ambiente, el ruido excesivo puede
afectar a la fauna y sus habitats naturales, generando en muchos de los casos el desplazamiento
de estas a otros ecosistemas. El ruido se ha considerado histéricamente como un factor ambiental
que puede causar molestia a las personas, pero recién en 2011 la Organizacion Mundial de la
Salud ha colocado las molestias causadas por el ruido como el principal efecto adverso sobre la
salud humana (WHO, 2011)

Estos efectos, hacen que las autoridades locales y ambientales implementen medidas de
prevencion como alertas tempranas y tengan un riguroso control urbano, con el fin de asegurar el
bienestar tanto de las personas como del medio ambiente. Una de estas estrategias es realizar un
estudio sobre las variables ambientales (contaminacion auditiva) en el area urbana que este
permita realizar una zonificacion de las areas e identificar cuales zonas presentan mayor presion
sonoray a partir de estos ejercer controles enfocados y dirigidos.

La contaminacion auditiva es una problematica que afecta a las personas que viven en las
areas urbanas. Esta contaminacion se produce por el exceso de ruido generado por el tréafico, la
industria, la construccion, los aviones, etc. En este estudio se analizaran las variables ambientales

que influyen en la contaminacion auditiva en el area urbana.
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En Colombia, la elaboracion de mapas de ruido ambiental se realiza utilizando un
software especializado de modelacion llamado SoundPlan. Esta herramienta tiene como finalidad
evaluar la calidad acustica en las diferentes zonas o usos de suelo de cada municipio. El
modelamiento tiene en cuenta variables geograficas y ambientales especificas de cada municipio,
que permite comprender el comportamiento promedio del ruido de la regién (Area Metropolitana
del Valle de Aburra, 2023).

De acuerdo con la resolucion 0627 del 2006 expedida por el Ministerio de Ambiente,
Vivienda y Desarrollo Territorial hoy en dia Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible —
MADS, las entidades encargadas de realizar los mapas de ruido a nivel municipal son las
Corporaciones Autdnomas Regionales, en la que relaciona el articulo 66 de la Ley 99 de 1993, y
el articulo 13 de la Ley 768 de 2002, elaborar, revisar y actualizar en los municipios de su
jurisdiccion con poblaciones mayores de cien mil (100.000) habitantes, mapas de ruido
ambiental para aquellas areas que sean consideradas como prioritarias. En cada uno de estos
municipios, la elaboracidn del primer estudio y sus respectivos mapas de ruido se deben efectuar
en un periodo maximo de cuatro afios contados a partir de la entrada en vigor de la presente
resolucion (MinAmbiente, 2006).

De acuerdo con lo anterior, el Distrito Especial de Barrancabermeja carece de un estudio
actualizado de las variables ambientales (presion sonora), siendo este uno de los principales
insumos para la generacion de medidas de control urbano y establecer zonas criticas con el fin de
ejercer unos adecuados planes de prevencion y descontaminacion por ruido.

La contaminacion acustica o auditiva puede medirse en decibeles (dB) y se considera
perjudicial para la salud cuando supera los 55 dB durante el dia y los 45 dB durante la noche

(MinAmbiente, 2006).



ESTUDIO CONTAMINACION AUDITIVA DISTRITO DE BARRANCABERMEJA 23

El presente proyecto se desarrolla bajo el convenio interadministrativo 1567-23 entre el
Instituto Universitario de la Paz y la Secretaria de Medio Ambiente del Distrito de
Barrancabermeja, que unieron esfuerzos para evaluar y visualizar la contaminacidn acustica en
distintas zonas de la ciudad, con el proposito de comprender su impacto en la salud, calidad de
vida y en el ecosistema urbano.

El proyecto se basa en la ejecucion de un estudio denominado “Elaboracion de un
Estudio sobre las Variables Ambientales (Contaminacion Auditiva) en el Area Urbana que
Permita la Elaboracion de un Mapa de Ruido para el Distrito de Barrancabermeja”. Este estudio
tiene como finalidad identificar las condiciones actuales generadas por las variables ambientales,
especificamente la contaminacion sonora en el area urbana. Con esta informacion, se llevara a
cabo la elaboracion de mapas de ruido ambiental que facilitaran la toma de decisiones futuras
para el control y manejo de la contaminacion auditiva en la ciudad.

El proyecto se llevd a cabo bajo la estructura de marco légico y las directrices técnicas
establecidas en la Resolucion 0627 del 2006, expedida por el Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Territorial, actualmente Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible. Tuvo un
periodo de ejecucion de cuatro meses y se desarrollaron cinco actividades primordiales:
Actualizacion de la caracterizacion social (linea base), Identificacion y seleccion de puntos de
monitoreos (puntos criticos), Actividades de monitoreo de ruido y levantamiento de informacion
(trénsito vehicular), Elaboracion de los mapas digitales de ruido y Socializacidn y capacitacion

entrega de resultados finales.
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1. Planteamiento del problema

La contaminacion acustica es una problematica ambiental que afecta la calidad de vida de
los habitantes de las ciudades. En el caso del municipio de Barrancabermeja, se ha observado un
aumento en los niveles de ruido en diferentes zonas, lo cual puede tener consecuencias negativas
para la salud y el bienestar de la poblacion.

El problema radica en la falta de informacidn precisa y actualizada sobre los niveles de
ruido en Barrancabermeja. Aunque existen regulaciones y normativas que establecen limites
permitidos de ruido, no se dispone de un analisis detallado que identifique las areas mas
afectadas ni se ha elaborado un mapa de ruido que permita visualizar la distribucién e intensidad
de la contaminacion acustica en el municipio.

La falta de un mapa de ruido dificulta la identificacion de las fuentes principales de ruido
y la implementacion de medidas de mitigacién y control adecuadas. Ademas, no se cuenta con
una base de datos sélida que permita monitorear y evaluar los avances en la reduccion de la
contaminacion acustica a lo largo del tiempo.

Por lo tanto, es necesario abordar este problema mediante la elaboracion de un mapa de
ruido en el municipio de Barrancabermeja. Este permitira identificar las areas con mayores
niveles de ruido, determinar las fuentes principales de contaminacion acustica y establecer
medidas especificas de control y mitigacion. Asimismo, proporcionara una herramienta de
monitoreo y evaluacion que contribuird a mejorar la calidad de vida de los habitantes y promover

un entorno urbano mas saludable y sostenible.
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1.1 Aspectos contextuales

El proyecto se basa en la ejecucion de un estudio para la identificacion de las condiciones
actuales generadas por las variables ambientales especificamente la contaminacion sonora en el
area urbana del distrito de Barrancabermeja, en la que finalmente, con dicha informacion, se
llevara a cabo la elaboracién de mapas de ruido ambiental que permitan la toma de decisiones
futuras para el control y manejo de la contaminacion auditiva en la ciudad.

La ejecucion del proyecto “elaboracion de un estudio sobre las variables ambientales
(contaminacién auditiva) en el area urbana que permita la elaboracion de un mapa de ruido para
el distrito de Barrancabermeja.”, tendra un periodo de ejecucion de cuatro meses, durante el cual
se realizaran las siguientes actividades:

e Actualizacion de la caracterizacion social (linea base)

e ldentificacién y seleccion de puntos de monitoreos (puntos criticos)

e Actividades de monitoreo de ruido y levantamiento de informacion (transito vehicular)
e Elaboracién de los mapas digitales de ruido

e Socializacion y capacitacion entrega de resultados finales

1.2 Planeacion estratégica

La informacidn que se presenta a continuacion ha sido proporcionada por el Instituto
Universitario de La Paz - Unipaz, y esta accesible en su pagina web y documentos oficiales:

El Instituto Universitario de la Paz, como institucion de educacién superior, de caracter
publico, del orden departamental, se encuentra comprometida con el desarrollo de la culturay la
ciencia, con la conservacion y defensa del patrimonio ambiental de los colombianos, en un

marco de pluralismo ideoldgico, de ensefianza, de aprendizaje, de investigacion y de catedra; con
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una presencia historica en la region del Magdalena Medio y en el departamento de Santander.
Dentro de su Proyecto Educativo Institucional, consagra la Politica de Compromiso con los Fines
del Estado, que a la letra dice:

UNIPAZ esta al servicio de la comunidad y la herramienta més clara de hacerlo
realidad es cumpliendo los fines de la Institucion y, por ende, los fines del Estado. Asi
lo prometemos, articulando y coordinando la investigacion, la docencia y la proyeccion
social para lograr la formacién integral de nuestros egresados y contribuir a la
transformacion de las condiciones sociales, econdmicas, politicas, culturales y
ambientales de la Region y del Pais.

Ademas, el Proyecto educativo, contiene la politica de responsabilidad frente al medio
ambiente, que a la letra dice:

UNIPAZ protegera los procesos naturales, la diversidad de fauna y flora y el medio
ambiente en general. Para viabilizar tal proposito se estableceran lineamientos en esta
materia que comprendan: Mecanismos de educacion y promocién; Uso de tecnologias
limpias; Manejo de desechos; y buen uso de recursos no renovables. Las riquezas
naturales seran fuente de desarrollo, pero no podran ser deterioradas o exterminadas, por
el contrario, debera fortalecerse su cuidado y proteccion.

Asi, en el Marco de la Politica de Responsabilidad Frente al Medio Ambiente, UNIPAZ,
ha ejecutado diferentes Convenios y contratos con el sector externo, con el proposito principal de
conservar y preservar el patrimonio natural, a nivel regional, departamental y nacional, a través
de procesos de formacion y capacitacion, reforestacion, educacion ambiental, gestion ambiental

y otros.
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1.2.1 Estructura de la organizacion

UNIPAZ, es una Institucion Universitaria, acorde con lo establecido en el literal b del
articulo 16 de la Ley 30 de 1992, creada por decreto ordenanza 0331 del 19 de noviembre de
1987. Es un establecimiento publico de educacion superior, de caracter académico, del orden
departamental, con personeria juridica, autonomia administrativa y patrimonio independiente,
adscrito a la Gobernacion del Departamento de Santander y con domicilio principal en la ciudad
de Barrancabermeja.

UNIPAZ es una institucion publica de educacidén superior con liderazgo social e
identidad regional, comprometida en la bldsqueda de la satisfaccion del cliente y la formacién
integral de sus educandos, sustentada en la calidad de sus procesos, infraestructura adecuada,
talento humano competente y la mejora continua como filosofia para la excelencia, propende por
la formacion de profesionales comprometidos con el desarrollo de la region y el pais en diversos
escenarios, contribuyendo desde la socializacion de los saberes a la paulatina conformacion de
una nueva cultura en un contexto de profundos contrastes: una region de grandes riquezas
naturales y humanas con la mayor parte de su poblacion en condiciones deplorables de pobreza;
una region del Magdalena Medio con comunidades que enfrentan niveles de violencia superiores

a los de todo el pais.
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Figura 1. Estructura de la organizacion.
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Tomado de la pagina web del Instituto Universitario de La Paz - Unipaz, 2023.

1.2.2 Mapa de procesos

El Instituto Universitario de la Paz ha desarrollado un Mapa de Procesos en su Sistema
Integrado de Gestion y Aseguramiento de la Calidad (ver Figura 2), orientado a satisfacer las
necesidades de sus usuarios y partes interesadas. Este sistema se fundamenta en una estructura de
procesos estratégicos disefiados para optimizar la calidad y eficiencia de los servicios educativos
que ofrece el Instituto.

Los procesos estratégicos de la institucion comienzan con una gestion estratégica que se
centra en alcanzar objetivos a largo plazo alineados con su vision institucional. Para lograr estos
objetivos, el Instituto cuenta con diversos procesos internos, los cuales son esenciales para

planificar, organizar, verificar y ejecutar acciones de mejora continua en todas sus operaciones.
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Estos procesos internos incluyen:

e Gestion Estratégica Institucional: Se encarga de la planificacion y desarrollo institucional,
asegurando que todas las actividades se alineen con los objetivos estratégicos del
Instituto.

e Registro y Control: Esencial para el mantenimiento de registros académicos precisos y la
implementacion de controles administrativos efectivos.

e Apoyo a la Formacion: Dedicado a la mejora continua de los programas educativos y al
soporte a estudiantes y profesores.

e Gestion de Recursos Fisicos: Se ocupa de asegurar que las instalaciones y recursos fisicos
sean adecuados, seguros y estén bien mantenidos.

e Gestion Documental: Clave en la administracion eficiente de la informacion y
documentos del Instituto.

e Gestion de Tecnologia de la Informacion y las Comunicaciones: Proporciona las
herramientas tecnoldgicas necesarias para el soporte de las actividades academicas y
administrativas.

e Gestion de Bienestar Universitario: Promueve el desarrollo integral de la comunidad
universitaria y un ambiente propicio para el aprendizaje.

e Gestion Financiera: Encargada de la salud financiera del Instituto, asegurando una
gestion fiscal responsable.

e Gestion Humana: Administra el talento humano de la institucion, buscando eficacia y
motivacidn en su personal.

e Gestion Juridica y Contratacion: Garantiza que todas las actividades y contrataciones se

realicen conforme a las normativas legales.
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El Instituto Universitario de la Paz se compromete a la mejora continua, evidenciada en
la constante revision y actualizacion de estos procesos. Este enfoque permite no solo adaptarse a
los cambios en el entorno educativo y social, sino también mejorar proactivamente su oferta

académica y los servicios a la comunidad universitaria.

Figura 2. Mapa de Procesos
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Tomado de la pagina web del Instituto Universitario de La Paz - Unipaz, 2023.

1.2.3 Planeacién estratégica de la empresa

La planeacion estratégica es un proceso crucial para las organizaciones que les permite
definir sus objetivos a largo plazo y desarrollar planes detallados para alcanzarlos. Esta
planeacion permite evaluar las tendencias en la educacion, cambios en las politicas educativas, la

competencia con otras instituciones educativas y la demanda del mercado.
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Adicionalmente, obliga a la revision constate de la infraestructura, recursos humanos,
programas académicos, tecnologia educativa, cultura organizacional y la satisfaccion de los
estudiantes y profesores para asi, disefiar estrategias para mejorar la calidad de la ensefianza y el
aprendizaje. Esto puede incluir la implementacion de nuevas tecnologias educativas, métodos

pedagdgicos innovadores y programas académicos actualizados.

1.2.3.1 Mision.El Instituto Universitario de la Paz es una Institucion de Educacion
Superior de caracter publico del orden departamental, comprometida con el desarrollo de la
cultura y la ciencia, sin perder de vista los saberes acumulados por las comunidades, en un marco
de autonomia expresado en libertad de pensamiento y pluralismo ideoldgico, de ensefianza, de
aprendizaje, de investigacion y de catedra. Contribuye al desarrollo humano, urbano y rural del
Magdalena Medio y del pais, entendido éste como la transformacion de las condiciones
econdmicas, sociales, politicas y culturales de la poblacion, formando mujeres y hombres que

con dignidad trabajen por la paz y la armonia con la naturaleza.

1.2.3.2 Vision.En el afio 2033, el Instituto Universitario de la Paz - UNIPAZ, sera
reconocido por su compromiso con la ciencia, la tecnologia, las artes, la cultura, y por su aporte a
la construccion de paz, la formacion de profesionales integrales, gracias a la calidad humana, la
pertinencia de sus programas académicos y la bldsqueda de la excelencia mediante la mejora
continua; promoviendo la sinergia entre la docencia, la investigacién y la proyeccion social para
contribuir con el desarrollo sostenible y sustentable; encaminada hacia el uso eficiente de los
recursos y la transformacion de las condiciones de calidad de vida de los habitantes del

Magdalena Medio y el pais.
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1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo general
Desarrollar un estudio sobre las condiciones generadas por la contaminacién auditiva en

el area urbana del Distrito de Barrancabermeja, mediante la metodologia de marco légico.

1.3.2 Objetivos especificos

Identificar las principales fuentes fijas y mdviles de emisiéon de ruido en la zona de
estudio para facilitar el monitoreo focalizado de los niveles de ruido ambiental.

Monitorear los niveles de ruido ambiental en decibeles (dB) que se presentan en el area
de estudio (puntos criticos), mediante sonometria segun lo establecido en la Resolucién 0627 de
2006 del MADS para asegurar el cumplimiento de las normativas ambientales vigentes y
proteger la salud publica.

Modelar mapas de ruido (isoruido) en el perimetro urbano de la ciudad mediante un
software especializado y de esta manera visualizar la distribucion espacial de la contaminacién

sonora y evaluar la transcendencia del impacto en la comunidad.

2. Marco referencial
Este capitulo estd conformado por el estado del arte, los diferentes aspectos tedricos,

conceptuales y legales que permitieron fundamentar el desarrollo del proyecto.
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2.1 Estado del arte
Al realizar una revision de la literatura, investigaciones y avances recientes se obtiene

una vision general del desarrollo del conocimiento entorno al ruido y sus particularidades.

2.1.1 Investigaciones internacionales

En términos generales, los estudios previos sobre contaminacién auditiva han demostrado
que el ruido excesivo en las ciudades puede tener un impacto significativo en la salud fisica y
mental de las personas. La exposicion prolongada a altos niveles de ruido puede causar estrés,
trastornos del suefio, problemas cardiovasculares, trastornos de atencion y dificultades de
comunicacion, entre otros efectos adversos. Estas investigaciones han resaltado la importancia de
abordar la contaminacion auditiva como un problema multidimensional que requiere atencion
tanto en el ambito ambiental como en el de la salud.

Como es el caso de Garcia & de Acustica (2004) en su estudio “La exposicion cotidiana
al ruido ambiental”, realizada en Espafia. investigacion cuyo objetivo permitio identificar si la
exposicion a niveles sonoros relativamente altas provocaria efectos negativos en la salud a largo
plazo, lo que permitié identificar los niveles de exposicidn sonora a los que esta expuesto el ser
humano en su vida cotidiana.

Ademas, de la variacion de estos de acuerdo con la diferencia natural en las actividades
realizadas, sin embargo, no pudo establecer el nivel de impacto a largo plazo de los individuos
vinculados a la investigacion.

Por otra parte, Toribio, et al. (2011) en su trabajo “Ruido ambiental: seguridad y salud”
se centraron en describir a la poblacion afectada por niveles excesivos de ruido, y las molestias

asociadas al ruido auditivo y extra-auditivo.
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Los ecosistemas estratégicos entorno a zonas de importancia ecoldgica, asi, dentro del
marco de proteccidn suscitan un estudio detallado sobre el impacto que podrian tener sobre los
individuos presentes en dichos ecosistemas. Iglesias (2014), en el desarrollo de su investigacién
en Madrid Espafia, dentro de la evaluacién del ruido ambiental en espacios naturales protegidos,
caracteriza la acustica en los ecosistemas naturales y el impacto ambiental del ruido
antropogénico sobre sus potenciales receptores (no humanos) y sus efectos ecoldgicos,
concluyendo que la capacidad de la naturaleza como regulador se ve afectada por las
perturbaciones asociadas a los niveles naturales de ruido, que su vez pueden sufrir un impacto
ambiental significativo, que degrada la calidad de su medio sonoro.

Los monitoreos de ruido y los modelos de ruido permiten establecer puntos de partida en
la caracterizacion de zonas criticas, donde los niveles de presién sonoras superan los limites
establecidos. Garcia (2012), desarrollo un estudio donde establece los mapas de ruido como
mecanismo de control del ruido ambiental, en el cual busca comunicar la necesidad de integrar
herramientas como los mapas acusticos y ejercer un control de los impactos por ruido ambiental,
concluyendo que la aplicacion de metodologias integrando la normativa pertinente garantiza un
rigor en los resultados, que permiten ejecutar planes de accion con el objeto de reducir los
efectos nocivos del ruido ambiental.

Para la realizacion de los mapas de ruido existen diversos métodos que pueden ser
aplicados y que generan un modelo lo méas cercano a la realidad posible, uno de estos métodos es
la interpolacién en sus diferentes variaciones, Delgado & Martinez (2015), realiz6 un mapa de
ruido para la ciudad de cuenca en Ecuador, empleando la interpolacion estadistica kriging
ordinario, determinando sitios de muestreo representativos, y dando como producto final un

mapa que permitio establecer zonas criticas, sobre las cuales aplicar medidas de manejo.
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Asimismo, Suérez (2013) mediante métodos de simplificacion a través de software
especializado (Cadena Estandar), elabora un mapa de ruido para la ciudad de Valdivia en Chile,
en el que aplica un modelo de prediccion y de ruido representado un mapa de ruido ambiental,
que permitid identificar las areas méas afectadas por el ruido dentro de la ciudad y que permitié
proponer medidas de mitigacién para los puntos criticos.

De igual manera, Gomez (2017) plantea un andlisis sobre la resolucion espacial requerida
en mediciones de ruido para generar mapas acusticos por interpolacion, lo que indico, que la
resolucion requerida va a depender de la complejidad del entorno para una correcta

representacion cartogréafica.

2.1.2 Investigaciones nacionales

Murillo, et al. (2012) en su investigacion: Comparacion de métodos de interpolacion para
la generacién de mapas de ruido en entornos urbanos, cuyo objetivo fue analizar la congruencia
de los métodos de interpolacion en la generacién de mapas de ruido. Para ello, se realizaron
mediciones del nivel de presion sonora equivalente de acuerdo con la resolucion 0627 del
Ministerio del Medio Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial en dos areas de Medellin. Para
la obtencidn de las curvas de niveles de ruido se utilizaron los métodos de interpolacién Kriging
e IDW en el software SIG ArcGis. Identificando que, si existe variacion en la aplicacion de los
métodos de interpolacion, por lo tanto, es imperativo identificar el método adecuado que permita
modelar correctamente la distribucion del ruido ambiental.

Particularmente, para el modelamiento de ruido mediante el software Soundplan, existen
diferentes estudios realizados como es el caso de Mufioz, et al (2006), realizaron un analisis

comparativo entre mediciones sonoras in situ y el software Soundplan aplicado al tréafico
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vehicular, con el fin de establecer una herramienta que permita determinar los niveles de ruido y
simular varias situaciones criticas y favorables que se produciran en diferentes momentos, asi
como también la modelacion de futuros escenarios.

2.1.3 Investigaciones locales

En el contexto especifico de Barrancabermeja, se han llevado a cabo algunos estudios
preliminares que abordan la problematica de la contaminacién auditiva en areas urbanas. Estas
investigaciones se han enfocado en analizar las fuentes de ruido mas significativas en la ciudad,
entre las que se incluyen el trafico vehicular, las actividades industriales y las zonas de
recreacion.

En colaboracion, la autoridad ambiental local y una empresa especializada crearon un
mapa de ruido, concebido como un respaldo fundamental para los proyectos relacionados con la
prevencion y control de la contaminacion atmosférica en la jurisdiccion de la Corporacion
Auténoma Regional de Santander (CAS). Ademas, se ha disefiado con el propdsito de brindar
apoyo a los comités locales de atencion y prevencion de desastres. Estas acciones se ejecutan con
el fin de cumplir con las obligaciones establecidas en la gestion ambiental, proporcionando las
herramientas necesarias para dicho cumplimiento.

2.2 Marco teorico

2.2.1 Sistemas de modelacion
Para el modelo de simulacion de la presente propuesta, se desarrollara mediante
SoundPLAN essential, el cual es un software especializado para el céalculo y presentacion,

gestion y prediccion de la exposicion al ruido e impacto de contaminantes atmosféricos.
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La modelacion inicia desde la identificacion y configuracion de fuentes de emisiones
presentes en el area de influencia fisico - bidtica; dicho analisis permite la combinacion de los
diversos efectos o emisiones para determinar la intensidad sonora (decibeles (dB)) y de esta
manera predecir la distancia y la intensidad de la onda sonora generadas.

El software utilizado permite modelar las diferentes fuentes de emisiones siguiendo unos
parametros especificos plasmados en estandares internaciones; para la modelaciéon de tréafico
rodado se toma como referencia la norma de carretera NMPB 2008, para ferrocarriles el estandar
Schall 03 y para zonas industriales el estandar 1SO 9613-2 1996, a su vez, los resultados se
analizan con la resolucién Colombiana 0627 del 2006 por la cual se establece la norma nacional
de emision de ruido y ruido ambiental, expedida por el Ministerio de Ambiente, Vivienda y
Desarrollo Territorial, que se describen a continuacion:

El Modelo Francés proporciona un método prediccion de ruido de tréfico para la
recepcion de niveles a larga distancia, considerando como variables iniciales para el calculo: la
velocidad del tréfico, tanto de vehiculos ligeros como de pesado, asi como sus respectivos
caudales en vehiculos por hora.

En este caso, las emisiones se expresan a partir de dos términos independientes: la

contribucion de la unidad de potencia o motor del vehiculo y la contribucion del ruido de

2.2.1.1 NMPB 2008 (Trafico Rodado). El actual Modelo Francés de prediccion de ruido
de tréfico rodado, Méthode de Prévision du Bruit des ROUTES — NMPB, fue actualizado por
ultima vez en 2008. Este método ha sido desarrollado por diferentes institutos franceses del
Ministére de I’Equipement (CSTB, SETRA, LCPC, LRPC) y representa una mejora de la

antigua “Guide du Bruit” de 1980,

! Guide De Bruit Des Transports Terrestres. Prevision Des Niveaux Sonores. Ministere de
I'environnenment et du cadre de vie, Ministere des transports, November 1980.
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rodadura. EI componente motor (Lm wm) depende de la velocidad, la aceleracion y el pendiente
de la carretera. Para vehiculos ligeros (LV) su contribucion se calcula como:
Figura3. Ecuacion calculo vehiculos ligeros

\%
Lm%,LV (V) = LLV(90) + b * log (%)

Nota: Donde Lp,Lv (90) y b son diferentes segln velocidad constante, acelerada o desacelerada.
Mientras que para vehiculos pesados (HV) se obtiene mediante la ecuacion 2 siendo los valores
Lr, 1v (80) y b tabulados y recogidos en la misma guia.

Figura4. Ecuacion 2 calculo vehiculos pesados

Vv
Lm%,HV (V) == LHV(SO) + b * log (%)

Nota: ElI componente de rodadura Lr wm depende de la velocidad del vehiculo y del tipo de
superficie de la carretera. Las superficies se clasifican en 3 tipos (R1, R2, R3) segun las
caracteristicas del asfalto.

La tabla 1 muestra las ecuaciones para el calculo del nivel sonoro debido a la componente

de rodadura en funcion de la velocidad del vehiculo.

Tablal. Ecuaciones para el calculo nivel sonoro

Tipo de superficie Ly L, yy
R1 53,4+ 21 -log (v/90) 61,5+ 20 - log (v/80)
R2 55,4 + 20,1 - log (v/90) 63,3 + 20 - log (v/80)
R3 55,7+ 21,4 -log (v/90) 64,1 + 20 - log (v/80)

Tomado TecniAcustica, 2013.
Obtenemos el nivel de emision por unidad de vehiculo calculando la suma energética de
ambas contribuciones, tal y como describe la figura 5.

Figura5. Ecuacion 3 Suma energética
Lym = Linwjm ® Ly yym = 10 - log(10%1rmw/m 4 100 1brw/m)



ESTUDIO CONTAMINACION AUDITIVA DISTRITO DE BARRANCABERMEJA 39

Finalmente, el nivel de potencia sonora ponderado A debido a un flujo de trafico para
cada fuente puntual i ( LAwi) se calcula con la siguiente expresion:

Figura6. Ecuacion 4 calculo de emisién ruido para cada segmento de la via
LAyi = [Lyjm v + 10108(Q1y)) @ (Ly/m uv + 10108(Quy))] + 10log (1) + R())

Nota: Donde: LAwi es la potencia sonora total en ponderacion A del segmento de via.
LAw,, ¥y LAw,, son las emisiones en dB(A) por hora para vehiculos ligeros y pesados

respectivamente.

Qv Y Quv son el flujo por hora de vehiculos ligeros y pesados respectivamente
l; es la longitud en metros del segmento de la via.

R(j) es el valor del espectro del trafico normalizado a 0 dB(A).

Figura7. Ecuacion 5 Nivel de emision ruido
Lm,g=51+DFz+Dp+Dj+Dy+DFp+DBr+DBi+DRa
Nota: Donde: Lm, E es el LAeq en 1 hora de 1 tren - pase a una distancia de 25 m.

2.2.1.2 Estandar Schall 03 (1990) (Ferrocarril). El nivel de emision de ruido segln

Schall 03 1990 se calcula utilizando la siguiente ecuacion:

El valor de 51 es el llamado "Grundwert" y representa el nivel de emision de un tren con
freno de disco con una longitud de 100 m, a una velocidad del tren de 100 km / h con una
condicion promedio de la superficie del riel.

Ademas de este valor basico, se deben considerar los siguientes parametros: DFz: efecto

del tipo de vehiculo
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e DD: efecto de los frenos (frenos de disco o de hierro fundido) DI: efecto de la longitud
del tren
e Dv: efecto de velocidad DFb: efecto de tipo de pista DBr: efecto de puentes
e DBU: efecto de ruces de ferrocarril DRa: efecto de ruido chirriante
La atenuacion de sonido es resultado de la absorcion atmosférica en términos de
coeficiente de atenuacion donde interactda cuatros variables, los cuales se expresan en rangos de
variables comdnmente encontrados en la prediccidn de propagacion de sonido en exteriores que

se identifican a continuacion:

2.2.1.3 Estandar 1SO 9613-2 (Zonas industriales). Para la estimacion y prediccion del
ruido ambiental generados por fuentes industriales identificadas en el area de influencia del
presente proyecto, se utilizd el método de célculo del estandar internacional 1ISO 9613-2, este es
un estandar que especifica un método analitico para calcular la atenuacion de sonido como
resultado de la absorcion atmosférica para diversas condiciones meteoroldgicas donde el sonido

desde cualquier fuente se propaga a través de la atmdsfera exterior.

Tabla2. Variables incidentes en la atenuacion del sonido

Variable Caracteristicas
frecuencia de sonido desde 50Hz hasta 10 kHz.
Temperatura desde -20 °C a 50 °C
Humedad desde 10% hasta 100%
presion del aire Presion de 101,325 kPa (una atmdsfera)

Nota: Elaborado mediante la informacién suministrada de la 1ISO 9613, 1996.



ESTUDIO CONTAMINACION AUDITIVA DISTRITO DE BARRANCABERMEJA 41

Para calcular la atenuacion del sonido generados a partir de una fuente o diversas fuentes
puntuales (pueden estar en movimiento o estacionarias), se utiliza el estandar 1SO 9613 que
consiste especificamente de algoritmos de banda de octava (con frecuencias centrales nominales
a partir de 63 Hz y hasta 8 kHz (8000Hz)), cumpliendo una serie de ecuaciones basicas que se
describen a continuaciones:

Nivel de presion sonora: El Nivel de presidn sonora continuo equivalente por bandas de

octava Downwind, LfT(DW): _El nivel de presidn sonora, en decibeles, esta definido por la

ecuacion 6.

Figura 8. Ecuacion 6 Nivel de presion sonora continuo

[(%) [ Paz (]
Py

Lot = 10 log

Nota: Donde: Paw) es la presion de sonido ponderado A instantanea, en pascales.
Po es la presion sonora de referencia (=20x10-6 Pa).
T es el intervalo de tiempo especificado, en segundos.
El nivel de presion sonora continuo equivalente por bandas de octava downwind, LfT

(DW), debe ser calculado para cada fuente puntual y sus fuentes imagen, y por cada banda de

octava con la frecuencia central nominal desde 63 Hz y hasta 8kHz a partir de la ecuacion 7.

Figura 9. Ecuacion 7 Nivel de presion sonora fuente puntual

Lx(DW) =L,, + D, — A

Nota: Donde: Lw: es el nivel de potencia sonora por bandas de octava, en decibeles, producido
por la fuente sonora puntual relativo a una potencia sonora de referencia de 1 picowatt (1pW).
Dc: es la correccion por directividad, en decibeles, esto describe la extension por la cual
el nivel de presion sonora continuo equivalente a partir de una fuente puntual desvia en una
direccion especifica a partir del nivel de una fuente sonora puntual omnidireccional produciendo
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un nivel de potencia sonora Lw, Dc es igual al indice de directividad Di de una fuente
puntual mas un indice Di acorde con la propagacién de sonido en angulos sélidos menores que
4 1 estereoradianes; para una fuente puntual omnidireccional radiando en el espacio libre, Dc = o

dB

AZ es la atenuacion por bandas de octava, en decibeles, esta ocurre durante la
propagacion desde una fuente sonora puntual hasta el receptor.

El termino de atenuacion A en la ecuacién 7 esta dado por la ecuacion 8.

Figura 10. Ecuacion 8 Calculo de atenuaciéon A

A = Agiv + Agem + Agr + Apar + Anmisc
Nota: Donde: Adiv: atenuacion debido a la divergencia geométrica
Agr: Atenuacion por efecto del suelo
Avar: Atenuacion por efecto de barreras
Amisc: atenuacion por otros efectos similares
El nivel de presion sonora continuo equivalente downwind ponderado A, se obtiene
sumando las contribuciones de presion sonora time mean square calculadas de acuerdo a la

Ecuacion 7 y Ecuacion 8 para cada fuente sonora puntual, para cada fuente imagen y para cada

banda de octava, como se especifica en la Ecuacién 9.

Figura 11. Ecuacion 9 Calculo de presion sonora continuo equivalente
LaT(LT) = Lar(DW) — Cipet

Nota: Donde Cmet: es la correccion meteoroldgica

Esta ecuacion es el nivel de presion sonora total, en un escenario de condiciones

meteoroldgicas favorables aplicando un factor de correccion meteoroldgica

2 La letra A significa atenuacion en esta parte de 1SO 9613 excepto en subindices, donde indica
ponderacion A de frecuencia.
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2.3 Marco conceptual

La resolucion 0626 del 2006 expedida por el Ministerio de Ambiente, Vivienda y
Desarrollo Territorial establece algunos conceptos técnicos de importancia para el monitoreo y
toma de datos con el fin de reglamentar las medidas para cuantificar los niveles de presion
sonora.

Se establece que la acUstica es la rama de la ciencia que trata de las perturbaciones
elasticas sonoras. Originalmente aplicada s6lo a los sonidos audibles (MinAmbiente, 2006).

El ajuste (de un instrumento de medicion) es la operacion destinada a poner un
instrumento de medicidn en estado de funcionamiento adecuado para su uso. El ajuste puede ser
automatico, semiautomatico o manual (MinAmbiente, 2006).

El Ancho de banda se define como la extension del espectro de las frecuencias
comprendidas en el interior de una banda. Se mide por la diferencia entre las frecuencias
extremas de aquella (MinAmbiente, 2006).

Los Campo sonoro es la region del espacio en las que existen perturbaciones elasticas
(MinAmbiente, 2006).

La medida de Decibel (dB): Décima parte del Bel, razon de energia, potencia o intensidad
que cumple con la siguiente expresion: Log R = 1dB/10 (MinAmbiente, 2006).

Se indica que la emisién de Ruido es la presidén sonora que, generada en cualesquiera
condiciones, trasciende al medio ambiente o al espacio publico (MinAmbiente, 2006).

Los Filtros de Tercios de Octava es el dispositivo que permite efectuar analisis de una la

sefial acustica, en bandas de tercios de octava (MinAmbiente, 2006).
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La frecuencia (f) (Hz) en una funcidn periddica en el tiempo, es el numero de ciclos
realizados en la unidad de tiempo (f = c/s). La frecuencia es la inversa del periodo. La unidad es
el Hertzio (Hz) que es igual a I/S (MinAmbiente, 2006).

Los Tercios de Octava son la tercera parte de una banda de octava y grupo de frecuencias
en torno a una banda central que cumplen la relacion f2 = 21/3 x f1 y fc = (f1 x f2)1/2fc son las
frecuencias centrales, que toman valores normalizados segin la Norma ISO- 266-75
(MinAmbiente, 2006).

El Sonémetro es un instrumento de medicion de presidn sonora, compuesto de
micréfono, amplificador, filtros de ponderacion e indicador de medida, destinado a la medida de
niveles sonoros, siguiendo unas determinadas especificaciones (MinAmbiente, 2006).

Existen distintos tipos de ruido, en primer lugar, se identifica el ruido de fondo que es el
ruido total de todas las fuentes de interferencia en un sistema utilizado para produccion, medida
0 registro de una sefial, independiente de la presencia de la sefial, incluye ruido eléctrico de los
equipos de medida. El ruido de fondo se utiliza algunas veces para expresar el nivel medido
cuando la fuente especifica no es audible y, a veces, es el valor de un determinado parametro de
ruido, tal como el L90 (nivel excedido durante el 90% del tiempo de medicion). Por otra parte,
tenemos el ruido especifico, que se trata del ruido procedente de cualquier fuente sometida a
investigacion. Dicho ruido es un componente del ruido ambiental y puede ser identificado y
asociado con el foco generador de molestias (MinAmbiente, 2006).

Asi mismo, se identifica el ruido Impulsivo, que es aquel en el que se presentan
variaciones rapidas de un nivel de presion sonora en intervalos de tiempo minimos, es breve y

abrupto, por ejemplo, troqueladoras, pistolas, entre otras. El ruido residual el total se manifiesta
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cuando los ruidos especificos en consideracion son suspendidos. El ruido residual es el ruido
ambiental sin ruido especifico. No debe confundirse con el ruido de fondo (MinAmbiente, 2006).

Por ultimo, el ruido Tonal es aquél que manifiesta la presencia de componentes tonales,
es decir, que mediante un analisis espectral de la sefial en 1/3 (un tercio) de octava, si al menos
uno de los tonos es mayor en 5 dBA que los adyacentes, 0 es claramente audible, la fuente
emisora tiene caracteristicas tonales. Frecuentemente las maquinas con partes rotativas tales
como motores, cajas de cambios, ventiladores y bombas, crean tonos. Los desequilibrios o
impactos repetidos causan vibraciones que, transmitidas a través de las superficies al aire,
pueden ser oidos como tonos (MinAmbiente, 2006).

Los Mapas de ruido son la representacién de los datos sobre una situacion acustica
existente o pronosticada en funcion de un indicador de ruido, en la que se indica la superacion de
un valor limite, el nimero de personas afectadas en una zona dada y el nimero de viviendas,
centros educativos y hospitales expuestos a determinados valores de ese indicador en dicha zona

(MinAmbiente, 2006).

2.4 Marco legal

Para el presente estudio, se tuvo en cuenta el marco legislativo colombiano para realizar
el andlisis de los parametros y emisiones de ruido ambiental en sus diferentes fuentes de emision
(puntuales o0 mdviles).

A continuacion, se identifica el marco legislativo colombiano con respecto a la emisién

de ruido ambiental.

2.4.1 Constitucién
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Constitucidn Politica de Colombia 1991. Articulo 79. Todas las personas tienen derecho a
gozar de un ambiente sano. La ley garantizara la participacion de la comunidad en las decisiones
que puedan afectarlo. Es deber del Estado proteger la diversidad e integridad del ambiente,
conservar las areas de especial importancia ecoldgica y fomentar la educacion para el logro de

estos fines.

2.4.2 Leyes

A nivel Nacional, en temas de ruido y ruido ambiental se encuentra la Ley 105 de 1993
expedida por el Ministerio de Obras Publicas y Transporte Disposiciones béasicas del sector
transporte, especificamente en el Art 4 — Proteccion del ambiente — sector transporte y ambiente

estableceran niveles maximos de emisién de ruido para naves y vehiculos.

2.4.3 Decretos y resoluciones

Decreto Ley 2811 de 1974 expedido por el presidente de la Republica de Colombia. Por
el cual se dicta el Codigo Nacional de Recursos Naturales Renovables y de Proteccion al Medio
Ambiente.  Art 3 — Elementos y factores que conforman el ambiente ruido, especificamente
en los Art 8 — Factores que deterioran el ambiente: el ruido nocivo. Art 33 — Control de ruidos
originados en actividades industriales, comerciales, domesticas, deportivas, de esparcimiento de
vehiculos de transporte, o de otras actividades analogas. Art 192 — Fuentes productoras de ruido
en la planeacion urbana. Art 193 — Control de ruido por vehiculos.

Decreto 948 de 1995 expedido por el Ministerio de Ambiente. Por lo cual se reglamenta
la prevencién y control de la contaminacion atmosférica y la proteccion de la calidad del aire,

especificamente en el Art 2 — Definiciones de: Norma de emision de ruido y de Norma de ruido
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ambiental. Art 5 — Clases de normas y estandares: Norma de emision de ruido y de Norma de
ruido ambiental. Art 14 — Norma de emision de ruido y ruido ambiental. Art 15 - Clasificacion
de sectores de Restriccion de Ruido Ambiental. Art 42 al 64 — Generacion y emision de ruido.
Art 65 — Funciones del Ministerio de Medio Ambiente en relacién con la calidad y el control de
la contaminacion del aire. Art 66 — Funciones del CAR’s. Art 67 — Funciones de los
departamentos. Art 68 — Funciones de los municipios y distritos. Art 69 — Funciones del IDEAM.
Art 70 — Principio de rigor subsidiario para normas de ruido ambiental. Art 89 — Permiso de
emision de ruido. Art 117 — generacion de ruido como infraccion. Art 129 — Competencia para
sancionar.

Resolucién 8321 de 1983 expedida por el Ministerio de Salud, en la que se establecen las
Normas sobre Proteccion y conservacion de la Audicién de la Salud y el bienestar de las
personas, por causa de la produccién y emision de ruidos. Especificamente en el Capitulo 1 (art 1
al 16) — Definiciones generales. Capitulo 2 (art 17 al 20) — Del ruido ambiental y sus métodos de
medicion. Capitulo 3 (art 21 al 31) — Normas generales de emision de ruido para fuentes
emisoras. Capitulo 4 (art 32 al 40) — Normas especiales de emisién de ruido para fuentes
emisoras. Capitulo 5 (art 41 al 63) — proteccion y conservacion de la audicion, por la emision de
ruido en los lugares de trabajo.

Resolucidn 627 de 2006 expedida por el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo
Norma nacional de emisién de ruido y ruido ambiental ~ Capitulo 1 (art 1 al 6). Que indica las
Disposiciones generales, Capitulo 2 (art 7 al 13): Emision de ruido. Capitulo 3 (art 14 al

17): Ruido Ambiental. Capitulo 4 (18 al 27): Equipos de medida y mediciones. Capitulo

5 (art 28 al 32): vigilancia y control del cumplimiento de la norma.
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3 Metodologia
3.1 Metodologia marco légico

La metodologia de marco légico es una herramienta importante para la planificacion,
formulacidn, ejecucién y evaluacion de proyectos. El objetivo principal de esta metodologia es
proporcionar una estructura logica y coherente para la toma de decisiones y la resolucion de
problemas.

La metodologia de marco légico es una técnica que facilita el proceso de
conceptualizacién, disefio, ejecucion y evaluacion de proyectos. Esta metodologia se enfoca en
objetivos claros, la atencion en los beneficiarios y en facilitar la comunicacion y la participacion
de las partes interesadas.

Puede utilizarse en todas las etapas del proyecto. En la identificacion y evaluaciéon de
actividades que se ajusten a los programas del pais, en la preparacion del disefio de los proyectos
de manera sistematica y coherente, en la valoracion del disefio de los proyectos, en la ejecucion
de los proyectos aprobados y en el seguimiento, revision y evaluacion del progreso y

rendimiento de los proyectos (AusAlD,2000).



ESTUDIO CONTAMINACION AUDITIVA DISTRITO DE BARRANCABERMEJA 49

Figura 12. Metodologia Marco Logico

MARCO LOGICO Y CICLO DE VIDA DEL PROYECTO
Diserfio
Marco
Logico
FEvaluacion Ejecucion

Nota: Material docente curso del ILPES “Marco logico. Seguimiento y Evaluacion” (Plinio
Montalban).

La Metodologia contempla dos etapas, que se desarrollan paso a paso en las fases de
identificacion y de disefio del ciclo de vida del proyecto (Comision Europea,2001):

Identificacién del problema y alternativas de solucion. Se realiza un analisis de la
situacién actual para visualizar una situacion deseada y seleccionar las estrategias necesarias para
alcanzarla. En la metodologia de marco légico, los proyectos son disefiados para abordar los
problemas que enfrentan los grupos meta o beneficiarios, tomando en cuenta sus necesidades e
intereses, incluyendo los de hombres y mujeres. La identificacion del problema y soluciones
implica realizar cuatro tipos de andlisis: analisis de involucrados, analisis de problemas

(situacidn actual), andlisis de objetivos (situacion deseada) y analisis de estrategias (comparacion

de alternativas para abordar una situacion especifica).
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La etapa de planificacién, en la que la idea del proyecto se convierte en un plan operativo
practico para la ejecucion. En esta etapa se elabora la matriz de marco légico. Las actividades y

los recursos son definidos y visualizados en cierto tiempo.

3.1.1 Anélisis de interesados -involucrados

A continuacion, se muestra el analisis de interesados, que hacen parte de los principales
actores involucrados, este andlisis incluye el nombre de la parte interesada, necesidades y/o
requisitos, ademas, las expectativas de estos, frente al proyecto con el fin de crear estrategias
entorno a la correcta ejecucion del proyecto.
A continuacidn, se muestran los actores involucrados que seran parte del proyecto, en la tabla, se

muestran las partes interesadas, las necesidades y/o requisitos y las expectativos de estos.
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3.1.1.1 Identificacion de beneficiarios e involucrados.

Para la identificacion de beneficiarios e involucrados se utiliza la matriz de involucrados es una
herramienta utilizada en la gestion de proyectos y otros campos para analizar y manejar las
relaciones con distintos grupos de interés o 'stakeholders'. Este analisis ayuda a los gestores de
proyectos y lideres de equipo a identificar y entender mejor a todos los actores que podrian
afectar o ser afectados por un proyecto (PMI,2017).
La evaluacién de la anuencia y la fuerza es crucial en la matriz. La anuencia se refiere a la
disposicién o el grado de aceptacion y apoyo de un involucrado hacia el proyecto. Por otro lado,
la fuerza (o poder) indica la capacidad de un stakeholder para influir en el proyecto, ya sea
positiva 0 negativamente.
- Anuencia alta: Indica que el involucrado apoya el proyecto y podria facilitar su
implementacion.
- Anuencia media: El involucrado podria estar indeciso o neutral, su apoyo podria ser
condicional.
- Anuencia baja: El involucrado probablemente se oponga al proyecto o tenga reservas
significativas.
- Fuerza alta: El stakeholder tiene gran influencia sobre el proyecto o recursos criticos.
- Fuerza media: Tiene cierta influencia, pero no es determinante por si solo.
- Fuerza baja: Su capacidad para influir en el proyecto es limitada.

Tabla 3 Matriz anuencia y fuerza

Anuencia Fuerza

(Alta/Media/Baja) (Alta/Media/Baja) Justificacion

Partes interesadas

Tiene un interés directo en cumplir con las
normativas y promover mejoras en la calidad
ambiental. Responsable de implementar y
monitorear politicas relacionadas.

Secretaria de Ambiente Alta Alta




ESTUDIO CONTAMINACION AUDITIVA DISTRITO DE BARRANCABERMEJA

52

Partes interesadas

Fuerza
(Alta/Media/Baja)

Anuencia
(Alta/Media/Baja)

Justificacion

Alcaldia Distrital de

Principal ejecutora del plan de desarrollo

vigente y encargada de coordinar los recursos

Barrancabermeja Alta Alta técnicos, administrativos y financieros
necesarios.
Interesado en la proyeccion social y en
Instituto Universitario de . . contribuir al mejoramiento de la calidad de
- Media Media - . - .
la Paz — Unipaz vida local, aunque su capacidad de influencia
es moderada.
Corporacién Auténoma Responsable de la regulacion y cumplimiento
Regional de Santander Alta Alta ambiental en la region, incluyendo la
(CAS) elaboracién de mapas de ruido.
Altamente interesada en la mejora de las
Comunidad Alta Media condiciones ambientales que afectan su calidad

de vida, aunque su capacidad de influencia

puede ser limitada.

Asi mismo, se aplica la relacion de partes interesadas del proyecto de acuerdo con las

necesidades, requisitos y expectativas de estas frente a la ejecucion del proyecto.

Tabla 4. Relacién de partes interesadas del proyecto

Partes interesadas

Necesidades / requisitos

Expectativas

Secretaria De

Ambiente

Cumplimiento con el producto 65. Calidad del aire y
el ruido del con el plan de desarrollo vigente.

Apoyo en los lineamiento
y metas internacionales
frente a las acciones para
la medicion de la calidad
del aire y el ruido en el
Distrito.

Cumplimiento con el producto 65. Calidad del aire y

Su contribucion o gestion,

Alcaldia Distrital De el ruido de acuerdo con el plan de desarrollo Apoyo Técnico,

Barrancabermeja vigente. Administrativo y
Financiero

Instituto Participggién y cumplimien_to con el eje de Su _contri_buci()n 0 gest_ién,

Universitario De La Proyeccion social con cor_nunldades presente en el Mejoramiento de_ Iapahdad

Paz — Unipaz. Distrito de Barrancabermeja. de vida y cumplimiento en

la normatividad ambiental

Corporacion
Auténoma Regional
De Santander (Cas):

Las Corporaciones Autonomas Regionales, las de
Desarrollo Sostenible y las Autoridades Ambientales
a que se refiere el articulo 66 de la Ley 99 de 1993,
y el articulo 13 de la Ley 768 de 2002, elaborar,
revisar y actualizar en los municipios de su
jurisdiccion con poblaciones mayores de cien mil
(100.000) habitantes, mapas de ruido ambiental para
aquellas areas que sean consideradas como

en la
ambiental

Cumplimiento
normatividad
local
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Partes interesadas Necesidades / requisitos Expectativas

prioritarias. En cada uno de estos municipios, la
elaboracion del primer estudio y sus respectivos
mapas de ruido se deben efectuar en un periodo
méaximo de cuatro (4) afios contados a partir de la
entrada en vigor de la presente resolucién.

La realizacién de un mapa de ruido puede satisfacer

la necesidad de la comunidad de abordar los Actores importantes para
problemas de salud, planificacion urbana, la identificacion de puntos
cumplimiento normativo, participacion ciudadana y criticos. Veedores  del
calidad del ambiente relacionados con el ruido en su  desarrollo del proyecto.
entorno.

Comunidad.

Los grupos de interés revela diversas necesidades y expectativas en torno al manejo
ambiental y la calidad de vida en el Distrito de Barrancabermeja. La Secretaria de Ambiente
busca cumplir con las normativas sobre calidad del aire y ruido, asi como implementar
estandares internacionales en estas areas. En este contexto, esperan que el Instituto Universitario
de la Paz participe activamente en la medicion de la calidad ambiental, alinedndose con
estandares internacionales.

Por otro lado, la Alcaldia Distrital de Barrancabermeja comparte la necesidad de cumplir
con las normativas de calidad ambiental y, ademas, busca apoyo técnico, administrativo y
financiero. La expectativa es que el Instituto Universitario de la Paz contribuya de manera
significativa al mejoramiento de la calidad de vida en el Distrito, cumpliendo con las normativas
ambientales y proporcionando soporte técnico y financiero.

En cuanto al Instituto Universitario de la Paz — Unipaz, su compromiso se centra en la
proyeccion social y la colaboracion con las comunidades locales. Buscan contribuir al
mejoramiento de la calidad de vida de estas comunidades y garantizar el cumplimiento de las
normativas ambientales vigentes.

La Corporacion Autonoma Regional de Santander (CAS) presenta la necesidad de

cumplir con la normativa ambiental local, especialmente en la elaboracion y actualizacion de



ESTUDIO CONTAMINACION AUDITIVA DISTRITO DE BARRANCABERMEJA 54

mapas de ruido en areas urbanas con poblaciones importantes. La expectativa es que el Instituto
colabore en la realizacién de estudios y mapas de ruido, asegurando el cumplimiento de las
normativas ambientales establecidas.

Finalmente, la comunidad local muestra interés en la realizacion de un mapa de ruido que
aborde problemas de salud, planificacion urbana, cumplimiento normativo, participacion
ciudadana y calidad del ambiente relacionados con el ruido en su entorno. Esperan ser actores
clave en la identificacion de puntos criticos y ser veedores en el desarrollo del proyecto,

asegurando que se atiendan sus preocupaciones y necesidades.

3.1.2 Andlisis del problema

El Distrito especial de Barrancabermeja se enfrenta a un crecimiento poblacional
continuo, lo que ha llevado a un incremento en la infraestructura y areas de expansion. Esta
expansion ha dado lugar al desarrollo de sectores econdémicos y un aumento en el nimero de
vehiculos, lo cual ha alterado las condiciones climaticas. Como resultado, se ha observado un
aumento en el ruido ambiental, lo que plantea una serie de problemas y efectos negativos en los
seres humanos, como estrés, hipertension y trastornos del suefio. Ademas, la fauna y sus héabitats
naturales también se ven afectados por el ruido excesivo, lo que a menudo resulta en su
desplazamiento hacia otros ecosistemas.

Para abordar estos efectos adversos, las autoridades locales y ambientales han
implementado medidas de prevencion, como sistemas de alerta temprana y un control urbano
riguroso, con el objetivo de garantizar el bienestar de las personas y del medio ambiente. Una de
las estrategias para lograr esto es llevar a cabo un estudio de las variables ambientales,

especificamente la contaminacion acustica, en el area urbana. Este estudio permitiria realizar una
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zonificacion de las areas e identificar aquellas con mayor presion sonora, para luego aplicar

medidas de control dirigidas y enfocadas en esas zonas.

La contaminacién acuUstica es un problema que afecta a los residentes de las areas

urbanas. Se produce debido al exceso de ruido generado por el trafico, la industria, la

construccién, los aviones, entre otros.

De acuerdo con lo identificado anteriormente, el Distrito especial de Barrancabermeja

carece de un estudio actualizado sobre las variables ambientales, especialmente la presion

sonora, que es crucial para implementar medidas de control urbano y establecer zonas criticas.

Figura 13. Arbol del problema

« Incertidumbre sobre la magnitud y las caracteristicas del

+ Elaboracién de politicas basadas en datos desactualizados

blema del ruido: D rto de las zonas més o suposiciones: Medidas que pueden no ser efectivas o « Aumento de problemas de salud relacionados con la
afectadas y los picos de contaminacién sonora. adecuvadas para la sitvacién actual exposicién prolongada al ruido: Problemas auditivos, estrés
+ Dificul enla de tend alargo plazo * Retrasos en la implementacién de estrategias de y otras complicaciones de salud
del ruido urbano: Falta de seguimiento continuo que permita mitigacién del ruido: Falta de una base sélida para la « Reduccion en la calidad de vida urbana: Interferencia
entender la evolucién del problema. accién répida y eficiente contra la contaminacién sonora. constante del ruido en actividades cotidianas y recreativas.
DIFICULTADES EN LA IMPACTO NEGATIVO EN LA SALUD
T s FORMULACION DE POLITICAS Y PUBLICA Y LA CALIDAD DE VIDA
MEDIDAS CORRECTIVAS DE LA POBLACION
I Uzcilns I
EFECTOS

AUSENCIA DE UN ESTUDIO ACTUALIZADO
ASOCIAD?A LA CONTAMINACION AUDITIVA
EN EL AREA URBANA DEL DISTRITO DE
BARRANCABERMEJA

CAUSAS

LIMITADA ASIGNACION DE

RECURSOS FINANCIEROS Y

TECNICOS PARA ESTUDIOS.
AMBIENTALES

+ Presupuesto insuficiente en la agenda municipal
para investigaciones ambientales: Falta de
fondos especificos destinados a estudios de
ruido.

« Escasez de equipos técnicos especializados:
Falta de acceso a tecnologia avanzada para
realizar mediciones y andlisis de ruido

+ Desconocimiento de los impactos del ruido en la salud y el

« Prioridades politicas centradas en otros temas ambientales o

INSUFICIENTE CONCIENCIA Y

PRIORIZACION POLITICA SOBRE DEFICIENCIAS EN LA

LA PROBLEMATICA DEL RUIDO COLABORACION
INTERINSTITUCIONAL

a4 caardinacien bugs sntidadey gubernamentales y
académicas: Poco trabajo conjunto entre universidades,
gobierno local y organizaciones ambientales

+ Inexistencia de acuerdos o convenios de colaboracién

bienestar por parte de los decisores politicos: Falta de
bil sobre las dela

auditiva.
especificos para estudios sobre ruido: Ausencia de marcos de
trabajo que faciliten la cooperacion en la realizacién de
estudios ambientales

Enfoque guber
contaminacién del aire o el crecimiento econémico en lugar del
ruido.

en problemas como la
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3.1.3 Andlisis de objetivos

El analisis de objetivos, también conocido como arbol de medios y fines, se realizd
mediante la transformacion de las causas en medios y los efectos en fines, con la finalidad de

guiar la construccion de las alternativas y estrategias.

En la figura 14 se muestra el arbol de objetivos, el cual cuenta con tres medios y tres

fines, de los cuales saldran las alternativas de solucién.

Figura 14. Arbol de Obijetivos

+ Reducir la incidencia de problemas de salud asociados con
para la a sonora: Imple medidas que
disminuyan la exposicién al ruido excesivo

+ Incrementar la calidad de vida urbana permitiendo un

« Obtener un mapeo detallado de la contaminacién sonora
en el distrito: Realizar mediciones exhaustivas que « Desarrollar politicas informad f te d
realidad actual: Utilizar los dams de} estudio para formular

d

identifiquen las zonas mds afectadas

. Mom orear y evaluar las tendencias de rui do a largo plazo intervenciones efectivas.

un sistema de seg; continuo para
entender y gestionar la evolucién del problemu

DISPONER DE DATOS
ACTUALIZADOS Y PRECISOS
SOBRE NIVELES DE RUIDO

+ Agilizar la implementacién de estrategias de mitigacién del rvido

efectivas: Establecer un plan de accién claro y bien fundamentado

FORMULAR POLITICAS Y MEDIDAS
CORRECTIVAS BASADAS EN
EVIDENCIAS CIENTIFICAS Y

DATOS RiCIENTES

ambiente mas tranquilo: Crear espacios urbanos mas
silenciosos y amigables para la comunidad.

MEJORAR LA SALUD PUBLICA
Y LA CALIDAD DE VIDA DE LA
POBLACION

|

FINES

REALIZACION DE UN ESTUgIO ACTUALIZADO
SOBREE CONTAMINACION AUDmVA EN EL
BANA DEL DI

MEDIOS

ASEGURAR LA ASIGNACION
ADECUADA DE RECURSOS
FINANCIEROS Y TECNICOS PARA
ESTUDIOS AMBIENTALES

« Incrementar el p
investigaciones ambientales en la cgendu
municipal: Asegurar fondos especificos para
estudios de ruido.

« Adquirir y actualizar equipos técnicos
especializados: Facilitar el acceso a tecnologia
avanzada necesaria para mediciones y andlisis de
rvido detallados.

3.1.4 Analisis de alternativas

FOMENTAR LA CONCIENCIA Y LA
PRIORIZACION POLITICA SOBRE
LA PROBLEMATICA DEL RUIDO

I
« Sensibilizar a los decisores politicos sobre los impactos del ruido en
la salud y el bienestar: Realizar campaiias informativas y talleres
de sensibilizacién.
« Reorientar prioridades politicas para incluir el ruido como tema
clave ambiental y de salud publica: Integrar la problematica del
ruido en las politicas ambientales y de salud del distrito.

MEJORAR LA COLABORACION
INTERINSTITUCIONAL

« Fortalecer la coordinacién entre entidades

qub les y acad: Establecer mesas
de trabajo conjunto y reuniones periédicas
+ Desrroll dsty do soldb

especificos para estudios sobre ruido: Formular
convenios que articulen esfuerzos y recursos entre
diversas instituciones.

En el analisis de alternativas se identifican los medios que representaran las estrategias

para dar solucion y/o control a la problematica abordada. Para ello, se partié del arbol de
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objetivos y se seleccionaron aquellos medios que son viables en el tiempo y justificables para

cambiar y/o mejorar la problematica.

3.1.4.1 ldentificacion de alternativas

3.1.4.1.1 Alternativa N°1.Realizacion de un estudio sobre las variables ambientales
(contaminacién auditiva) en el area urbana que permita la elaboracion de un mapa de ruido para

el distrito de Barrancabermeja.

e Componentes y Actividades
Componente 1: Disefio y Planificacion del Estudio

- Actividad 1.1: Definir los objetivos especificos del estudio y las metodologias de
recoleccion y andlisis de datos.

- Actividad 1.2: Seleccionar y capacitar al personal técnico que participara en la
ejecucion del estudio.

Componente 2: Recoleccion de Datos

- Actividad 2.1: Realizar mediciones de ruido en puntos estratégicos del distrito,
identificando las zonas de mayor afectacion.

- Actividad 2.2: Recolectar datos adicionales sobre variables que puedan influir en
los niveles de ruido, como trafico vehicular, actividades industriales y densidad
poblacional.

Componente 3: Analisis de Datos y Elaboracion del Mapa de Ruido
e Actividad 3.1: Analizar los datos recolectados para identificar patrones y

tendencias del ruido.
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e Actividad 3.2: Elaborar el mapa de ruido del distrito utilizando herramientas de
sistemas de informacion geografica (GIS).
Componente 4: Divulgacion de Resultados y Recomendaciones
e Actividad 4.1: Preparar un informe detallado que incluya el mapa de ruido y las
recomendaciones para mitigar los niveles de ruido.
e Actividad 4.2: Presentar los resultados a las autoridades locales, instituciones

educativas y la comunidad en general.

3.1.4.1.2 Alternativa N°2. Implementar estaciones de monitoreo y seguimiento en las
zonas criticas para garantizar el bienestar social de las comunidades expuestas a niveles de
presion sonora.
e Componentes y Actividades
Componente 1: Identificacion de Zonas Criticas
e Actividad 1.1: Utilizar los datos del mapa de ruido para determinar las areas con
mayor exposicion al ruido.
e Actividad 1.2: Evaluar el impacto del ruido en la salud y calidad de vida de las
comunidades en estas zonas.
Componente 2: Instalacion de Estaciones de Monitoreo
e Actividad 2.1: Disefiar e instalar estaciones de monitoreo en las zonas
identificadas como criticas.
e Actividad 2.2: Capacitar al personal local para el manejo y mantenimiento de las

estaciones de monitoreo.
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Componente 3: Monitoreo Continuo y Gestion de Datos
e Actividad 3.1: Realizar monitoreo continuo del ruido y recolectar datos de forma
periddica.
e Actividad 3.2: Analizar los datos recogidos para evaluar la eficacia de las medidas
de mitigacién implementadas y ajustarlas segin sea necesario.
Componente 4: Acciones de Mitigacion y Sensibilizacion
e Actividad 4.1: Implementar medidas de mitigacion del ruido basadas en los datos
de monitoreo.
e Actividad 4.2: Organizar campafias de sensibilizacion y educacién para la

comunidad sobre el impacto del ruido y como minimizarlo.

3.1.4.1.3 Evaluacion de alternativas.
Para realizar la seleccion de la alternativa més apropiada para el proyecto de estudio sobre la
contaminacion auditiva en el éarea urbana del distrito de Barrancabermeja, se emplea la
evaluacion EX-ANTE. Este tipo de evaluacion implica analizar las opciones antes de que el
proyecto se ejecute para estimar sus impactos potenciales y su viabilidad. A continuacién, se

define las categorias y criterios de evaluacion:

Criterios de Evaluacion
e Viabilidad Técnica: Evalta si las tecnologias y metodologias propuestas estan

disponibles y son adecuadas para el contexto del distrito.
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Viabilidad Econ6mica: Considera el costo total

del proyecto, incluyendo

implementacién, operacion y mantenimiento, y compara esto con los beneficios

esperados.

e Impacto Ambiental: Estima el grado en que la alternativa contribuira a la reduccion de la

contaminacion auditiva y mejorard la calidad ambiental.

e Impacto Social: Evalia como la alternativa afectara la calidad de vida de la comunidad

local, incluyendo la salud y el bienestar.

e Sostenibilidad: Examina la capacidad del proyecto para mantener sus beneficios a lo

largo del tiempo sin intervenciones externas continuas.

e Aceptacion por la Comunidad: Mide el nivel de apoyo y la aceptacion de la comunidad

local hacia la iniciativa propuesta.

Los criterios se clasificaran en la categoria Alta (maxima viabilidad), Media (moderada

viabilidad) y Baja (poca viabilidad).

De acuerdo con los criterios seleccionados y definidos, a continuacion, se relaciona la matriz de

la evaluacion EX — ANTE:

Tabla 5 Matriz de evaluacion EX-ANTE

Criterio Alternativa 1: Estudio de variables Alternativa 2: Estaciones de
ambientales monitoreo
Viabilidad Técnica Alta Alta

(estudio integral y completo)

(requiere implementacidn técnica
continuada)

Viabilidad Econdmica

Alta
(menor costo inicial y
mantenimiento)

Media
(costos continuos de operacidn y
mantenimiento)

Impacto Ambiental

Alto
(proporciona datos para
intervenciones precisas)

Medio
(intervenciones limitadas a zonas
especificas)

Impacto Social

Alto
(implicaciéon comunitaria y educativa

Medio
(beneficios limitados a areas con
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Criterio Alternativa 1: Estudio de variables Alternativa 2: Estaciones de

ambientales monitoreo

fuerte) estaciones)
Sostenibilidad Alta Media

(datos utilizables a largo plazo) (depende de la operacion constante de

estaciones)

Aceptacion por la Alta Media
Comunidad (menor intrusidén, educacién sobre el (posible rechazo por infraestructura

tema) visible)

En la evaluacion de las dos alternativas propuestas para abordar el problema de la contaminacion
auditiva en el distrito de Barrancabermeja, la Alternativa 1, que implica la realizacion de un
estudio sobre las variables ambientales para elaborar un mapa de ruido, destaca por su
superioridad en varios criterios clave comparada con la Alternativa 2, que se centra en

implementar estaciones de monitoreo en zonas criticas.

Desde una perspectiva de viabilidad técnica, ambas alternativas son altas, sin embargo, la
Alternativa 1 es preferible porque ofrece una solucién mas integral y completa al problema. Esta
alternativa aborda el problema en su totalidad, proporcionando un mapa completo de la
contaminacion sonora que puede utilizarse para futuras planificaciones y mitigaciones. Por otro
lado, la Alternativa 2, aunque técnicamente viable, requiere un esfuerzo de mantenimiento y

operacion continuo, lo que puede ser menos sostenible a largo plazo.

En cuanto a la viabilidad econémica, la Alternativa 1 también se destaca por tener un menor
costo inicial y reducir la necesidad de inversiones continuas en mantenimiento en comparacion
con la Alternativa 2, que implica costos operativos y de mantenimiento constantes debido a la

necesidad de mantener las estaciones de monitoreo.
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El impacto ambiental de la Alternativa 1 es considerablemente mas significativo, ya que
proporciona una base de datos exhaustiva que puede informar y guiar intervenciones ambientales
precisas y eficaces. La Alternativa 2, en cambio, se limita a proporcionar datos de las areas
especificas donde se localizan las estaciones, ofreciendo un alcance mas restringido en términos

de beneficios ambientales.

El impacto social de la Alternativa 1 es igualmente mas favorable; al fomentar una mayor
implicacion y conciencia comunitaria, esta alternativa tiene el potencial de afectar mas
positivamente a la comunidad en su conjunto. La Alternativa 2 podria no alcanzar el mismo nivel
de impacto social, ya que los beneficios estan confinados a las zonas cercanas a las estaciones de
monitoreo.

Desde la perspectiva de la sostenibilidad y la aceptacién comunitaria, la Alternativa 1 es
superior. Ofrece resultados que tienen una aplicabilidad a largo plazo y es probable que sea mas
bien recibida por la comunidad, debido a que implica menos intrusion fisica y un enfoque

educativo sobre la contaminacion auditiva.

Por todas estas razones, la Alternativa 1 no sélo se presenta como la opcién mas viable técnica y
econdémicamente, sino que también ofrece beneficios ambientales y sociales mas amplios y
duraderos, haciéndola la opcion preferida para abordar la contaminacion auditiva en
Barrancabermeja.

Asi mismo, se aplica la matriz de comparacién de alternativas cuya finalidad es realizar una
comparacion cualitativa, teniendo en cuenta los criterios de fortalezas, desafios, eficacia,

viabilidad, sostenibilidad, costo/beneficios.
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Tabla 6. Comparacion Alternativas

Alternativa uno

Alternativa dos

Descripcion: elaboracion de un estudio
exhaustivo sobre las variables ambientales,
especificamente la contaminacion auditiva,
en el éarea urbana del distrito de
Barrancabermeja. Este estudio tiene como
objetivo principal la creacion de un mapa de
ruido detallado. Se destaca la necesidad de un
equipo interinstitucional comprometido que
combine esfuerzos técnicos y administrativos
para llevar a cabo esta tarea.

Descripcion: la Alternativa No. 2 se enfoca en
acciones concretas para garantizar el bienestar
social. Implementar un enfoque integral que
incluya la elaboracion del estudio y la
creacion de estaciones de monitoreo podria
maximizar los beneficios y la efectividad de
las medidas tomadas. La coordinacion entre
estas dos alternativas puede ofrecer un
enfoque equilibrado y completo para abordar
la contaminacién auditiva en el distrito de
Barrancabermeja.

e Proporciona una
comprension profunda
de la contaminacion

auditiva en el Area
urbana.
e La colaboracion

interinstitucional

e Enfoque proactivo para
abordar  directamente
las zonas identificadas
como criticas.

e Permite una respuesta

fomenta la integracion rapida y  acciones
Fortalezas g Fortalezas inmediatas en
de esfuerzos y L .
situaciones de riesgo.
recursos. .
. e Contribuye
e ElI mapa de ruido .
directamente al
resultante puede ser . .
: bienestar social de las
una herramienta .
i comunidades afectadas.
valiosa para la toma de
decisiones.

e Puede requerir una e La efectividad depende
inversion significativa de la precision del
en recursos humanos y mapa de ruido inicial.

i financieros. . e Requiere una inversion
Desafios e El tiempo necesario Desafios continua en
para completar el mantenimiento y
estudio  podria  ser operacion de estaciones

extenso. de monitoreo.

Alta. Proporcionard una Moderada a alta. La

comprension detallada de implementacion de

— las fuentes y niveles de . estaciones de monitoreo
Eficacia N - Eficacia
contaminacion auditiva en permitird una respuesta
la ciudad, permitiendo rapida a  situaciones
acciones especificas. criticas.
- Moderada. Requiere la - Moderada. La instalacién
Viabilidad S 9 . Viabilidad o Y
colaboracion de varias mantenimiento de
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Alternativa uno Alternativa dos
instituciones, lo  que estaciones de monitoreo
podria implicar desafios pueden requerir
en la coordinacion vy inversiones significativas.
recursos.
Alta. La informacion Moderada. La efectividad
obtenida  puede  ser a largo plazo dependeréa de
Sostenibilidad  utilizada a largo plazo  Sostenibilidad la gestion continua y el
para la planificacion y mantenimiento  de las
toma de decisiones. estaciones.

Los beneficios para la

Los beneficios a largo calidad de vida de las

plazo superan los costos

Costos/Beneficio : Costos/Beneficio comunidades podrian
asociados con la e
L . justificar los costos
realizacion del estudio. .
asociados.

3.1.4.2 Seleccion de la alternativa de solucion.

De acuerdo con la evaluacion EX — ANTE y la matriz de comparacion de alternativas, la
alternativa con mayor viabilidad de acuerdo con los criterios evaluados es la Alternativa 1.
Realizacion de un estudio sobre las variables ambientales (contaminacién auditiva) en el area
urbana que permita la elaboracion de un mapa de ruido para el distrito de Barrancabermeja.
La realizacion de un estudio sobre la contaminacidn auditiva en areas urbanas es importante por
diversas razones. En primera instancia, se relaciona el factor de salud publica, ya que la
contaminacion auditiva puede afectar la salud de las personas que viven en areas urbanas,
aumentando el estrés, la presion arterial, la falta de suefio, entre otros problemas de salud. Por lo
tanto, es importante entender la magnitud de este problema para tomar medidas preventivas y
reducir el impacto en la salud publica.

Asi mismo, el ruido excesivo puede afectar la calidad de vida de las personas al interferir
con sus actividades diarias, como estudiar, trabajar o dormir. Por lo tanto, es importante
identificar las areas urbanas mas afectadas por la contaminacion auditiva y proponer soluciones

para mejorar la calidad de vida de las personas.
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Este tipo de estudio es importante para la planificacion urbana, debido a que es
primordial identificar las fuentes de ruido y las variables ambientales que influyen en la
contaminacion auditiva. Los resultados del estudio pueden ayudar a los planificadores urbanos a
disefiar areas urbanas mas saludables y habitables, considerando la reduccion de la
contaminacion auditiva. Asi mismo, generar en la comunidad una sensibilizacion sobre los
efectos negativos del ruido en la salud y el bienestar, fomentando una mayor conciencia y
compromiso para reducir la contaminacion auditiva.

Para este estudio se espera obtener informacidn detallada sobre la contaminacion auditiva
en las zonas urbanas estudiadas, lo que permitird comprender mejor las causas de esta
problematica y proponer soluciones efectivas. Algunos de los posibles resultados son:

« ldentificacién de las zonas urbanas mas afectadas por la contaminacion auditiva.

« Cuantificacion del nivel de ruido en distintas zonas urbanas.

Identificacion de las fuentes de ruido presentes en cada zona urbana medida.

Analisis de las variables ambientales que influyen en la contaminacion auditiva.
3.1.5 Estructura analitica

Para la planificacion y gestién de proyectos, se realiza una estructura analitica general
que proporciona una vision clara de la descomposicion del trabajo y facilita la asignacion de
recursos, la estimacion de costos, la programacion y el seguimiento del progreso. También, sirve

como base para la creacion del cronograma detallado del proyecto.
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Figura 15. Estructura Analitica

Generacién de un mapa de
ruide como herramienta de

Eztablecer zonas criticas en
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identificadas como
predominantes.

presentan en el drea
monitoreada (puntos
criticos

mediante un software
especializado

. contaminacion de ruido Fin
gestion
|
Desarrollar un estudio sobre las condiciones generadas por la contaminacion auditiva en el drea urbana del Distrito Obietivo
de Barrancabermeja, mediante la metodologia de marco logico. 1
|
[ | I
Feleccion de herramienta ¥ |R(
ieni
I:,ml_“s de i tos d vizsidn documental Mlonitereo de ruide ambiental 3 o
trum . ta
rel::]ile‘:tié: demiifur;;:i?i:l | Beleccién e puntos  de| Medicidn de trifico promedio Si::):;alti.o'c:ln;e escemarios Componentes
monitoreo diario
Aplicacion de herramientaz del
recoleccion
Identificar v seleccionar las Monitorear los niveles de Modelar mapas de ruido
< P ruido ambiental en . \ -
A fuentes fijas/moviles de . (isoruido) en el perimetro
Actualizacidn de la L . decibeles (dB) que se N ..
caracterizacion social emision de ruido urhano de la cindad Actividades
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3.1.6 Matriz Marco ldgico

La matriz de marco ldgico es una herramienta de gestion de proyectos que sirve para facilitar la

planificacién, ejecucion y evaluacion de proyectos. A continuacion, se presenta la matriz de

marco logico para el proyecto de estudio de contaminacion auditiva en el area urbana del distrito

de Barrancabermeja, utilizando la Alternativa 1: Realizacién de un estudio sobre las variables

ambientales que permita la elaboracidn de un mapa de ruido.

Tabla 7. Matriz Marco Légico

Elementos del . . Medios de
Resumen Narrativo Indicadores e Supuestos
Proyecto Verificacion
Reduccién del nimero Las politicas y
Mejorar la calidad de de quejas y problemas acciones de mitigacion
- - Informes de salud ;
. vida urbana y la salud de salud relacionados - - del ruido son
Fin - S publica y registros de .
publica en con la contaminacion ueias ambientales implementadas
Barrancabermeja. auditiva en un 30% en quel ‘ efectivamente por las
los préximos 5 afios. autoridades locales.
Establecer un .
o . Mapa de ruido
conocimiento detallado ~ Complecidn de un mapa - - [
S - finalizado y reportes  Continuidad politica y
de la contaminacion de ruido detallado y un : LT
- i . de investigacion apoyo gubernamental
Proposito auditiva en informe sobre las .
. S aprobados por la en temas de medio
Barrancabermeja para fuentes principales de p .
- o N . Secretaria de ambiente.
guiar las politicas contaminacién auditiva. .
. Ambiente.
publicas.
1. Actualizacion de la 1. Informes de
caracterizacion social de o . caracterizacion y
. 1. Caracterizacion social
linea base del proyecto. : actas de .
e actualizada. o La comunidad local
2. ldentificacion y - socializacion. S -
) 2. Fuentes de ruido L participa activamente
seleccidn de las fuentes N 2. Documentacion de
. - identificadas y . - y apoya el proyecto.
de emision de ruido. - revision y matriz de .
Componentes seleccionadas. La tecnologia

3. Monitoreo de los
niveles de ruido
ambiental.

4. Modelado de mapas de
ruido en el perimetro
urbano.

3. Datos de monitoreo
de ruido recopilados.
4. Mapas de ruido
modelados y publicados.

seleccion de puntos
de monitoreo.
3. Informes de
monitoreo de ruido.
4. Mapas isoruido
finales.

necesaria esta
disponible y es
funcional.
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Elementos del

Resumen Narrativo
Proyecto

Indicadores

Medios de
Verificacion

Supuestos

Fase 1:
Socializacién de inicio
del proyecto con la
comunidad.

- Aplicacion de
entrevistas con los
presidentes de juntas de
accion comunal.
Fase 2:

- Revision documental.
- Selecciony
verificacion de puntos de
monitoreo.

Fase 3:

- Monitoreo de ruido
ambiental.

- Tréafico promedio
diario.

Fase 4:

- Modelar mapas de
ruido (isoruido) usando
software especializado.

Actividades

-Documento técnico 1
-Documento técnico 2
-Documento Técnico 3
Documento Técnico 4

1. Actas de reuniones
y entrevistas.

2. Documentos de
revision y matrices de
seleccion.

3. Informes de
monitoreo.

4. Software y mapas
isoruido generados.

Recursos financieros
suficientes son
asignados y
disponibles para cada
etapa del proyecto.

De acuerdo con lo presentado anteriormente, se estructura una ficha donde integre de manera

mas detallada la informacion relacionada a la alternativa 1:

NOMBRE DEL PROYECTO:
Elaboracion de un estudio sobre las condiciones generadas por la contaminacion auditiva en el area
urbana del distrito de Barrancabermeja

Descripcién

Elaboracion de un estudio exhaustivo sobre las variables ambientales, especificamente la contaminacion
auditiva, en el area urbana del distrito de Barrancabermeja. Este estudio tiene como objetivo principal la
creacién de un mapa de ruido detallado. Se destaca la necesidad de un equipo interinstitucional
comprometido que combine esfuerzos técnicos y administrativos para llevar a cabo esta tarea.

Objetivos

Objetivo General

Desarrollar un estudio sobre las condiciones generadas por la contaminacion auditiva en el area urbana
del Distrito de Barrancabermeja, mediante la metodologia de marco logico.

Obijetivos Especificos

e ldentificar las principales fuentes fijas y moviles de emision de ruido en la zona de estudio
para facilitar el monitoreo focalizado de los niveles de ruido ambiental.

e Monitorear los niveles de ruido ambiental en decibeles (dB) que se presentan en el area de
estudio (puntos criticos), mediante sonometria segun lo establecido en la Resolucién 0627 de
2006 del MADS para asegurar el cumplimiento de las normativas ambientales vigentes y
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NOMBRE DEL PROYECTO:
Elaboracion de un estudio sobre las condiciones generadas por la contaminacion auditiva en el area
urbana del distrito de Barrancabermeja

proteger la salud publica.

o Modelar mapas de ruido (isoruido) en el perimetro urbano de la ciudad mediante un software
especializado para visualizar la distribucion espacial de la contaminacion sonora y evaluar la
transcendencia del impacto en la comunidad.

Componentes

e Actualizacion de la caracterizacion social

o Identificar y seleccionar las fuentes fijas/méviles de emisién de ruido identificadas como
predominantes.

e Monitorear los niveles de ruido ambiental en decibeles (dB) que se presentan en el area
monitoreada (puntos criticos

e Modelar mapas de ruido (isoruido) en el perimetro urbano de la ciudad mediante un software
especializado

Entregables

e Para la actualizacion de la caracterizacion social se tiene previsto entregar un informe técnico que
contenga la siguiente informacién:

- Seleccién de herramientas y técnicas: Se identifican las herramientas y técnicas de
recoleccidn de informacion que se utilizaron, como encuestas, entrevistas, grupos focales,
revision de fuentes secundarias, entre otras.

- Disefio de instrumentos de recoleccion de informacion: Se disefian los instrumentos de
recoleccion de informacidn, teniendo en cuenta las preguntas especificas que se quieren
responder.

- Aplicacion de las herramientas de recoleccién de informacién: Se deben aplicar las
herramientas de recoleccion de informacion a la comunidad identificada.

- Anédlisis de la informacién: Se debe analizar la informacién recolectada utilizando
técnicas estadisticas y de analisis cualitativo.

- Presentacion de resultados: Se deben presentar los resultados de la caracterizacion social
de manera clara y concisa, utilizando gréaficos, tablas y otros recursos visuales (sistemas
de informacion geogréfica).

- Interpretacion de resultados: Se debe interpretar los resultados obtenidos, identificando
las principales fortalezas y debilidades de la poblacion estudiada.

- Elaboracién de conclusiones y recomendaciones: Se deben elaborar conclusiones y
recomendaciones basadas en los resultados obtenidos, de esta manera establecer la
revisién de puntos que podrian presentar la alteracién de niveles presion sonora.

En la identificacion y seleccién de puntos se plantea la entrega de un informe técnico que como minimo
contiene los siguientes items:

- Descripcion metodolégica para la verificacion de los puntos

- Localizacion de los puntos de monitoreo

- Plan de trabajo en campo (dias de verificacién, actividades a realizar)

- Analisis de informacion recopilada en campo

- Matriz de seleccion de puntos criticos

- Evaluacion y priorizacion de puntos

- Seleccién de puntos de monitoreo de ruido ambiental

- Conclusiones

Ademas del informe, se entregara los formatos de registro en campo y registro fotograficos de todas las
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actividades que se desarrollen.

Como entregable final para los monitoreos de los niveles de ruido ambiental en decibeles (dB) que se
presentan en el area de estudio se tiene proyectado un informe técnico.

El informe técnico contendréa los siguientes items:
- Descripcion metodolégica para la medicién de los puntos de monitoreo y aforo vehicular.
- Localizacion de los puntos de monitoreo
- Plan de trabajo en campo
- Analisis de informacion recopilada en campo
- Comparacion de resultados con la norma
- Conclusiones

Ademas del informe, se entregara los formatos de registro en campo y registro fotograficos de todas las
actividades que se desarrollen.

Por altimo, en la elaboracién de mapas de ruido del area de estudio se haré entrega de los mapas digitales
modelados y de un informe técnico

Los mapas digitales resultante del modelamiento son los siguientes:
- Mapa de ruido ambiental para fuentes mdviles para el periodo ordinario diurno y
nocturno.
- Mapa de ruido ambiental para fuentes fijas para el periodo ordinario diurno y nocturno.

El informe técnico contendra los siguientes items:
- Descripcion metodolégica para la medicion del método de modelamiento.
- Descripcion de los datos de entrada al software
- Analisis de resultados
- Comparacion de resultados con la norma
- Conclusiones

Poblacion Beneficiada

Comunidad del &rea de estudio

Actividades

Actualizacion de la caracterizacion social

Seleccion de herramienta y técnicas

Disefio de instrumentos de recoleccién de informacion

Aplicacion de herramientas de recoleccion

Identificar y seleccionar las fuentes fijas/mdviles de emision de ruido identificadas como predominantes.

Revision documental

Seleccion de puntos de monitoreo

Monitorear los niveles de ruido ambiental en decibeles (dB)

Monitoreo de ruido ambiental

Medicion de trafico promedio diario

Modelar mapas de ruido (isoruido) en el perimetro urbano de la ciudad mediante un software
especializado

Capacitacion
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Simulacion de escenarios

Mecanismos y estrategias participativas

Socializacion con las entidades interesadas, adicionalmente con la comunidad se realiza una reunion
inicial de presentacién del proyecto

Cronograma de ejecucion

® . ELABORACION DE UN ESTUDIO SOBRE LAS 88dias  sdb1/07/23 mar T ]
CONDICIONES GENERADAS POR LA CONTAMINACION 31/10/23
AUDITIVA EN EL AREA URBANA DEL DISTRITO DE
BARRANCABERMEIA
- INICIO DEL CONVENIO Omss sab1/07/23 séb1/07/23 4 1/07
L} 4 ACTUALIZACION DE LA CARACTERIZACION SOCIAL S6dias  sab1/07/23 vie15/09/23 2 T 1
(LiNEA BASE)
- Socializacion de inicio del proyecto. 14sem. sab1/07/23  lun10/07/23
- Recapilacion de informacion primaria (Fichas y enct 8,8 sem. sab1/07/23  mié 6/09/23 3
- Documento tecnico 14sem. jue7/09/23 vie 15/09/23 5 i
L} +IDENTIFICACION Y SELECCIGN DEPUNTOSDE ~ S6dias b 1/07/23 vie 15/09/23 3CC T 1
MONITOREOS [PUNTOS CRITICOS)
- Identificacion de puntos de monitoreo ( visitas 155 | 5,6 sem. s4b1/07/23  mar 8/08/23
- Evaluar y procesar los puntos criticos (Matriz de sele 1,4 sem. vie 28/07/23 lun7/08/23
L] Documento Tecnico 2,8 sem. mar 29/08/23 vie 15/09/23
L + ACTIVIDADES DE MONITOREQ DERUIDO ¥ 3diss  mié2/08/23 vie 29/09/23 1
LEVANTAMIENTO DE INFORMACION (TRANSITO
VEHICULAR)
- Monitoreo de ruido. 5,6 sem. mié 2/08/23 vie 8/09/23
- Levantamiento de informacion. (TPD) 4,2 sem. vie 25/08/23 sab23/09/23
- Documento tecnico 14sem. jue 21/09/23 vie 29/09/23
- ELABORACION DE LOSMAPAS DIGITALESDERUIDD  84sem.  hin4f03/23  mar 31/10/23 X
- SOCIALIZACION Y CAPACTACION ENTREGA DERESUL 1.4sem.  lun 23/10/23 mar 31/10/23 15FF A
- FIN DEL CONVENIO 0sem. mar 31/10/23 mar 31/10/23 167F 3110
Recursos
Recursos necesarios Costo aproximado
Recurso Humano VALOR TOTAL PROYECTO $ 263.098.753
- Director del Proyecto
- Profesional Temaético
- Profesional Tematico de
supervision
- Profesional de Soporte Técnico
- Profesional Social
- Profesionales del &rea de ingenieria
0 ciencias ambientales, ciencias
bioldgicas, ciencias sociales o de la
tierra o afines.
- Apoyo operativo
Insumos:
- Papeleria
- Refrigerios
- Transporte
- Auditorios

- Equipos de geoposicionamiento
- Equipos de computo
- Software especializado
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3.2 Metodologia en fases
A continuacion, se muestran las cuatro fases en las que desarrolld el presente proyecto

para su correcta ejecucion.

3.2.1 Fase 1 Realizar una actualizacion de la caracterizacion social de linea base del proyecto
Para llevar a cabo esta fase se realizaron tres actividades en paralelo, las cuales fueron:

La metodologia para la actualizacion de la linea base socioeconémica parte de una

caracterizacion general distrital, realizada a partir de informacion secundaria cuyas fuentes

principales fueron datos del Departamento Administrativo Nacional de Estadistica -DANE-,

Departamento Nacional de Planeacion -DNP- y POT del distrito, entre otros.

3.2.1.1 Seleccion de herramientas técnicas.El analisis general permite conocer las

caracteristicas de dimensiones como la demografia, economia y servicios publicos tanto a nivel

distrital, como de los barrios caracterizados, con el objetivo de contar con informacion
contextual y datos especificos de la realidad comunitaria.

Los instrumentos aplicados no pretenden tener una representatividad estadistica, pues tal

meta excede los limites de la presente investigacién. Tiene como fin mostrar el trasfondo social

sobre el que se presentan problematicas referentes al ruido en el distrito de Barrancabermeja, y la

aplicacion de los instrumentos basicos.
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Luego de conocer las generalidades actuales del distrito, se realiz6 la caracterizacion detallada a
nivel barrial, la cual se llevo a cabo con base en informacidn primaria, recolectada a través de

dos instrumentos basicos.

3.2.1.2 Disefio de instrumentos de recoleccion de informacion.

» Ficha socioecondémica Apéndice 1
« Encuesta de percepcion de ruido en los barrios
La aplicacion se realizo en tres etapas que se identifican a continuacion:
La aplicacion de las herramientas de recoleccion de informacion se llevo a cabo con

representantes de 38 barrios de las comunas del distrito, tal como se presenta a continuacion.
3.2.1.3 Aplicacién de las Herramientas de Recoleccién de la Informacién.

Figura 16. Metodologia para la actualizacion de la linea base socioeconémica
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e Informacion: se logré contacto con lideres comunitarios para acordar una fecha y hora
para la realizacion de la encuesta.

e Trabajo de campo (recoleccion de la informacion): en el momento acordado, los
profesionales se comunicaron con los lideres comunitarios y realizaron la recoleccion de
la informacion a través de la ficha de caracterizacion, la cual consistio en un instrumento
tipo encuesta con informacion detallada respecto a las caracteristicas mas relevantes del
barrio.

e Andlisis y consolidacion de la informacion: con ayuda de instrumentos de analisis de
informacion, se consolidd la informacion y se analizo desde la perspectiva del barrio y la
comuna, teniendo en cuenta la division territorial del distrito de Barrancabermeja.

La informacion a nivel barrial se dividio en seis grandes items, a saber:

Figura 17. Metodologia para el analisis barrial

hl. Al
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demograficas publicos sociales
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Adaptada del POT, Instituto Universitario de la Paz.

6. Urganization
s0CIopoITCa|

5. Economia

Para la aplicacion de la encuesta de ruido, se realizo el diligenciamiento de un formulario
a través de las herramientas de Google, lo cual permitio contar con un procesamiento inmediato
de resultados.

De esta forma, el documento se dividié en cuatro secciones. Primero, se presentd una

caracterizacion general del distrito; presentacion de los resultados de la encuesta
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socioecondmica, aplicada a lideres de barrios de las siete comunas que componen la zona urbana
del distrito; en tercer lugar, se presentaron los principales resultados de la encuesta de ruido
aplicada; por ultimo, se exponen conclusiones y recomendaciones generales, producto del

analisis transversal de los diferentes instrumentos e informaciéon consultada.

3.2.2 Fase 2 Identificar y seleccionar las fuentes fijas/moviles de emision de ruido
identificadas como predominantes.

La metodologia para la identificacion y seleccidn de puntos de monitoreo se llevo a cabo
siguiendo los lineamientos establecidos en la Resolucion 0627 del 2006 emitida por el Ministerio
de Ambiente y Desarrollo Sostenible de Colombia, asi como las recomendaciones de la
Organizaciéon Mundial de la Salud (OMS) en temas de ruido. A continuacion, se detalla el

proceso utilizado en esta etapa del estudio:

Figura 18. Metodologia para la identificacion y seleccion de puntos de monitoreo
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Se llevo a cabo una revision documental utilizando un andlisis bibliométrico con el propdsito de
identificar de manera precisa la literatura relevante en relacion con la medicion del ruido, la
elaboracion de mapas de ruido y las consecuencias fundamentales de un incremento en los

niveles de presion sonora.

3.2.2.1 Revision documental.
El anélisis bibliométrico se realiz6 mediante la utilizacion de un motor de bdsqueda en una base
de datos. Este enfoque se adopta con el objetivo de garantizar la disponibilidad de informacion

secundaria que sea confiable y precisa.

3.2.2.2 Seleccion y verificacion de puntos de monitoreo.

La verificacion de puntos de monitoreo de ruido ambiental propuestos es una parte
esencial para garantizar la precision y la representatividad de los datos recopilados.
A continuacidn, se presenta la metodologia para llevar a cabo esta verificacion en campo

de manera efectiva:
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Figura 19. Metodologia para la verificacion de puntos de monitoreo

Planificacion

Analisis del Entorno Social Visita al Punto de
y Ambiental Monitoreo

Planificacion: en la fase inicial del proceso de verificacion de puntos de monitoreo de
ruido ambiental propuestos, se lleva a cabo una etapa crucial de planificacion. Esta se centra en
preparar la verificacion de los 150 puntos previamente identificados, garantizando un enfoque
sistematico y eficiente. A continuacion, se describe detalladamente esta fase de la metodologia:

Identificacion de puntos de verificacion mediante Sistemas de Informacion Geografica
(SIG): se recurre a herramientas avanzadas de SIG, como ortofotos del Distrito e imégenes
satelitales. Estos recursos proporcionan una vision detallada y actualizada de la geografia y la
disposicion de los puntos de monitoreo. A través del analisis de estas fuentes de datos
geoespaciales, se identifica con precision la ubicacion de los puntos en el terreno y se evalla su

accesibilidad (ver Figura 20).
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Figura 20. Identificacion de puntos de verificacion mediante sistemas de informacion
geogréfica.
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En el proceso de verificacion de los puntos de monitoreo de ruido ambiental, se establece
como linea base el estudio previamente realizado por la Corporacion Auténoma de Santander —
CAS en virtud del Contrato de Consultoria No 4-00440 de 2012, titulado "elaboracion del mapa
de ruido como apoyo a los proyectos de prevencién y control de la contaminacion atmosférica en
la jurisdiccion de la CAS y a los comités locales de atencidn y prevencion de desastres”. En este
estudio, se desarrollaron 125 puntos de monitoreo, los cuales se ajustaban a la dindmica social y
ambiental de la zona, asi como a los requisitos de la malla de ruido.

Una vez identificados y localizados los 125 puntos de monitoreo, se procedié a
superponerlos en la ortofotografia del Distrito correspondiente al afio 2018, suministrada por la
Secretaria de Medio Ambiente. Este procedimiento tenia como objetivo realizar una

comparacion multitemporal que permitiera detectar las areas de expansion adicionales con
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respecto a la situacion en 2012. Como resultado de este andlisis, se determind la necesidad de
establecer 25 nuevos puntos de verificacion para abarcar de manera integral toda el area urbana
del Distrito.

Como resultado final de este proceso, se obtuvieron un total de 150 puntos de

verificacion, que se encuentran debidamente identificados (ver Figura 21).

Figura 21. Localizacién de puntos de verificacion mediante sistemas de informacién geogréfica.
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Con el objetivo de asegurar la recopilacion de datos estandarizada y coherente durante las
visitas en campo, se elaboraron formatos especificos. Estos formatos contienen campos
relevantes que deben completarse durante la inspeccion en terreno, abarcando informacion como
coordenadas geograficas. condiciones ambientales, caracteristicas del entorno y cualquier otro
dato pertinente para la verificacion.

En la figura 22 se identifica el formato PV-01 el cual fue disefiado para la toma de datos y

registro de puntos de verificacion.
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Figura 22. Formato PV-01 Verificacion de puntos de monitoreo de ruido

¥ _ ' g
D VERIFICACION DE PUNTOS DE MONITOREO DE RUIDO copieo PVl
UNIPRE 22 FECHA
ELABORACION DE UN ESTUDIO SOBRE LAS VARIABLES AMBIENTALES (CONTAMINACION AUDITIVA) EN EL
PROYECTO AREA URBANA QUE PERMITA LA ELABORACION DE UN MAPA DE RUIDO PARA EL DISTRITO DE

BARRANCABERMEJA.

DILIGENCIADO POR

Eduard Orozco Pérez

APROBADO POR Sergio Rodriguez Arrigta

INSTRUCCIONES DE INSPECCION

Para la verificacion de puntos de monitoreo de ruido se establecen 6 criterios de seleccién distribuidos porcentualmente por su relevancia en
la definicién de punto critico.

-Sensibilidad (S): Zonas sensibles que requieran atencidn especial (Hospitales, escuelas, residencia, glg)

-Fuentes de ruido (FR) Relacion de fuentes de generacion representativas (zonas industriales, comerciales, bares, gic)

-Variabilidad temporal (\T): Variacion de ruido significativa con respecto al tiempo ( Zonas deportivas, eventos, gic)

-Entorno fisico (EF): Caracteristicas fisicas particulares que afecten la propagacion del ruido( Barreras naturales, topografia, gic)

-Entorno Social (ES): Zonas con conflicto por incidencias de altas presiones sonoras

-Necesidad de datos (ND). Zonas donde |a obtencion de |a data puede ser de dificil acceso o incidencia de conflictos sociales

ID

COORDEMNADAS

CRITERIOS DE VERIFICACION

S
(20)

FR
(30)

YL
(10)

EF
(10)

ES
(15)

ND
(15)

TOTAL

OBSERVACIONES

El formato previamente disefiado tiene el propdsito de recopilar informacion primaria de

manera precisa y exacta. Ademas, cuenta con un campo de observaciones destinado a extraer

informacion relevante en los aspectos sociales y ambientales en cada punto de verificacion.

Preparacion Logistica: Ademas de la recopilacion de datos, se planificd la logistica

necesaria para realizar las visitas a los puntos de monitoreo. Esto implicé la asignacién de

recursos humanos y materiales, la programacion de fechas y horarios de visitas, la identificacion
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de rutas Optimas para el desplazamiento y la consideracion de cualquier requisito especial para el
acceso a ciertos puntos.

Con el propésito de facilitar la programacion de fechas y horarios de las visitas a los
puntos de monitoreo, se ha elaborado un cronograma general del proyecto mediante el uso de la
herramienta Project. Este enfoque estratégico garantiza una organizacion efectiva y el
cumplimiento de las actividades dentro de los plazos establecidos. La utilizacion de Project
permite una gestion eficiente del tiempo y recursos, lo que es esencial para llevar a cabo el
proceso de verificacion de manera ordenada y sin retrasos significativos. Este cronograma
general se convirtid en una herramienta fundamental para el éxito del proyecto, asegurando que

todas las etapas se ejecuten de manera coordinada y con una clara estructura temporal.

Figura 23. Cronograma de actividades
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= 4 ACTUALIZACION DE LA CARACTERIZACION SOCIAL 56 dias sib 1/07/23 vie 15/08/23 2 i 1
(LiNEA BASE)
L Socializacion de inicio del proyecto. 14sem. sdh1/07/23 lun10/07/23
L Recopilacion de informacion primaria (Fichas yenct 98 sem.  sab 1/07/23  mié 6/09/23
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L Evaluar y procesar los puntos criticos (Matriz de selc 1,4 sem.  vie 28/07/23 lun 7/08/23
L Documento Tecnico 28sem. mar 28/08/23 vie 15/09/23
= 4 ACTIVIDADES DE MONITOREO DE RUIDO Y 43 dias mié 2/08/23 vie 20/09/23 1
LEVANTAMIENTO DE INFORMACION [TRANSITO
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L Monitoreo de ruido. SGsem. mié2/08/23 vied/09/3
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= Documento tecnico 1,4sem. Jue 21/09/23 vie29/09/23
= ELABORACION DE LOS MAPAS DIGITALES DERUIDO 84 sem. lun4/09/23  mar 31/10/23
L SOCIALIZACION Y CAPACITACION ENTREGA DE RESUIL 1,4 sem. lun 23/10/23 mar 34/10/23 15FF
L] FIN DEL CONVENIO Dsem. mar 31/10/23 mar 31/10/23 16FF #31/10




ESTUDIO CONTAMINACION AUDITIVA DISTRITO DE BARRANCABERMEJA 82

Preparacion de Herramientas: Se debe asegurar la disponibilidad de los equipos

necesarios para realizar la actividad como son los GPS, camara fotografica, puntos de ubicacion,

entre otros.

Tabla 8. Equipos o herramientas

Equipo

Descripcion

GPS (Sistema
Posicionamiento Global)

de

El Sistema de Posicionamiento Global, conocido como GPS, es
un sistema de navegacion por satélite que permite determinar la
posicidn geografica precisa de un receptor en cualquier lugar de
la Tierra. EI GPS consta de una constelacion de satélites que
orbitan alrededor de la Tierra y emiten sefiales de radio. Estas
seflales son captadas por receptores GPS, que calculan su
posicidn en funcidn del tiempo que tarda en recibir las sefiales de
varios satélites. Este dispositivo permite tomar las coordenadas
exactas de los sitios de verificacion de puntos de monitoreo.

Camara fotogréfica

Una camara fotogréafica es un dispositivo electrénico que reflejan
imagenes fijas o videos mediante la captura de la luz en un
sensor de imagen. Este dispositivo permite tener las fotografias
de cada sitio o punto de verificacion.

Avenza

Avenza Maps es una aplicacién de mapeo que permite a los
usuarios utilizar mapas geograficos en dispositivos moviles. Su
funcionalidad se centra en la visualizacion de mapas en formato
digital y la posibilidad de realizar anotaciones y mediciones en
ellos. Esta aplicacion es de suma importancia ya que permite
visitar los puntos de verificacion sin necesidad que esté
conectado a internet y permite georreferenciar las fotografias.

Visita al Punto de Verificacion: Para esta fase, se identifica cinco actividades para

asegurar su desarrollo oportuno y exitoso. En la figura 24 se visualiza la ruta metodolégica para

la visita al punto de verificacion.
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Figura 24. Procedimiento para la visita al punto de monitoreo

.. .. .. .

Preparacion previa: durante la preparacion previa a las visitas de verificacién en campo,

se llevd a cabo un proceso exhaustivo que involucrd la revision de la documentacion de
planificacion, que incluyd la revision de mapas, ortofotos y formatos de recopilacion de datos.

Ademas, se garantizO que todo el equipo necesario, incluyendo dispositivos GPS,
estuviera en dptimas condiciones de funcionamiento. Asi mismo, se verifico la disponibilidad de
los recursos humanos y logisticos esenciales para realizar las visitas de manera eficaz y dentro de
los plazos previstos. Este proceso de preparacion se sentd las bases para una verificacién exitosa
de los puntos de monitoreo en campo.

Desplazamiento al punto de verificacién: Se sigui6 el cronograma de visitas previamente
establecido en la planificacién para determinar el orden de visita de los puntos de monitoreo.
Durante el desplazamiento hacia cada punto, se sigui6 rutas predefinidas siempre que fuera
posible, considerando cuidadosamente las consideraciones de seguridad en el trayecto. Este

enfoque garantizé una secuencia logica y segura para la visita a cada ubicacion de verificacion.
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Inspeccion en campo y recopilacion de datos: En la metodologia de verificacion de
puntos de monitoreo, al llegar a cada punto de verificacion, se efectuaron una serie de pasos
esenciales. En primer lugar, se registraron las coordenadas geograficas exactas utilizando
dispositivos GPS, lo que permitié una geolocalizacién precisa de cada ubicacion verificada.

Ademas, se procedié a una evaluacion detallada de las condiciones ambientales que
rodeaban cada punto de monitoreo. Esto implico la consideracion de elementos como la
vegetacion circundante, la proximidad de posibles fuentes de ruido y otros factores que pudieran
influir en la posterior priorizacion de dichos puntos en la matriz de seleccion. Esta evaluacién
ambiental se realiz6 con el objetivo de recopilar datos relevantes para la toma de decisiones
informadas.

Por ultimo, se observo el entorno social en cada ubicacion verificada, se identifico la
presencia de comunidades, viviendas u otras estructuras cercanas, y se tomaron notas detalladas
de cualquier aspecto relevante. Estos datos sobre el entorno social se consideraron valiosos para
el andlisis posterior de la verificacion y contribuyeron a una comprension mas completa de la
dinamica en cada ubicacion.

En conjunto, estos pasos de verificacion proporcionaron una base solida para la toma de
decisiones relacionadas con la priorizacion y la inclusion de puntos de monitoreo en la matriz de
seleccion, lo que contribuy0 a la efectividad y precision de la metodologia de verificacion de
puntos de monitoreo.

Fotografias y digitalizacion de la informacién: Esta actividad final tiene como objetivo
fundamental recopilar los respaldos esenciales, que incluyen registros fotograficos tanto del
punto de verificacion como del entorno social y ambiental, asi como la documentacion de los

aspectos destacados en el area.
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Posteriormente, toda esta informacion se registra y digitaliza en el Formato PV-01
Verificacién de puntos de monitoreo de ruido.

Analisis del Entorno Social y Ambiental: Durante las visitas a los puntos de verificacion,
se levant6 una evaluacion del entorno con el objetivo de influir en la seleccién y priorizacion de
los puntos de monitoreo.

En el analisis del entorno social, se prest6 especial atencion a los puntos de verificacion
ubicados en zonas sensibles, como hospitales, escuelas, residencias y areas de recreacién, dado
que el exceso de ruido podria afectar la salud y el bienestar de quienes frecuentan estos lugares.
Ademas, se identificaron las caracteristicas sociales de la zona y se recopil6 informacién de los
habitantes para determinar las areas con una alta incidencia de presion sonora.

En cuanto al andlisis del entorno ambiental, se consideraron las areas de importancia
ecologica, como cuerpos de agua y sus respectivas rondas hidricas, zonas de conservacion
prioritaria y Distritos Regionales de Manejo Integrado (DRMI), entre otras areas identificadas
mediante cartografia oficial del Distrito y observaciones en campo. Se prestaron particular
atencion a las caracteristicas fisicas singulares que pudieran influir en la propagacion del sonido,
como la presencia de barreras acusticas naturales o artificiales, como colinas, muros o edificios.

Ademas, se establecié contacto con los residentes locales, lo que permitié obtener
informacion valiosa sobre las actividades y eventos que podrian influir en los niveles de ruido en
el area. Las perspectivas de la comunidad desempefiaron un papel esencial en la evaluacion
integral.

Durante las inspecciones de campo, se identificaron y registraron cuidadosamente las

fuentes de ruido cercanas a los puntos de verificacion. Esto incluyo la deteccion de carreteras con



ESTUDIO CONTAMINACION AUDITIVA DISTRITO DE BARRANCABERMEJA 86

trafico intenso, zonas industriales, areas de construccion activa, parques recreativos y otros

lugares que potencialmente pudieran generar niveles significativos de ruido.

3.2.2.2.1 Ildentificacion de fuentes de ruido. Con el objetivo de obtener una
comprension integral de la problematica de ruido en el entorno urbano del Distrito de
Barrancabermeja, se hizo un proceso de identificacion y georreferenciacion de las fuentes de
emision mas significativas. Este enfoque abarcd tanto las fuentes fijas, entre las que se
incluyeron instalaciones industriales, centrales de generacién de energia, establecimientos
comerciales y locales de ocio nocturno como bares y discotecas, asi como las fuentes moviles,
que son las vias de trafico intenso, aeropuertos y nodos de transporte publico.

Este proceso de identificacidon se sustentd en datos provenientes de diversas entidades
locales, lo que garantizo la precision y la relevancia de la informacién recopilada. Ademas, para
validar y enriquecer aun mas estos datos, se realizaron visitas de campo que permitieron
corroborar la presencia de las fuentes identificadas y detectar posibles fuentes adicionales que no
se tenian contempladas, las cuales fueron georrefenciadas y posteriormente procesadas mediante
sistemas de informacion geografica.

Este mapeo de fuentes de emision de ruido no solo sienta las bases para una comprension
precisa de la distribucion y el impacto del ruido en el area urbana, sino que también servird como
insumo primordial para el software de modelamiento SoundPlan. Al proporcionar datos de
entrada fundamentados y fiables, se dotara al software de la informacidn esencial que necesita
para generar modelos precisos y representativos de la realidad sonora, lo que a su vez respaldara
la toma de decisiones informada en la mitigacion y control de la contaminacion acustica en el

Distrito.
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3.2.2.2.2 Matriz de seleccién puntos de monitoreo. La matriz  de  seleccion  se
constituye como una herramienta esencial que facilita la identificacion y evaluacion de los
puntos de monitoreo. Su objetivo primordial consiste en llevar un anélisis detallado de cada
punto de verificacidn, logrando este proposito a través de la aplicacion de criterios de seleccion
que permiten su clasificacion. Esto, a su vez, posibilita la determinacion de la importancia
relativa de cada uno de estos puntos.

A continuacion, se presentan los criterios de evaluacién y la metodologia del proceso de
seleccidn de los puntos de monitoreo a ejecutar.

Definicién de criterios de seleccion: Se establecieron criterios especificos para la
seleccidn de los puntos de monitoreo, considerando factores relevantes para la contaminacion
auditiva. Entre estos criterios se incluyeron la proximidad a fuentes de ruido identificadas, la
densidad poblacional, la presencia de zonas sensibles como hospitales, escuelas o parques, y la
representatividad geografica de distintas areas urbanas. Ademas, se garantizd que los puntos
seleccionados abarcaran una muestra significativa de situaciones sonoras representativas del
distrito.

En la Tabla 6 se presentan los criterios de seleccion que pueden ser (tiles para la

seleccion de punto de monitoreo de ruido ambiental criticos para el presente proyecto:

Tabla 9. Criterios de seleccidn de puntos de monitoreo

Tabla Criterio Descripcion % Seleccién

Zonas sensibles Los puntos de monitoreo criticos deben seleccionarse 20
en areas donde se encuentran zonas sensibles, como
hospitales, escuelas, residencias, parques y otras areas
de recreacién. Estas &reas requieren una atencion
especial ya que el ruido excesivo puede afectar la salud
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Tabla Criterio Descripcion % Seleccién

y el bienestar de las personas que las frecuentan.

Fuentes de ruido Los puntos de monitoreo criticos deben seleccionarse 30
cerca de las fuentes de ruido méas importantes, como
carreteras, aeropuertos, estaciones de tren, fabricas y
otros lugares ruidosos. Esto permitira medir con
precision los niveles de ruido en estas areas y evaluar la
efectividad de las medidas de control de ruido

Variabilidad Los puntos de monitoreo criticos deben seleccionarse 10
temporal en areas donde se espera una variabilidad temporal
significativa en los niveles de ruido, como 4reas
cercanas a eventos deportivos, conciertos y otros
eventos publicos. Esto permitira evaluar la efectividad
de las medidas de control de ruido en situaciones de
alta variabilidad temporal.

Caracteristicas Los puntos de monitoreo criticos deben seleccionarse 10

fisicas del entorno  en areas que presenten caracteristicas fisicas
particulares que pueden afectar la propagacion del
sonido, como areas con barreras acusticas naturales o
artificiales, tales como colinas, paredes o edificios.

Caracteristicas Se analizaran las caracteristicas sociales de la zonay se 15
sociales recopilara informacion de los habitantes para establecer
las zonas de alta incidencia de presion sonora.

Necesidades de Los puntos de monitoreo criticos deben seleccionarse 15
datos de tal manera que se recojan los datos necesarios para
cumplir con los objetivos del monitoreo. Por ejemplo,
si el objetivo del monitoreo es evaluar la exposicion al
ruido durante el dia y la noche, se deben seleccionar
puntos de monitoreo que cubran ambos periodos.

Evaluacion del entorno social y ambiental: Se realiz6 un andlisis del entorno social y
ambiental en cada punto de verificacion que fueron visitados. Durante este proceso, se
consideraron una serie de factores clave que podrian influir en los niveles de ruido registrados,
con el fin de obtener una evaluacion completa y precisa.

Entre los aspectos evaluados se incluyeron elementos como las actividades humanas
presentes en el entorno circundante, el tipo de trafico que transita por la zona, la presencia de
instalaciones industriales y comerciales, y cualquier otro factor que pudiera contribuir a la
generacion de ruido en el area. Es fundamental comprender la dindmica de estas actividades para

tener en cuenta su posible contribucion a la contaminacion acustica.
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Para ello se tuvieron en cuenta areas donde se encuentran zonas sensibles a nivel
socioecondémicos como son hospitales, escuelas, residencias, parques y recreacion. Estas areas
requieren una atencion especial ya que el ruido excesivo puede afectar la salud y el bienestar de
las personas que las frecuentan.

Desde un punto de vista ambiental, se enfoco en identificar y evaluar areas de especial
relevancia ambiental, como zonas protegidas, cuerpos de agua, zonas de ronda hidrica y areas
bajo proteccién especifica. Reconociendo la importancia de preservar estos entornos, se
considerd su relacién con los niveles de ruido para garantizar la conservacién de su integridad.

Por ultimo, se hizo un analisis de las caracteristicas fisicas particulares de cada ubicacion,
con un enfoque en los elementos que podrian influir en la propagacién del sonido. Esto involucrd
la identificacion de barreras acusticas naturales o artificiales, como colinas, paredes o edificios,
que podrian afectar: como el ruido se propaga en el area y potencialmente atentda o amplifica sus
efectos.

En conjunto, este analisis holistico del entorno social, econdmico, ambiental y fisico en
cada punto de verificacion es esencial para obtener una comprension completa de los factores
que contribuyen a los niveles de ruido medidos y para respaldar la formulacion de estrategias
efectivas de mitigacion y control de la contaminacion acustica.

Definicién preliminar de puntos de monitoreo: Con base en la informacion recopilada y
el andlisis del entorno acustico, se realizé una seleccion final de los puntos de monitoreo (puntos
criticos) que representaban adecuadamente las diferentes condiciones de ruido en el area urbana
de Barrancabermeja. Estos puntos fueron aquellos con mayor relevancia y representatividad para
el estudio, para esto se aplico la matriz de seleccién de acuerdo con lo observado en campo y a lo

dispuesto en el subtitulo de definicidn de criterios de seleccion.
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Validacion de la seleccion: La seleccion final de los puntos criticos fue validada por
expertos en el campo de la contaminacién auditiva y el monitoreo de ruido. Se realizaron
reuniones de revision y se tomaron en cuenta las sugerencias y observaciones de los expertos
para asegurar la idoneidad de los puntos seleccionados.

Con esta metodologia rigurosa y basada en estandares reconocidos, se logro identificar y
seleccionar de manera objetiva los puntos de monitoreo necesarios para ejecutar el estudio sobre
las variables ambientales, especificamente la contaminacion auditiva, en el area urbana del
Distrito de Barrancabermeja. Estos puntos criticos serviran como referencia clave para el
desarrollo del mapa de ruido y la posterior toma de decisiones en la gestion del ruido ambiental

en el distrito.

3.2.2.2.3 Localizacion de monitoreo. Una vez definidos los criterios de seleccion, se
procedi6 a la localizacion precisa de los puntos de monitoreo en el area urbana de
Barrancabermeja. Se utilizd un sistema de coordenadas geograficas y se generaron mapas que

mostraban la distribucién espacial de los puntos seleccionados

3.2.3 Fase 3 Monitorear los niveles de ruido ambiental en decibeles (dB) que se presentan en
el area monitoreada (puntos criticos), mediante sonometria segun lo establecido en la

Resolucién 0627 de 2006 del MADS.

3.2.3.1 Monitoreo ruido ambiental. En el proceso de desarrollo metodolégico para la medicion
del ruido ambiental, se ha considerado lo establecido en la Resolucion 0627 del 7 de abril de

2006 emitida por el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial hoy Ministerio de
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Ambiente y Desarrollo Sostenible, junto con las directrices contenidas en su Apéndice 2 que
abordan el procedimiento de medicién del ruido ambiental. A continuacién, se describe a mayor

detalle el proceso metodolégico."

3.2.3.1.1 Criterios importantes. Antes de iniciar el proceso de medicion o la toma de
muestras en los puntos de monitoreo ambiental, es fundamental tener en cuenta las siguientes
disposiciones generales. Estas son cruciales para establecer criterios esenciales que aseguren la
confiabilidad de los datos recopilados.

Los criterios significativos abarcan aspectos como la programacion de horarios e
intervalos para llevar a cabo mediciones adecuadas, la utilizacion de equipos apropiados, el
cumplimiento de condiciones técnicas especificas, la consideracion de factores meteoroldgicos,
la determinacion de distancias recomendadas con respecto a fachadas y la identificacion de la
malla de monitoreo de ruido.

Horario de Medicion
Para efectos de aplicacion de la resolucion se establecen los siguientes horarios, los

cuales estan divididos en 14 horas para la jornada diurna y 10 horas para la nocturna:

Tabla 10. Horario de medicion

J INTERVALO DE

ORNADA | TIEMPO

D de las 7:01 a las
iurno 21:00 horas.
N de las 21:01 a las

octurno 7:00 horas.
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Tomado de Resolucion 0627 del 7 de abril de 2006 emitida por el Ministerio de Ambiente,
Vivienda y Desarrollo Territorial hoy Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible

Intervalo de Tiempo: Para la evaluacién de los niveles de presion sonora continuo
equivalente ponderado A, conocidos como -LAeq,T -, se han establecido intervalos de referencia
especificos: catorce horas para el periodo diurno y diez horas para el periodo nocturno. Estos
intervalos permiten la obtencion de dos valores independientes: LAeq,d, correspondiente al
periodo diurno, y LAeq,n, relacionado con el periodo nocturno. Para llevar a cabo la medicion de
ruido en estos intervalos de referencia, se debe aplicar la metodologia de medicién del intervalo
de tiempo unitario (por hora) como se detalla en el Articulo 5 de la Resolucién 0627 de 2006.

Ademas, es importante tener en cuenta las recomendaciones proporcionadas en el
Apendice 3 que establece lo siguiente: cada medicion con la distribucion efectuada en los quince
minutos, segun se estipula en el Articulo 5 de esta resolucidn, debe constar de cinco mediciones
parciales distribuidas en tiempos iguales, cada una de las cuales debe tener una posicion
orientada del microfono, asi: Norte, Sur, Este, Oeste y Vertical hacia arriba.

Estandares maximos permisibles de niveles de ruido ambiental: El propdsito de este
documento es realizar una comparacion entre los resultados obtenidos en el monitoreo de ruido
ambiental y los pardmetros definidos en la Resolucion 0627 de 2006, que establece las normas
nacionales para la emision de ruido ambiental., se resumen los limites maximos permitidos para

su emision, expresados en niveles de ruido en decibelios ponderados dB(A).

Tabla 11. Estandares maximos permisibles de niveles de ruido ambiental segun la resolucién
627 de 2006.

Sector Subsector Estandares
maximos
permisibles de
niveles de ruido
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ambiental en dB(A)

Dia Noche
Sector A. Tranquilidad y Hospitales, bibliotecas, guarderias, 55 45
Silencio sanatorios, hogares geriatricos.
Sector B. Tranquilidad y Zonas residenciales o exclusivamente
Ruido Moderado Destinadas para desarrollo habitacional,
hoteleria y hospedajes. 65 50
Universidades, colegios, escuelas, centros de
estudio e investigacion
Parques en zonas urbanas diferentes a los
parques mecanicos al aire libre
Sector C. Ruido Intermedio Zonas con usos permitidos industriales,
Restringido como industrias en general, zonas 75 70
portuarias, parques industriales, zonas
francas.

Zonas con usos permitidos comerciales,

como centros comerciales, almacenes,

locales o instalaciones de tipo comercial, 70 55
talleres de mecénica automotriz e industrial,

centros deportivos y recreativos, gimnasios,

restaurantes, bares, tabernas, discotecas,

bingos, casinos.

Zonas con usos permitidos de oficinas. 65 50
Zonas con usos institucionales.

Zonas con otros usos relacionados, como

parques mecanicos al aire libre, areas 80 70
destinadas a espectaculos publicos al aire

libre, vias troncales, autopistas, vias arterias,

vias principales.

Sector D. Zona Suburbana o Residencial suburbana.

Rural de Tranquilidad y Rural habitada destinada a explotacion

Ruido Moderado agropecuaria. 55 45
Zonas de Recreacion y descanso, como
pargues Y reservas naturales.

Adaptado de Resolucion 0627 del 7 de abril de 2006 emitida por el Ministerio de Ambiente,
Vivienda y Desarrollo Territorial hoy Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible

Equipos de medida: La seleccion de equipos de medida se debe hacer de manera que
tengan capacidad para medir el nivel equivalente de presion sonora con ponderacion frecuencial

A, -LAeq -, directa o indirectamente; los instrumentos deben cumplir las especificaciones de
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sonometros, Tipo 1 0 minimo Tipo 2 y los sondmetros integradores promediadores deben ser
clase P.

Calibraciones: Antes de iniciar una toma de mediciones, en el sitio de trabajo, el equipo
tiene que ser calibrado a las condiciones del lugar en el que se van a tomar las mediciones, para
lo cual se utilizara un pistéfono o calibrador.

Los certificados de calibracion electronica de cada equipo deben estar vigentes de
acuerdo con las especificaciones del fabricante y copia de estos deben ser adjuntados en el
informe técnico.

Para efectuar las mediciones se debe tener en cuenta las indicaciones facilitadas por el
fabricante de los equipos de medida, en cuanto, a rangos de medida, tiempos de calentamiento,
influencia de la humedad, influencia de los campos magnéticos y electrostaticos, vibraciones y
toda aquella informacion adicional que asegure el correcto uso del equipo.

Condiciones Meteoroldgicas: Las mediciones de los niveles equivalentes de presion
sonora ponderados A, -LAeq,T - deben efectuarse en tiempo seco, no debe haber lluvias,
lloviznas, truenos o caida de granizo, los pavimentos deben estar secos, la velocidad del viento
no debe ser superior a tres metros por segundo (3 m/s).3

Distancias del equipo de monitoreo con la fuente de emision: En las zonas urbanas y de
expansion urbana, el ruido ambiental se mide instalando el micr6fono a una altura de cuatro
metros medidos a partir del suelo terrestre y a una distancia equidistante de las fachadas, barreras
0 muros existentes a ambos lados del punto de medicidn, si estos no existen en uno de los

costados, el punto se sitla a una distancia de cuatro metros medidos horizontalmente desde el

3 Nota: La velocidad del viento se debe medir utilizando un anemémetro o un dispositivo medidor de velocidad del
viento, si esta es mayor a tres metros por segundo (3 m/s), se debe utilizar una pantalla antiviento adecuada de acuerdo con la
velocidad del viento medida, y aplicar la respectiva correccion de acuerdo con las curvas de respuesta que el fabricante de las
pantallas antiviento y micr6fonos suministra.
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costado que las posea, si no existen en ninguno de los costados, se toma el punto equidistante
entre los limites del espacio publico correspondiente. En ninguna circunstancia se pueden
efectuar mediciones bajo puentes o estructuras similares.

Figura 25. Distancias del equipo de monitoreo con la fuente de emisién

Areas donde se debe hacer medicion: Para la determinacion de las areas donde se deben
hacer las mediciones es necesario, tener en cuenta la figura 8 con el fin de cubrir todos los
sectores y subsectores en ella establecidos; en caso de ser necesario.

Ademas de los usos del suelo y de las actividades desarrolladas, es necesario tener
presente las caracteristicas generales de cada area, por ejemplo, densidades poblacionales, de
trafico, de comercio, industriales, de edificaciones, horas del dia y/o de la noche de mayores y

menores actividades, en forma similar para los dias de la semana, las semanas del mes, los meses
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del afio y las respectivas temporadas en las cuales se efectlen ciertas actividades que solo
ocurren en esas temporadas.

Figura 26. Sector y subsectores Distrito de Barrancabermeja
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Grilla o reticula sobre estos sectores: Para cada una de las areas seleccionadas, se
definen los usos permitidos del suelo. Teniendo en consideracion estos limites, se procede a
establecer una reticula o cuadricula cuyo espaciado de vértices se ajusta de acuerdo con las
directrices establecidas en la Resolucion 0627. Segun esta normativa, en areas rurales donde no
existen instalaciones ni asentamientos humanos, se recomienda que la distancia entre vértices de

la cuadricula esté en el rango de 3 a 5 kildbmetros como maximo.
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En zonas con una alta concentracion de personas o fuentes de ruido, se aconseja crear
cuadriculas con lados mas cortos, limitados a un maximo de 250 metros. Para otros lugares, se
sugiere un maximo de 1000 metros como distancia entre los vértices de la cuadricula.

Sin embargo, si existiera algln punto que no se encuentre en los vértices de la cuadricula
y que, por alguna razon, deba ser evaluado y medido, dicho punto se incorporara en el conjunto

de lugares a medir, y se seguira con el proceso correspondiente dentro de este procedimiento.

Figura 27. Verificacion de grilla
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Ubicar los sitios de medida: Una vez que se ha identificado en la cuadricula los puntos
donde se deben realizar las mediciones, es esencial seleccionar el lugar de medicion, el cual debe
ser elegido de manera que sea facilmente reconocible y localizable en el futuro, ya sea para

llevar a cabo mediciones adicionales o para verificar los datos obtenidos.
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Para lograr este objetivo, es necesario realizar una inspeccién in situ, evaluando el
entorno del punto designado en la cuadricula. Se busca encontrar un lugar seguro que cumpla
con los requisitos estipulados en esta resolucion en cuanto a distancias y ubicacién con respecto
a las fachadas, y que, al mismo tiempo, ofrezca las condiciones Optimas para llevar a cabo las

mediciones y garantice la seguridad de los profesionales que realizan el trabajo de campo.

3.2.3.1.2 Proceso de medicion. El proceso de medicion se divide en tres fases: la fase
previa al campo, la metodologia de medicién en el campo y la etapa posterior al campo. Cada
una de estas fases desemperia un papel en el aseguramiento de la calidad de las mediciones y en
la obtencion de resultados confiables (para mayor detalle ver el Apendice 3 Protocolo de
medicion de ruido ambiental)

A continuacion, se describen estas tres fases:

Pre-Campo: En esta fase inicial, se realiza una primera recopilacion de informacion
secundaria con el proposito de definir rutas claras para la correcta ejecucion del monitoreo en los
puntos identificados en el Tomo 2, denominado 'ldentificacién y Seleccién de Puntos de
Monitoreo' (Puntos Criticos).

La finalidad de esta etapa es preparar los formatos de campo, identificar con precision los
lugares de monitoreo y garantizar la integridad de la informacion recolectada

Disefio de formato de campo: Con el fin de garantizar la integridad de la informacion
primaria recolectada en el campo, se ha disefio un formato que cumple con todos los requisitos
minimos estipulados en la Resolucion 0627 de 2006. Este formato desempefia un papel
fundamental como recurso principal para organizar la informacién de manera apropiada (ver

figura 28).
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Figura 28. Formato de campo monitoreo de ruido ambiental
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Asi mismo, se disefid el formato de resultados de monitoreo, con el fin de recopilar la

informacion de la medicion y tener la informacion organizada (ver figura 29).
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Figura 29. Formato de resultados monitoreo de ruido ambiental
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Fecha de la medicion: 24/08/2023 Responsable delinforme: Sergio Rodriguez

No. Punto de medicién: Punto 1 Responsable de la medicién: Carlos Pumarejo, Eduard Orozco y Kelver Villalobos
Ubicacion de la medicién: Carrera51

Georeferenciacién: 2335723 N 4907034 |E Altitud (msnm): 75

Propésito de la medicion:

Ruido generado porlas actividades de la zona

Variabilidad de la fuente:

Exposicién a multiples fuentes posiblemente generan tonos e impulsos

Tipo de instrumentacion utilizada: Sonometro 5960490
Equipo utilizado: PCE-430 No. serie del equipo: SN586032
Pistéfono: CR-2 No. serie delequipo: 36000566

Incertidumbre de la medicién:

Fecha de vencimiento de calibracién:

Tipo de

6/09/2023

ruido:

Condiciones atmc

DAVIS de copa corta

Ruido Ambiental

Incertidumbre estimada en un intervalo de confianza del 95% con K=2

Procedimiento para la medicién del viento:

Aeropuerto Yariguies

Estado delterreno entre la fuente y el receptor:

Micréfono ubicado a cuatro (4) metros sobre el nivel del suelo

BANDA Hora inicio Duracién total (min) LANorTE (dB) LAsur (dB) LAgste (dB) LAoeste (dB)|  LAvErTICAL (dB)
ANCHA N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
13 OCTAVA 16:28 5 56,4 57,2 55,7 616 55,9
BANDA ANCHA BANDA TERCIOS DEOCTAVA
LAgo (dB): N/A LA mx (dB): N/A LAgo (dB): | 58,36 |LA mx (dB): 76,4
L pK (dB): N/A LA mn (dB): N/A LA mn (dB): 4124

Ks: Bajas frecuencias K;: Impulso Kr: Ajuste portonos Resumen K
Ks (dB): | 0|LA (fast): 20-125 Hz 0|KS (dB) 0|
LA (impulsive): 160-400 Hz 0|KI(dB) 6
Kg: Horario
L >500 Hz 0|KR (dB) 0|
Kg (dB): ok, @B): Ky (dB): o[k @B) 0

LAgq Y3 de octavas (dB): LAggbanda ancha (dB): N/A LAggprom (dB):

Ajuste de medicién K predominante: Kl(dB) Valor de ajuste de K predominante:

LAgq residual corregido (dB): N/A LAgqcorregido (dB): |LAEQemisién (dB): N/A
SECTOR: SUBSECTOR:

Limite permisible porla Resolucién 627 de 2006 |Horari0: DIURNO
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Equipos para utilizar para el monitoreo del ruido: Para llevar a cabo el monitoreo de
ruido ambiental durante los horarios diurno y nocturno, asi como en jornadas ordinarias y dias
dominicales, se ha implementado una lista de verificacién. Esta tiene el propdésito de identificar
los equipos utilizados y verificar el estado y calibracion de este, para tal fin se utilizaron tres

equipos de medicion que se identifican a continuacion:

Tabla 12. Equipos utilizados para la medicion

Equipo Serial Modelo
Sondémetro 1 SN 586031 PCE-430
Calibrador/Pistéfono 1 36000558 CR-2
Micréfono 1 550166
Preamplificador 1 581105 PCE-MIC-

CLASS 1
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Sondémetro 2 SN 586032 PCE-430
Calibrador/Pist6fono 2 36000566 CR-2
Micraéfono 2 550033

Preamplificador 2 581115 PCE-MIC-

CLASS 1
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Sondémetro 3 586049 PCE-430

Calibrador/Pist6fono 3 36001222 CR-2

Microfono 3 550117

Preamplificador 3 581108 PCE-MIC-
CLASS 1

Metodologia de medicién (campo): Durante esta fase, se lleva a cabo el proceso de
medicién de ruido ambiental. Para garantizar la confiabilidad de los datos obtenidos en el campo,
es esencial establecer un procedimiento detallado que describa paso a paso cémo realizar la toma
de datos de manera adecuada.

En la figura 30, se identifica el flujograma para el proceso de medicion y monitoreo de

ruido ambiental (puntos criticos).



Figura 30. Metodologia de medicion (campo)
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Preparacion del sondmetro y equipo: En primera instancia se verificd que el sonémetro
estuviera calibrado segln los certificados de calibracion vigentes y se asegurd de que el equipo
estuviera en buen estado y funcionando correctamente.

Seleccion del punto de medicion: Se eligié la ubicacion de medicién siguiendo el
protocolo, considerando zonas representativas y posibles fuentes de ruido (ver Apéndice 3.
Protocolo de medicion de ruido ambiental).

Configuracion del sondmetro: Se configurd el sonémetro para capturar el Nivel de
Presion Sonora Continuo Equivalente ponderado A (LAeq) y para realizar tomas de datos cada
segundo en formatos CSV y SDW.

Se programo el dispositivo para que guardara los datos por direccion de medicion cada 3

minutos. La configuracion interna se realizé una sola vez al inicio de la jornada de medicién.
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Configuracién espacial: EI sondmetro se ubico a cuatro (4) metros de altura respecto al
suelo y a una distancia de 4 metros de barreras existentes o equidistantes en el espacio publico

Registro de datos ambientales: Se anotaron la fecha, hora y condiciones meteoroldgicas
actuales (temperatura, humedad, velocidad del viento) en la planilla de campo

Inicio de la medicion: Se procedi6 a registrar la informacion obtenida de los niveles de
ruido durante el intervalo de tiempo especificado. Para este proyecto, se toma como referencia el
numeral 5.1.1.2 relativo al intervalo de tiempo, asi como el estudio realizado por la Corporacion
Auténoma de Santander (CAS) en 2012, titulado "elaboracion del mapa de ruido como apoyo a
los proyectos de prevencion y control de la contaminacion atmosférica en la jurisdiccion de la
CAS y a los comités locales de atencion y prevencion de desastres”, segun el Informe final bajo
el contrato cas Barrancabermeja No. 4-00440 de 2012.

Este estudio establece que cada medicion unitaria de Ruido Ambiental se realizé durante
15 minutos, conforme al Articulo 5 de la Resolucidén 627 de 2006. Cada medicion unitaria se
dividié en 5 mediciones parciales distribuidas en tiempos iguales (3 minutos cada una), y el
micréfono del sondmetro se oriento en cinco posiciones: Norte, Sur, Este, Oeste y Vertical (hacia
arriba). El equipo se configurd de manera que pudieran considerarse los ajustes relacionados con
tonos e impulsos presentes en los niveles de presion sonora registrados.

En este contexto, el alcance del proyecto se enfoca en la actualizacion del mapa de ruido
previamente elaborado por la autoridad ambiental en ese periodo especifico. Para lograr esta
actualizacion, se ha optado por mantener la misma metodologia de medicion utilizada en ese
momento. Esta decision se basa en la necesidad de permitir un analisis multitemporal coherente

y asegurar la consistencia y comparabilidad de los datos recopilados en diferentes momentos.
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Mantenimiento de condiciones estables: La precision de los resultados se asegurd
evitando posibles interferencias o vibraciones que pudiesen afectar las mediciones. Ademas, se
mantuvo un entorno estable alrededor del sonémetro.

Durante el proceso de registro de datos, los operadores adoptaron una postura inmovil y
en silencio para prevenir la introduccion de ruido adicional a las mediciones.

Finalizacién de la medicion: La medicion se detuvo después del tiempo predefinido. Asi
mismo, todos los datos se registraron en la planilla de campo designada.

Post-campo: La etapa postcampo es una fase critica en un estudio o investigacion que
sigue a la recoleccidén de datos en el campo. Esta etapa, se centran en el procesamiento, analisis y
presentacion de la informacion recopilada durante la fase de campo. A continuacién, se describe
en detalle la etapa postcampo:

Descarga y revision de datos: Los datos del sonémetro fueron transferidos a una base de
datos, donde se procedio a verificar la calidad de los datos y la consistencia de las mediciones.

Calculos y analisis: Se realizaron los calculos de los indicadores de ruido
correspondientes, en este caso, el Nivel de Presién Sonora Continuo Equivalente ponderado A,
LAeq. Después de recopilar los datos mediante el sonémetro, se llevé a cabo el calculo de los
indicadores de ruido pertinentes. Este proceso incluyé el andlisis estadistico de los niveles de
sonido medidos durante el periodo establecido, asi como la aplicacion del factor de correccion
correspondiente.

Se llevaron a cabo comparaciones con los estandares maximos permisibles para
determinar si se superaban los limites establecidos. Una vez calculado el valor de LAeq, se

procedid a compararlo con los estandares maximos permisibles establecidos en la resolucion.



ESTUDIO CONTAMINACION AUDITIVA DISTRITO DE BARRANCABERMEJA 107

En el siguiente apartado, se detalla el proceso metodologico utilizado para llevar a cabo la
medicion del trafico promedio diario, un elemento esencial en el desarrollo del modelado de
ruido mediante software especializado. Es importante destacar que el trafico vehicular constituye
una de las principales fuentes de generacion de ruido ambiental, por lo que realizar una medicion
vehicular precisa es fundamental para evaluar de manera adecuada el impacto acudstico que

resulta del trafico en las calles del Distrito.

3.2.3.2 Trafico promedio diario. para 123 medicion o conteo vehicular consta de 6 fases o

actividades principales que se observa en la figura 31:

Figura 31. Metodologia para la medicion de trafico vehicular
m‘ Seleccion de las
(Ml Vias principales

Ubicacioén de
puntos de conteo
Periodo de aforo
vehicular
XX

m

@

Informe de -
resultados
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3.2.3.2.1 Seleccion vias principales. Para la seleccion de las vias a monitorear, se partio
de un estudio previamente realizado por la Corporacion Auténoma de Santander (CAS) en 2012,
titulado "elaboracion del mapa de ruido como apoyo a los proyectos de prevencién y control de
la contaminacion atmosférica en la jurisdiccion de la CAS y a los comités locales de atencion y
prevencion de desastres,” que se encuentra detallado en el Informe final bajo el contrato cas
Barrancabermeja No. 4-00440 de 2012. Este estudio incluyé el conteo vehicular de 128 vias del
Distrito.

Luego, utilizando un sistema de informacién geografica y la cartografia oficial del
Distrito (POT), se verifico la inclusidn de nuevas vias o adiciones para el monitoreo. Se observo
que, desde 2012 hasta la fecha, no se habian afiadido nuevas vias urbanas significativas en
términos de flujo vehicular. Como resultado, se decidio llevar a cabo el monitoreo en las mismas
vias, lo que permitié realizar un analisis multitemporal y asegurar la replicabilidad del monitoreo
a lo largo del tiempo.

Las vias mas transitadas del Distrito de Barrancabermeja se identificaron teniendo en

cuenta su importancia en el flujo de trafico, como se muestra en la Figura 32.



Figura 32. Vias por monitorear
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Dentro del Plan de Ordenamiento Territorial, se efectla una categorizacién de las vias en

secundarias. (ver Tabla 11).

Tabla 13. Clasificacion vias del distrito

Categorizacion de via

Distribucion en el distrito

Avrteria principal 1%
Avrteria secundaria 3%
Colectora 4%
Local 92%

Adaptado de POT, 2023.

cuatro (4) tipos a nivel distrital, y ademas, se incluyen dos (2) vias de caracter nacional, una de
las cuales es la via Yuma. Es relevante destacar que el 92% de las vias se clasifican como vias de

nivel local, mientras que un 1% se considera via principal y un 3% se clasifica como arterias
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3.2.3.2.2 Ubicacion puntos de conteo. Para la seleccion de la ubicacién de los puntos de
conteo, se consideraron los criterios descritos en el apartado de este informe, centrandose
especialmente en las areas de intersecciones, rotondas y los patrones de flujo vehicular (tanto
continuos como interrumpidos). Esto se hizo con el propdésito de identificar puntos estratégicos
de flujo vehicular que permitieran llevar a cabo conteos en multiples direcciones, logrando asi
una mayor representatividad de cada ubicacion.

La identificacion de estos puntos estratégicos se llevé a cabo utilizando sistemas de
informacion geogréafica y la cartografia oficial del Distrito. Estos recursos permitieron la

identificacion de las intersecciones mas relevantes dentro del area urbana (ver figura 31)

Figura 33. Ubicacién puntos de aforo
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3.2.3.2.3 Periodo de aforo vehicular. Para determinar el horario de los conteos, se
empled la identificacion del Factor de la Hora Pico (FHP). En este proceso, se recopilaron los
volimenes de trafico observados durante el periodo de 15 minutos de mayor intensidad dentro de
cada hora en los puntos designados. Este enfoque se adoptd en respuesta a la necesidad del
software especializado, que requeria el promedio de vehiculos por hora.

El factor de hora pico identificado se proyectd para toda la hora, ofreciendo informacion
sobre la cantidad de vehiculos que atravesaban el punto de aforo especifico. Los conteos se
llevaron a cabo en dias laborables y fines de semana, considerando horarios tanto de la mafiana,

tarde como de la noche. La definicion de estos horarios se realizé de la siguiente manera:

Tabla 14. Periodo de aforo vehicular

Jornada Horario

Mafiana 7:00 am —1:00 pm
Tarde 3:00 pm - 6:00 pm
Noche 6:00 pm —9:00 pm

3.2.3.2.4 Equipamiento y personal. Para llevar a cabo el conteo vehicular, se capacito a
un equipo de profesionales altamente especializados en la realizacion de aforos de forma manual.
En este proceso, se les proporcionaron herramientas fundamentales, incluyendo formatos de
campo Yy el uso de dos softwares especificos. El primero, Avenza Maps, desempefid un papel
crucial al permitir la identificacion precisa de la ubicacion de los puntos en el terreno. Por otro
lado, el software Traffic Counter facilito el conteo y registro de los vehiculos.

Es importante resaltar que, previo al registro del Valor del Transito Promedio Diario

(TPD), se considera de vital importancia contar con informacion detallada acerca de las
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dimensiones y el peso de los vehiculos. Las caracteristicas de los vehiculos se organizaron en
funcién de su tipo, siguiendo la clasificacion general establecida de acuerdo con las regulaciones

del MTOP, tal como se presenta a continuacion:

Figura 34. Clasificacién general de los vehiculos (MTOP)
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En términos generales, los vehiculos que circulan en una carretera pueden clasificarse en

dos categorias principales.
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e Vehiculos Livianos: Estos son aquellos que comparten similitudes con automoviles
medianos y estan compuestos por automaviles, jeeps, camionetas y cualquier vehiculo
que no cuente con doble rueda en su eje trasero.

e Vehiculos Pesados: Esta categoria abarca todos los vehiculos destinados al transporte de
pasajeros y carga que cuentan con uno o mas ejes de doble rueda. Aqui se incluyen los
autobuses, camiones y tractores de carretera.

Para el presente proyecto, se han considerado Unicamente motocicletas dentro de la
categoria de vehiculos especiales. Esta eleccidn se fundamenta en la necesidad del software de
modelado, el cual requiere exclusivamente los datos asociados a este tipo de vehiculo.

De acuerdo con lo anterior, el personal especializado se ubico en los puntos de conteo
previamente establecidos y registraron el nimero de vehiculos que pasaron en cada sentido de la
via durante intervalos de 15 minutos. Los datos se registraron en los formatos de campo (ver

figura
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Figura 35. Formato registro de informacion en campo
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3.2.3.2.5 Andlisis de datos. Una vez finalizados los conteos, los datos recopilados fueron
consolidados, y se calculé el trafico promedio diario en intervalos de 15 minutos para cada
ubicacion. Posteriormente, se digitalizo y se recopilo una base de datos para realizar un analisis
estadistico de los datos y crear Figuras pertinentes. Esto proporciond una vision clara de las

tendencias, patrones y comportamientos del trafico en las ubicaciones estudiadas.

3.2.4 Fase 4 Modelar mapas de ruido (isoruido) en el perimetro urbano de la ciudad mediante
un software especializado

Para la configuracion general del software en el modelo de ruido del presente proyecto,
se tuvo en cuenta lo estipulado en la resolucion 0627 del 2006 expedida por el Ministerio De
Ambiente, Vivienda Y Desarrollo Territorial hoy en dia Ministerio de Ambiente y Desarrollo

Sostenible (MADS). Por lo tanto, la modelacion realizada se encuentra comprendida en los
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horarios diurnos de 7:01 a las 21:00 horas y horario nocturno de 21:01 hasta las 7:00 horas, asi
mismo se realizaron

cuatro (4) mapas de ruido, dos para fuentes méviles y dos para fuentes fijas, en los escenarios
para periodo diurno y nocturno y las representaciones Figuras de los indicadores de ruido que se

establecen por curvas isoruido, a una altura de cuatro (4) metros respecto al nivel del piso.

3.2.4.1 Configuracion modelamiento.

A su vez, se configuro el programa segun el manual de operacién de este, el cual define
un error maximo en la modelacion del ruido de 0.5 dB, asi mismo, una malla de interpolacién de
5*5 metros.

Para la modelacién de carreteras se configura con las caracteristicas de calculo segun la norma

NMPB 2008.

Figura 36. Datos generales para la configuracion del software
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Tomado de Instituto Universitario de la Paz, extraido de la configuracion de SoundPLAN, 2023
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Para la modelacion de la via férrea se configura con las caracteristicas de calculo segun el

estandar Schall 03.

Figura 37. Datos generales para la modelacion de carreteras o trafico rodado
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Tomado de Instituto Universitario de la Paz, extraido de la configuracién de SoundPLAN, 2023.

Figura 38. Datos generales para la modelacion de ferrocarriles
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Tomado de Instituto Universitario de la Paz, extraido de la configuracion de SoundPLAN, 2023
Para el modelo de fuentes fijas se identifico la temperatura y humedad promedio

conforme a los datos histéricos de las estaciones identificadas para el Distrito entregadas por el

IDEAM (para mas informacion ver variables Meteoroldgicas) que corresponde a una

temperatura de 31 °C y humedad 70 % como se muestra a continuacion:

Figura 39. Datos generales para la modelacion de fuentes fijas

Tomado de Instituto Universitario de la Paz, extraido de la configuracion de SoundPLAN, 2023.
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Por ultimo, para la configuracién topogréafica del modelo, se utiliz6 un DEM de 12.5 x
12.5 metros con espaciamiento las curvas de nivel cada 2 metros en una capa en formato dxf la
cual fue ingresado al software para la simulacion del ruido conforme a las condiciones

topografica que este presenta.

Figura 40. Configuracion topogréfica del modelo

Vot et 5§

Tomado de Instituto Universitario de la Paz, extraido de la configuracién de SoundPLAN, 2023
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Como se menciona anteriormente, se realizd una modelacion de las condiciones actuales del
Distrito mediante el software SoundPLAN essential 5.1, en el cual los datos de entrada
corresponden a los resultados obtenidos en la identificacion de las fuentes fijas, las condiciones
climatoldgicas del Distrito (temperatura, humedad relativa y presion atmosférica), las curvas de
nivel del area a modelar (topografia de la region) y las areas de atenuacion de ruido
representadas por la vegetacién existente.

Para el presente modelo de ruido se realizd el modelo en el escenario actual del Distrito de
Barrancabermeja, en los cuales se establecieron jornadas de aplicacion que corresponde a la
diurna y nocturna (horarios diurnos de 7:01 a las 21:00 horas y horario nocturno de 21:01 hasta

las 7:00 horas), que se describen a continuacion:

3.2.4.2.1 Escenario estado actual Distrito de Barrancabermeja. Para el escenario del
estado actual del Distrito se partié por la identificacion de los posibles emisores de ruido que
corresponden a fuentes moviles (trafico rodado y linea férrea) y fuentes fijas (Bares, Markets,
Discotecas, Restaurantes, Panaderia, Tiendas, etc), las cuales se describen a continuacion:

Trafico Rodado: Para identificar fuentes mdviles, se recurrié al Plan de Ordenamiento
Territorial (POT) del Distrito, a travées del cual se pudo mapear la red vial y categorizar las vias

de acuerdo con su tipologia.
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3.2.4.2 Escenarios simulados.

Figura 41. ldentificacion vial en el rea urbana
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Para la modelacion del ruido correspondientes al trafico rodado, se utilizaron los aforos

vehiculares, los cuales fueron ubicados en puntos estratégicos caracterizando vias categorizadas

segun el Plan de Ordenamiento Territorial (POT) como, vias nacionales, arterias principales,

arterias secundarias, vias colectoras, vias locales, y senderos, presentes en el area urbana del

Distrito. Cabe resaltar que para las vias que no se realizaron aforamiento se utilizé el promedio

de los aforos realizados teniendo en cuenta el tipo de via y caracteristicas de disefio similares.

A continuacion, se identifican los puntos de TPD utilizados para el presente proyecto:
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Figura 42. Localizaciéon de TPD para el proyecto
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En la tabla 13 se muestra el nimero de vehiculos utilizados por hora con base al Informe

de Transito Promedio Diario presentado en el ENTREGABLE 3 - MONITOREO DE RUIDO Y

TPD, los cuales fueron los datos configurados en el software SoundPLAN essential 5.1 que son

los datos de entrada para la modelacién como se muestra en la y la figura 43.

Tabla 15. Vias y aforos identificados escenario linea base

Aforo vehicular Aforo vehicular
Vehiculos Vehiculos Vehiculos Vehiculos
1D Ubicacion livianos pesados ID Ubicacion livianos pesados
Veh/h | Veh/h | Veh/h | Veh/h Veh/h | Veh/h | Veh/h | Veh/h
dia Noche dia Noche dia Noche dia Noche
1 Calle 52 cra 15 1452 484 45 15 65 | Calle 52 Cra 34b 1219 406 15 5
2 Calle 51 cra 15 174 58 5 2 66 | Calle 52a Cra 34c 1179 393 12 4
3 Calle 49 cra 14 877 292 8 3 67 | Calle52a35 1482 494 16 5
4 Calle 48 cra 15 390 130 4 1 68 Cra 35a Calle 52a 270 90 2 1
5 Cral7 Calle49 | 284 95 4 1 69 | Calle 52a Cra 36b 1212 404 15 5
6 Calle 50 cra 17 1135 378 12 4 70 Calle 52a Cra 36e 728 243 13 4
7 Calle 50 cra 20 818 273 25 8 71 | Calle 55 Cra 36e 52 17 1 0
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ID Ubicacion Aforo vehicular ID Ubicacion Aforo vehicular
8 Calle 50 cra 21 974 325 10 3 72 Calle 52a Cra 37 445 148 7 2
9 | calle49cra2l | 716 | 239 |5 2 73 | Calle 52a Diag.57 588 | 196 |5 2
10 | Calle48cra22 | 750 | 250 |5 2 74 | Calle 56 Diag. 59 47 16 1 0
11 | Craz4callear | 442 | 147 |3 1 75 | Diag. 59 CRA 43 81 27 1 0
12 | CrazsCalle49 | 1050 | 350 7 2 76 | Diag. 59 Calle 65 187 | 62 3 1
13 | CalleS2cra2l | 641 | 214 17 6 77 | Calle 53 Cra 34b 147 | 49 1 0
14 | Cra24calles3 | 922 | 307 |9 3 78 | Cra34 Calle 53 312 | 104 1 0
15 | Calle52cra24 | 874 | 201 21 7 79 | Cra34b Calle 60 143 | 48 2 1
16 | Calle 52 cra 28 1981 660 59 20 80 | Calle 60 Calle (transv). 34c 484 161 5 2
17 | Callesocra2s | 1392 | 464 12 4 81 | Cra35 Calle 70a 121 | 40 2 1
18 | Calle 50 cra 28 721 240 58 19 82 Calle 66e Av. Fertilizantes 840 280 67 22
19 | Calle47cra26 | 247 | 82 1 0 83 | Cra60 Paloka 1263 | 421 | 64 21
20 | Cra28Calle47 | 2737 | 912 | 34 11 84 | Diag. 65 Fertilizantes 806 | 269 13 4
21 | Cra28Calle44 | 1766 | 589 24 8 85 | Diag. 65 Transv. 47 118 | 39 2 1
22 | Cra34Calle40 | 745 248 6 2 86 | Cra61 Subestacion Campin 941 314 20 7
23 | Calle37Cra60 | 1417 | 472 | 45 15 87 | Diag. 60 Calle 75 1079 | 360 | 25 8
2 gj”e 37Transv. | 701 | 234 | 45 15 88 | Diag. 60 Calle 73 1084 | 361 | 28 9
25 | Calle37Cra50 | 1400 | 467 14 5 89 | Diag. 60 Calle 71b 22 7 0 0
26 | Calle37Crad6 | 1421 | 474 18 6 90 | Diag. 60 Calle 70 1332 | 444 | 23 8
27 g;";'e 87 Cra| 4304 | 435 |10 3 91 | Calle61Cra33 2025 | 675 |85 28
28 | Cra37cCalle3s | 8 3 0 0 92 | Av. 36 Calle 61 1453 | 484 15 5
29 ggge 4 o g 20 4 1 93 | Av.36Calle58 1359 | 453 12 4
30 | Calle47Cra29 | 473 | 158 2 1 94 | Av. 36 Calle 55a 1453 | 484 16 5
31 | Calle49Cra29 | 329 110 13 4 95 Diag. 49 Cra 32 311 104 3 1
32 f?"e 52 Diag. | 1981 | 660 59 20 96 | Calle52 Cra31 1790 | 597 Vil 14
33 | Av.52Cral18 | 737 | 246 22 7 97 | Cralcalle52 50 17 0 0
34 | Calles3Cral8 | 176 | 59 3 1 98 | Cra2 Calle 49 187 | 62 2
35 | Calle54Cral8 | 487 | 162 |5 2 99 | Cra2cCalle 52 50 17 1 0
36 | Cral7Calle56 | 394 | 131 | 8 3 100 | Entrada ECOPETROL 280 | 93 16 5
37 | Diag.56 Cral7 | 390 130 10 3 101 | Calle 52 Glorieta Refineria 280 93 16 5
38 | Cral6Calle58 | 102 | 34 1 0 102 | Calle 52 Cra3 50 17 1 0
39 fsa"e 60a Cra | g, 31 1 0 103 | Calle51Cra4 573 | 101 22 7
40 | Cral7cCalle63 | 315 | 105 | 4 1 104 | Calle51Cra6 288 | 96 14 5
41 | Cra18Calle62 | 131 | 44 2 1 105 | Calle 49 Cra 7 1028 | 343 | 30 10
42 | Cra18Calle6l | 163 | 54 2 1 106 | Calle 50 Cra7 138 | 46 5 2
43 | Cra19cCalle60 | 141 | 47 1 0 107 | Calle51 Cra7 255 | 85 4 1
44 | Cra19 Transv. | 254 | 85 3 1 108 | Calle 49 Cra 11 619 | 206 |8 3
45 | Calless5Cra20 | 180 | 60 7 2 109 | Calle 64 Cra 28 138 | 46 1 0
46 | Cra20Calle55 | 265 | 88 12 4 110 | Calle 64 Cra 21 185 | 62 2 1
47 | Craz2acalless | 78 26 2 1 111 | Calle 64 Cra 18 181 | 60 2 1
48 | Cra2icalles9 | 277 | 92 4 1 112 | Calle 67 Cra 18 375 | 125 |6 2
49 | calles7Cra27 | 542 | 181 2 1 113 | Calle 67 Cra 17 386 | 129 |6 2
50 | Cra28Calle55 | 1121 | 374 12 4 114 | Calle 67 Cra 15 255 | 85 3 1
51 | Calle60Cra28 | 269 | 90 5 2 115 | Av-  Circunvalar — Villa | o0 | 450 | g 2
Olimpica
52 | Calle60Cra29 | 367 | 122 7 2 116 | Calle 60 Cra 15 38 13 0 0
53 |G 28 AV | 16a 6 2 117 | calle 59 Cra 10 Vil 14 1 0
Circunvalar
gg | Av- Circunvalar |00 | ga0q | 5 2 118 | Av. Circunvalar Calle 59 201 | o7 4 1
Electrificadora
55 g::iczii Estacion | 355 | 108 6 2 119 | Calle 59 Cra 15 39 13 0 0
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ID Ubicacion Aforo vehicular ID Ubicacion Aforo vehicular

56 | Calle71Cra23 | 385 128 33 11 120 | Diag. 56 Cra 15 344 115 12

57 | Calle71Cra20 | 436 145 64 21 121 | Diag. 56 Av. Circunvalar 239 80 3 1
58 | Calle73Cra22 | 83 28 0 0 122 | Av. Circunvalar calle 53 - - - .
59 | Cra28Calle73 | 357 119 10 3 123 | Calle52 Cra1l 786 262 35 12
60 | Calle73Cra30 | 82 27 1 0 124 | Calle 50 Cra 12 1135 378 12 4
61 | Cra3l1Calle73 | 125 42 1 0 125 | Calle 50 Cra 11 1135 378 12

62 | Cra3lCalle71 | 319 106 2 1 126 | Calle 49 Cra 12 647 216 7 2
63 | Calle71Cra30 | 159 53 0 0 127 | Calle 52 Cra 10 1452 484 45 15
64 | Cra32Calle71 | 101 34 1 0 128 | Calle 52 Cristo Petrolero 826 275 31 10

Figura 43. Configuracion aforo de vias para la modelacion de ruido ambiental fuentes méviles

Tomado de Instituto Universitario de la Paz, extraido de la configuracion de SoundPLAN, 2023.
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Figura 44 Conﬂguramon modelo carretera para fuentes moviles
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Tomado de Instituto Universitario de la Paz, extraido de la configuracién de SoundPLAN, 2023.

Ferrocarril: Para la simulacién de ferrocarriles se identifico la localizacién de este sobre

el area Urbana del distrito de Barrancabermeja, asimismo la frecuencia con la que dicha via

férrea se usa en el dia.

Figura 45. Identificacion Ferrocarriles en el area de influencia del proyecto
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Figura 46. Configuracién modelo ferrocarriles

Tomado de Instituto Universitario de la Paz, extraido de la configuracion de SoundPLAN, 2023.

Dentro del distrito se da uso a la via férrea principalmente para transporte de pasajeros y
carga liviana. Segun las caracteristicas evidenciadas sobre el vehiculo usado en la via férrea, este
se compone de una unidad principal que corresponde a un vehiculo modificado (Ferrobus) para
el uso sobre rieles con una longitud promedio de 12 metros con dos ejes, adicionalmente una
unidad de carga con una longitud aproximada de 5 metros, lo que suma un total de 17 metros con
8 ejes. Estas caracteristicas permiten correlacionar dicho vehiculo con la base de datos del
software lo que permite una caracterizacién y modelacion acorde a las condiciones reales, las
caracteristicas de los ferrocarriles se basaron en el estandar Schall 03 cuyas caracteristicas se

muestran a continuacion:
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Figura 47. Configuracién Ferrocarril

Emisién  Correccién

Tipo de tren MN(d) N@)  kfrenoOm v [km/h] |[m] L'woOm{d) L'w4m(d) L'wS5m{d) L'w0-5m{d) L'woOm{n) L'w4m(n) L'wSm(n) L'w 0-5m{n)
1 7 [dB(A]) [da(a)]  [dB(a)]  [dB(a)]  [dB(A]]  [dB(a]] [dB(a)] [dB{a)]  [dB(a)]
Ferro bus 7 4.00 4.00 - 40 206 55.8 60,2 17.6 61.6 57.3 617 19.0 63.0
vl 000 000 - 0

Tomado de Instituto Universitario de la Paz, extraido de la configuracion de SoundPLAN, 2023.

Figura 48. Ferrobus

Tomado de Coopsercol LTDA, 2023

3.2.4.3 Fuentes Fijas.
Para las fuentes fijas se identificaron las fuentes de emision de ruido correspondientes a
bares, discotecas, markets, restaurantes, zonas deportivas.
Para la simulacion de fuentes de emision fija se idealizaron en SoundPLAN essential 5.1
como focos de area o fuente puntual, en la cual se utilizaron espectros estandarizados por la

biblioteca del software que son las siguientes:
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Tabla 16. Fuentes fijas presentes en el area urbana del Distrito
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Receptores: La posicion de los receptores se relaciond directamente con la ubicacién de
los puntos sobre los cuales se realizaron los monitoreos de ruido ambiental, teniendo en cuenta
que la seleccion de la ubicacion de dichos puntos integra una serie de criterios tales como
coberturas, asi como los ecosistemas sensibles y estratégicos. El objetivo era analizar la
propagacién de las ondas acusticas generadas en el estado actual, con el fin de identificar
aquellos receptores que podrian estar siendo afectados por niveles de ruido superiores a los

limites permisibles establecidos por la Resolucion 0627 de 2006.

Figura 49. Puntos receptores Linea Base
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Tabla 17. Coordenadas Receptores
ID X Y Barrio
Rcl 4907043 2335710 Bellavista
Rc2 4907220 2335975 El Castillo
Rc3 4906137 2336393 El Cincuentenario

Rc4 4906825 2336475 Planada del Cerro
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ID X Y Barrio

Rc5 4908788 2336720 Prados del Campestre
Rc6 4908631 2337138 El Campin

Rc7 4906450 2337158 Las Brisas

Rc8 4908906 2337346 El Campin

Rc9 4905895 2337663 El Recreo
Rc10 4906918 2337863 Simon Bolivar
Rcl1l 4905592 2338040 Inscredial
Rcl12 4909085 2338048 Ciudadela Educativa
Rcl13 4906184 2338078 Palmira
Rcl14 4904909 2338130 Colombia
Rcl15 4904329 2338139 Sector Comercial
Rcl16 4903355 2338213 Sector Comercial
Rcl7 4903991 2338238 Sector Comercial
Rc18 4905767 2338251 Colombia
Rc19 4905662 2338371 Torcoroma
Rc20 4905239 2338388 Uribe Uribe
Rc21 4904489 2338444 Batallon Nueva Granada
Rc22 4906675 2338460 Santana
Rc23 4908537 2338483 Asn.Villa Plata
Rc24 4907295 2338488 Campo Alegre
Rc25 4907690 2338520 Provivienda
Rc26 4905934 2338638 Galan Gomez
Rc27 4905409 2338654 Torcoroma
Rc28 4908195 2338728 El Progreso
Rc29 4908641 2338790 Kennedy
Rc30 4904557 2338794 Pueblo Nuevo
Rc31 4905341 2338886 Torcoroma
Rc32 4906315 2338906 Ciudad Bolivar
Rc33 4906921 2338910 1° de Mayo
Rc34 4904745 2338938 Pueblo Nuevo
Rc35 4907430 2338985 El Alcazar
Rc36 4908142 2339046 Las Granjas 1
Rc37 4905685 2339134 Galan Gémez
Rc38 4904863 2339272 Aguas Claras
Rc39 4907161 2339314 La Esperanza
Rc40 4905932 2339349 Parnaso
Rc41 4908372 2339352 20 de Julio
Rc42 4909395 2339429 Rafael Rangel
Rc43 4907879 2339433 Benjamin Herrera
Rc44 4904573 2339507 Zona Villa Olimpica
Rc45 4906211 2339525 La Floresta
Rc46 4905409 2339578 Zona Villa Olimpica
Rc47 4908789 2339662 San Pedro
Rc48 4906710 2339708 Internacional
Rc49 4906311 2339820 La Floresta
Rc50 4905887 2340062 La Libertad
Rc51 4905416 2340097 Ecopetrol
Rc52 4906401 2340255 La Floresta

129
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ID X Y Barrio
Rc53 4907023 2340414 Area para Desarrollo
Rc54 4905954 2340482 Coviba
Rc55 4907211 2340824 Caminos de San Silvestres
Rcb6 4908694 2339864 San Pedro
Rc57 4907038 2338479 Campo Alegre
Rc58 4907034 2339892 Novalito
Rc59 4906073 2337991 El Recreo
Rc60 4905165 2338853 Pueblo Nuevo
R61 4905258 2338532 Torcoroma

Areas de importancia ecolégica: De acuerdo con el plan de ordenamiento territorial, para

el area urbana del Distrito de Barrancabermeja se identificaron ecosistemas de importancia

ecologica asociados a cuerpos de agua, como la Ciénaga San Silvestre y Miramar, asi como

humedales urbanos. Ademas, el analisis abarcé el Rio Magdalena y sus zonas riberefias

correspondientes, junto con areas designadas como de conservacion prioritaria y Distritos

Regionales de Manejo Integrado (DRMI), entre otros lugares identificados durante las

observaciones en terreno, como suelos de proteccidn y zonas de amortiguamiento ambiental.
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Figura 50. Area de importancia ecolégica
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3.2.4.4 Datos de salida Modelo de Ruido Ambiental
Como datos de salida, se tendran las is6fonas resultantes de los modelos en formato Shapefile
(*.shp), a partir de las cuales se presentara el analisis de los resultados obtenidos, asi como la

generacion y presentacion de las figuras y mapas de is6fonas provenientes de los mismos

modelos.
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Figura 51. Salida grafica modelo de ruido ambiental SoundPLAN essential 5.1
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Tomado de Instituto Universitario de la Paz, extraido de la configuracion de SoundPLAN, 2023.

4. Resultados

4.1 Resultados fase 1. Realizar una actualizacion de la caracterizacion social de linea base

del proyecto.

4.1.1 Seleccion de herramientas

A continuacion, se muestra la caracterizacion general distrital del municipio de
Barrancabermeja, cuyo nombre oficial es Distrito Especial, Portuario, Industrial, Turistico y
Biodiverso de Barrancabermeja y que se ubica al occidente del departamento de Santander (ver

Figura 52).
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Figura 52. Barrancabermeja en el departamento de Santander
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Adaptada del POT, Instituto Universitario de la Paz.

El municipio fue descubierto en 1536 por la expedicién de Gonzalo Jiménez de Quesada,
pues al remontar el rio Magdalena se encontraron con un caserio llamado La Tora, al cual le
dieron el nombre de Barrancas Bermejas. Fue protocolizado como municipio el 26 de abril de
1922.

El Distrito Especial, Portuario, Turistico y Biodiverso de Barrancabermeja cuenta con
mas de 300 barrios, organizados en siete (7) comunas (ver Figura 54). El area rural esta dividida

en seis (6) corregimientos, que cuentan con veredas (ver Figura 53).
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Figura 53. Division politica administrativa Barrancabermeja

S Y f B
g- ) Cgl €l Liarilo .—v) \

[

COVENO INTERADMNISTRATIVG
164723

ELABORACION DE UN ESTUDIO

Adaptada del POT, Instituto Universitario de la Paz
Figura 54. Area urbana Distrito Barrancabermeja.
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4.1.1.1 Demografia. Actualmente, el distrito cuenta con 216.219 habitantes, cuyo 51,3%
corresponde a mujeres y el restante 48,7% a hombres, en coherencia con la distribucion
poblacional del pais, que muestra una leve predominancia de las mujeres en el total poblacional.

La piramide poblacional del distrito muestra una distribucion de la poblacion que se

caracteriza por una predominancia de poblacion y adulta jovenes. Esto indica que el distrito se

encuentra en constante crecimiento, ya que la poblacion joven supera a la de mayor edad.

Figura 55. Piramide poblacional del municipio de Barrancabermeja
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Tomado de Departamento Nacional de Planeacion, 2023

La relacion de poblacion urbana vs poblacion rural muestra que la poblacion urbana

predomina, con un 87,7%, mientras que la rural representa un 12,3% del total poblacional.

El distrito presenta una tendencia de crecimiento poblacional. Asi lo sefalan las

proyecciones del Departamento Nacional de Estadistica -DANE-, donde se puede apreciar un
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crecimiento constante de la poblaciéon urbana, mientras que la poblacion rural se mantiene

estable en los ultimos 5 afos.

Figura 56. Crecimiento poblacional en Barrancabermeja
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Tomado de Instituto Universitario de la Paz, a partir de proyecciones DANE, 2023.

Esta tendencia se confirma a partir de las estadisticas vitales, las cuales muestran un
crecimiento moderado de la poblacion, que va haciéndose mas lento en los Ultimos afios, pasando
de una tasa de crecimiento de 2,1% en 2019 a 0,6% en el afio 2022. EI comportamiento sefialado
es comun a nivel Colombia y sigue el patron mundial que muestra, por una parte, un crecimiento
constante de la poblacion urbana y un decrecimiento paulatino del ritmo de crecimiento de las

poblaciones, a causa de la menor tenencia de hijos en los hogares urbanos.
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Figura 57. Estadisticas de crecimiento poblacional 2019 - 2022 en Barrancabermeja
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Tomado de Instituto Universitario de la Paz, a partir de datos DANE, 2023.

Respecto a los indicadores de pobreza en el distrito, el indice de Necesidades Basicas
Insatisfechas presenta los resultados de pobreza estructural al evaluar cinco (5) indicadores, a
saber, materiales de la vivienda, servicios publicos, hacinamiento, inasistencia escolar y
dependencia econémica. El dato para Barrancabermeja presenta una variacion entre los censos
de 2005 y 2018 que muestra mejoria en la calidad de vida de la poblacién en general, pues paso
de 22,3% a 11,6% de la poblacién en situacion de pobreza de acuerdo con este indicador. La
variacion mas significativa se presenta en la zona rural, al pasar de 39% en 2005 a 16,86% en

2018.
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Figura 58. NBI en Barrancabermeja 2005 — 2018
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Tomado de Instituto Universitario de la Paz, a partir de datos DANE, 2023

En el caso de la pobreza multidimensional, aproximadamente un cuarto de la poblacion
se clasifica dentro de este indicador, presentando mayor significancia en la zona rural, ya que
representa un 28,8% de la poblacion. Esto esta relacionado con el hecho de que la pobreza
multidimensional se define en gran medida a partir de la oferta de servicios por parte del Estado,

la cual se limita de manera importante en las zonas rurales del pais.



ESTUDIO CONTAMINACION AUDITIVA DISTRITO DE BARRANCABERMEJA 139

Figura 59. Pobreza multidimensional en Barrancabermeja
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Tomado de Instituto Universitario de la Paz, a partir de datos DANE, 2023

El principal grupo poblacional en el municipio es la poblacion mestiza, la cual representa
un 97,73% de la poblacion, segln datos del censo de 2018. La poblacién que se auto reconoce
como negra, mulata o afrocolombiana ocupa el segundo lugar, con 2,15% de la poblacién, tal

como se presenta a continuacion.

Tabla 18. Grupos poblacionales en el municipio de Barrancabermeja

Poblacion Porcentaje
Indigena 0,1

Negra, mulata o afrocolombiana 2,15

Raizal 0,02

Rom 0

Palenquera 0
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Poblacion Porcentaje

Mestiza 97,73

Tomado de Instituto Universitario de la Paz, a partir de datos DANE, 2023

4.1.1.2 Servicios publicos y sociales. De acuerdo con datos del censo de poblacion 2018,
la cobertura de acueducto en Barrancabermeja es del 93% y de alcantarillado de 79,6%. A partir
de datos UPME, la cobertura de energia eléctrica en la zona urbana es de 100%, mientras que a
nivel rural es de 95,7%.

La penetracidén de banda ancha es del 22%, cobertura que sitGa a Barrancabermeja por
encima del promedio departamental y nacional, ya que la cobertura en estos dos niveles es de
17,6% y 16,5% respectivamente. Sin embargo, es importante sefialar que el acceso a internet se
da principalmente a través de dispositivos moviles con planes de datos o recargas en planes
prepagados. Por esta razén, la penetracion de internet puede estar subvalorada.

La cobertura de gas natural a nivel urbano es de 98%, mientras que a nivel rural es de
33,2%, de acuerdo con datos del Ministerio de Minas y Energia. Los residuos solidos son
recogidos por la empresa Veolia. De acuerdo con Moreno (2022), Barrancabermeja genera un
aproximado de 5.817 toneladas de residuos al mes.

Respecto a los servicios sociales, de acuerdo con datos del Ministerio de Educacion
Nacional, en el distrito se cuenta con 108 instituciones educativas de educacién basica y media.
De las 108, 54 se encuentran en zona rural y 54 en zona urbana. Para el afio de registro, 2018, se
contaba con 40.858 estudiantes matriculados, de los cuales, 35.362 alumnos corresponden a la

Zzona urbana.
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Figura 60. Cobertura neta por nivel educativo en Barrancabermeja
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Tomado de Instituto Universitario de la Paz, a partir de datos Ministerio de Educacion

Nacional, 2023.

La cobertura educativa neta por nivel educativo muestra que la mayoria de cobertura se
concentra en primaria y secundaria. En el nivel de transicion se alcana un 79,9%, lo cual se
puede explicar en el hecho de que, como se muestra en el NBI, puede existir ausentismo escolar,
principalmente en esta edad. En la educacion media, la cobertura es de 55,9%, lo cual sefiala un
descenso en la cobertura hacia educacion superior.

En cuanto al servicio de salud, el distrito cuenta con un total de 252.013 afiliados a los
diferentes regimenes. El 53,2% se encuentra afiliado al sistema contributivo, mientras que el
39,8% se ubica en el régimen subsidiado. Los regimenes especiales conforman el 7% del total de

afiliados.
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Segun datos del Departamento Nacional de Planeacion -DNP-, la tasa de mortalidad en el
distrito es de 7,75 por cada mil habitantes, lo cual sitia a Barrancabermeja por encima del
promedio departamental y nacional. La misma situacion se presenta en la tasa de mortalidad
materna a 42 dias, la cual es de 135,1, duplicando la tasa nacional y mas del doble de la tasa

departamental.

4.1.1.3 Economia. De acuerdo con informacion del DANE, a partir del indicador de
valor agregado, el sector de la economia que mas peso tiene en la economia del municipio es el
sector secundario, es decir, el encargado de la transformacion de materias primas, relacionado
principalmente con los hidrocarburos. Su peso corresponde al 60,9% del total de dinero

representado en el valor agregado.

Figura 61. Valor agregado de la economia por sector en Barrancabermeja
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Tomado de Instituto Universitario de la Paz, a partir de datos DANE, 2023

El hecho de que el segundo sector en orden de importancia sea el terciario, de servicios,
muestra que el distrito cuenta con economia relacionada con actividades lejos de la extraccion o
explotacion de materias primas. Esto explica la gran importancia que tiene el casco urbano en

relacion con la poblacion rural.
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Sin embargo, existe gran variedad de cultivos en el area rural. Los principales cultivos
transitorios son la yuca, maiz y arroz, mientras que el principal cultivo permanente es la palma
de aceite.

En general, la economia del distrito esta directamente relacionada con las actividades de
produccion o transformacién de hidrocarburos. Es éste su principal polo de desarrollo.
Adicionalmente, la relacion con la pesca en el rio Magdalena, ya que existen cerca de 26
asociaciones de pescadores artesanales. Se han reportado disminuciones progresivas en las
Gltimas décadas respecto a la produccion de pescado.

De otra parte, Barrancabermeja reporté un 18,5% durante el 2022, mientras que la tasa de
ocupacion fue de 55,6%, de acuerdo con el diario Vanguardia (2023). De acuerdo con el diario,
Barrancabermeja es la tercera ciudad con mayor tasa de desempleo dentro de las ciudades

intermedias.

4.1.1.4 Estrategias para la prevencion y control de ruido en el Distrito de
Barrancabermeja.

La Secretaria de Medio Ambiente en compariia de la Corporacién Auténoma Regional de
Santander — CAS, han desarrollado estrategias para la prevencion y control de ruido en el
Distrito tales como capacitaciones pedagdgicas enfocadas a la difusion de la resolucién 0627 del
2006 y el codigo de policia Ley 1801 del 2016, articulo 33, asi como operativos de control de
ruido en los establecimientos en los cuales la comunidad interpone quejas a la administracion
Distrital. En general se han desarrollado aproximadamente 79 campafias durante el periodo

2021-2023 (ver tabla 17).
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Tabla 19. Campaiia

CAMPANA DE C.P.C.A

ESTABLECMIENTO

BARRIO

COMUNA

OBSERVACIONES

FECHA

FUENTE DE SODAY
SODERIA LA MONITA

16 DE MARZO

SE RECOMIENDA
MANTENER LOS NIVELES
PERMISIBLES PORLA
NOMATIVIDAD 0627 DEL
2006 Y RETIRAR EL
AVISO YA QUE NO CON
CUERDA CON LA
CAMARA DE COMERCIO

12/05/2023

Lie B8 "

LICORERA LA HABANA

LA FLORESTA

SE RECOMIENDA
MANTENER LOS NIVELES
PERMISIBLES PORLA
NOMATIVIDAD 0627 DEL
2006 . HUBO
MANIPULACION DEL
SONIDO POR LO TANTO
LAS MEDICIONES SON
SUPERIORES A LAS
ARROJADAS POR EL
EQUIPO

13/05/2023

LICORERA BAR LA FARRA

GALAN GOMEZ

EL ESTABLECIMIENTO
CUENTA CON LOS
DOCUMENTOS
REQUERIDOS PARA
EJERCER LA ACTIVIDAD
ECONOMICA. SE
RECOMIENDA UBICAR
LOS PARLANTES DENTRO
DEL ESTABLECIMIENTO.

12/05/2023

MI MARKET DONDE
FABI

FLORESTA

SE RECOMENDO
MODERAR EL VOLUMEN
DE LOS PARLANTES Y SE

CAPACITO SOBRE LOS
NIVELES PERMISIBLES DE
LA RESOLUCION 0637
DEL 2006

4/05/2023

ESQUINA DE LOS NICHES

LA ESPERANZA

SE CAPACITO SOBRE LOS
NIVELES DE RUIDO
PERMISIBLES SEGUN LA
RESOLUCION 0627 DEL
2006 Y SE LES
RECOMENDO
MANTENERLOS ACORDE
A LA NORMA

12/05/2023

FUENTE DE SODA
AMBIGU

LA CAMPANA

SE CAPACITO SOBRE LOS
NIVELES DE RUIDO
PERMISIBLES SEGUN LA
RESOLUCION 0627 DEL
2006 Y SE LES
RECOMENDO
MANTENERLOS ACORDE
A LA NORMA

18/05/2023

TIENDA LA ESMERALDA

LA ESPERANZA

SE CAPACITO SOBRE LOS
NIVELES DE RUIDO
PERMISIBLES SEGUN LA
RESOLUCION 0627 DEL
2006 Y SE LES
RECOMENDO
MANTENERLOS ACORDE
A LA NORMA, SE REALIZA
CIERRE PREVENTIVO
DURANTE 10 DIAS POR
DOCUMENTACION
INCOMPLETA

19/05/2023

KIOSCO LOS AMARILLOS

LA LIBERTAD

SE CAPACITO SOBRE LOS
NIVELES DE RUIDO
PERMISIBLES SEGUN LA
RESOLUCION 0627 DEL
2006 Y SE LES
RECOMENDO
MANTENERLOS ACORDE
A LA NORMA

19/05/2023
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4.1.2 Disefio de instrumentos de recoleccion de informacion

La caracterizacion a nivel barrial fue un proceso fundamental para comprender al detalle
la dinamica y las necesidades de una comunidad especifica. Para esto, se aplicd una ficha
socioecondmica y encuesta de percepcién del ruido con el fin de conocer la percepcion de 30
presidentes de la junta de accion comunal de diferentes barrios, con el que se tiene informacion
del estado actual del entorno de cada Barrio en temas asociado a demografia, servicios publicos,
sociales, vivienda, economia y organizacion sociopolitica.

A continuacion, se describe la informacion obtenida mediante la aplicacion del taller de
caracterizacion y la encuesta de percepcién del ruido.
Con la aplicacion de instrumentos de campo, se pudo arraigar la informacién de cada barrio y

comuna.

4.1.2.1 Aplicacion de las herramientas de recoleccion de informacion.

Figura 62. Aplicacion de instrumentos basicos en el barrio La Campana y Aguas Claras

Tomado de Instituto Universitario de la Paz,2023.
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A continuacion, se describe la informacion obtenida mediante la aplicacion del taller de

caracterizacion y la encuesta de percepcion del ruido:

4.1.2.1.1 Caracteristicas Demogréficas. Los barrios caracterizados cuentan con fechas
de creacion disimiles, relacionada con el crecimiento de la traza urbana de Barrancabermeja. De
esta manera, los lideres comunitarios relacionan la fecha de creacion del barrio Palmira, en la
Comuna 1, en el aflo 1922, mientras que el barrio Las Granjas, en la Comuna 6 reporta fecha de

creacion en el afio 2010.

Tabla 20. Afio de creacién de los barrios encuestados

Comuna Barrio Anfo de creacion

Dorado No reporta
Palmira 1949

1 Tres Unidos No reporta
Campana 1922
Colombia 1981
Ciudad Bolivar 1980
Aguas Claras 1966

2 Olaya Herrera 1985
Pueblo Nuevo No reporta
Villa Luz 1993
Villa Maria 1993
El Internacional 31-oct

3 La Floresta 1966
Novalito 1999
La Paz 1985
El Castillo 1964
El Cincuentenario 1970

4 Las Palmas No reporta
Buenavista 1982
Los Lagos No reporta
Planada Del Cerro 2008
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Comuna Barrio Afio de creacion

Santa Barbara No reporta
Villa De Leyva No reporta
Villa Rosa No reporta
Las Nieves No reporta
Alcazar 1967
Campo Alegre 1980

5 La Esperanza 1917
La Tora 1993
Benjamin Herrera 1981
Las Granjas 2010

6 20 de Julio 1979
San Pedro 1981
Kennedy 1983

7 Prados Del Campestre 1993
Villarelys Etapa 11l 1967

La poblacion total estimada de los 37 barrios de los que fue posible obtener informacion
es 110.787. Los barrios con mayor poblacion reportada son Colombia (Comuna 1), Olaya
Herrera (Comuna 2), Alcazar y La Esperanza (Comuna 5). A continuacion, se presentan los

datos desagregados por cada barrio encuestado.

Tabla 21. Poblacidn total estimada por barrio

Comuna Barrio Poblacion total estimada
Dorado 1.712
Palmira 5.000
1 Tres Unidos 1.512
Campana 750
Colombia 21.000
Ciudad Bolivar 3.000
2 Aguas Claras 1.760

Olaya Herrera 12.000
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Comuna Barrio

Poblacion total estimada

Pueblo Nuevo 3.500
Villa Luz 150
Villa Maria 376
El Internacional 1750
3 La Floresta 2002
Novalito 795
La Paz 2000
El Castillo 1.600
El Cincuentenario 5.200
Las Palmas 720
Buenavista 6.000
4 Los Lagos 1.000
Planada Del Cerro 4.000
Santa Barbara 1200
Villa De Leyva 880
Villa Rosa 750
Las Nieves 600
Alcazar 12.000
Campo Alegre 2280
5 La Esperanza 10.000
La Tora 800
Benjamin Herrera 450
Las Granjas 300
5 20 De Julio 1200
San Pedro 650
Kennedy 700
7 Prados Del Campestre 1.950

Villarelys Etapa 11

1200

148

El tipo de familia reportado como principal en los barrios es la nuclear, es decir,
conformada por los padres y sus hijos. Sin embargo, es importante la relevancia de la familia
extensa, en la que, ademas de los padres e hijos, se cuenta con mas miembros de la familia en el
hogar (abuelos, tios, etc.).

La distribucion de la poblacion por grupos etarios muestra que el grupo con mayor
representacion es el de personas mayores de 60 afios. Los dos que cuentan con menor

representacion son los rangos de edad de 0 a 5 afios y de 6 a 17. Esta informacion varia un poco
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con la informacion municipal, en la que los grupos con mayor representacion son los mas

jévenes, mientras que la pirdmide se estrecha a medida que sube la edad.

Figura 63. Distribucion de la poblacién por grupos etarios en los barrios
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La Tabla 20 presenta los datos recolectados respecto a grupos etarios en los barrios

encuestados.

Tabla 22. Distribucion de la poblacién por rangos de edad

6. GRUPO ETAREO

Comuna Barrio
gﬁaog 6a20157 18 a 35 afios 36 a 59 afios 60 afios en adelante
Dorado 300 400 600 300 112
Palmira 200 1200 1200 1200 1200
1 Tres Unidos 200 400 300 300 500
Campana 40 50 400 200 60

Colombia
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6. GRUPO ETAREO

Comuna Barrio

2ﬁao§ Gagolg 18 a 35 afios 36 a 59 afios 60 afios en adelante
Ciudad Bolivar 100 150 150 300 300
Aguas Claras 200 200 300 460 600
2y Olaya Herrera 1000 1000 5000 1000 4000
Pueblo Nuevo 1500 500 500 1000 1000
Villa Luz 10 20 30 40 50
Villa Maria 30 40 236 35 35
El Internacional 50 50 150 50 50
3 La Floresta 102 200 1000 500 200
Novalito 100 200 100 200 195
La Paz 300 500 500 200 500
El Castillo 200 100 500 500 300
El Cincuentenario 200 1000 1500 1500 1000
Las Palmas 150 200 150 100 20
Buenavista 1500 1000 1000 1000 1500
4 Los Lagos 100 300 300 150 150
Planada Del Cerro 1000 500 1500 500 1000
Santa Barbara 200 200 200 200 400
Villa De Leyva 100 200 100 200 180
Villa Rosa 100 200 150 150 150
Las Nieves 100 100 100 200 100
Alcazar 300 100 100 184 100
Campo Alegre 100 180 500 700 800
5 La Esperanza 1000 2000 1000 1000 5.000
La Tora 50 50 200 300 200
Benjamin Herrera 50 30 20 80 25
Las Granjas 15 30 50 100 105
6 20 de Julio 100 120 90 250 360
San Pedro 55 90 105 200 200
Kennedy 57 120 250 200 110
7 Prados Del Campestre 50 400 500 500 500
Villarelys Etapa Il 200 200 200 200 400

Se reporta un total aproximado de 43.680 viviendas, con un numero promedio de
personas por hogar de 4,4. En relacion con la llegada de familias de otras regiones, se reporta un
promedio de 26,8 familias por barrio, siendo el barrio con reporte de mayor numero de familias
La Esperanza, en la comuna 5, con 200 familias reportadas, principalmente provenientes de

Venezuela.
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En coherencia con los datos municipales, la presencia de poblacion étnica en los barrios
caracterizados es baja. El barrio Novalito, de la comuna 3, reporta que 15 personas se auto

reconocen como afrodescendientes.

Tabla 23. Grupos poblacionales presentes en los barrios

Tipo de poblacion/etnia asentada en el barrio

Comuna Barrio
Indigena Afrodescendiente Rom Mestiza
Dorado - - - 1
Palmira - - - -
1 Tres Unidos - - - -
Campana 5 - - -
Colombia - - - -

Ciudad Bolivar - - - -
Aguas Claras - - - -
2 Olaya Herrera - - - -
Pueblo Nuevo - - - -
Villa Luz - - - -
Villa Maria - - - -
El Internacional - - - -
3 La Floresta -
Novalito 0
La Paz 0 0
El Castillo 2
El Cincuentenario - - - -
Las Palmas - - - -
Buenavista - 1 - -
Los Lagos - - - -
Planada Del Cerro - - - -
Santa Barbara - - - -
Villa De Leyva - - - -
Villa Rosa - - - -
Las Nieves - 1 - -
Alcazar - - - -
Campo Alegre - - - -
5 La Esperanza - - - -
La Tora - - - -
Benjamin Herrera - - - -
Las Granjas - - - -
6 20 de Julio - 2 - -
San Pedro - - - -
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) Tipo de poblacidn/etnia asentada en el barrio
Comuna Barrio

Indigena Afrodescendiente Rom Mestiza

Kennedy - 1 - -
Prados Del Campestre - - - -
Villarelys Etapa Ill - - - -

Los lideres comunitarios reportan la presencia de poblacion desplazada, procedente de
diferentes zonas del pais, tales como Sur de Bolivar, Cesar, Magdalena, Norte de Santander,
Puerto Wilches y Venezuela, entre otros. En total, se reporta una aproximado de 817 personas

desplazadas.

Tabla 24. Poblacion desplazada en los barrios

Comuna Barrio Total 15. Procedencia
Dorado 8 Cali, Barranquilla y Sur de Bolivar
Palmira NA
1 Tres Unidos NA
Campana 150 Sur De Bolivar y Yondo
Colombia NA
. . San Vicente De Chucuri, Montes De Maria, Costa
Ciudad Bolivar L
2 Atlantica y Cesar
Aguas Claras NA
2 Magdalena Medio, Cesar, Sur de Bolivar y
Olaya Herrera S
35 Antioquia
Pueblo Nuevo 6 Sur De Bolivar, Cesar y Antioguia.
Villa Luz NA
Villa Maria NA
El Internacional 20 Sur De Bolivar, Opén y Gamarra
La Floresta 10 Venezuela, Costa Atlantica y Sur de Bolivar
3 . Sur de Bolivar, Cesar, Magdalena y Norte de
Novalito
15 Santander
Venezuela, Cesar, Magdalena y Norte De
La Paz

20 Santander
4 El Castillo 20 Cesar, Antioguia, Cundinamarca, Santander
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Comuna Barrio Total 15. Procedencia
El Cincuentenario 20 Venezuela
Las Palmas NA Norte De Santander, Cauca, Santander, Bogota
Buenavista 15 Sur De Bolivar
Cimitarra, Norte De Santander, San Pablo,
Los Lagos .
50 Cundinamarca
Planada Del Cerro 15 Sur de Bolivar
Santa Barbara 20 Cesar, Antioquia, Cundinamarca, Sur de Bolivar.
Villa De Leyva Sur_ de_ Bolivar, Magdalena Medio, Cesar,
20 Antioquia
Villa Rosa 12 Venezuela
Las Nieves NA No Hay
Alcazar 39 Sur De Bolivar y Puerto Wilches
Campo Alegre 8 Sur De Bolivar
5 La Esperanza 30 La Fortuna, El Opon y El Cesar
La Tora 6 Norte De Santander
Benjamin Herrera  NA No reporta
Las Granjas 5 Venezuela
. Sur de Bolivar, Cuatro Bocas Carmen de
6 20 de Julio 20 Chucuri ’
San Pedro NA No Hay
Kennedy 1 San Pablo, Sur de Bolivar y Antioquia
Prados Del
7 Campestre 5 Sur de Bolivar, Cundinamarca, Antioquia y Cesar
Villarelys Etapa Il 265 Sur de Bolivar, San Rafel y Cesar

4.1.2.1.2 Servicios Publicos. Teniendo en cuenta que la caracterizacion se realiza en la

zona urbana, en relacion con los datos municipales, todos los barrios reportaron contar con

servicio de energia eléctrica, con servicio continuo durante las 24 horas del dia. En general, se

considera que la calidad del servicio es buena, unicamente tres (3) barrios calificaron este item

como regular. De igual forma, el costo del servicio presenta rangos importantes, pues en el barrio

Dorado, de la comuna 1, se reporto un promedio de costo mensual de 80.000 pesos, mientras en

Planada del Cerro, de la comuna 4, el promedio fue de 580.000 pesos mensuales.
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Tabla 25. Costo del servicio de energia eléctrica

Comuna Barrio Costo del servicio
Dorado $ 80.000
Palmira $ 220.000
1 Tres Unidos $ 150.000
Campana $ 150.000
Colombia No reporta
Ciudad Bolivar $ 300.000
Aguas Claras $ 500.000
2 Olaya Herrera $ 250.000
Pueblo Nuevo $ 600.000
Villa Luz $ 250.000
Villa Maria $ 150.000
El Internacional $ 180.000
3 La Floresta $ 200.000
Novalito $ 100.000
La Paz $ 100.000
El Castillo $ 120.000
El Cincuentenario $ 120.000
Las Palmas $ 100.000
Buenavista $ 120.000
4 Los Lagos $ 80.000
Planada Del Cerro $ 580.000
Santa Barbara $ 90.000
Villa De Leyva $ 100.000
Villa Rosa $ 170.000
Las Nieves $ 170.000
Alcazar $ 150.000
Campo Alegre $ 700.000
5 La Esperanza $ 100.000
La Tora $ 350.000
Benjamin Herrera $ 120.000
Las Granjas $ 120.000
5 20 De Julio $ 200.000
San Pedro $ 150.000
Kennedy $ 100.000
7 Prados Del Campestre  $ 100.000
Villarelys Etapa Ill $ 100.000




ESTUDIO CONTAMINACION AUDITIVA DISTRITO DE BARRANCABERMEJA 155

Asi mismo, todos los barrios reportaron contar con el servicio de acueducto. El costo
promedio del servicio esta entre los 40.000 y los 130.000 pesos mensuales, tal como se presenta

a continuacion.

Tabla 26. Costo promedio servicio acueducto

Comuna Barrio Costo promedio del servicio
Dorado $ 60.000,00
Palmira $ 130.000,00
1 Tres Unidos $ 30.000,00
Campana $ 60.000,00
Colombia No reporta
Ciudad Bolivar $ 50.000,00
Aguas Claras $ 54.000,00
2 Olaya Herrera $ 40.000,00
Pueblo Nuevo $100.000,00
Villa Luz $ 40.000,00
Villa Maria $ 60.000,00
El Internacional $ 70.000,00
3 La Floresta $ 60.000,00
Novalito $ 30.000,00
La Paz $ 25.000,00
El Castillo $80.000,00
El Cincuentenario $90.000,00
Las Palmas $ 30.000,00
Buenavista $ 70.000,00
4 Los Lagos $ 20.000,00
Planada Del Cerro $ 25.000,00
Santa Barbara $80.000,00
Villa De Leyva $ 40.000,00
Villa Rosa $ 35.000,00
Las Nieves $ 30.000,00
Alcazar $ 60.000,00
Campo Alegre $ 17.000,00
5 La Esperanza $ 60.000,00
La Tora $20.000,00
Benjamin Herrera $ 35.000,00
6 Las Granjas $ 20.000,00
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Comuna Barrio Costo promedio del servicio
20 De Julio $ 30.000,00
San Pedro $ 60.000,00
Kennedy $ 40.000,00
- Prados Del Campestre $ 40.000,00
Villarelys Etapa Ill $ 30.000,00

El servicio de alcantarillado tiene cobertura en todos los barrios. EI manejo lo realiza la
empresa Aguas de Barrancabermeja. De igual manera, todos los barrios reportan cobertura de
servicio de recoleccion de residuos sélidos, a través de la empresa Veolia.

La tabla 23 presenta los dias de recoleccion reportados por los lideres comunitarios.

Tabla 27. Dias de recoleccion de residuos solidos en los barrios

Comuna Barrio Dias de prestacion del servicio
Dorado Lunes
Palmira Jueves
Tres Unidos Martes
Campana Sébado
Colombia No reporta
Ciudad Bolivar Martes
Aguas Claras Jueves
Olaya Herrera Viernes
Pueblo Nuevo Viernes
Villa Luz Jueves
Villa Maria Martes, jueves y sadbado
El Internacional Lunes, miércoles y viernes
La Floresta Martes, jueves y sdbado
Novalito Martes, jueves y sadbado
La Paz Lunes, miércoles y viernes
El Castillo Martes
El Cincuentenario Jueves
Las Palmas Lunes
Buenavista Miércoles
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Comuna Barrio Dias de prestacion del servicio
Los Lagos Miércoles
Planada Del Cerro Viernes
Santa Barbara Sabado
Villa De Leyva Domingo
Villa Rosa Lunes
Las Nieves Martes
Alcazar Miércoles, jueves y sabado
Campo Alegre Miércoles, jueves y sabado
5 La Esperanza Miércoles, jueves y sabado
La Tora Miércoles, jueves y sabado
Benjamin Herrera Miércoles, jueves y sabado
Las Granjas Lunes, miércoles y viernes
6 20 de Julio Lunes, miércoles y viernes
San Pedro Lunes, miércoles y viernes
Kennedy Martes, jueves y sabado
7 Prados Del Campestre Martes, jueves y sabado
Villarelys Etapa 11 No reporta

El Unico barrio que reportd no contar con servicio de gas fue San Pedro, en la comuna 6.
En el barrio La Paz, de la comuna 3 se report6 que aproximadamente 40 viviendas hacen uso de
gas propano para la coccion de alimentos. La empresa prestadora del servicio es Vanti, y el
precio del servicio se encuentra en un rango de 6.000 a 40.000 pesos.

Tabla 28. Costo del servicio de gas natural

Comuna Barrio Costo mensual
Dorado $ 20.000
Palmira $ 30.000

1 Tres Unidos $ 10.000
Campana $ 30.000
Colombia No reporta
Ciudad Bolivar $ 50.000

2 Aguas Claras $ 35.000
Olaya Herrera $ 32.000
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Comuna Barrio Costo mensual
Pueblo Nuevo $ 50.000
Villa Luz $ 25.000
Villa Maria $ 15.000
El Internacional $ 15.000
3 La Floresta $ 40.000
Novalito $ 20.000
La Paz $ 15.000
El Castillo $ 12.000
El Cincuentenario $ 25.000
Las Palmas $ 15.000
Buenavista $ 12.000
4 Los Lagos $ 10.000
Planada Del Cerro $ 20.000
Santa Barbara $ 9.000
Villa De Leyva $ 7.000
Villa Rosa $ 35.000
Las Nieves $ 15.000
Alcézar $ 40.000
Campo Alegre $ 12.000
5 La Esperanza $ 10.000
La Tora $ 6.000
Benjamin Herrera $ 25.000
Las Granjas $ 10.000
6 20 de Julio $ 10.000
San Pedro $ 20.000
Kennedy $ 10.000
7 Prados Del Campestre $  18.000
Villarelys Etapa lll  $ 7.000

En cuanto al tema de telefonia fija y telecomunicaciones, nueve (9) barrios reportaron no
contar con el servicio. Sin embargo, es necesario analizar el dato a la luz de que la conectividad
de voz y acceso a internet se realiza principalmente a través de celulares y dispositivos
inteligentes por medio de planes de datos que ofrecen las compafiias telefonicas. Al respecto,

vale la pena mencionar que todos los barrios reportaron cobertura de banda ancha, lo cual sefiala
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que el acceso a telefonia fija responde a la no utilizacion de las lineas, mas que a falta de

cobertura.

Ningun barrio reportd contar con algin tipo de emisora, canal de radio o prensa

comunitaria. La principal forma de comunicacién comunitaria son grupos de WhatsApp del

barrio y alarmas para casos de emergencia.

4.1.2.1.3 Servicios Sociales.Respecto al tema de educacion, 21 barrios reportaron no

contar con infraestructura educativa. A continuacién, se presentan las principales caracteristicas

del acceso a educacion en los barrios caracterizados.

Tabla 29. Instituciones educativas en los barrios

NuUmero de Otros centros Otros centros
. instituciones educativos de educativos de nivel
Comuna Barrio ; . . .
educativas en el primaria a los que secundaria a los
barrio asistan gue asisten
Dorado Central Integrada Fermin _
No cuenta Amaya CASD, Industrial
Palmira Diego Hernandez de
1 Sede Jhon F Kennedy Gallego
. Escuela Normal Superior Normal Superior
1 Tres Unidos 1 Cristo Rey Cristo Rey
Campana Sede La Floresta _Y
No cuenta Escuela Normal Superior CASD, INDUSTRIAL
. Escuela Normal Superior Escuela Normal
Colombia . ;
3 Cristo Rey Superior
Ciudad Escuela Normal Superior Escuela Normal
Bolivar 3 Cristo Rey Superior
Aguas Claras Espuela Normal Superior Escue_la Normal
No cuenta Cristo Rey Superior
2 Olaya Herrera Esguela Normal Superior Escue_la Normal
No cuenta Cristo Rey Superior
Escuela Normal Superior Escuela Normal
Pueblo Nuevo : .
4 Cristo Rey Superior
Villa Luz Es_cuela Normal Superior Escue_la Normal
No cuenta Cristo Rey Superior

159
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NUmero de Otros centros Otros centros
. instituciones educativos de educativos de nivel
Comuna Barrio ; . . .
educativas en el primaria a los que secundaria a los
barrio asistan gue asisten
. . Sede La Floresta Y Mega Instituto Técnico
Villa Maria : . .
No cuenta Colegio Superior de Comercio
El Sedel Colegio Diego _ ,
Internacional Herndndez (Floresta y Dlggo Herndndez Y
No cuenta Belén) Cristo Rey
3 Sede Floresta Y Escuela
La Floresta Normal Superior Cristo Bethlemitas Y Diego
2 Rey Herné&ndez
Novalito No cuenta Mega Colegio Diego Hernandez
Técnico de Comercio,
La Paz Diego Hernandez Y
1 Mega Colegio Industrial
El Castillo 2 Sede Las Nieves REAL DE MARES
El
Cincuentenari
0 1 Sede Buenavista Real De Mares
Las Palmas No cuenta Sede Mis Primeras Letras CASTILLO
Buenavista 1 Sede Buenavista Castillo
Los Lagos No cuenta Sede El Palmar REAL DE MARES
4 Planada Del
Cerro No cuenta Sede Las Nieves CASTILLO
Santa Barbara No cuenta Sede Palmar Castillo
Villa De
Leyva No cuenta Sede Palmar Castillo
Villa Rosa No cuenta Sede Palmar Real de Mares
Las Nieves No cuenta Sede Las Nieves Real de Mares
Alcézar 1 Escuela Normal Superior 26 de marzo
Campo
Alegre No cuenta Escuela Normal Superior 26 de marzo
5 La Esperanza 1 Escuela Normal Superior Diego Hernandez
La Tora _ Escue_la Normal
No cuenta Escuela Normal Superior Superior
Benjamin Instituto Técnico De
Herrera No cuenta Técnico De Comercio Comercio
Las Granjas 1 Camilo Torres Jhon F Kennedy
20 de Julio No cuenta Policarpa Industrial
San Pedro ’ Centro Colombo
6 No cuenta Manuela Beltran Venezolano
Camilo Torres,
Kennedy Industrial, ,Jho_n F.
Kennedy, Técnico de Escuela Normal
Si Comercio Superior Cristo Rey
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NUmero de Otros centros Otros centros
. instituciones educativos de educativos de nivel
Comuna Barrio . . . .
educativas en el primaria a los que secundaria a los
barrio asistan gue asisten
Prados  Del Colegio Paloca vy
7 Campestre No cuenta Colegio Paloca Ciudadela Educativa
Villarelys
Etapa Il1 1 Escuela Normal Superior Ciudadela Educativa

Figura 64. Equipamiento educativo Ciudadela Educativa del Magdalena medio y Colegio
Camilo Torres

N

3l 24, 2023 337

Respecto a la infraestructura de salud en los barrios, tres (3) reportaron contar con centro
de salud.
La Tabla 28 presenta los principales datos respecto al acceso al servicio de salud.

Tabla 30. Infraestructura de salud en los barrios

Existe
Comuna Barrio puesto de
salud

Otros centros de atencion salud a
donde asisten —

Dorado No reporta  Clinica Magdalena
Palmira No reporta  Clinica San José
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Comuna Barrio pi):ts(’)tze Otros centros de at_encién salud a
donde asisten -
salud

Tres Unidos No reporta  Clinica San José
Campana No reporta Clinica Magdalena
Colombia No reporta Clinica Magdalena
Ciudad Bolivar No reporta  Policlinica
Aguas Claras No reporta  Policlinica

2 Olaya Herrera No reporta  Policlinica
Pueblo Nuevo No reporta Policlinica
Villa Luz No reporta  Policlinica
Villa Maria Centro_ De Salud La Floresta,

No reporta Danubio

3 El Internacional No reporta  Danubio
La Floresta 1 Centro Salud La Floresta
Novalito No reporta  Centro Salud La Floresta
La Paz No reporta Danubio
El Castillo 1 El Castillo
El Cincuentenario No reporta  El Castillo
Las Palmas No reporta El Castillo
Buenavista No reporta  El Castillo
Los Lagos No reporta  El Castillo

4 Planada Del Cerro No reporta  El Castillo
Santa Barbara No reporta  El Castillo
Villa De Leyva No reporta  El Castillo
Villa Rosa No reporta  El Castillo
Las Nieves No reporta  El Castillo
Alcézar No reporta  Danubio
Campo Alegre No reporta  Clinica Magdalena

5 La Esperanza No reporta Cdv
La Tora No reporta  Danubio
Benjamin Herrera No reporta Danubio
Las Granjas No reporta  Danubio

6 20 de Julio No reporta Danubio
San Pedro 1 Clinica Magdalena
Kennedy No reporta  Danubio

7 Prados Del Campestre No reporta  Puesto De Salud El Danubio
Villarelys Etapa IlI No reporta  Puesto De Salud El Danubio

La afiliacion a los regimenes de salud presenta una clara tendencia al régimen subsidiado,
con un 67% de promedio en los barrios. El restante 33% se encuentra afiliado al régimen

contributivo.
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Figura 65. Afiliacion a regimenes de salud en los barrios
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En los barrios se reporta la presencia de 32 hogares del ICBF, con un aproximado de 931

beneficiarios.

Tabla 31. Hogares de ICBF en los barrios

Comuna Barrio Numero de Hogares ICBF
Dorado 2
Palmira No se cuenta
1 Tres Unidos No se cuenta
Campana No se cuenta
Colombia No se cuenta
Ciudad Bolivar No se cuenta
Aguas Claras No se cuenta
2 Olaya Herrera No se cuenta
Pueblo Nuevo No se cuenta
Villa Luz No se cuenta
Villa Maria No se cuenta
El Internacional 1
3 La Floresta 6
Novalito 2
La Paz No se cuenta
4 El Castillo No se cuenta
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Comuna Barrio Namero de Hogares ICBF
El Cincuentenario No se cuenta
Las Palmas No se cuenta
Buenavista No se cuenta
Los Lagos No se cuenta
Planada Del Cerro 1
Santa Barbara No se cuenta
Villa De Leyva No se cuenta
Villa Rosa 1
Las Nieves 1
Alcéazar 4
Campo Alegre 4

5 La Esperanza 6
La Tora 1
Benjamin Herrera No se cuenta
Las Granjas No se cuenta

6 20 de Julio No se cuenta
San Pedro 1
Kennedy 1

7 Prados Del Campestre No se cuenta
Villarelys Etapa IlI 1

4.1.2.1.4 Vivienda. El tipo de construccion de unidades habitacionales en los barrios es la
casa. En seis (6) barrios se reporta la existencia de apartamentos. Respecto a los materiales de
construccion, en el barrio El Castillo de la comuna 4 se reportan 200 casas con paredes en zinc,
tela, carton, latas, desechos o sin paredes.

Respecto al material predominante en los techos, la teja de zinc Eternit y zinc presentan
la mayoria de los datos. En el barrio Aguas Claras, de la comuna 2, se reporta totalidad de casas
con plancha en concreto.

Figura 66. Materiales del techo en los barrios
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La tableta en ceramica es el material predominante en los pisos, con excepcion de ocho
(8) barrios que reportan pisos en cemento o rustico.

Figura 67. Fotografia de tienda en el barrio San pedro y Supermercado de cadena
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El aprovisionamiento de bienes y servicios de consumo se hace a través de
supermercados de cadena y tiendas de barrio ubicadas en el mismo barrio. En los barrios no se
reportd la existencia de puntos de servicios administrativos, Unicamente en el barrio San Pedro,

de la comuna 6, se cuenta con las oficinas de ESSA.
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No se reportd la existencia de celebraciones especiales en los barrios encuestados. De la

misma forma, no se reporta ningun tipo de actividad relacionada con el turismo. Dentro de la

infraestructura social y comunitaria reportada se presentan 28 iglesias, 31 parques, 6 salones

comunales y 14 canchas, tal como se presenta a continuacion.

Tabla 32. Infraestructura social y comunitaria en los barrios

Comuna

Barrio

Infraestructura presente en el barrio

Iglesia Parque Salén comunal Otro, ¢Cual?

Dorado

Palmira

Tres Unidos

Campana

Colombia

Ciudad Bolivar

Aguas Claras

2 canchas

Olaya Herrera

Pueblo Nuevo

Villa Luz

S RN

Villa Maria

El Internacional

1 cancha

La Floresta

3 canchas

Novalito

1 cancha

La Paz

1 1 cancha

El Castillo

R O|IO|W |

(BN

1 cancha

El Cincuentenario

3 2 canchas

Las Palmas

Buenavista

2 1 2 canchas

Los Lagos

Planada Del Cerro

Santa Barbara

Villa De Leyva

Villa Rosa

Las Nieves

Alcazar

Campo Alegre

La Esperanza
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Infraestructura presente en el barrio

Comuna Barrio
Iglesia Parque Salén comunal Otro, ¢Cual?

La Tora 1
Benjamin Herrera

Las Granjas

20 de Julio 1
San Pedro

Kennedy 8
Prados Del Campestre
Villarelys Etapa I11 1 1 cancha

i LS

Figura 68. Infraestructura social y comunitaria de barrios
Cancha Barrio La Esperanza Cancha Barrio Aguas Claras
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Tomado de Instituto Universitario de la Paz

4.1.2.1.5 Economia. De acuerdo con la informacién reportada por los lideres
comunitarios, se encuentra un total aproximado de 5.608 predios en invasion. Los datos

desagregados se presentan en la tabla 31.

Tabla 33. Predios en invasion en los barrios

Comuna NuUmero Barrio Predios en invasion
1 Dorado 428
2 Palmira
1 3 Tres Unidos 378
4 Campana
5 Colombia
6 Ciudad Bolivar
7 Aguas Claras
2 8 Olaya Herrera
9 Pueblo Nuevo
10 Villa Luz
11 Villa Maria
12 El Internacional 350
3 13 La Floresta
14 Novalito
15 La Paz 400
16 El Castillo 400
17 El Cincuentenario
18 Las Palmas
19 Buenavista
4 20 Los Lagos 200
21 Planada Del Cerro
22 Santa Barbara 150
23 Villa De Leyva 176
24 Villa Rosa 150
25 Las Nieves
26 Alcazar 784
27 Campo Alegre
5 28 La Esperanza
29 La Tora 200
30 Benjamin Herrera 200
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Comuna NuUmero Barrio Predios en invasion
31 Las Granjas 140
6 32 20 de Julio 430
33 San Pedro 222
34 Kennedy 700
5 35 Prados Del Campestre
36 Villarelys Etapa 11l 300

Las caracteristicas del mercado laboral presentan un promedio de tasa de desempleo del
27%, frente a una tasa de empleo de 33% y subempleo de 41% en los barrios de los que se

obtuvo informacion.

Figura 69. Caracteristicas del mercado laboral en los barrios

m Empleo formal = Empleoinformal = Desempleo

A continuacion, se presentan los datos de cada barrio.

Tabla 34. Mercado laboral en cada barrio encuestado

. . Empleo Empleo Desempleo  Subempleo
Comuna NuUmero Barrio formgl% inforrrr)mal% %p %p
1 Dorado 45% 50% 5% 0%
1 2 Palmira 10% 60% 30% 0%
3 Tres Unidos 30% 60% 10% 0%
4 Campana 20% 30% 50% 0%
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, . Empleo Empleo Desempleo  Subempleo
Comuna NuUmero Barrio formgl % inforrgal % %p %p
5 Colombia 50% 50% 0% 0%
6 Ciudad Bolivar 65% 5% 30% 0%
7 Aguas Claras 85% 10% 5% 0%
22 8 Olaya Herrera 10% 60% 30% 0%
9 Pueblo Nuevo 30% 30% 40% 0%
10 Villa Luz 90% 10% 0% 0%
11 Villa Maria 60% 25% 15% 0%
12 El Internacional 10% 40% 50% 0%
3 13 La Floresta 50% 30% 20% 0%
14 Novalito 20% 60% 20% 0%
15 La Paz 20% 40% 40% 0%
16 El Castillo 20% 50% 30% 0%
17 El Cincuentenario  40% 40% 20% 0%
18 Las Palmas 60% 20% 20% 0%
19 Buenavista 30% 30% 40% 0%
4 20 Los Lagos 0% 70% 30% 0%
21 Planada Del Cerro  60% 30% 10% 0%
22 Santa Barbara 20% 50% 30% 0%
23 Villa De Leyva 30% 40% 30% 0%
24 Villa Rosa 20% 40% 40% 0%
25 Las Nieves 92% 8% 0% 0%
26 Alcazar 20% 60% 20% 0%
27 Campo Alegre 40% 30% 30% 0%
5 28 La Esperanza 15% 70% 15% 0%
29 LaTora 10% 50% 40% 0%
30 Benjamin Herrera ~ 20% 50% 30% 0%
31 Las Granjas 10% 70% 20% 0%
32 20 de Julio 20% 60% 30% 0%
6
33 San Pedro 8% 2% 90% 0%
34 Kennedy 20% 50% 30% 0%
35 Prados Del
7 Campestre 10% 60% 30% 0%
36 Villarelys Etapa Ill  30% 40% 30% 0%

El nivel educativo que cuenta con mayor representacion es secundario, con 29%, de
acuerdo con los datos aportados por lideres sociales. La figura 70 presenta los datos promedio de

los barrios.
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Figura 70 . Nivel educativo en los barrios
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A continuacion, se presentan los datos desagregados para cada barrio.

Tabla 35. Nivel educativo por barrio

, . sin . Primaria Secundaria Técnico Profesional
Comuna Numero Barrio g/studlos % % % %
0

1 Dorado 10% 20% 30% 20% 20%

2 Palmira 10% 10% 50% 15% 15%
! 3 Tres Unidos 20% 20% 20% 30%  10%

4 Campana 10% 20% 30% 20% 20%

5 Colombia

6 Ciudad Bolivar 5% 5% 40% 10% 40%

7 Aguas Claras 5% 10% 10% 10% 65%
2 8 Olaya Herrera 30% 30% 10% 10% 20%

9 Pueblo Nuevo 20% 10% 40% 10% 20%

10 Villa Luz 20% 20% 20% 20% 20%
3 11 Villa Maria 15% 15% 30% 20% 20%

12 El Internacional 15% 15% 30% 15% 25%
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, . sin . Primaria Secundaria Técnico Profesional
Comuna Numero Barrio estudios o Y o o
% 0 (6] 0 0
13 La Floresta 5% 10% 20% 30% 35%
14 Novalito 10% 20% 50% 10% 10%
15 La Paz 10% 30% 30% 20% 10%
16 El Castillo 20% 20% 20% 10% 30%
17 El Cincuentenario  20% 20% 30% 15% 20%
18 Las Palmas 30% 20% 20% 15% 15%
19 Buenavista 20% 20% 20% 20% 20%
4 20 Los Lagos 15% 15% 20% 25% 25%
21 Planada Del Cerro  30% 20% 20% 10% 10%
22 Santa Barbara 20% 20% 20% 20% 20%
23 Villa De Leyva 30% 40% 20% 5% 5%
24 Villa Rosa 5% 5% 40% 20% 30%
25 Las Nieves 20% 30% 20% 20% 10%
26 Alcazar 10% 10% 60% 10% 10%
27 Campo Alegre 40% 20% 10% 20% 10%
5 28 L-a Esperanza 30% 10% 10% 10%  40%
29 La Tora 10% 20% 40% 20% 10%
30 Benjamin Herrera  10% 50% 20% 10% 10%
31 Las Granjas 5% 15% 70% 12% 0%
6 32 20 de Julio 50% 10% 30% 5% 5%
33 San Pedro 5% 0% 70% 0% 25%
34 Kennedy 50% 10% 30% 5% 5%
35 Prados Del
7 Campestre 30% 20% 30% 10% 10%
36 Villarelys Etapa Il 10% 30% 10% 10% 40%

Se report6 la presencia de presencia de empresas en siete (7) barrios. Sin embargo, de
acuerdo con la informacion reportada, estas empresas no generan empleos en las comunidades,

tal como se muestra a continuacion.
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Tabla 36 Empresas presentes en los barrios

Empresas presentes en el barrio/comuna

Comuna Barrio Em%Ieialdos
Empresa Actividad barri €
arrio/comun
a
Dorado Cer)tro. de Acopio de o
reciclaje Reciclaje 0
IMEL -Empresa contratista
Palmira de la electrificadora de
1 Santander Electrificadora 0
Tres Unidos  No se cuenta NA NA
Campana Panamericana- Contratista _
para el Estado Contratista 0
Colombia No se cuenta NA NA
Ciudad Talleres de Metal
Bolivar Mecanica Mecanica 0
Empresa de
2 Aguas Claras Comunicaciones Tecnologia 0
Olaya Herrera No se cuenta NA NA
Pueblo Nuevo No se cuenta NA NA
Villa Luz No se cuenta NA NA
Villa Maria No se cuenta NA NA
El
3 Internacional No se cuenta NA NA
La Floresta No se cuenta NA NA
Novalito No se cuenta NA NA
La Paz No se cuenta NA NA
El Castillo No se cuenta NA NA
El
Cincuentenari
0 No se cuenta NA NA
Las Palmas No se cuenta NA NA
Buenavista No se cuenta NA NA
Los Lagos No se cuenta NA NA
4 Planada Del
Cerro No se cuenta NA NA
Santa Barbara No se cuenta NA NA
Villa De
Leyva No se cuenta NA NA
Villa Rosa No se cuenta NA NA
Las Nieves No se cuenta NA NA
Alcazar No se cuenta NA NA
5 Campo
Alegre No se cuenta NA NA
La Esperanza No se cuenta NA NA




ESTUDIO CONTAMINACION AUDITIVA DISTRITO DE BARRANCABERMEJA

174

Empresas presentes en el barrio/comuna

Comuna Barrio Emp:jleieldos
Empresa Actividad barri €
arrio/comun
a
La Tora No se cuenta NA NA
Benjamin
Herrera No se cuenta NA NA
Las Granjas  No se cuenta NA NA
Eventos (logistica) y
20 de Julio servicios de television e
6 Serviproye y Cable Yuma internet 0
San Pedro No se cuenta NA NA
Kennedy No se cuenta NA NA
Prados  Del Productos de aseo y de
7 Campestre Delicias y Plasticos Pet plasticos 0
Villarelys
Etapa Il1 No se cuenta NA NA

4.1.2.1.6 Organizacion Sociopolitica. La principal forma de organizacion en los barrios

es la Junta de Accién Comunal, cuyo periodo de eleccion es de 2022 a 2026. La tabla 32
presenta la conformacion actual de estas juntas.
Tabla 37. Conformacion de las Juntas de Accién Comunal en los barrios
Junta de Accién Comunal
Comuna Barrio Vicepresident
Presidente P o Secretario Tesorero Fiscal
Katerine Geovany . S Yurli
Dorado Martinez Chacon Niyired Correa Keila Vides Garcia
Palmira Jairo Acevedo Rene Alba Franco Alex Urquijo ,Ig\ilgzander
1 Tres . .
Unidos No reporta No reporta Judi Atencio No reporta No reporta
Campana  Richar Leon Hector Acuiia  Mayerli Galvis Rita Cordero  No reporta
Colombia  Luz Estella Jeniffer Sad Maria Bastos Dlana_ Fredy
Benavidez Lopez
2 Ciudad Nestor Fredys Gloria Diaz Alicia Duran  Argemiro
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Junta de Accion Comunal
Comuna Barrio Vicepresident
Presidente P o Secretario Tesorero Fiscal
Bolivar Gonzales Barragan Franco
Aguas Nidia Acevedo Yamile Sory De La Karen Padilla L|I|,ana
Claras Mendoza Rosa Ledn
Olaya Miguel Nieto Esperanza Carmen Perez  Paola Agudelo Estela Roa
Herrera Florez
Pueblo Orlando Miriam .
Jerson Castro Jairo Luna
Nuevo Vergara Guerrero
VillaLuz  Fernan Gomez Eloy Vargas Gladys Duran  Patricia Bastos \C/)Vrltle!;\m
Villa Maria James Lopez  Stefany Gomez Nelly Beltran Ana Lucia
Pacheco
El
Internacion No reporta No reporta No reporta No reporta No reporta
al
3 La Floresta Oscar Pedrozo No reporta No reporta No reporta No reporta
I . Melkis
Novalito Fredy Viloria Alexis Pefiates Ingrid Salomon Andres
Fuentes Alvarado Yate Pallares Caro
La Paz Ferna_ndo Arelys Soraca  Carolina Serpa Fabiola Noza Luz Mery
Saravia Salas Santos
El Castillo  No reporta No reporta No reporta No reporta No reporta
El
Cincuenten Paola Carpio  No reporta Lisney Ospino  Uriel Garcia No reporta
ario
. . N Leidy
Las Palmas Wilmer Tovar Ana Joenis No reporta Albenis Milena Johana
Buenavista Sandra Serrano EsQe_:ranza Claudia Olga Grajales Agustin
Zuiiga Gonzalez Ramon
. . Jeison . . . Luis
4 Los Lagos Robinson Gil Martinez Miriam Ospina Yeisid Cortez
Planada Del Sergio . Carlos
Cerro No reporta Bustamante Juan Morales  Rosmery Ortiz Ponton
Santa A.I exander Edilsa Beltran ~ No reporta Evelio Samario Jorge
Barbara Rivera Farfan
Villa — De Ana Ayala Cristina Luci Jimenez  Jose Luis Perez Tor_nas
Leyva Coronado Quiroz
. Milaidys .
VillaRosa Rosa Arelys Rivera Jorge Miranda Marcos Barrera No reporta
Las Nieves No reporta No reporta No reporta No reporta No reporta
Alcazar Wilson Herrera Eliecer Polo Edilma Polo Victor Gil Fredys
Carvallido
5 Campo  Tania Elizabeth Rua  Yailin Elkin Walberto
Alegre Mogollon
La Luz Silva Manuel Rueda Zaira Jerez Aramiz Turizo Deivy
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Junta de Accion Comunal
Comuna Barrio Vicepresident
Presidente P o Secretario Tesorero Fiscal
Esperanza Benavidez
La Tora No reporta No reporta No reporta No reporta No reporta
Benjamin
Herrera No reporta No reporta No reporta No reporta No reporta
Las Granjas Carlos Edinson Barros Ivon pineda Ramon Maria
Marquez Berrocal Arango
. Norcy Eetlla Maria teresa Oscar pefia Duvi Guerrero Yesica
20 de Julio . . . .
6 Jimenez chavarria bernal Ramirez Triana
San Pedro  Leyla No reporta No reporta No reporta No reporta
Alexandra . .
Kennedy Contreras Yackellne Maria No reporta Nan_cy
Castillo Cardenas Guaje
Franco
Prados Del Ma”S.OI Yesenia Helena Pinzon Emilce
Sarmiento . . No reporta
Campestre . Agudelo Rio Rios Hernandez
7 Castillo
Villarelys Lo Jhon Fredy Andrés
Etapa 111 Norelvis Diaz  Blanca Largo Solano Medaro Parra Ardila

El principal motivo de conflicto reportado fue la convivencia. Dentro de los problemas de

orden publico en los barrios se encuentra la inseguridad y las rifias. La tabla 34 presenta los

principales problemas reportados por los lideres comunitarios.

Tabla 38. Principales problemas de orden publico en el barrio

Comuna Barrio

Problemas de orden publico

Dorado Inseguridad
Palmira Accidentes viales
1 Tres Unidos Inseguridad
Campana Hechos delictivos
Colombia Habitantes de calle y hechos delictivos

Ciudad Bolivar

Rifas estudiantiles

Aguas Claras Inseguridad
2 Olaya Herrera Rifias entre habitantes de calle
Pueblo Nuevo Inseguridad

Villa Luz

Habitantes de calle
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Comuna Barrio

Problemas de orden publico

Villa Maria No hay

El Internacional Hechos delictivos
La Floresta Hechos delictivos
Novalito Hechos delictivos
La Paz Hechos delictivos
El Castillo Hechos de violencia
El Cincuentenario Hechos de violencia
Las Palmas Estupefacientes
Buenavista Estupefacientes

Los Lagos Estupefacientes

Planada Del Cerro

Hechos de violencia

Santa Barbara

Hechos de violencia

Villa De Leyva Estupefacientes

Villa Rosa Estupefacientes

Las Nieves Hechos de violencia

Alcazar Hechos delictivos (Asesinatos y hurtos)
Campo Alegre Hechos delictivos (Robos, hurtos y asesinatos)
La Esperanza Microtrafico, Inseguridad e Invasiones

La Tora Inseguridad

Benjamin Herrera

Hechos delictivos

Las Granjas

Hechos delictivos

20 de Julio Hechos delictivos
San Pedro Hechos delictivos
Kennedy Hechos delictivos

Prados Del Campestre

No hay

Villarelys Etapa I11

No hay

Se reportaron proyectos en ejecucion en tres (3) barrios. En el barrio Campo Alegre, de la
comuna 5 se da la canalizaciéon de cafios; en el barrio 20 de Julio, de la comuna 6 se reportan
cambios en las redes del acueducto y pavimentacion de vias; en el barrio Villarelys Etapa Il, de

la comuna 7, se reporta la reconstruccion de la cancha polideportiva.
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4.1.2.2 Resultado encuesta de ruido.

Como parte de la investigacion se realizd encuesta respecto a ruido en la zona de
residencia, a 30 presidentes de las juntas de accién comunal, que en su mayoria (93,3%) llevan
mas de 10 afios viviendo en el lugar. El tiempo de residencia permitio sefialar que las personas
encuestadas tienen una percepcién de las transformaciones que ha sufrido su entorno respecto al

ruido.

Figura 71 Tiempo de residencia en el barrio

Hace cuanto reside en el lugar
30 respuestas

@ Menos de 1 afio
@® Entre 1y 3 afios
Entre 3 y 5 afios
@ Entre 5y 10 afios
@ Mas de 10 afios

Las encuestas se realizaron principalmente a presidentes de JAC, distribuidos en las siete

comunas gque conforman el distrito de Barrancabermeja.
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Figura 72. Encuestados por comuna

@ Comuna 1

@® Comuna 2

Comuna 3

@® Comuna 4

‘ @ Comuna 5
@® Comuna 6

® Comuna 7

Comuna
30 respuestas

La mayoria de las personas encuestadas, representadas en un 63% del total consultado,
manifiestan sentirse afectadas por el ruido en el sector en el que vive. Esto sefiala que la presion

sonora es un problema en la mayoria de las zonas.

Figura 73. Afectacion por ruido en las personas encuestadas

1- ¢Se siente afectado por el ruido que se genera en el sector donde reside?
30 respuestas

® si
® No
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De acuerdo con la informacion reportada, los dias de fin de semana son los que presentan
los mayores niveles de presion sonora, siendo los dos de mayor importancia el viernes y sabado,
con 86,7% y 90% respectivamente, tal como se muestra a continuacion.

Figura 74. Dia de la semana con mayor afectacion de ruido

2- ;En qué dia o dias de la semana cree que se presenta mayor ruido en el sector de residencia?
30 respuestas

Lunes 12 (40 %)

Martes 8 (26,7 %)
Miércoles 11 (36,7 %)
Jueves 15 (50 %)
Viernes 26 (86,7 %)
Sabado 27 (90 %)

Domingo 24 (80 %)

En relacion con los dias de la semana, el hecho de que los horarios en los que se
identifica mayor afectacion por ruido sean en las franjas de 7 de la noche a 3 de la mafana,
seflalan que las afectaciones se pueden relacionar con actividades de esparcimiento de las

personas.
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Figura 75. Horarios de mayor afectacion por ruido

3- ¢En qué horarios percibe mayor ruido?
30 respuestas

De 7:00 am - 11:00 am 6 (20 %)

De 11:00 am - 3:00 pm 5 (16,7 %)
De 3:00 pm - 7:00 pm 7 (23,3 %)
De 7:00 pm - 11:00 pm 23 (76,7 %)
De 11:00 pm - 3:00 am 25 (83,3 %)
De 3:00 am - 7:00 am 13 (43,3 %)

0 5 10 15 20 25

Como apoyo a lo anterior, el 46,7% de los encuestados relacioné las discotecas o bares
como la mayor fuente de ruido en el sector, seguida del trafico vehicular (16,7%), el cual puede

estar relacionado con la llegada y salida de personas desde y hacia dichos bares y discotecas.

Figura 76. Principal fuente de ruido en el sector

4- ;Cudl cree usted que es la mayor fuente de ruido en el sector?
30 respuestas

@ Discotecas o Bares
@ Trafico Vehicular

@ Actividades de Construccién
/ @ Industrias
| @ Comercio

@ Vecinos
@ Musica vecinos
@ tienda y/o vecinos

12V
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El 56,7 % de las personas encuestadas relacionan sus afectaciones en la salud con el
aumento de la presion sonora. El principal efecto reportado es la pérdida de suefio, la cual se
relaciona con las horas y dias en los que se presenta mayor ruido en la zona de residencia de los
encuestados. De otra parte, se reportan que el dolor de cabeza y estrés son problemas de
importancia. De igual forma, 86,7% de los encuestados manifestaron tener problemas de

comunicacion con los demas a causa del ruido.

Figura 77. Problemas de salud asociados al ruido

Si su respuesta es positiva indique cuél de los siguientes sintomas ha presentado:

17 respuestas

Dolor de cabeza 11 (64,7 %)

Estrés 11 (64,7 %)
Falta de Concentracion 2 (11,8 %)
Pérdida de Suefio 14 (82,4 %)

Peérdida de la Audicion

4 (23,5 %)
Problemas digestivos

Urritabilidad 1(5.9 %)

En cuanto a la percepcién social del ruido ambiental, el 100% de los encuestados opina
que el Distrito no ha implementado estrategias o actividades suficientes para mitigar los niveles
de ruido existentes. Sin embargo, como se muestra en las estrategias para la prevencion y control
de ruido en el distrito de Barrancabermeja, la secretaria de Medio Ambiente y la Corporacion
Autdénoma Regional han trabajado en conjunto para desarrollar acciones para la prevencion y

mitigacion del impacto acustico en el Distrito (ver Apendice 4 Estrategias Distritales).
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Figura 78. Estrategias o actividades suficientes para mitigar los niveles de ruido existentes

7- iCree que el municipio ha desarrollado estrategias o actividades suficientes
para mitigar los niveles del ruido existentes?

30 respuestas

®si
® No

Teniendo en cuenta la relacion entre zonas de entretenimiento y afectaciones por ruido, el
76,7% de los encuestados manifiestan identificar un foco de contaminacion sonora, generalmente

relacionado con bares o sitios de reunion.

Figura 79. Identificacion de foco de contaminacion auditiva

8. ¢En el sector donde reside hay un punto o foco de contaminacion auditiva?
30 respuestas

®si
® No
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4.2 Resultados Fase 2. Identificar y seleccionar las fuentes fijas/moviles de emision de ruido

identificadas como predominantes.

4.2.1 Revision documental

Después de revisar una revision documental utilizando un motor de busqueda en una base
de datos, se lograron identificar una serie de criterios y antecedentes fundamentales para la
seleccidn y ubicacion de los puntos de monitoreo, también conocidos como puntos criticos.

El andlisis de informacion primaria y secundaria fue fundamental para la seleccion
adecuada de los puntos de monitoreo de ruido en el area urbana del Distrito de Barrancabermeja.
Se combinaron datos recopilados directamente en el campo (informacién primaria) con
informacion previamente existente y documentada (informacion secundaria) para lograr un
enfoque integral y representativo en la identificacion de los sitios de monitoreo.

Para realizar el analisis, se consultaron diversas fuentes bibliogréaficas, incluyendo
estudios previos realizados en el Distrito. Ademas, se recopil6 informacion de principales bases
de datos como el Departamento Administrativo Nacional de Estadistica -DANE-, Departamento
Nacional de Planeacién -DNP, Plan de Ordenamiento Territorial - POT y otros recursos
relevantes, con el objetivo de identificar datos clave, como la densidad poblacional, la densidad
comercial, los sectores de actividad industrial y las condiciones y densidad del trafico.

A continuacion, se proporciona una descripcion detallada de la informacion bibliométrica

recopilada:
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4.2.1.1 Analisis de informacién secundaria.

A nivel local, se encuentra un estudio previamente realizado por la Corporacion
Autonoma de Santander — CAS en virtud del Contrato de Consultoria No 4-00440 de 2012,
titulado "elaboracion del mapa de ruido como apoyo a los proyectos de prevencién y control de
la contaminacion atmosférica en la jurisdiccion de la CAS y a los comités locales de atencion y
prevencion de desastres”. Que permite identificar las zonas que presentan mayor presién sonora
en el distrito de Barrancabermeja y permite establecer criterios y linea base acordes a las
condiciones sociales, ambientales y fisicas del distrito.

Asi mismo, segun la informacion del DANE, para Barrancabermeja se identifica a partir
del indicador de valor agregado, el sector de la economia que mas peso tiene en la economia del
municipio es el sector secundario, es decir, el encargado de la transformacion de materias
primas, relacionado principalmente con los hidrocarburos. Su peso corresponde al 60,9% del
total de dinero representado en el valor agregado.

Figura 80. Valor agregado de la economia por sector en Barrancabermeja

m Primario = Secundario = Terciario

Tomado de Instituto Universitario de la Paz, a partir de datos DANE, 2023.
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El hecho que el segundo sector en orden de importancia sea el terciario, de servicios,
muestra que el distrito cuenta con economia relacionada con actividades lejos de la extraccion o
explotacion de materias primas. Esto explica la gran importancia que tiene el casco urbano en
relacion con la poblacién rural.

Sin embargo, existe gran variedad de cultivos en el area rural. Los principales cultivos
transitorios son la yuca, maiz y arroz, mientras que el principal cultivo permanente es la palma
de aceite.

En general, la economia del distrito esta directamente relacionada con las actividades de
produccion o transformacién de hidrocarburos. Es éste su principal polo de desarrollo.
Adicionalmente, la relacion con la pesca en el rio Magdalena, ya que existen cerca de 26
asociaciones de pescadores artesanales. Se han reportado disminuciones progresivas en las
Gltimas décadas respecto a la produccion de pescado.

De otra parte, Barrancabermeja reporté un 18,5% durante el 2022, mientras que la tasa de
ocupacion fue de 55,6%, de acuerdo con el diario Vanguardia (2023). De acuerdo con el diario,
Barrancabermeja es la tercera ciudad con mayor tasa de desempleo dentro de las ciudades

intermedias.

4.2.2 Seleccion de puntos de monitoreo
A continuacién, se presentan los criterios y métodos utilizados para la eleccion de los
lugares de medicidn, destacando la importancia de una seleccidn estratégica que refleje de

manera fiel la realidad sonora del distrito.
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Ademas, se explican las implicaciones de la ubicacion de estos puntos en relacién con los
objetivos del monitoreo de ruido ambiental, destacando cémo esta eleccion puede influir en la
toma de decisiones posteriores y en la efectividad de las estrategias de control del ruido.

Finalmente, se proporcionard una vision de los resultados obtenidos en la seleccién de
puntos de monitoreo de ruido ambiental, subrayando su relevancia en el contexto de la gestion
ambiental y la proteccién de la calidad de vida de la comunidad en cuestion.

Se visitod cada uno de los puntos referenciando espacialmente, asimismo se correlaciond
con la informacién de barrios y comunas ver Tabla 35 y Figura 81 (Para mas informacién ver

Apéndice 5 — Resultados puntos de verificacidon).

Fotografia 1 Punto 6 — Sector Fotografia 2 Punto 11 — Sector
omercial Comercial

Fotografia 3 Punto 80 — Barrio. Fotografia 4 Punto 89 — Barrio.
Primero de mayo Rafael Rangel

Jul 24, 2023 4:23:53 PM

Jul 24,2023 3:07:51 PM
2642 SW 2

347°N
89
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Fotografia 5 Punto 99 — Barrio. La Floresta

Tabla 39Ubicacion de puntos de verificacion

0= Juli 24,'2023 9:12:15 AM
27° NE

#H#71-99 Carrera 31
Barrancabermeja
Santander

99
COMUNA 4
UNIPAZ
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ID X Y COMUNA Barrio

0 4903304.74  2338245.56 Comuna 1 Sector Comercial
1 4903412.14  2338291.46 Comuna 1 Sector Comercial
2 4903476.7 2338404.95 Zona Industrial Ecopetrol

3 4903473.16 2338061.14 Comuna 1 La Campana

4 4903648.27  2338281.92 Comuna 1 Sector Comercial
5 4903804.73  2338318.54 Comuna 1 Sector Comercial
6 4903991.69  2338238.46 Comuna 1 Sector Comercial
7 4904169.24  2338438.32 Comuna 1 Cristo Petrolero
8 4904163.53  2338305.76 Comuna 1 Urb. Cincuentenario
9 4904328.9 2338139.76 Comuna 1 Urb. Cincuentenario
10 4905252.79  2338712.55 Comuna 2 Uribe Uribe
11 4904445.82  2338412.81 Comuna 1 Sector Comercial
12 4904718.27  2338053.27 Comuna 1 Colombia

13 4904782.26 2337752.33 Comuna 1 Buenos Aires
14 4904858.06 2337122.91 Comuna 1 Asn. Arenales
15 4904994.32  2338086.66 Comuna 1 Colombia

16 4905270.51  2338215.21 Comuna 1 Colombia

17 4905399.32  2338218.11 Comuna 1 Colombia

18 4904469.6 2337869.42 Comuna 1l Asn. El Dorado
19 4905395.84 2337917.27 Comuna 1 Buenos Aires
20 4905592.29  2338039.79 Comuna 1 Inscredial

21 4905721 2337969.01 Comuna 1 Inscredial

22 4905813.2 2338116.24 Comuna 1 Colombia

23 4905717.49 2337646.68 Comuna 1 Las Margaritas
24 4906162.29 2337725.9 Comuna 1 Palmira
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ID X Y COMUNA Barrio

25  4906079.84  2337986.95 Comuna 1 Palmira

26 4906184.23 2338078.9 Comuna 1 Palmira

27 4906298.16 2338422.57 Comuna 1l Palmira

28 4906386.52 2337989.6 Comuna 1 Palmira

29 4906472.34  2337952.65 Comuna 1 Asn. Tres Unidos
30  4905969.82  2338278.73 Comuna 1 Colombia

31  4905816.47  2338269.73 Comuna 1 Colombia

32 4905491.51 2338356.12 Comuna 2 Torcoroma

33 4905733.84  2338392.63 Comuna 2 Galan Gomez
34  4906040.53 2338404.5 Comuna 1 Galan Gémez
35  4905660.31  2338444.92 Comuna 2 Torcoroma

36 4905930.73 2338846.7 Comuna 2 Galan Gémez
37 4906323.24  2338821.61 Comuna 3 Camelias

38  4906314.34  2339048.79 Comuna 3 Camelias

39 4905983.27 2339150.54 Comuna 2 Parnaso

40 4905783.62 2338920.58 Comuna 2 Galan Gomez
41 4905350.96 2338736.98 Comuna 2 Torcoroma

42 4905363.44  2338893.52 Comuna 2 Galan Gomez
43 4905317.79 2339148.38 Comuna 2 Parnaso

44 4905139.9 2339133.27 Comuna 2 Parnaso

45 490485451  2339001.66 Comuna 2 Pueblo Nuevo
46 4904391.11  2338768.99 Comuna 2 Batallon Nueva Granada
47 4904553.68 2338796.4 Comuna 2 Pueblo Nuevo
48 4904327.02  2338996.25 Comuna 2 Pueblo Nuevo
49 4904431.13  2338882.52 Comuna 2 Pueblo Nuevo
50  4904590.93  2339118.68 Comuna 2 Pueblo Nuevo
51 4904505.53 2339459.55 Comuna 2 Zona Villa Olimpica
52  4904766.36  2339569.71 Comuna 2 Zona Villa Olimpica
53 4904971.37 2339234.81 Comuna 2 Aguas Claras
54 4905180.07 2339357.32 Comuna 2 Parnaso

55 4905189.54 2339550.7 Comuna 2 Parnaso

56 4905502.1 2339372.23 Comuna 2 Parnaso

57 4905591.3 2339571.64 Comuna 2 Villa Luz

58  4905668.14 2339697.4 Comuna 2 Villa Luz

59 4905913.14  2339448.41 Comuna 2 Parnaso

60 4906080.35  2336092.86 Comuna 4 El Cincuentenario
61 4906074.64  2336405.99 Comuna 4 El Cincuentenario
62 4906357.21 2336715.66 Comuna 4 El Cincuentenario
63 4906448.94  2336512.93 Comuna 4 El Refugio

64 4906988.6 2336432.39 Comuna 4 Los Naranjos
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ID X Y COMUNA Barrio

65  4907101.66  2336112.98 Comuna 4 El Castillo
66  4906394.63  2337179.15 Comuna 4 Marsella
67 4907368.54  2336161.74 Comuna 4 Planada del Cerro
68 4906600.17 2337224.93 Comuna 4 Santa Barbara
69 4907332.76 2336938.46 Comuna 4 Asn. Yarima ll
70 4907565.39 2336594.33 Comuna 4 Asn. Las Palmas
71 4907746.5 2336716.88 Comuna 7 El Paraiso
72 4907834.85 2336268.57 Comuna 7 Las Flores
73 4908435.96 2336270.86 Comuna 7 El Campestre
74  4908562.86  2337160.94 Comuna 7 El Campin
75  4908897.64  2337544.23 Comuna 7 Nueve de Abril
76 4909005.54  2337980.01 Comuna 7 Villarelys |11
77 4908600.98 2338177 Comuna 7 Villarelys 11
78 4906816.68 2338596.85 Comuna 5 Campo Alegre
79 4907137.63  2337990.09 Comuna 5 Miraflores
80  4907006.68  2338495.29 Comuna 5 1° de Mayo
81 4907294.95 2338488.77 Comuna 5 Santander
82 4907853.3 2338638.46 Comuna 5 Los Rosales
83 4908199.95 2338720.89 Comuna 6 El Progreso
84 4907328.99 2338715.89 Comuna 5 Santander
85  4907430.55 2338985.9 Comuna 5 El Alcazar
86 4907129.93 2338924.91 Comuna 5 1° de Mayo
87  4906921.37  2338909.84 Comuna 5 1° de Mayo
88 4909393.61  2339265.76 Comuna 6 Rafael Rangel
89  4909228.42  2339585.24 Comuna 6 Rafael Rangel
90  4908789.99  2339662.55 Comuna 6 San Pedro
91 4908681.87 2339061.01 Comuna 6 Kennedy
92 4908405.76 2338984.62 Comuna 6 El Progreso
93 4908142.11 2339046.36 Comuna 6 Las Granjas 1
94  4908372.51  2339353.04 Comuna 6 20 de Julio
95  4908695.18  2339862.21 Comuna 6 San Pedro
96 4908498.66 2339669.07 Comuna 6 20 de agosto
97 4908090.82 2339691.09 Comuna 6 Las Granjas 2
98 4906710.83  2339708.27 Comuna 3 Internacional
99 4906275.57 2339859.28 Comuna 3 La Floresta
100  4906211.14  2339840.95 Comuna 3 La Floresta
101 4906294.11 2339966.7 Comuna 3 La Floresta
102 4906088.6 2339936.28 Comuna 3 La Floresta
103 4906401.83 2340255.12 Comuna 3 La Floresta
104  4905954.41  2340482.89 Comuna 3 Coviba
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ID X Y COMUNA Barrio

105  4905797.52  2340123.94 Comuna 3 La Libertad

106  4905567.44  2340062.85 Comuna 3 La Libertad

107  4905721.29  2340440.23 Comuna 3 Veinte de Enero

108  4907878.88  2339433.51 Comuna 6 Benjamin Herrera
109  4907854.01  2339178.74 Comuna 5 Versalles

110  4907575.02 2339237.44 Comuna 5 La Esperanza

111 4907213.25 2339314.67 Comuna 5 La Esperanza

112 4906854.73 2339533.1 Comuna 3 Alto del Rosario

113 4906937.8 2339735.6 Comuna 3 Cristo Rey

114  4907057.86  2340073.12 Comuna 3 Novalito

115 4906784.66  2339880.09 Comuna 3 Ciudadela Pipaton
116 4906428.04  2339222.39 Comuna 3 Camelias

117  4906302.38 2339275.98 Comuna 3 La Floresta

118  4906706.15 2338501.84 Comuna 5 Malvinas Altas

119  4907058.78 2338464.53 Comuna 5 Campo Alegre

120  4906155.78 2339724.37 Comuna 3 La Floresta

121 4904915.11 2338467.43 Comuna 2 Olaya Herrera

122 4905408.38  2338116.79 Comuna 1 Colombia

123 4907088.85  2335704.71 Comuna 4 Bellavista

124 4907221.08  2335974.68 Comuna 4 El Castillo

125  4907322.26 2340207.2 Comuna 3 La Paz

126 4907573.83  2340371.86 Comuna 3 Asentamiento 22 de Marzo
127  4907473.84  2340579.65 Comuna 3 Caminos de San Silvestre
128  4907812.11  2340514.09 Comuna 3 Asentamiento 22 de Marzo
129  4908267.62 2340264.5 Comuna 3 Asentamiento Villa Luisa |
130  4908460.24  2338494.41 Comuna 7 Asentamiento Villa Plata
131  4908885.66  2338497.92 Comuna 7 Pablo Acufia

132 4909102.22  2338332.43 Comuna 7 Pablo Acufia

133  4909153.98 2338076.9 Comuna 7 Ciudadela Educativa
134  4909028.88  2338747.62 Comuna 6 Asentamiento Bendicion de Dios
135 4907040.47  2340391.14 Comuna 3 La Paz

136  4907233.14  2340810.82 Comuna 3 Caminos de San Silvestre
137 4908935.1 2337393.91 Comuna 7 Asentamiento

138  4909256.63  2337564.38 Comuna 7 Urbanizacion Terrazas del Puerto
139  4909757.23  2337849.17 Comuna 7 Urb Ciudad del Sol
140 4908812.62  2337135.68 Comuna 7 El Campin

141  4908772.39  2336889.88 Comuna 7 El Campin

142 4908610.91  2336805.65 Comuna 7 Prados del Campestre
143 4908875.08 2336705.89 Comuna 7 16 de Marzo

144 4908064.4 2336850.37 Comuna 7 Minas del paraiso
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ID X Y COMUNA Barrio

145  4908059.87  2336605.81 Comuna 7 Alto del Campestre
146 4908618.8 2336490.17 Comuna 7 El campestre

147 4907679.53  2338804.22 Comuna 5 Versalles

148  4907901.83  2338890.96 Comuna 5 Versalles

149  4907202.01  2341078.63 Comuna 3 Caminos de San Silvestre

Figura 81. Localizacién de puntos de verificacion
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Se llevé a cabo la visita de todos los puntos de verificacion. En total, se proyectaron 150 puntos
distribuidos a lo largo de todo el distrito. Fue posible visitar 144 de estos puntos, lo que equivale
al 96% del total. Debido a consideraciones de seguridad fisica, no fue factible acceder a los 6

4.2.2.1 Verificacién de puntos de monitoreo.

Puntos restantes, que representan el 4% del total. A continuacion, se detallan los puntos a los que

no se pudo acceder en la siguiente tabla.
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Tabla 40. Puntos no visitados por seguridad fisica

ID X Y COMUNA Barrio

88  4909393.61 2339265.76 Comuna 6 Rafael Rangel

91  4908681.87 2339061.01 Comuna 6 Kennedy

126 4907573.83 2340371.86 Comuna 3 Asentamiento 22 de Marzo
128 4907812.11 2340514.09 Comuna 3 Asentamiento 22 de Marzo
129 4908267.62  2340264.5 Comuna 3 Asentamiento Villa Luisa |
134 4909028.88 2338747.62 Comuna 6 Asentamiento Bendicion de Dios

4.2.2.1.1 Andlisis del entorno social y ambiental. En el proceso de las visitas a los
puntos de verificacion, se realizé un analisis del entorno con el propdsito de orientar la eleccion
y clasificacion de los puntos de monitoreo de manera mas efectiva

En el andlisis del entorno social, se presto especial atencion a los puntos de verificacion
ubicados en zonas sensibles, como hospitales, escuelas, residencias y areas de recreacién, dado
que el exceso de ruido podria afectar la salud y el bienestar de quienes frecuentan estos lugares.
Ademas, se identificaron las caracteristicas sociales de la zona y se recopil6 informacion de los
habitantes para determinar las areas con una alta incidencia de presion sonora.

En el analisis de cada uno de los puntos, se identificd que el 47% de ellos estan ubicados
en zonas residenciales netas, que son consideradas sectores con una mayor sensibilidad al ruido.
Sin embargo, en general, no presentan fuentes de ruido representativas. Por otro lado, el 40% de
los puntos estan asociados a sectores comerciales, 1o que implica una generacion de ruido mayor
debido a las actividades inherentes al desarrollo economico. Por ultimo, los sectores con menor
influencia representan el 10% para zonas institucionales, el 3% para zonas recreativas y solo el

1% esta asociado a zonas industriales.
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Figura 82. Areas de actividad
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En el analisis del entorno ambiental en relacion con los resultados, se priorizd la
identificacion de areas de significativa importancia ecoldgica. Esto comprendio la delimitacion
de cuerpos de agua, como la Ciénaga San Silvestre y Miramar, asi como humedales urbanos.
Ademas, el andlisis abarcé el Rio Magdalena y sus zonas riberefias correspondientes, junto con
areas designadas como de conservacioén prioritaria y Distritos Regionales de Manejo Integrado
(DRMI), entre otros lugares identificados durante las observaciones en terreno, como suelos de
proteccion y zonas de amortiguamiento ambiental. También se prestd especial atencion a las
caracteristicas fisicas particulares que podrian influir en la propagacion del sonido, ya sean de
origen natural, como zonas arbustales urbanas, o de origen artificial, como muros o edificios de
gran altura.

Figura 84. Area de importancia ecoldgica
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Asimismo, se inicié comunicacion con los habitantes locales, lo cual facilitd la obtencion
de informacidn valiosa acerca de las actividades y eventos que posiblemente incidirian en los
niveles de ruido en la zona. Las opiniones y perspectivas de la comunidad desempefiaron un
papel esencial en la evaluacion integral.

Mediante la aplicacion de la encuesta percepcion social de los impactos asociados a la
contaminacion generada por ruido en el distrito de Barrancabermeja, las comunidades han
identificado los dias de la semana y las franjas horarias en las que experimentan una mayor
afectacion debido al ruido. Este analisis ha arrojado como resultado que los fines de semana,
especificamente en el intervalo de tiempo que va desde las 7 de la noche hasta las 3 de la
mafiana, son los momentos en los que se registran las mayores molestias. Es importante sefialar
que estas afectaciones estan directamente relacionadas con las actividades de esparcimiento de

las personas.

Figura 85. Dia de la semana con mayor afectacion de ruido

2- ;En qué dia o dias de la semana cree que se presenta mayor ruido en el sector de residencia?
30 respuestas

Lunes 12 (40 %)

Martes

Miércoles 11 (36,7 %)

Jueves 15 (50 %)
Viernes 26 (86,7 %)
Sabado 27 (90 %)

Domingo 24 (80 %)
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Figura 86. Horarios de mayor afectacién por ruido

3- ¢.En que horarios percibe mayor ruido?

30 respuestas

De 7:00 am - 11:00 am 6 (20 %)

De 11:00 am - 3:00 pm 5 (16,7 %)
De 3:00 pm - 7:00 pm 7 (23,3 %)

De 7:00 pm - 11:00 pm 23 (76,7 %)
De 11:00 pm - 3:00 am 25 (83,3 %)
De 3:00 am - 7:00 am 13 (43,3 %)

0 5 10 15 20 25

En apoyo a lo mencionado previamente, un 46,7% de los encuestados identifico las
discotecas o bares como la principal fuente de ruido en la zona, seguida del trafico vehicular, que
puede estar vinculado con el flujo de personas que se desplazan hacia y desde estos

establecimientos nocturnos.

Figura 87. Principal fuente de ruido en el sector

4- ;Cual cree usted que es la mayor fuente de ruido en el sector?
30 respuestas

@ Discotecas o Bares

@ Trafico Vehicular

@ Actividades de Construccion
/ @ ndustrias

A @ Comercio

@ Vecinos

® Musica vecinos
@ tienda y/o vecinos

46,7%

12V
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De igual manera, en la misma encuesta, la comunidad identific6 zonas de notoria
relevancia desde la perspectiva de contaminacién auditiva. Estas areas fueron vinculadas y
consideradas en el proceso de valoracion que se llevo a cabo en la matriz de seleccién de puntos
criticos. Los puntos sefialados por la comunidad se detallan en la Figura 90 y la Tabla 37. Asi
mismo, para la identificacion de estos puntos, se tuvieron en cuenta las quejas y reclamos
realizado por parte de la comunidad ante la Corporacion Auténoma Regional — CAS y la

secretaria de Medio Ambiente (para mas informacion ver el Apendice 6 — Quejas y reclamos

comunidad).

Figura 88. Puntos importantes identificados por la comunidad
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Tabla 41. Puntos importantes identificados por la comunidad

D Coordenadas Barrio
X Y

C1 4906563,12 2338952,59 La Tora
C2 4906844,98 2336239,87 El Castillo
C3 4904392,35 2337915,7 Asn.El Dorado
C4 4905166,53 2338850,89 Pueblo Nuevo
C5 4907560,61 2335660,26 Buenavista
C7 4907042,34 2339891,41 Novalito
C8 4908640,1 2338807,69 Kennedy
C9 4907619,59 2338939,6 El Alcézar
C10 4908512,87 2339501,81 20 de Julio
Cl1 4903723,07 2338107,78 La Campana
Cl12 4904974,7 2339205,12 Aguas Claras
C13 4907467,98 2339383,61 La Esperanza
Ci14 4908770,15 2336881,69 Maria Eugenia
C15 4909022,88 2338018,57 Villarelys 111
C16 4904637,47 2338635,87 Olaya Herrera
C17 4906196,66 2338898,17 Ciudad Bolivar
C18 4906307,48 2339815,46 La Floresta
C19 4907024,53 2338481,31 Campo Alegre

199

A partir de la informacion secundaria, se realizo la identificacion de las fuentes de ruido
preeminentes en el area urbana de Barrancabermeja. Esto abarco tanto fuentes fijas como
moviles, como las de origen industrial, las vias de trafico intenso, las zonas comerciales y otras

fuentes antropogénicas de relevancia.

4.2.2.2 ldentificacion de fuentes de ruido.

Estas fuentes se tomaron como punto de referencia para la eleccion de los sitios de

monitoreo, con el proposito de abarcar la diversidad de situaciones sonoras en el distrito.

4.2.2.2.1 Fuentes de emision de ruido fijo. Para llevar a cabo la identificacion de
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fuentes fijas, se hizo uso de la cartografia oficial del Distrito, en particular, el Plan de
Ordenamiento Territorial (POT). A través de este recurso, se logré ubicar equipamientos y areas
de relevancia, tales como las zonas industriales, comerciales e institucionales, que conforman las

principales fuentes fijas de generacion de presion sonora (ver Figura 90).

Figura 89. Equipamientos Distrito de Barrancabermeja
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Ademas, con el objetivo de obtener informacion actualizada y la identificacion de las
principales fuentes de emision de ruido, tales como los establecimientos comerciales y los

locales nocturnos, se llevo a cabo un trabajo de campo. En este proceso, se movilizé un equipo
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de profesionales a distintas comunas del distrito con el fin de verificar y georreferenciar los
lugares que en la actualidad se consideran significativos.
En el proceso de georreferenciacion, se logré ubicar un total de 148 puntos

correspondientes a fuentes fijas, los cuales se detallan en la Figura 91 y Tabla 38

Figura 90. Georreferenciacion fuentes fijas
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Tabla 42. Identificacion de fuentes fijas
1D X y Tipo ID X y Tipo
1 4905935 2338703 Ferreteria 76 4904616 2338461 Disco bar bbt otra
2 4906311 2339264 Almacén de cadena 77 4904919 2338523 Tienda el coyote
3 4906205 2338571 Almacén 78 4904691 2338472 Bar la oficina
4 4906540 2338571 Chatarreria. 79 4905667 2338486 Bar centenario
5 4906466 2339290 Punto de paso nivel 80 4904978 2339210 Bar son dos
6 4906706 2339713 Almacén 81 4905142 2339208 Bar verdana
7 4903424 2339565 Laboratorio 82 4904859 2339025 Tienda las colinas
8 4906552 2339162 Jardin infantil 83 4905064 2339012 Markert la colina
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ID X y Tipo ID X y Tipo
9 4906950 2339764 Cancha 84 4905509 2338644 (autoservicio la quita)
10 4906968 2339819 Industria 85 4905266 2338539 La gran esquina de la 19
Bar-restaurante donde la moza
11 4906657 2340150 Polideportiva 86 4905727 2339149 mia
12 4907185 2340269 Drogueria 87 4905461 2338546 Markert beer
13 4908536 2338483 Bar 88 4905322 2339166 Licorera bar la farra
14 4908540 2338475 Mercado Campesino 89 4905143 2338670 Tienda la esmeralda
Bar -restaurante barbacoas
15 4906115 2337794 Restaurante 91 4905215 2339558 express
16 4906079 2337912 Taller 92 4905380 2339366 Tienda la sombra
17 4906013 2338155 Taller 93 4905519 2339035 Tienda la 20
18 4905900 2337983 Restaurante 94 4904483 2339248 Tienda villa olimpica
19 4905815 2337954 Bar 95 4904660 2338848 Tienda la sirena
20 4905833 2338356 Taller 96 4905196 2338666 Tienda fuente de soda
21 4905798 2338278 Bar 98 4904483 2339100 Bar -restaurante zona t
22 4905353 2338047 Bar 99 4905154 2339355 Restaurante el patio
23 4905288 2338204 Bar 100 4905670 2338983 Tienda napoles
24 4905062 2338205 Restaurante 101 4905372 2338847 Naranjadas elkin parra
25 4904850 2338153 Restaurante 102 4904633 2338587 La esquina de momil
26 4904879 2338418 Bar 103 4905937 2339081 Tienda ( galan)
27 4904522 2338117 Taller 104 4905645 2339150 Licorera bar don pedro
28 4904282 2338268 Bar 106 4905243 2338665 Fruver Torcoroma
29 4904255 2338198 Bar 107 4905356 2338660 Punto mayorista aceite ideal
30 4904030 2338280 Bar 108 4904572 2338683 Canchas de tejo el guayabo
31 4903957 2338085 Bar 109 4905259 2338542 Bar
32 4903895 2338250 Bar 110 4905595 2338558 Tienda
33 4903356 2338189 Restaurante 111 4905597 2338638 Tienda
34 4906835 2337933 Tienda los arbolitos 112 4906859 2339516 Taller
35 4906920 2338109  Tienda Miraflorez 113 4907032 2340190 Taller
36 4906593 2338443 Bar- Pola o se marea 114 4906312 2339876 Bar
37 4906672 2338477 Almacén 115 4905904 2340059 Bar
38 4907056 2338483 La huerta Expres 116 4906182 2339538 Bar
39 4907047 2338483 Bar-Market la 52 117 4906304 2338909 Gimnasio
40 4907009 2338498 Bar 118 4908761 2336922 Bar
41 4907117 2338466 Bar 119 4908899 2338261 Bar
42 4907138 2338466 Bar- La Recocha 120 4908789 2339662 Bar
43 4907147 2338473  Bar- El Diomedazo 121 4908372 2339352 Bar
Bar- Market

44 4907189 2338574 Sandunga 122 4908142 2339046 Bar
45 4907349 2338329 Bar-Restaurante 123 4908549 2339956 Bar
46 4907469 2338462 Tienda Sangilefia 124 4907879 2339433 Bar

Tiengia Tercer Bar
48 4907453 2338777 Tiempo 125 4906398 2336773
49 4909850 2338653 Tienda el Tapazo 126 4906155 2336429 Cancha
50 4907007 2338800 Tienda la 56 127 4906173 2336098 Cancha El Bosque
51 4906580 2338778 Bar-Restaurante 128 4906162 2336479 Cancha Micro
52 4906585 2338791 Billar 129 4906806 2336459 Cancha Pinos
53 4907261 2338941 Tienda 130 4907383 2336130 Cancha Plantada Cerro
54 4907041 2338863 Tienda Bellavista 131 4906854 2336484 Colegio Bienestar
55 4907509 2338885  Tienda El Imperio 132 4907234 2335950 Colegio Castillo
56 4907774 2338937 Kasetta Versalles 133 4906082 2335923 Colegio La Cordoba
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ID X y Tipo ID X y Tipo

57 4907885 2338968 Cancha 134 4906882 2336233 Estanco-bar

58 4907832 2338976 Mercado Campesino 135 4906420 2336695 Fruver

59 4907829 2339072 Estadero El Trigal 136 4907200 2336026 Fruver- Supermercado

60 4907840 2339150 Plaza Satélite 137 4907078 2336119 Hospitalito

61 4907844 2339323 Tienda 138 4907256 2335970 Iglesia Cerro

62 4907579 2339065 Tienda la Maquinita 139 4906158 2336617 Marca de posicion 1

63 4907561 2339223 Tienda Club Max 140 4906777 2336233 Parque Tapias

64 4907609 2339371 Kiosko El Primo 141 4907325 2336220 Taller Motos

65 4907461 2339394 Tienda Edj 142 4906383 2336701 Tienda

66 4907113 2339460  Market Gastrofood 143 4906062 2336025 Tienda

67 4907372 2339157 Tienda La Mona 144 4906409 2337142 Tienda Ara

68 4907575 2339246 Esquina Los Niches 145 4905939 2335762 Tienda Limonar

69 4907585 2339289 Tienda la Esperanza 146 4907091 2336363 Tienda Pinos

70 4907514 2339102 Panaderia 147 4907303 2336101 Tienda Planeada

71 4907518 2339114 Tienda 148 4906831 2336237 Tienda Tapias

72 4907191 2339329  Bar- Tiempo Extra 149 4906741 2336256 Tienda-comidas
BAR TAMOS

73 4905041 2338523 SECOS 150 4908813 2337136 Bar

74 4905167 2338845 BARRIO 151 4908692 2337168 Bar

75 4904795 2338527 Almacén 152 4908896 2337328 Bar

. Para identificar fuentes moviles, se recurrié al Plan de

Ordenamiento Territorial (POT) del

Distrito, a través del cual se pudo mapear la red vial y categorizar las vias de acuerdo con su

tipologia (ver Figura 92).
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4.2.2.3 Fuentes moviles

Figura 91. Georreferenciacion fuentes moviles
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Dentro del Plan de Ordenamiento Territorial, se efectla una categorizacién de las vias en

cuatro (4) tipos a nivel distrital, y ademas, se incluyen dos (2) vias de caracter nacional, una de

las cuales es la via Yuma. Es relevante destacar que el 92% de las vias se clasifican como vias de

nivel local, mientras que un 1% se considera via principal y un 3% se clasifica como arterias

secundarias. (ver Tabla 41).

Tabla 43. Clasificacion vias del distrito

Categorizacion de via Distribucion en el distrito

Avrteria principal 1%
Arteria secundaria 3%
Colectora 4%

Local 92%
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Adaptado de POT, 2023

Para la evaluacion de la matriz de seleccion de puntos criticos, se consideraron tanto la
informacion secundaria como la informacion primaria recopilada en campo. Esto se hizo
teniendo en cuenta los criterios de evaluacion con el fin de determinar los puntos mas

representativos para el monitoreo del ruido ambiental.

4.2.2.4 Matriz de seleccion de puntos de monitoreo.

La matriz de seleccion permitio la clasificacion y categorizacion para la identificacion y
localizacion de los puntos a monitorear, para mas informacion ver Apendice 5- Matriz de
seleccién puntos criticos).

De acuerdo con la matriz de seleccién, se identificaron inicialmente 67 puntos como
criticos. No obstante, se considero la geoespacializacion y el distanciamiento entre los puntos,
cumpliendo como méximo una distancia de 250 metros, conforme a lo estipulado por la
Resolucion 0627 del 2006, emitida por el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo
Territorial, hoy Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible. Dicho reglamento, presente en
el Capitulo Il titulado "Procedimiento para determinacion del numero de puntos y de los
tiempos de medicion para ruido ambiental,” recomienda que en &reas con grandes
concentraciones de personas y/o fuentes de ruido, se establezcan mallas de tamario reducido, con
un limite de hasta 250 metros. Como resultado de este proceso, algunos puntos se unificaron en

un Unico punto representativo, tal como se detalla en la Tabla 42.
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Tabla 44. Integracion de puntos de verificacion con puntos de monitoreo

Punto de monitoreo

i Puntos de verificacion Punto de monitoreo unificado Puntos de verificacion
unificado

124
R2 R25 82

65 R26 36
R3 61 R27 41
R4 64 R28 83
R5 141 R30 47

143 R31 42
R6 74 43
R7 66 R32 37

68 38

137
RS R33 87

140 R35 85
R11 122 R36 93
R12 133 R37 39
R13 26 R38 53
R14 15 R39 111
R15 9 R40 59

0 R41 94
R16 1 R42 89

3 R43 108

R17 6

2 R44 51
R18 52

30 R46 55

31 R47 90

33 R49 99
R19

34 R50 105

35 R51 106

16 R52 103
R20

17 R53 135
R21 11 R54 104

27 R56 95
R22

118 80

R57

R23 130 119
R24 81 R59 24

Ademas, en el proceso de determinar los puntos de monitoreo (también conocidos como
puntos criticos), se consideraron los lugares previamente sefialados por la comunidad. Estos
lugares fueron sometidos a una validacién y, a través del uso de una matriz de seleccion y

criterios especificos, se consolidaron como se indica en la Tabla 42 La unificacion de estos
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puntos se llevd a cabo debido a su proximidad a los puntos de monitoreo identificados en el
campo. Dado que las condiciones sociales y ambientales responden a los mismos criterios, se

optd por esta unificacion.

Tabla 45. Puntos identificados por la comunidad unificados

Punto
ID X y Barrio monitoreo
asociado

Cl 4906563,12 2338952,59 La Tora R33

C2 4906844,98 2336239,87 El Castillo R4Y R2
C3 4904392,35 2337915,7 Asn.El Dorado R15

C4 4905166,53 2338850,89 Pueblo Nuevo R60

C5 4907560,61 2335660,26 Buenavista R2

C7 4907042,34 2339891,41 Novalito R58

C8 4908640,1 2338807,69 Kennedy R29

C9 4907619,59 2338939,6 El Alcazar R35

C10 4908512,87 2339501,81 20 de Julio R41

Cl1 4903723,07 2338107,78 La Campana R16

C12 4904974,7 2339205,12 Aguas Claras R38

C13 4907467,98 2339383,61 La Esperanza R39

Cl4 4908770,15 2336881,69 Maria Eugenia R5

C15 4909022,88 2338018,57 Villarelys I11 R12

C16 4904637,47 2338635,87 Olaya Herrera R30

C17 4906196,66 2338898,17 Ciudad Bolivar R26

C18 4906307,48 2339815,46 La Floresta R49

C19 4907024,53 2338481,31 Campo Alegre R57

Como resultado del analisis de informacion primaria y secundaria, se seleccionaron 61
sitios de monitoreo de ruido distribuidos estratégicamente en el area urbana del Distrito de
Barrancabermeja. Estos puntos representan una muestra significativa y diversa del entorno
acustico del distrito, reflejando la presencia de diversas fuentes de ruido y la proteccién de zonas
sensibles. Con estos puntos de monitoreo, se espera obtener una geoespacializacion de ruido
detallado y preciso que servird como base para la planificacion urbana y la implementacion de

medidas de mitigacion para mejorar la calidad ambiental y el bienestar de la comunidad.
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Finalmente, para completar la red de distribucién de puntos de monitoreo los puntos

restantes se ubicaron en zonas que permitieran completar la grilla de 250 metros.

4.2.2.3.1 Evaluacion y priorizacién de puntos

Los resultados de la evaluacién y priorizacion de puntos, realizada mediante la aplicacion
de una matriz de seleccion, arrojaron una seleccién estratégica de 61 puntos de monitoreo
distribuidos a lo largo de todo el Distrito. Estos resultados son de gran relevancia y
presentan las siguientes caracteristicas clave:

Cobertura Geogréafica: La matriz de seleccion ha garantizado una distribucion equitativa
de los 61 puntos de monitoreo en todo el Distrito. Esta cobertura geografica se
fundamentd en la resolucion 0627 del 2006 en la que se establece una grilla de 250
metros para zonas pobladas, asegura que ninguna zona o subzona quede sin supervision,
lo que es esencial para obtener una vision completa de la situacion en todo el territorio.
Representatividad: Los puntos de monitoreo seleccionados son representativos de la
diversidad de condiciones presentes en el Distrito. Esto significa que abarcan areas
urbanas, asi como diferentes tipos de entornos tales como parques, zonas ambientales
sensibles, entre otros, lo que facilita la recopilacion de datos variados y relevantes.
Identificacion de Puntos Criticos: Dentro de los 61 puntos de monitoreo, se han
identificado y priorizado &reas criticas. Estos lugares son de especial interés debido a su
historial de problemas o preocupaciones planteadas por la comunidad. La atencion a estos
puntos criticos permite una respuesta mas inmediata a las necesidades y preocupaciones

de la poblacién.
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e Transparencia y Participacion Ciudadana: La seleccion de puntos de monitoreo y la
identificacion de areas criticas en respuesta a quejas y reclamos de la comunidad
demuestran un compromiso con la transparencia y la participacion ciudadana. Esto

fortalece la relacién entre la administracion y la comunidad, fomentando la confianza y la

colaboracion.

Después del analisis de todas las variables y la integracién de estas, se establecid la ubicacion de

los 61 puntos de monitoreo distribuidos a lo largo de todo el distrito de Barrancabermeja.

4.2.2.4 Localizacion de puntos de monitoreo.

Figura 92. Localizacion de puntos de monitoreo
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Tabla 46. Localizacion de puntos de monitoreo
ID_PUN COMUN ID_PU COMUN
TO X Y A NTO X Y A
COMUNA COMUNA
R1 4907043 2335710 4 R31 4905341 2338886 2
COMUNA COMUNA
R2 4907220 2335975 4 R32 4906315 2338906 2
COMUNA COMUNA
R3 4906137 2336393 4 R33 4906921 2338910 5
COMUNA COMUNA
R4 4906825 2336475 4 R34 4904745 2338938 2
COMUNA COMUNA
R5 4908788 2336720 7 R35 4907430 2338985 5
COMUNA COMUNA
R6 4908631 2337138 7 R36 4908142 2339046 6
COMUNA COMUNA
R7 4906450 2337158 4 R37 4905685 2339134 2
COMUNA COMUNA
RS 4908906 2337346 7 R38 4904863 2339272 2
COMUNA COMUNA
R9 4905895 2337663 1 R39 4907161 2339314 5
COMUNA COMUNA
R10 4906918 2337863 5 R40 4905932 2339349 2
COMUNA COMUNA
R11 4905592 2338040 1 R41 4908372 2339352 6
COMUNA COMUNA
R12 4909085 2338048 7 R42 4909395 2339429 6
COMUNA COMUNA
R13 4906184 2338078 1 R43 4907879 2339433 6
COMUNA COMUNA
R14 4904909 2338130 1 R44 4904573 2339507 2
COMUNA COMUNA
R15 4904329 2338139 1 R45 4906211 2339525 3
COMUNA COMUNA
R16 4903355 2338213 1 R46 4905409 2339578 2
COMUNA COMUNA
R17 4903991 2338238 1 R47 4908789 2339662 6
COMUNA COMUNA
R18 4905767 2338251 1 R48 4906710 2339708 3
COMUNA COMUNA
R19 4905662 2338371 2 R49 4906311 2339820 3
COMUNA COMUNA
R20 4905239 2338388 1 R50 4905887 2340062 3
COMUNA COMUNA
R21 4904489 2338444 2 R51 4905416 2340097 2
COMUNA COMUNA
R22 4906675 2338460 5 R52 4906401 2340255 3
COMUNA COMUNA
R23 4908537 2338483 7 R53 4907023 2340414 3
COMUNA COMUNA
R24 4907295 2338488 5 R54 4905954 2340482 3
COMUNA COMUNA
R25 4907690 2338520 5 R55 4907211 2340824 3
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ID_PUN COMUN ID_PU COMUN

TO X Y A NTO X Y A
COMUNA COMUNA

R26 4905934 2338638 2 R57 4907038 2338479 5
COMUNA COMUNA

R27 4905409 2338654 2 RS9 4906073 2337991 1
COMUNA COMUNA

R28 4908195 2338728 6 R56 4908694 2339864 6
COMUNA COMUNA

R29 4908641 2338790 6 R58 4907034 2339892 3
COMUNA COMUNA

R30 4904557 2338794 2 R60 4905165 2338853 2
COMUNA

R61 4905258 2338532 2

La distribucién de los puntos de monitoreo de ruido a nivel comunal en el distrito se ha

organizado de manera clara y diferenciada para abordar eficazmente esta tarea. En el proceso de

ubicacion de estos puntos, se han considerado varios aspectos relevantes para garantizar una

cobertura representativa de las distintas zonas del distrito. A continuacién, se muestra la

distribucion porcentual por comunas

Figura 93. Porcentaje de distribucion por comunas
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4.3 Resultados Fase 3. Monitorear los niveles de ruido ambiental en decibeles (dB) que se
presentan en el &rea monitoreada (puntos criticos), mediante sonometria segun lo
establecido en la Resolucion 0627 de 2006 del MADS.

En este numeral, se presentan los resultados derivados de la campafia de monitoreo de
ruido ambiental llevada a cabo en el Distrito de Barrancabermeja. A partir de esta actividad, se
logro determinar los niveles actuales de contaminacion sonora en cada uno de los puntos criticos
que fueron objeto de monitoreo. La informacion recopilada se comparé con los valores de limite
maximo permisible, los cuales varian segun el sector, de acuerdo con las disposiciones

establecidas en la resolucién 0627 de 2006.

4.3.1 Monitoreo de ruido ambiental

Para el desarrollo del monitoreo de ruido ambiental se tuvieron en cuenta lo establecido
en la Resolucion 0627 del 7 de abril de 2006 emitida por el Ministerio de Ambiente, Vivienda y
Desarrollo Territorial hoy Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, junto con las
directrices contenidas en el Apéndice 3, especificamente en los capitulos I, que abordan el
procedimiento de medicion del ruido ambiental, asi como todos los criterios descritos en el

Monitoreo de ruido ambiental.

4.3.1.1 Campaiias de Monitoreo.

La campafa de monitoreo de ruido ambiental se desarroll6 para dias ordinarios (lunes — sabado)
y dias dominicales (Domingo o festivos), tanto para la jornada diurna (de las 7:01 a las 21:00
horas) y jornada nocturna (de las 21:01 a las 7:00 horas) para los sesenta y un puntos (61) de

monitoreo criticos identificados (ver tabla 45).
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Tabla 47. Campafias de monitoreo

Agosto: 21, 30, 31
Septiembre: 01, 04, 05,06
Agosto: 13, 20, 27
Septiembre: 03

Jornada Ordinario Diurno y Nocturno

Jornada Dominical Diurno y Nocturno
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Los monitoreos de ruido ambiental se llevaron a cabo en todos los puntos criticos

identificados, totalizando 61 puntos de monitoreo distribuidas a lo largo de 244 jornadas

(realizdndose 4 mediciones por punto, de acuerdo con lo establecido en la resolucion 0627 de

2006. La informacion recopilada se ingresd inicialmente en la planilla de campo (Apendice 7).

Figura 94 Campafas de monitoreo
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Fotografia 3 Punto R50 Diurno

Fotografia 4 Punto R50 Nocturno
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4.3.2 Informacion meteorolégica

Para llevar a cabo el monitoreo del ruido ambiental, se utilizaron los datos en tiempo real
proporcionados por la estacion meteoroldgica Yariguies. Estos datos posibilitaron el registro de
las condiciones meteoroldgicas en el preciso instante de la medicion.

A continuacion, se presenta los datos metrolégicos correspondientes al mes de agosto vy al

mes de septiembre:

La temperatura esta ligada principalmente a los niveles de radiacién solar que inciden sobre la
superficie terrestre, las diferencias sobre las superficies continental y oceénica, asi como los
niveles de presion atmosférica asociados a la altura. Este pardmetro condiciona procesos como la
4.3.2.1 Temperatura.dindmica de los vientos, asociados a gradientes de presion, procesos como
la evapotranspiracion y la distribucion de ecosistemas especificos ligados a

la vegetacion que se puedan desarrollar bajo ciertos niveles de temperatura.
En los periodos de las campafias de monitoreo de ruido ambiental la temperatura oscilo
entre los 22 y los 37 grados centigrados, manteniendo una media contante a lo largo de ellos dos

periodos entre los 30 y 32 °C.
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Figura 95. Temperatura registrada agosto

Aug 1 Aug 5 Aug 9 Aug 13 Aug 17 Aug 21 Aug 25 Aug 29

Il Avo. Temperatura [l Min. Temperatura [Jll Max. Temperatura

Tomado de Estacion meteoroldgica yariguies, 2023.

Figura 96. Temperatura registrada septiembre
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Tomado de Estacion meteoroldgica yariguies, 2023.

4.3.2.2 Precipitacion.
La precipitacion es uno de los elementos que condicionan el clima de manera mas profunda y
rapida, constituyéndose en un factor controlador del ciclo hidrolégico en la region, asi como de
la ecologia y el paisaje. La precipitacion se define como el agua tanto liquida como soélida que

cae sobre la superficie de la tierra y que viene precedida en todos los casos por los fendmenos de
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condensacion y sublimacion o por una combinacién de ambos (Heuveldop, Pardo, Quirds, &
Espinoza, 1986).

El dia que mayor precipitacion se presento fue el 21 de agosto alcanzando hasta 120 mm,
para el resto de los dias registrados la precipitacion se mantuvo inferior a los 60 mm, por lo que
permitio un libre desarrollo de las camparfias de monitoreo. Cabe aclarar que, uno de los criterios
fundamentales para la medicion era que no estuviera lloviendo y que el suelo no estuviera

himedo, de tal manera se asegurara la toma adecuada de los datos.

Figura 97. Precipitacion registrada agosto
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Tomada de Estacion meteoroldgica yariguies, 2023.
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Figura 98. Precipitacion registrada septiembre
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Tomada de Estacién meteoroldgica yariguies,
2023.

4.3.2.3 Velocidad y direccion del viento.

El movimiento del aire resulta del calentamiento, enfriamiento, expansién y contraccion
ocasionados principalmente por diferencias en la temperatura y por la rotacion de la Tierra. El
movimiento general del aire en relacion con su contenido de humedad y la temperatura son de
importancia geografica. Las fuertes corrientes de vientos que inciden en zonas de baja
precipitacion, hacen que se generen zonas secas y potencialmente degradas (Henry & Avyala,
2010).

La velocidad del viento se mide usando una escala de Beaufort de 0-12 con base en
claves visuales. A continuacion, en la tabla 46 se presenta la escala Beaufort y las diferentes

categorias del viento segun su velocidad media.
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Tabla 48 Escala De Beaufort Del Viento

Fuerza Beaufort

Velocidad del
viento (km/h)

Indicadores

Términos usados en las
predicciones del NWS

0 0-2 Calma; el humo sube verticalmente Calma
La direccion se puede apreciar por la
1 2-5 direccion del humo, pero no por medio de Ventolina
veletas.
El viento se siente en el rostro, las hojas se
2 6-12 mueven ligeramente; las veletas ordinarias Ligero
se mueven con el ciento.
Las hojas y las ramas delgadas se mueven
3 13-20 constantemente; el viento extiende las Suave
banderas ligeras.
Levanta polvo y papeles sueltos; las ramas
4 21-29 P y pap Moderado
pequefias se mueven.
Los arboles pequefios empiezan a
5 30-39 balancearse; en los lagos pequefios se Fresco
observan olas con crestas.
Se mueven las ramas grandes; los cables
6 40-50 MUEVEN 1as ramas gral h Fuerte
telefonicos silban; es dificil usar sombrillas.
Los arboles enteros se mueven; es
7 51-61 . . . Muy Fuerte
incémodo caminar contra el viento.
Se rompen las ramas de los arboles; .
8 62-74 P Ventarron
generalmente no se puede avanzar.
9 75-87 Dafios estructurales ligeros Ventarron Fuerte
Pocas veces se siente en tierra firme; los
10 88-101 arboles son arrancado de raiz; ocurren Temporal
dafios estructurales considerables.
Casi nunca sucede en tierra firme;
11 102-116 ~ o . Borrasca
acompafado de dafios graves generalizados.
Casi nunca sucede; acompafiado de .
12 117 0o mas P Huracan

devastacion.

Nota: Escala de Beaufort, 2010.

Como se observa en la figura 100 y figura 101, la velocidad del viento registrada alcanza
un maximo de 9 km/h que corresponde a 2,5 m/s , el cual corresponde a los dia en un intervalo
del 26 de agosto hasta el 29 de agosto. La direccion del viento estuvo direccionada hacia el sur-

oeste durante todo el mes.
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Figura 99. Velocidad del viento registrada agosto
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Tomada de Estacion meteoroldgica yariguies, 2023.

Figura 100 Direccidn del viento registrada agosto
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Tomada de Estacion meteoroldgica yariguies, 2023.

Como se observa en la figura 102 y 103 la velocidad del viento registrada mantiene una
media inferior a 11 km/h que corresponde a 3 m/s. Sin embargo, se presentaron dias, el cual
cambiaron las dindmicas de viento y aumentaron las precipitaciones, correspondiente al 3 de

septiembre. Es de resaltar que el sondmetro siempre se utilizd con una pantalla anti-viento
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adecuada, sin embargo, para asegurar la confiabilidad de los datos se suspendieron los
monitoreos hasta que se estabilizara los parametros ambientales (velocidad del viento). La

direccion del viento estuvo direccionada hacia el suroeste durante estos dias de medicion.

Figura 101. Velocidad del viento registrada septiembre
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Figura 102. Direccion del viento registrada septiembre
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Tomada de Estacion meteoroldgica yariguies, 2023.
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El aire himedo posee un peso el cual genera una presién conocida como presién atmosférica,

cuanto mas alta sea la columna de aire por encima de un sitio, mayor sera la presion de dicho

lugar. Es por eso por lo que a grandes altitudes la presion atmosférica es menor que en lugares

sobre el nivel del mar en donde la columna de aire es mucho mayor.

4.3.2.4 Presién Atmosférica.

La presion atmosférica es un parametro estrechamente relacionado con la temperatura,
humedad relativa y altura. En cuanto a la relacién de la presion con la temperatura y la humedad

estd dada debido a que el aire caliente pesa menos que el aire frio y el himedo menos que el

seco, condiciones que se relacionan con la variacion de la presion atmosférica (Quereda, 2005).

En la figura 104 y 105 se identifica que la presion atmosférica registrada a lo largo del

periodo de monitoreo de ruido ambiental fue inferior a 1013 hPa.
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Figura 103. Presion atmosférica registrada agosto
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Figura 104. Presion atmosférica registrada septiembre
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4.3.3 Localizacion puntos de monitoreo.

Los puntos de monitoreo de ruido se localizan en el area urbana del Distrito de
Barrancabermeja, estos puntos se distribuyeron de tal manera que abarcara los puntos criticos (61

puntos) en todas las 7 comunas, como se muestran a continuacion:
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Figura 105. Localizacién de puntos de monitoreo
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Tabla 49. Localizacion de puntos de monitoreo

1D X Y COMUNA Barrio
R1 4907043 2335710 Comuna 4 Bellavista
R2 4907220 2335975 Comuna 4 El Castillo
R3 4906137 2336393 Comuna 4 El Cincuentenario
R4 4906825 2336475 Comuna 4 Planada del Cerro
Prados del
R5 4908788 2336720 Comuna 7 Campestre
R6 4908631 2337138 Comuna 7 El Campin
R7 4906450 2337158 Comuna 4 Las Brisas
R8 4908906 2337346 Comuna 7 El Campin
R9 4905895 2337663 Comuna 1 El Recreo
R10 4906918 2337863 Comuna 5 Simén Bolivar
R11 4905592 2338040 Comuna 1 Inscredial
R12 4909085 2338048 Comuna 7 Ciudadela Educativa
R13 4906184 2338078 Comuna 1 Palmira
R14 4904909 2338130 Comuna 1 Colombia
R15 4904329 2338139 Comuna 1 Sector Comercial
R16 4903355 2338213 Comuna 1 Sector Comercial
R17 4903991 2338238 Comuna 1 Sector Comercial
R18 4905767 2338251 Comuna 1 Colombia
R19 4905662 2338371 Comuna 2 Torcoroma
R20 4905239 2338388 Comuna 2 Uribe Uribe
Batallon Nueva
R21 4904489 2338444 Comuna 2 Granada
R22 4906675 2338460 Comuna 5 Santana
R23 4908537 2338483 Comuna 7 Asn.Villa Plata

224
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ID X Y COMUNA Barrio
R24 4907295 2338488 Comuna 5 Campo Alegre
R25 4907690 2338520 Comuna 5 Provivienda
R26 4905934 2338638 Comuna 2 Galan Gémez
R27 4905409 2338654 Comuna 2 Torcoroma
R28 4908195 2338728 Comuna 6 El Progreso
R29 4908641 2338790 Comuna 6 Kennedy
R30 4904557 2338794 Comuna 2 Pueblo Nuevo
R31 4905341 2338886 Comuna 2 Torcoroma
R32 4906315 2338906 Comuna 2 Ciudad Bolivar
R33 4906921 2338910 Comuna 5 1° de Mayo
R34 4904745 2338938 Comuna 2 Pueblo Nuevo
R35 4907430 2338985 Comuna 5 El Alcazar
R36 4908142 2339046 Comuna 6 Las Granjas 1
R37 4905685 2339134 Comuna 2 Galan Gémez
R38 4904863 2339272 Comuna 2 Aguas Claras
R39 4907161 2339314 Comuna 5 La Esperanza
R40 4905932 2339349 Comuna 2 Parnaso
R41 4908372 2339352 Comuna 6 20 de Julio
R42 4909395 2339429 Comuna 6 Rafael Rangel
R43 4907879 2339433 Comuna 6 Benjamin Herrera
R44 4904573 2339507 Comuna 2 Zona Villa Olimpica
R45 4906211 2339525 Comuna 3 La Floresta
R46 4905409 2339578 Comuna 2 Zona Villa Olimpica
R47 4908789 2339662 Comuna 6 San Pedro
R48 4906710 2339708 Comuna 3 Internacional
R49 4906311 2339820 Comuna 3 La Floresta
R50 4905887 2340062 Comuna 3 La Libertad
R51 4905416 2340097 Comuna 2 Ecopetrol
R52 4906401 2340255 Comuna 3 La Floresta

Area para

R53 4907023 2340414 Comuna 3 Desarrollo
R54 4905954 2340482 Comuna 3 Coviba

Caminos de San
R55 4907211 2340824 Comuna 3 Silvestres
R56 4908694 2339864 Comuna 6 San Pedro
R57 4907038 2338479 Comuna 5 Campo Alegre
R58 4907034 2339892 Comuna 3 Novalito
R59 4906073 2337991 Comuna 1 El Recreo
R60 4905165 2338853 Comuna 2 Pueblo Nuevo
R61 4905258 2338532 Comuna 2 Torcoroma

Los puntos fueron distribuidos de manera uniforme, considerando la ubicacion y los tipos
de fuentes seleccionadas (fijas y mdviles), con el objetivo de lograr una cobertura espacial

efectiva tanto de las fuentes como del area sujeta a monitoreo. Entre las fuentes fijas
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identificadas, se destacaron los establecimientos comerciales y educativos, asi como algunas
industrias, mientras que las fuentes moviles incluyeron el flujo de vehiculos que circulan por la
ciudad. La cuadricula base para la ubicacion de estos puntos fue disefiada con un espaciado de
250 metros entre cada vértice en la zona urbanizada.

La distribucién de los puntos de monitoreo de ruido a nivel comunal en el distrito se ha
organizado de manera que se abarque espacialmente todos los puntos criticos identificados. En el
proceso de ubicacion de estos puntos, se han considerado varios aspectos relevantes para
garantizar una cobertura representativa de las distintas zonas del distrito. A continuacién, se
muestra la distribucién porcentual por comunas

Figura 106. Porcentaje de distribucidn por comunas
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4.3.4 Monitoreo de ruido
Se realizaron 244 jornadas de medicion, cada medicion individual de ruido Ambiental

tuvo una duracion de 15 minutos, de acuerdo con el Articulo 5 de la Resolucion 627 de 2006.
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Esta constd de 5 mediciones parciales, distribuidas equitativamente en intervalos de tiempo de 3
minutos cada una. Estas mediciones se realizaron para cada posicion en la que se oriento el
micréfono del sondémetro: Norte, Sur, Este, Oeste y Vertical (hacia arriba). Durante las
mediciones, se configurd el equipo de manera que pudieran tenerse en cuenta los ajustes
relacionados con los tonos e impulsos presentes en los niveles de presion sonora registrados.
Para obtener mas detalles, consultar el Apéndice 3 Protocolo de medicion de ruido ambiental.

Para el presente proyecto, se calculé el factor de correccion por impulsividad para
algunos puntos especificos, de acuerdo con las condiciones observadas durante las mediciones de
ruido tanto en el horario diurno como nocturno, tanto en jornadas ordinarias como dominicales.
Esta correccidon se aplica debido a que durante las jornadas de medicion se identificaron sonidos
de corta duracion y una presion sonora que aumenta rapidamente. Segin la norma ISO 1996-
1:2006, se define como "un sonido caracterizado por picos repentinos y de corta duracion en la
presion del sonido".

En la Figura 108, se muestra el promedio del nivel de presion sonora equivalente
(LAequ) para todas las jornadas de mediciones realizadas en el marco del presente proyecto.
Durante la jornada ordinaria diurna, se observa un valor maximo registrado de 79,92 dB en el
punto 15, ubicado en el sector comercial conocido como Plazoleta Banco Popular (Antiguo
Telecom).

Este punto en particular se destaca por ser una fuente dual de emision de ruido, originada
tanto por las actividades comerciales como por el flujo vehicular. La combinacion de estas dos

fuentes contribuye significativamente al registro de la presion sonora en este lugar especifico
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Figura 107 . LAequ Promedio Ordinario Diurna
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En la figura 109, se presenta el promedio del nivel de presion sonora equivalente
(LAequ) para todas las jornadas de mediciones llevadas a cabo en el contexto de este proyecto.
Destaca el periodo de la jornada ordinaria nocturna, donde se registra un valor maximo de 79,02
dB en el punto 23, situado en el Barrio Villa Plata (subida de pozo 7).

Este punto en particular se caracteriza como una fuente dual de emision de ruido,
principalmente generada por las actividades nocturnas, destacando la presencia de una discoteca,
y también por un elevado flujo vehicular. La combinacion de estas dos fuentes contribuye de

manera significativa al registro del nivel de presion sonora en esta ubicacion especifica.
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Figura 108. LAequ Promedio Ordinario Nocturno
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En la figura 110, Se presenta el promedio del nivel de presion sonora equivalente
(LAequ) para todas las jornadas de mediciones llevadas a cabo en el contexto de este proyecto.
Se destaca el periodo de la jornada dominical diurna, donde se registra un valor maximo de 81,50
dB en el punto 48, ubicado en el Barrio Internacional (cancha de microfutbol).

Este punto especifico se identifica como una fuente fija de emision de ruido, proveniente
de las casas y habitantes de la zona. El registro demuestra las dindmicas de esparcimiento que
ocurren los dias dominicales en el sector, siendo esta la principal fuente de emisién de ruido. Se
observa un significativo exceso por encima de los limites maximos permisibles para la zona
residencial, establecidos en 65 dB. Ademas, se identifica el uso de espacios recreativos, como la

cancha de microfutbol, lo cual intensifica los niveles de presion sonora del area.
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Figura 109. LAequ Promedio Dominical Diurno
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En la Figura 111, se presenta el promedio del nivel de presion sonora equivalente
(LAequ) para todas las jornadas de mediciones llevadas a cabo en el contexto de este proyecto.
Se destaca el periodo de la jornada dominical nocturna, donde se registra un valor maximo de
78,44 dB en el punto 45, ubicado en el Barrio La Floresta (diagonal a la bomba de gasolina).

Este punto especifico se identifica como una fuente fija de emision de ruido, proveniente
principalmente de establecimientos nocturnos de la zona, tales como discotecas y bares. Estos
superan los limites permisibles establecidos para la noche, que son de 50 dB segundo los

establecido en la resolucion 0627 para sectores residenciales.
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Figura 110. LAequ Promedio Dominical Nocturno
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Los datos obtenidos en los monitoreos de ruido en sus diferentes jornadas también

permiten identificar el LAmax y el LAmin, que representan los niveles maximo y minimo de

presion sonora registrados durante el periodo de medicion de 15 minutos. Se observa que el

LAmax corresponde a un registro de 95,28 dB en el punto 19, ubicado junto a la avenida. En este

punto, se registraron estos picos maximos debido al constante paso del flujo vehicular, siendo

esta una de las principales fuentes de emision de ruido en la zona.

Por otro lado, el LAmin mas bajo identificado fue en el punto 30, con un valor de 34,26

dB. Este bajo nivel se debe a que, durante la jornada ordinaria nocturna, los niveles de ruido en

la zona son bajos y estables, ya que no hay presencia de actividades comerciales ni un alto flujo

vehicular (ver figura 112 y 113).
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Figura 111. LAmax Promedio Ordinario Diurno

dB(A)

100,00
90,00
80,00
70,00
60,00
50,00
40,00
30,00
20,00
10,00

0,00

LAmax Promedio Ordinario Diurna

Puntos Monitoreo

Figura 112.

LAmax Promedio Ordinario Nocturno
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Figura 113. LAmax Promedio Dominical Diurno
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Figura 114. LAmax Promedio Dominical Nocturno
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Figura 115. LAmin Promedio Ordinario Diurno
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Figura 116. LAmin Promedio Ordinario Nocturno
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Figura 117. LAmin Promedio Dominical Diurno
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Figura 118. LAmin Promedio Dominical Nocturno
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Con el proposito de realizar una evaluacion mas detallada, se lleva a cabo un andlisis por

comuna en los resultados obtenidos en el monitoreo de ruido ambiental en cada jornada
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registrada. Este enfoque facilita la identificacion de patrones especificos y zonas criticas dentro
de cada comuna. Al dividir el area de estudio en comunas individuales, se puede discernir con
mayor precision las variaciones en los niveles de presion sonora y detectar posibles fuentes de
ruido que podrian contribuir a problemas especificos en cada comunidad.

Este analisis por comuna no solo mejora la comprensién general del entorno sonoro, sino
que también proporciona informacién valiosa para la implementacion de medidas especificas de
control y mitigacion. Al identificar las zonas criticas, las autoridades y los responsables tendrian
herramientas actualizadas para dirigir estrategias adaptadas a las necesidades particulares de cada
comunidad, mejorando asi la calidad ambiental y la calidad de vida de los residentes en cada area

evaluada.

4.3.4.1 Comuna 1.

En la comuna 1, se llevaron a cabo monitoreos de ruido ambiental en 10 puntos
designados como R9, R11, R13, R14, R15, R16, R17, R18, R20 y R59. En total, se desarrollaron
40 jornadas de monitoreo en estos puntos especificos (cuatro jornadas por punto). De las 40
jornadas realizadas, se observd que, en 30 los niveles registrados exceden los limites establecidos
por la Resolucién 0627 del 2006. Sin embargo, es importante destacar que las jornadas restantes
(10) cumplen con la normativa vigente, como se detalla en la tabla 46 Esta informacion
proporciona una vision detallada de la conformidad con las normas en la Comuna 1, resaltando la
necesidad de abordar y controlar las fuentes de ruido en las ubicaciones identificadas como “No

Cumple”.
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Tabla 50. Resultado de monitoreo de ruido ambiental Comuna 1

VALO Méaximo i
PLcj)nt Jornada Horario Larslqu Lagqu Laéqu Lagqu VEIEeaTe?CUAL PRocl\)A =l re Fn\ITAL SSEEO per(rglias)ible RE?\JOOIE}ZJS ©

Db Res.0627
ro OFPINVARL DiuRNA 744 551 538 519 51,7 5738 o 6038 "N e CUMPLE
R9 ORDX\'AR' NOCI\URN 46,6 457 547 454 54,7 49,42 060 49,42 ReSi::e“Ci 50 CUMPLE
R9 DOMI'_N'CA DIURNA 488 46,7 486 47,8 51,8 48,74 360 51,74 ReSi::e“Ci 65 CUMPLE
rg DOMINICA NOCTURN 466 459 48 524 46,1 ago 00 argo RN 5 CUMPLE
R11 ORDX\'AR' DIURNA 671 657 667 667 67,5 66,74 360 69,74 Comercial 70 CUMPLE
rip ORDINVARL NOCTURN g1 584 609 604 57,7 5068 O 5968 Comercial 55 CUNPLE
rir POMINICA Dlurna 648 636 645 635 65 6428 30 6728 Comercial 70 CUMPLE
rip DOMINICA NOCTURN 615 504 563 634 62,9 6070 %’ 6070 Comercial 55 CUNLE
R13 ORDX\'AR' DIURNA 666 69,8 656 686 68 67,72 360 70,72 ReSiaO:e“Ci 65 CUII:I/I(I)DLE
R13 ORDX\'AR' NOC;URN 60,9 603 58 621 60 60,26 060 60,26 ReSiaO:e“Ci 50 CUII:I/I(I)DLE
ri3 POMNCA piurna 709 731 706 696 73,9 62 30 7agz RN g CUNDLE
rig POMINICA NOCTURN 509 563 482 501 72 sgi0 00 sgi0 RN s CUNPLE
ria ORPNARL piupna 716 704 711 TS 71 7112 %0 7412 Comercial 70 CUNPLE
rig ORDINARL NOCTURN 634 632 662 62 62,6 6348 3 6648 Comercial 55 CUNDLE
ria POMINICA piupna 617 61 613 634 62,9 6206 30 6506 Comercial 70 CUMPLE
R14 DOMI'_N'CA NOC;URN 502 574 591 57 56 57,74 360 60,74 Comercial 55 CUR'A%LE
ris ORPIVARL plurna 751 785 758 792 76 7692 %0 7992 Comercial 70 CUNPLE
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VALO Maximo ]
Pl:)nt Jornada Horario Lalslqu Lagqu Laéqu Lagqu VElliaTelquL PROgI =l re FH\TAL SLLJJEEO per(rgli;)ible RE?\looLeléJ;: ©

Db Res.0627
ris ORDINVARL NOCTURN g 618 615 623 61 6172 % 6172 Comercial 55 CUNPLE
ris POMINICA plurna 726 715 04 688 70,9 7064 30 7364 Comercial 70 CUNPLE
ris DOMINICA NOCTURN 639 64 606 623 65,2 6320 O 6320 Comercial 55 CUNDLE
rie ORPNARL piurNA 656 663 658 692 70,2 6742 %0 7042 Comercial 70 CUNDLE
rig ORPINARL NOCTURN o7 507 652 626 64,3 6250 % 6250 Comercial 55 CUNDLE
rie POMMNMCA pluRNA 579 601 585 609 76 6268 3 6568 Comercial 70 CUMPLE
rig DOMMCA NOCTURN 655 655 656 656 65,6 6556 O 6556 Comercial 55 CUNPLE
Rz ORPIVARL piurna 769 775 76 74 74,9 7586 30 7886 Comercial 70 CUNPLE
ryy ORDINVARL NOCTURN 654 651 651 645 67,2 6606 0 6606 Comercial 55 CUNPLE
riy POMINICA Diurna 661 649 665 657 64,4 6552 3 6852 Comercial 70 CUMPLE
ryy DOMINICA NOCTURN 63 632 647 632 64,7 6376 O 6376 Comercial 55 CUNPLE
rig ORPIVARL DluRNA 715 659 e85 676 67 6810 %0 7110 Comercial 70 CUNPLE
rig ORDINVARL NOCTURN 613 662 61 668 66,2 6430 %) 6730 Comercial 55 CUNPLE
rig POMNCA piurna 31 635 e22 64l 63,1 6320 30 6620 Comercial 70 CUMPLE
rig DOMINICA NOCTURN 65 582 57 567 65,9 6030 %’ 6330 Comercial 55 CUNDLE
roo ORPINARL piupna 708 706 702 1S 723 7108 30 7408 Comercial 70 CUNDLE
rop ORPINARL NOCTURN 752 6a2 639 639 64,9 6642 % 6942 Comercial 55 CUNPLE
roo POMMCA piurNa 672 703 e52 656 67,2 6700 30 7010 Comercial 70 CUNDLE
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VALO Maximo ]
Pl:)nt Jornada Horario Lalslqu Lagqu Laéqu Lagqu VElliaTelquL PROgI =l re FH\TAL SLLJJEEO Ioer(rcTJI]IiBS)ible RE?\looLeléJ;: ©
Db Res.0627
rop DOMINICA NOCTURN 695 706 603 712 705 7028 %) 7328 Comercial 55 CUNPLE
rsg ORPINARL piupNa 749 745 736 T4 74,4 7402 %0 7742 Comercial 70 CUNPLE
rsg ORPINARL NOCTURN 679 702 673 693 67,3 6840 %0 7140 Comercial 55 CUNDLE
reg POMINICA piurNa 726 a2 768 T4l 73,2 7418 30 7718 Comercial 70 CUNDLE
rsg DOMINICA NOCTURN “6p9 63 63 652 66,6 6414 %0 6714 Comercial 55 CUNDLE
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Figura 119. Resultados puntos de monitoreo comuna 1
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En esta comuna, se han identificado dos sectores o0 usos de suelo: comercial y residencial,
siendo el comercial el predominante en los monitoreos de ruido ambiental. Durante la jornada
ordinaria, se destacan los puntos R15, R17 y R59, registrando valores de presion sonora de 79,92
dB, 78,86 dB y 77,42 dB, respectivamente (ver figura 121y 122).

En los puntos R15 y R17 se encuentran localizados en plazoleta del banco popular
antiguo Telecom y plaza de mercado ambos ubicados en el sector comercial, la principal fuente
de emision de ruido proviene del area comercial del distrito, caracterizada por una alta afluencia
de transelntes y la presencia de establecimientos comerciales que, en su funcionamiento normal,

utilizan equipos de sonido y demas tecnologia generadora de ruido.
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En la actualidad, esta zona se considera una de las areas criticas en términos de presion

sonora debido a la presencia de fuentes fijas y moviles, siendo una de las vias mas transitadas en

el distrito debido a las dindmicas comerciales.

Por otra parte, el punto R59 se encuentra ubicado en la carrera 28 y se destaca como un
area critica tanto en la jornada ordinaria como en la dominical debido al elevado flujo vehicular
que transcurre ininterrumpidamente durante todo el dia. Ademas, se identifica la presencia de
diversas actividades comerciales, tales como talleres, panaderias, tiendas y establecimientos

nocturnos, entre otros, contribuyendo significativamente a la generacion de ruido en esta

localidad.

Figura 120. Is6fonas Diurna Ordinaria Comuna 1
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Figura 121. Iséfonas Nocturna Ordinaria Comuna 1
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Para la jornada dominical, se destacan los puntos R13, R15 y R59, registrando valores de
presion sonora de 74,62 dB, 73,64 dB, 77,18 dB, respectivamente (ver figura 123 y 124)

En la ubicacién R15, la principal causa de emision de ruido se origina en la zona
comercial del distrito, la cual se distingue por una gran afluencia de peatones y la presencia de
negocios que, en sus operaciones habituales, emplean dispositivos de sonido y otras tecnologias
generadoras de ruido. Aunque las dinamicas comerciales los dias dominicales disminuyen, este
aun presenta alta incidencia de flujo vehicular el cual incide directamente en la medicion de
ruido ambiental.

Por otra parte, el punto R14 esta ubicado en el parque Infantil y se distingue como un

area significativa debido a su funcién como zona de esparcimiento social, siendo un parque.
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Ademas, se encuentra en una zona comercial conocida como la 'Zona Rosa', caracterizada por un
alto flujo vehicular. La combinacion de estas caracteristicas contribuye a la generacién de niveles

elevados de presion sonora en esta area.

Finalmente, el punto R59 es un &rea critica en todas sus jornadas de medicién, con una
relacion directa al elevado flujo vehicular que atraviesa la zona. Este punto, ubicado en la carrera
28, se destaca como uno de los lugares mas significativos en términos de presion sonora en el

distrito, destacando su importancia debido al constante transito vehicular y a las dinamicas

comerciales que se generan a lo largo de esta carrera.

Figura 122. Is6fonas Diurna Dominical Comuna 1
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Figura 123. Is6fonas Nocturna Dominical Comuna 1
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4.3.4.2 Comuna 2.

En la comuna 2, se llevaron a cabo monitoreos de ruido ambiental en 16 puntos
designados como R19, R21, R26, R27, R30, R31, R32, R34, R37, R38, R40, R44, R46, R51,
R60, R61. En total, se desarrollaron 64 jornadas de monitoreo en estos puntos especificos (cuatro
jornadas por punto). De las 64 jornadas realizadas, se observo que, en 53 los niveles registrados
exceden los limites establecidos por la Resolucion 0627 del 2006. Sin embargo, es importante
destacar que las jornadas restantes (11) cumplen con la normativa vigente, como se detalla en la
tabla 47. Esta informacidn proporciona una visién detallada de la conformidad con las normas en
la Comuna 2 resaltando la necesidad de abordar y controlar las fuentes de ruido en las

ubicaciones identificadas como “No Cumple”.
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Tabla 51. Resultado de monitoreo de ruido ambiental Comuna 2
VALO Maximo ]
Punt . Laequ Laequ Laequ Laequ Laequ PROMEDI R uso ermisibl RESOLUCION
o  Jornada Horario N g E o VERTICAL 0 FC LNAL  SUELO e (dB) 0627
Db Res.0627

ORDINARI 3.0 Comercial 70

R19 A DIURNA 73,4 74,4 71,7 71,7 71,8 72,60 0 75,60 NO CUMPLE
ORDINARI NOCTURN 3,0 Comercial 55

R19 A A 66,7 65,8 66,2 63,5 64 65,24 0 6824 NO CUMPLE
DOMINICA 3.0 Comercial 70

R19 L DIURNA 77,3 78,5 78,4 77 77,3 77,70 0 80,70 NO CUMPLE
DOMINICA NOCTURN 3,0 Comercial 55

R19 L A 74,6 69,5 66,5 64,2 64,2 67,80 0 70,80 NO CUMPLE
ORDINARI 3,0 Dotaciona 65

R21 A DIURNA 72,2 72,4 71,9 71,8 71,8 72,02 0 75,02 | NO CUMPLE
ORDINARI NOCTURN 0,0 Dotaciona 50

R21 A A 59 51,2 57,6 58,5 47,5 54,76 0 54,76 | NO CUMPLE
DOMINICA 3,0 Dotaciona 65

R21 L DIURNA 75,2 74,8 73,8 73,1 74,4 74,26 0 77,26 | NO CUMPLE
DOMINICA NOCTURN 0,0 Dotaciona 50

R21 L A 72,1 77,9 70,6 70,7 73 72,86 0 72,86 [ NO CUMPLE
ORDINARI 3,0 Dotaciona 65

R26 A DIURNA 66 66,1 70,4 68 68,8 67,86 0 70,86 [ NO CUMPLE
ORDINARI NOCTURN 0,0 Dotaciona 50

R26 A A 47,8 57,9 47 54,7 50,5 51,58 0 51,58 [ NO CUMPLE
DOMINICA 3,0 Dotaciona 65

R26 L DIURNA 63,5 64,2 63,7 66,2 64,6 64,44 0 67,44 [ NO CUMPLE
DOMINICA NOCTURN 0,0 Dotaciona 50

R26 L A 59,7 58,6 56,1 57,2 57,6 57,84 0 57,84 [ NO CUMPLE
ORDINARI 3,0 Comercial 70

R27 A DIURNA 68,8 70 66,2 65,9 65,9 67,36 0 70,36 NO CUMPLE
ORDINARI NOCTURN 3,0 Comercial 55

R27 A A 57,9 58,6 58,8 57,4 58,6 58,26 0 61,26 NO CUMPLE
DOMINICA 3,0 Comercial 70

R27 L DIURNA 68,8 72,2 73,8 68 68,6 70,28 0 73,28 NO CUMPLE
DOMINICA NOCTURN 3,0 Comercial 55

R27 L A 59,6 57,3 50,5 55,6 53,4 55,28 0 58,28 NO CUMPLE
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VALO Maéaximo ]
Punt . Laequ Laequ Laequ Laequ Laequ PROMEDI R USoO ermisibl  RESOLUCION
0 Jornada Horario Nq sq Eq ooI VERTIqCAL o FC FINAL  SUELO P e (dB) 0627
Db Res.0627

ORDINARI 0.0 Comercial 70

R30 A DIURNA 67,4 66,3 64,3 66,8 66,5 66,26 0 66,26 CUMPLE
ORDINARI NOCTURN 0,0 Comercial 55

R30 A A 51,4 52 50,2 46 51,4 50,20 0 50,20 CUMPLE
DOMINICA 0,0 .

R30 L DIURNA 662 633 807 668 65,2 6844 0 6844 cOMercial 70 CUMPLE
DOMINICA NOCTURN 0,0 Comercial 55

R30 L A 61,3 63,7 66,7 66,1 63,9 64,34 0 64,34 NO CUMPLE
ORDINARI 3,0 Residenci 65

R31 A DIURNA 68,1 69,8 67,3 67 67,6 67,96 0 70,96 al NO CUMPLE
ORDINARI NOCTURN 0,0 Residenci 50

R31 A A 51,5 58,3 55,9 59,3 54,4 55,88 0 55,88 al NO CUMPLE
DOMINICA 3,0 Residenci 65

R31 L DIURNA 65,5 66,7 66,6 64,8 65,5 65,82 0 68,82 al NO CUMPLE
DOMINICA NOCTURN 0,0 Residenci 50

R31 L A 59,2 62,4 59 62,3 58,8 60,34 0 60,34 al NO CUMPLE
ORDINARI 3,0 Comercial 70

R32 A DIURNA 73,5 72,9 75,3 72,2 73 73,38 0 76,38 NO CUMPLE
ORDINARI NOCTURN 3,0 Comercial 55

R32 A A 68,6 66,1 63,2 62,8 62,9 64,72 0 67,72 NO CUMPLE
DOMINICA 30 Comercial 70

R32 L DIURNA 71,9 71,9 71,4 73 71,7 71,98 0 74,98 NO CUMPLE
DOMINICA NOCTURN 3,0 Comercial 55

R32 L A 65,7 65,7 65,8 68,8 83,4 69,88 0 7288 NO CUMPLE
ORDINARI 3,0 Residenci 65

R34 A DIURNA 59,5 61,5 60,2 57,9 59,2 59,66 0 62,66 al NO CUMPLE
ORDINARI NOCTURN 0,0 Residenci 50

R34 A A 46,9 47,2 47,8 49,4 50 48,26 0 48,26 al CUMPLE
DOMINICA 3,0 Residenci 65

R34 L DIURNA 52,5 59,3 60,8 56 56,1 56,94 0 59,94 al CUMPLE
DOMINICA NOCTURN 0,0 Residenci 50

R34 L A 65,7 78,8 58,9 53 50,7 61,42 0 61,42 al NO CUMPLE
ORDINARI 3,0 Comercial 70

R37 A DIURNA 73,1 75,2 74,5 76,3 76 75,02 0 78,02 NO CUMPLE

R37 ORDINARI NOCTURN 504 56,9 54,7 57,3 60,2 55,90 3,0 58,90 Comercial 55 NO CUMPLE
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VALO Maéaximo ]
Punt . Laequ Laequ Laequ Laequ Laequ PROMEDI R USoO ermisibl  RESOLUCION
0 Jornada Horario Nq sq Eq ooI VERTIqCAL o FC FINAL  SUELO P e (dB) 0627
Db Res.0627
A A 0

DOMINICA 30 Comercial 70

R37 L DIURNA 64,6 62,9 65,1 63 62,6 63,64 0 66,64 NO CUMPLE
DOMINICA NOCTURN 3,0 Comercial 55

R37 L A 55,4 61,9 57,3 54,5 60,2 57,86 0 60,86 NO CUMPLE
ORDINARI 3,0 Residenci 65

R38 A DIURNA 55,1 56,2 58,2 53,4 57,6 56,10 0 5910 al CUMPLE
ORDINARI NOCTURN 0,0 Residenci 50

R38 A A 47,6 48,3 48,8 48,8 47,6 48,22 0 48,22 al CUMPLE
DOMINICA 3,0 Residenci 65

R38 L DIURNA 62,6 59,9 58,2 58,6 57,3 59,32 0 62,32 al CUMPLE
DOMINICA NOCTURN 0,0 Residenci 50

R38 L A 65,3 65,3 65,3 65,4 65,4 65,34 0 6534 al NO CUMPLE
ORDINARI 3,0 Dotaciona 65

R40 A DIURNA 68,5 68,4 71,8 68,5 70,5 69,54 0 7254 I NO CUMPLE
ORDINARI NOCTURN 3,0 Dotaciona 50

R40 A A 58,7 49,9 54,4 55,9 52,2 54,22 0 57,22 I NO CUMPLE
DOMINICA 3,0 Dotaciona 65

R40 L DIURNA 60 59,1 58,1 61 63,5 60,34 0 6334 I CUMPLE
DOMINICA NOCTURN 3,0 Dotaciona 50

R40 L A 59,3 59,8 59,8 59,3 59,2 59,48 0 62,48 I NO CUMPLE
ORDINARI 0,0 Dotaciona 65

R44 A DIURNA 60,4 62,7 60,6 62,5 60,3 61,30 0 61,30 I CUMPLE
ORDINARI NOCTURN 0,0 Dotaciona 50

R44 A A 54,7 56,5 58,8 54,1 54,2 55,66 0 5566 I NO CUMPLE
DOMINICA 0,0 Dotaciona 65

R44 L DIURNA 63,2 66,1 63,7 61,8 62,7 63,50 0 6350 I CUMPLE
DOMINICA NOCTURN 0,0 Dotaciona 50

R44 L A 63,1 55,6 59,6 64,6 57,7 60,12 0 60,12 I NO CUMPLE
ORDINARI 3,0 Residenci 65

R46 A DIURNA 74,7 68,5 70,6 69,9 66,1 69,96 0 7296 al NO CUMPLE
ORDINARI NOCTURN 0,0 Residenci 50

R46 A A 57,7 59,9 60,7 60,3 55,3 58,78 0 58,78 al NO CUMPLE
DOMINICA 3,0 Residenci 65

R46 L DIURNA 64 67,8 67,4 69,3 66,9 67,08 0 70,08 al NO CUMPLE
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VALO Maéaximo ]
Punt . Laequ Laequ Laequ Laequ Laequ PROMEDI R USoO ermisibl  RESOLUCION
0 Jornada Horario Nq sq Eq ooI VERTIqCAL o FC FINAL  SUELO P e (dB) 0627
Db Res.0627

DOMINICA NOCTURN 0,0 Residenci 50

R46 L A 68,6 60,8 58 72,3 69,5 65,84 0 6584 al NO CUMPLE
ORDINARI 30 Comercial 70

R51 A DIURNA 71,6 69,8 70,3 71,3 68 70,20 0 73,20 NO CUMPLE
ORDINARI NOCTURN 3,0 .

R51 A A 625 651 634 65 66,6 6452 0 6750 comercial 55 NO CUMPLE
DOMINICA 30 Comercial 70

R51 L DIURNA 65,7 68 68,3 64,6 70,1 67,34 0 70,34 NO CUMPLE
DOMINICA NOCTURN 3,0 Comercial 55

R51 L A 54,8 64,2 54,2 55,9 55,8 56,98 0 59,98 NO CUMPLE
ORDINARI 3,0 Residenci 65

R60 A DIURNA 61,6 63,6 64,1 65 63,2 63,50 0 66,50 al NO CUMPLE
ORDINARI NOCTURN 3,0 Residenci 50

R60 A A 73,2 70,3 72,4 71,9 72,2 72,00 0 75,00 al NO CUMPLE
DOMINICA 3,0 Residenci 65

R60 L DIURNA 59,1 59 56,8 61,6 58,4 58,98 0 61,98 al NO CUMPLE
DOMINICA NOCTURN 3,0 Residenci 50

R60 L A 50,8 55,4 51,8 47,1 46 50,22 0 53,22 al NO CUMPLE
ORDINARI 3,0 Residenci 65

R61 A DIURNA 66,3 66,7 65,7 66,8 68,1 66,72 0 69,72 al NO CUMPLE
ORDINARI NOCTURN 3,0 Residenci 50

R61 A A 70,2 66,7 67,9 67 66,7 67,70 0 70,70 al NO CUMPLE
DOMINICA 3,0 Residenci 65

R61 L DIURNA 67,2 66,6 57,3 70,3 55,6 63,40 0 66,40 al NO CUMPLE
DOMINICA NOCTURN 3,0 Residenci 50

R61 L A 66,2 59,7 59 51,7 61 59,52 0 6252 al NO CUMPLE
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Figura 124. Resultados puntos de monitoreo comuna 2

RESULTADOS PUNTOS DE MONITOREO COMUNA 2

En esta comuna, se han identificado tres sectores o usos de suelo: comercial, residencial y
dotacional, siendo la comercial y residencial las predominantes en los monitoreos de ruido
ambiental. Durante la jornada ordinaria, se destacan los puntos R19, R32 y R37, registrando los
valores mas altos de presion sonora de 75,60 dB, 76,38 dB y 78,02 dB, respectivamente (ver
figura 126 y 127).

El punto R19 esta situado en una ubicacion estratégica a lo largo de la avenida, la cual
desempefia un papel fundamental como arteria principal en la malla vial del Distrito. El registro
de la alta incidencia de ruido ambiental de este punto se genera al alto elevado flujo vehicular
que caracteriza su actividad a lo largo del dia, asi como su proximidad a zonas comerciales y
establecimientos nocturnos circundantes. No obstante, es importante sefialar que la principal
fuente de ruido en este lugar proviene de fuentes maoviles, siendo este factor determinante para el

registro de 75,60 dB en el LAequ.
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El punto 32 se encuentra localizado en la carrera 36 que actualmente se caracteriza por
tener un flujo vehicular alto en las horas pico y un alto desarrollo comercial (talleres, venta de
repuestos, ferreterias) en la zona, las cuales son las principales generadoras de ruido ambiental.

El punto 37 se encuentra en las proximidades del Monumento a la Pollera Colora, un
lugar de gran relevancia cultural donde se desarrollan diversas dindmicas sociales y culturales.
Ademas, en las cercanias se encuentra una de las canchas de fatbol mas importantes del Distrito,
conocida como Cotraeco, asi como establecimientos nocturnos. Esta area experimenta
principalmente la influencia de fuentes fijas, dado que es una zona densamente transcurrida

debido a las actividades recreativas y sociales que tienen lugar en este entorno.

Figura 125. Is6fonas Diurna Ordinaria Comuna 2
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Figura 126. Is6fonas Nocturna Ordinaria Comuna 2
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Para la jornada dominical, se destacan los puntos R19, R21 y R32, registrando los valores
mas altos de presion sonora de 80,70 dB, 77,26 dB y 74,98 dB, respectivamente (ver figura 128 y
129)

En la jornada dominical, las fuentes de emision de ruido que presentan la mayor presion
sonora son las mismas que durante las jornadas ordinarias. Los puntos R19 y R21 destacan como
los de mayor intensidad sonora durante el horario diurno. Estos puntos estan estratégicamente
ubicados a lo largo de una importante avenida, la cual desempefia un papel crucial como arteria
principal en la malla vial del Distrito.

La elevada incidencia de ruido ambiental registrada en estos puntos se atribuye al intenso
flujo vehicular que caracteriza la actividad a lo largo del dia, asi como a su proximidad a zonas

comerciales y establecimientos nocturnos circundantes. Cabe resaltar que, a pesar de estos
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factores, la principal fuente de ruido en este lugar proviene de fuentes mdviles, siendo este un

elemento determinante para el registro de 80,70 dB y 77,26 dB en el LAequ.

Figura 127. Is6fonas Diurna Dominical Comuna 2
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Figura 128. Isdfonas Nocturna Dominical Comuna 2
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4.3.4.3 Comuna 3.

En la comuna 3, se llevaron a cabo monitoreos de ruido ambiental en 9 puntos designados como
R45, R48, R49, R50, R52, R53, R54, R55 y R58. En total, se llevaron a cabo 36 jornadas de
monitoreo en estos puntos especificos, con cuatro jornadas dedicadas a cada punto. De las 36
jornadas realizadas, se observé que en 29 de ellas los niveles registrados superan los limites
establecidos por la Resolucién 0627 del 2006. No obstante, es fundamental destacar que las
cinco jornadas restantes cumplen con la normativa vigente, segun se detalla en la tabla 48

En relacion con la Comuna 3, es necesario sefialar que no fue posible llevar a cabo los
monitoreos de ruido en el punto R53, ubicado en las cercanias del Barrio La Paz, durante el
periodo nocturno. Esto se debid a problemas de seguridad publica que ponian en riesgo tanto a

los trabajadores como a los equipos de medicion.
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Esta informacion proporciona una vision detallada de la conformidad con las normas en
la Comuna 3 resaltando la necesidad de abordar y controlar las fuentes de ruido en las

ubicaciones identificadas como ‘“No Cumple”.



ESTUDIO CONTAMINACION AUDITIVA DISTRITO DE BARRANCABERMEJA 255
Tabla 52. Resultado de monitoreo de ruido ambiental Comuna 3.

VALOR Maximo )
Punto  Jornada Horario La,flq” Lagq” Laéq“ Lagq” VElliaTeﬁcuAL PROMEDIO FC FINAL SSSEO per(rgg)'b'e RES%%%C'ON

Db Res.0627
R45 ORDINARIA DIURNA 742 724 738 734 72 7316 300 76,16 Comercial 70 NO CUMPLE
R45 ORDINARIA NOCTURNA 715 719 712 718 71,3 7154 300 7454  Comercial 55 NO CUMPLE
R45 DOMINICAL DIURNA 785 726 69,6 72,6 67,3 7212 300 7512 Comercial 70 NO CUMPLE
R45 DOMINICAL NOCTURNA 747 757 757 73,6 77,5 7544 300 78,44  Comercial 55 NO CUMPLE
R48 ORDINARIA DIURNA 676 659 657 641 60 64,66 3,00 67,66 Residencial 65 NO CUMPLE
R48 ORDINARIA NOCTURNA 49,8 523 496 522 52,7 51,32 0,00 51,32 Residencial 50 NO CUMPLE
R48 DOMINICAL DIURNA 776 774 797 80,2 77,6 78,50 3,00 8150 Residencial 65 NO CUMPLE
R48 DOMINICAL NOCTURNA 539 543 496 532 51,6 52,52 0,00 5252 Residencial 50 NO CUMPLE
R49 ORDINARIA DIURNA 69 633 656 66,2 65,6 65,94 3,00 6894 Comercial 70 CUMPLE
R49 ORDINARIA NOCTURNA 66,3 66,1 657 649 65,4 6568 3,00 68,68 Comercial 55 NO CUMPLE
R49 DOMINICAL DIURNA 60,3 583 575 594 57,5 5860 3,00 61,60 Comercial 70 CUMPLE
R49 DOMINICAL NOCTURNA 695 651 647 657 68,1 66,62 3,00 69,62 Comercial 55 NO CUMPLE
R50 ORDINARIA DIURNA 70,1 658 664 67,9 66,2 67,28 300 70,28 Comercial 70 NO CUMPLE
R50 ORDINARIA NOCTURNA 636 635 651 629 64,5 6392 300 66,92 Comercial 55 NO CUMPLE
R50 DOMINICAL DIURNA 66,2 676 684 662 65,5 66,78 3,00 69,78 Comercial 70 CUMPLE
R50 DOMINICAL NOCTURNA 68 685 657 658 61,7 6594 300 6894 Comercial 55 NO CUMPLE
R52 ORDINARIA DIURNA 599 628 562 597 63,6 60,44 3,00 6344 Residencial 65 CUMPLE
R52 ORDINARIA NOCTURNA 792 722 729 796 78,1 76,40 0,00 76,40 Residencial 50 NO CUMPLE
R52 DOMINICAL DIURNA 593 604 551 634 58,7 59,38 3,00 62,38 Residencial 65 CUMPLE
R52 DOMINICAL NOCTURNA 647 546 59 548 56,1 57,84 0,00 57,84 Residencial 50 NO CUMPLE
R53 ORDINARIA DIURNA 683 715 67,7 708 68,6 69,38 3,00 72,38 Residencial 65 NO CUMPLE
R53 ORDINARIA NOCTURNA 0 0 0 0 0 0,00 0,00 0,00 Residencial 50 N/A
R53 DOMINICAL DIURNA 696 701 742 67,7 71 70,52 3,00 7352 Residencial 65 NO CUMPLE
R53 DOMINICAL NOCTURNA 0 0 0 0 0 0,00 0,00 0,00 Residencial 50 N/A
R54 ORDINARIA DIURNA 647 678 674 652 67,4 66,50 3,00 69,50 Residencial 65 NO CUMPLE
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VALOR Maximo )
Punto  Jornada Horario Lal\elq” Lagq” Laéq“ Lagq” VE'ﬁaTeﬁé‘AL PROMEDIO FC FINAL Sb’éfo per(”;g‘)'b'e RES%%%C'ON

Db Res.0627
R54 ORDINARIA NOCTURNA 616 616 75 64,6 63,8 65,32 0,00 6532 Residencial 50 NO CUMPLE
R54 DOMINICAL DIURNA 68 663 664 677 63,5 66,38 3,00 69,38 Residencial 65 NO CUMPLE
R54 DOMINICAL NOCTURNA 67,9 694 655 674 65,6 67,16 0,00 67,16 Residencial 50 NO CUMPLE
R55 ORDINARIA DIURNA 66 665 681 705 70,6 68,34 3,00 71,34 Residencial 65 NO CUMPLE
R55 ORDINARIA NOCTURNA 754 744 749 712 74 73,98 3,00 76,98 Residencial 50 NO CUMPLE
R55 DOMINICAL DIURNA 739 741 755 743 74,4 74,44 3,00 77,44 Residencial 65 NO CUMPLE
R55 DOMINICAL NOCTURNA 721 72 736 724 72,5 72,52 3,00 7552 Residencial 50 NO CUMPLE
R58 ORDINARIA DIURNA 698 68 685 70,3 69,2 69,16 300 7216  Comercial 70 NO CUMPLE
R58 ORDINARIA NOCTURNA 747 682 67,7 665 67,3 68,88 300 7188  Comercial 55 NO CUMPLE
R58 DOMINICAL DIURNA 714 727 731 713 71,8 7206 300 7506 Comercial 70 NO CUMPLE
R58 DOMINICAL NOCTURNA 684 661 67 62,6 64,4 6570 3,00 68,70 Comercial 55 NO CUMPLE
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Figura 129. Resultados puntos de monitoreo comuna 3

RESULTADOS PUNTOS DE MONITOREO COMUNA 3
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En esta comuna, se han identificado dos sectores o0 usos de suelo: comercial y residencial,
siendo la comercial y residencial las predominantes en los monitoreos de ruido ambiental.
Durante la jornada ordinaria, se destacan los puntos R45, R52 y R55, registrando los valores mas
altos de presion sonora de 76,16 dB, 76,40 dB y 76,98 dB, respectivamente (ver figura 131y
132).

El punto R45 se encuentra en una ubicacion critica, destacandose como uno de los puntos
mas elevados identificados en todo el Distrito. Este lugar especifico estd ubicado en el sector o
Barrio La Floresta y se caracteriza por una alta incidencia de fuentes fijas de emisién de ruido,
principalmente generadas por los establecimientos nocturnos de la zona, como discotecas y

bares.
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Es importante sefialar que estos establecimientos superan los limites permisibles
establecidos tanto para el dia como para la noche. Estos limites son de 65 dB y 50 dB,
respectivamente, segun lo estipulado en la Resolucién 0627 para sectores residenciales.

El punto R52 se encuentra ubicado en el sector La Floresta, en una zona residencial. A
diferencia de otros puntos, no se observa incidencia de fuentes fijas, como bares, discotecas u
otras, y el flujo vehicular en la zona es bajo. En su lugar, este punto se enfoca exclusivamente en
el esparcimiento social de los habitantes de la zona, aspecto que quedé evidenciado durante las
jornadas de monitoreo de ruido llevadas a cabo

El punto R55 esta ubicado en el Barrio Camino de San Silvestre y destaca como el méas
critico durante la jornada ordinaria diurna, al registrar el valor més alto en todas las jornadas de
monitoreo. Este punto se caracteriza por una elevada incidencia de presion sonora, derivada de
fuentes fijas como discotecas, bares y talleres de reparacion de motos. Ademas, experimenta un
flujo vehicular constante al ser la via principal hacia el corregimiento del Llanito, convirtiéndola
en una ruta frecuentemente transitada. Estos factores contribuyen al aumento de la presion

sonora en la zona.
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Figura 130. Is6fonas Diurna Ordinaria Comuna 3
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Para la jornada dominical, se destacan los puntos R45, R48, R55, registrando los valores
mas altos de presion sonora de 78,44 dB, 81,50 dB y 77,44 dB, respectivamente (ver figura 133y
134)

Durante la jornada dominical, las fuentes de emisidén de ruido que generan la mayor
presion sonora son los puntos R45 y R55, ubicados en los Barrios La Floresta y Caminos de San
Silvestre, respectivamente. Estas mismas fuentes de emision de ruido ambiental, principalmente
generadas por establecimientos fijos como bares y discotecas, son responsables del alto nivel de
presion sonora en la zona. Este patrén es consistente tanto en las jornadas ordinarias como en los
fines de semana.

El punto R48 esta ubicado en el Barrio Internacional, especificamente en la cancha de
microfatbol. Este punto se identifica como una fuente fija de emision de ruido, proveniente de
las viviendas y habitantes de la zona. Los registros muestran las dindmicas de esparcimiento que
tienen lugar los domingos en esta area, siendo esta la principal fuente de emision de ruido. Se
observa un significativo exceso por encima de los limites maximos permitidos para la zona
residencial, establecidos en 65 dB. Ademas, se identifica el uso de espacios recreativos, como la

cancha de microfutbol, lo cual intensifica los niveles de presion sonora de la zona.
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Figura 132. Is6fonas Diurna Dominical Comuna 3
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Figura 133. Is6fonas Nocturna Dominical Comuna 3
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4.3.4.4 Comuna 4.

En la Comuna 4, se llevaron a cabo monitoreos de ruido ambiental en cinco

puntos

designados como R1, R2, R3, R4 y R7. En total, se realizaron 20 jornadas de monitoreo en estos

puntos especificos, con cuatro jornadas dedicadas a cada uno. De las 20 jornadas realizadas, se

observo que en 13 de ellas los niveles registrados superan los limites establecidos por la

Resolucién 0627 del 2006. No obstante, es fundamental destacar que las 7 jornadas restantes

cumplen con la normativa vigente, segun se detalla en la tabla 49. Esta informacidn proporciona

una visién detallada de la conformidad con las normas en la Comuna 4, resaltando la necesidad

de abordar y controlar las fuentes de ruido en las ubicaciones identificadas como 'No Cumple.
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Tabla 53. Resultado de monitoreo de ruido ambiental Comuna 4

VALOR Maximo )
Punto  Jornada Horario La,flq” Lagq” Laéq“ Lagq” VElliaTeﬁcuAL PROMEDIO FC FINAL SSSEO per(rgg)'b'e RES%%%C'ON

Db Res.0627

R1 ORDINARIA DIURNA 564 572 557 616 55,9 57,36 3,00 60,36 Residencial 65 CUMPLE
R1 ORDINARIA NOCTURNA 67,1 574 624 645 63,5 62,98 0,00 62,98 Residencial 50 NO CUMPLE
R1 DOMINICAL DIURNA 582 546 514 496 51,8 53,12 3,00 56,12 Residencial 65 CUMPLE
R1 DOMINICAL NOCTURNA 644 578 557 551 57,1 58,02 0,00 58,02 Residencial 50 NO CUMPLE
R2 ORDINARIA DIURNA 66 644 645 652 65,6 6514 300 6814 Comercial 70 CUMPLE
R2 ORDINARIA NOCTURNA 631 634 645 66 63 64,00 3,00 67,00 Comercial 55 NO CUMPLE
R2 DOMINICAL DIURNA 611 644 616 608 64,7 62,52 300 6552 Comercial 70 CUMPLE
R2 DOMINICAL NOCTURNA 702 662 67,8 699 68,3 68,48 300 71,48 Comercial 55 NO CUMPLE
R3 ORDINARIA DIURNA 69 68 69,2 68,6 67,6 68,48 300 7148 Residencial 65 NO CUMPLE
R3 ORDINARIA NOCTURNA 607 606 601 61,1 59,9 60,48 3,00 63,48 Residencial 50 NO CUMPLE
R3 DOMINICAL DIURNA 605 612 563 614 61 60,08 3,00 63,08 Residencial 65 CUMPLE
R3 DOMINICAL NOCTURNA 636 638 643 648 64,4 64,18 3,00 67,18 Residencial 50 NO CUMPLE
R4 ORDINARIA DIURNA 631 608 607 615 59,6 61,14 3,00 64,14 Residencial 65 CUMPLE
R4 ORDINARIA NOCTURNA 618 619 629 544 59,1 60,02 3,00 63,02 Residencial 50 NO CUMPLE
R4 DOMINICAL DIURNA 617 629 559 60,3 58,5 59,86 3,00 6286 Residencial 65 CUMPLE
R4 DOMINICAL NOCTURNA 597 61,8 622 621 62,1 61,58 3,00 6458 Residencial 50 NO CUMPLE
R7 ORDINARIA DIURNA 772 743 721 722 74,4 7404 300 77,04 Residencial 65 NO CUMPLE
R7 ORDINARIA NOCTURNA 684 691 683 664 68,3 68,10 3,00 71,10 Residencial 50 NO CUMPLE
R7 DOMINICAL DIURNA 737 748 74 644 70,8 71,54 3,00 7454 Residencial 65 NO CUMPLE
R7 DOMINICAL NOCTURNA 711 649 702 712 71,2 69,72 3,00 72,72 Residencial 50 NO CUMPLE
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Figura 134. Resultados puntos de monitoreo comuna 4
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En esta comuna, se han identificado dos sectores o0 usos de suelo: comercial y residencial,
siendo el residencial el uso de suelo predominante en los monitoreos de ruido ambiental. Durante
la jornada ordinaria, se destacan los puntos R7 Diurna, R7 Nocturna y R3 Diurna, registrando los
valores mas altos de presion sonora de 77,04 dB, 71,10 dB y 71,48 dB, respectivamente (ver
figura 136 y 137).

El punto R7 se encuentra en el Barrio Las Brisas, especificamente en el sector del
intercambiador. Este punto se distingue por tener como fuente principal de emision un alto flujo
vehicular, ya que esta via sirve como arteria principal para conectar todo el Distrito y también
como la ruta hacia otras ciudades. Por ende, es una de las vias més transitadas durante todo el

dia. Es relevante sefialar que este punto registra los niveles mas altos de presion sonora tanto
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durante el dia como en la noche para esta comuna, convirtiéndolo en el punto mas critico

identificado.

El punto R3 se ubica en el Barrio ElI Cincuentenario, especificamente en la cancha de
fatbol. Este lugar presenta incidencia de fuentes fijas, principalmente porque cerca de la cancha
se encuentran tiendas donde se consumen bebidas alcohdlicas. Ademas, las actividades
recreativas y deportivas en la cancha inciden directamente en la generacién de ruido ambiental

debido a la presencia constante de los habitantes en estas zonas

Figura 135. Iséfonas Diurna Ordinaria Comuna 4
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Figura 136. Is6fonas Nocturna Ordinaria Comuna 4
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Para la jornada dominical, se destacan los puntos R7 Diurna, R7 Nocturna y R2
Nocturna, registrando los valores mas altos de presion sonora de 74,54 dB, 72,72 dB, 71,48 dB,
respectivamente (ver figura 138 y 139).

Durante la jornada dominical, el patron de fuente de emision en el punto R7 se mantiene
consistente, tanto en las jornadas ordinarias como en los fines de semana, siendo el alto flujo

vehicular la principal fuente de emision de ruido ambiental

El punto R2 se encuentra en el Barrio El Castillo, especificamente en la zona de la
iglesia. Este sector se caracteriza por presentar dindmicas sociales y religiosas asociadas a la
iglesia, ademas de contar con la presencia de establecimientos comerciales de comida y un flujo

constante de vehiculos, siendo estos los principales factores de emision de ruido ambiental.
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Figura 137. Is6fonas Diurna Dominical Comuna 4
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Figura 138. Is6fonas Nocturna Dominical Comuna 4
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4.3.4.5 Comuna 5.

En la Comuna 5, se llevaron a cabo monitoreos de ruido ambiental en ocho puntos
designados como R10, R22, R24, R25, R33, R35, R39 y R57. En total, se realizaron 32 jornadas
de monitoreo en estos puntos especificos, con cuatro jornadas dedicadas a cada uno. De las 32
jornadas realizadas, se observd que en 26 de ellas los niveles registrados superan los limites
establecidos por la Resolucién 0627 del 2006. No obstante, es fundamental destacar que las 6
jornadas restantes cumplen con la normativa vigente, segun se detalla en la tabla 50. Esta
informacion proporciona una visién detallada de la conformidad con las normas en la Comuna 5,
resaltando la necesidad de abordar y controlar las fuentes de ruido en las ubicaciones

identificadas como 'No Cumple”.
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Tabla 54. Resultado de monitoreo de ruido ambiental Comuna 5
VALO Maximo ]
Punt . Laequ Laequ Laequ Laequ Laequ PROMEDI R uso ermisibl RESOLUCION
o  Jornada Horario N g E o VERTICAL 0 FC LNAL  SUELO e (dB) 0627
Db Res.0627

ORDINARI 3,0 Residenci 65

R10 A DIURNA 60,6 61,6 61,4 58,6 63,3 61,10 0 64,10 al CUMPLE
ORDINARI NOCTURN 0,0 Residenci 50

R10 A A 57,6 56,8 43,6 419 43,9 48,76 0 48,76 al CUMPLE
DOMINICA 3,0 Residenci 65

R10 L DIURNA 66,3 65,5 66,1 66,6 65,9 66,08 0 69,08 al NO CUMPLE
DOMINICA NOCTURN 0,0 Residenci 50

R10 L A 57,5 54,1 55,9 58 59,2 56,94 0 56,94 al NO CUMPLE
ORDINARI 30 Comercial 70

R22 A DIURNA 72,6 74,8 74,5 74,4 73,2 73,90 0 76,90 NO CUMPLE
ORDINARI NOCTURN 3,0 Comercial 55

R22 A A 63,6 59 58,7 55,4 63,2 59,98 0 62,98 NO CUMPLE
DOMINICA 30 Comercial 70

R22 L DIURNA 71 64,4 71,6 70,6 70,4 69,60 0 72,60 NO CUMPLE
DOMINICA NOCTURN 3,0 Comercial 55

R22 L A 66,4 67 67 69,8 66 67,24 0 70,24 NO CUMPLE
ORDINARI 30 Comercial 70

R24 A DIURNA 73,2 72,4 73 72,4 74,3 73,06 0 76,06 NO CUMPLE
ORDINARI NOCTURN 3,0 Comercial 55

R24 A A 61,9 61,6 59,4 62,3 62,8 61,60 0 64,60 NO CUMPLE
DOMINICA 30 Comercial 70

R24 L DIURNA 74 70,3 70,2 71,4 69,7 71,12 0 74,12 NO CUMPLE
DOMINICA NOCTURN 3,0 Comercial 55

R24 L A 66,2 60 69,6 65,3 67 65,62 0 68,62 NO CUMPLE
ORDINARI 3,0 Comercial 70

R25 A DIURNA 70,3 69,4 70,5 70,3 72 70,50 0 73,50 NO CUMPLE
ORDINARI NOCTURN 3,0 Comercial 55

R25 A A 56 54,6 62,5 53,3 57,1 56,70 0 59,70 NO CUMPLE
DOMINICA 3,0 Comercial 70

R25 L DIURNA 72,1 74,2 76 74,7 74,7 74,34 0 77,34 NO CUMPLE
DOMINICA NOCTURN 3,0 Comercial 55

R25 L A 70 72,5 71,9 70,8 68,7 70,78 0 73,78 NO CUMPLE
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VALO Maéaximo ]
Punt . Laequ Laequ Laequ Laequ Laequ PROMEDI R USoO ermisibl  RESOLUCION
0 Jornada Horario Nq sq Eq ooI VERTIqCAL o FC FINAL  SUELO P e (dB) 0627
Db Res.0627

ORDINARI 3,0 Residenci 65

R33 A DIURNA 61,7 59,6 61,4 61,8 64,3 61,76 0 64,76 al CUMPLE
ORDINARI NOCTURN 0,0 Residenci 50

R33 A A 47 45,3 52,9 52,2 61,6 51,80 0 51,80 al NO CUMPLE
DOMINICA 3,0 Residenci 65

R33 L DIURNA 62,9 63 62,1 64,9 64,2 63,42 0 66,42 al NO CUMPLE
DOMINICA NOCTURN 0,0 Residenci 50

R33 L A 52 51,8 52 56,9 52 52,94 0 52,94 al NO CUMPLE
ORDINARI 3,0 Residenci 65

R35 A DIURNA 60,3 57,7 58,8 54,6 53 56,88 0 59,88 al CUMPLE
ORDINARI NOCTURN 0,0 Residenci 50

R35 A A 44 58,6 53,6 51,8 449 50,58 0 50,58 al NO CUMPLE
DOMINICA 3,0 Residenci 65

R35 L DIURNA 60 55,8 57,6 65,3 58,4 59,42 0 62,42 al CUMPLE
DOMINICA NOCTURN 0,0 Residenci 50

R35 L A 57,7 58,9 58,1 55,4 64,6 58,94 0 58,94 al NO CUMPLE
ORDINARI 3,0 Residenci 65

R39 A DIURNA 56,1 58,8 56,1 57,6 57,8 57,28 0 60,28 al CUMPLE
ORDINARI NOCTURN 3,0 Residenci 50

R39 A A 52,4 52,1 53,4 54.8 58,1 54,16 0 57,16 al NO CUMPLE
DOMINICA 3,0 Residenci 65

R39 L DIURNA 68,3 70,3 74,6 73,2 68,5 70,98 0 7398 al NO CUMPLE
DOMINICA NOCTURN 3,0 Residenci 50

R39 L A 60,3 59,6 60,8 61 60,3 60,40 0 63,40 al NO CUMPLE
ORDINARI 30 Comercial 70

R57 A DIURNA 73,8 75,7 73,7 74,7 76,1 74,80 0 77,80 NO CUMPLE
ORDINARI NOCTURN 3,0 .

R57 A A 322 667 651 644 64,1 5850 0 6150 comercial 55 NO CUMPLE
DOMINICA 30 Comercial 70

R57 L DIURNA 72,1 73,5 77 74,4 72,5 73,90 0 76,90 NO CUMPLE
DOMINICA NOCTURN 3,0 Comercial 55

R57 L A 71 70 72 69,4 69 70,28 0 73,28 NO CUMPLE
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Figura 139. Resultados puntos de monitoreo comuna 5
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En esta comuna, se han identificado dos sectores o0 usos de suelo: comercial y residencial,
siendo el residencial el uso de suelo predominante en los monitoreos de ruido ambiental. Durante
la jornada ordinaria, se destacan los puntos R22, R24 y R57, registrando los valores més altos de
presion sonora de 76,9 dB, 76,06 dB y 77,8 dB, respectivamente (Ver figura 141y 142).

El punto R22 esta ubicado en el Barrio Santana, en las proximidades del puente elevado.
Este sector se caracteriza por tener un alto flujo vehicular, ya que esta via es la principal para
conectar el sector Nororiental con el resto del Distrito. Ademas, se encuentran areas comerciales,
como droguerias, venta de motocicletas, establecimientos de comida, supermercados y otras
areas comerciales. Este lugar es muy transitado por transelntes, siendo estos los principales
factores que contribuyen a la generacién de ruido en la zona

Los puntos R24 y R57 se encuentran ubicados en el Barrio Campo Alegre, a lo largo de

la calle 52. El primer punto esté en las proximidades de la discoteca conocida como Rasca, y el



ESTUDIO CONTAMINACION AUDITIVA DISTRITO DE BARRANCABERMEJA 272

segundo punto esta cerca de la bomba del sector, mas conocido como el 'Uno’. Ambos puntos
son criticos en el Distrito debido a que en esta zona se llevan a cabo actividades nocturnas y
comerciales. Se concentran diversas discotecas y es una de las principales zonas comerciales del
sector Nororiental. Por ende, las dinamicas propias de la zona generan una significativa

influencia o propagacion de ruido, como se registrd durante la ejecucion de los monitoreos.

Figura 140. Is6fonas Diurna Ordinaria Comuna 5
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Figura 141. Is6fonas Nocturna Ordinaria Comuna 5
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Para la jornada dominical, se destacan los puntos R24, R25 y R57, registrando los valores

mas altos de presion sonora de 74,12 dB, 77,34 dB, 76,9 dB, respectivamente (ver figura 143 y

144).

Durante la jornada dominical, el patrén de fuente de emision en el punto R24 y R57 se

mantiene consistente, tanto en las jornadas ordinarias como en los fines de semana, siendo las

fuentes fijas (sector comercial) la principal fuente de emisién de ruido ambiental

El punto R25 se encuentra en el Barrio Provivienda, especificamente en la cancha de

microfutbol. Este sector se caracteriza por presentar dinamicas recreativas y sociales que se

realizan en este lugar deportivo, ademas de contar con la presencia de establecimientos
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comerciales de comida y un flujo constante de vehiculos, siendo estos los principales factores de

emisién de ruido ambiental.

Figura 142. Is6fonas Diurna Dominical Comuna 5
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Figura 143. Is6fonas Nocturna Dominical Comuna 5
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4.3.4.6 Comuna 6.

En la Comuna 6, se llevaron a cabo monitoreos de ruido ambiental en ocho puntos
designados como R28, R29, R36, R41, R42, R43, R47 y R56. En total, se realizaron 32 jornadas
de monitoreo en estos puntos especificos, con cuatro jornadas dedicadas a cada uno. De las 32
jornadas realizadas, se observé que en 27 de ellas los niveles registrados superan los limites
establecidos por la Resolucion 0627 del 2006. No obstante, es fundamental destacar que las 5
jornadas restantes cumplen con la normativa vigente, segun se detalla en la tabla 51. Esta
informacion proporciona una vision detallada de la conformidad con las normas en la Comuna 6,
resaltando la necesidad de abordar y controlar las fuentes de ruido en las ubicaciones

identificadas como 'No Cumple”.
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Tabla 55. Resultado de monitoreo de ruido ambiental Comuna 6
VALO Maximo ]
Punt . Laequ Laequ Laequ Laequ Laequ PROMEDI R uso ermisibl RESOLUCION
o  Jornada Horario N g E o VERTICAL 0 FC LNAL  SUELO e (dB) 0627
Db Res.0627

ORDINARI 3,0 Residenci 65

R28 A DIURNA 63,5 63,4 62,8 61,7 63 62,88 0 65,88 al NO CUMPLE
ORDINARI NOCTURN 3,0 Residenci 50

R28 A A 62,3 61,7 49,4 54 46,4 54,76 0 57,76 al NO CUMPLE
DOMINICA 3,0 Residenci 65

R28 L DIURNA 66,4 67,4 72 70,1 68,9 68,96 0 71,96 al NO CUMPLE
DOMINICA NOCTURN 3,0 Residenci 50

R28 L A 51,2 46,4 51,7 50,7 51,7 50,34 0 53,34 al NO CUMPLE
ORDINARI 3,0 Residenci 65

R29 A DIURNA 59,1 59,9 59,6 65,6 59,7 60,78 0 63,78 al CUMPLE
ORDINARI NOCTURN 0,0 Residenci 50

R29 A A 52,5 47,6 67,6 49,1 53,2 54,00 0 54,00 al NO CUMPLE
DOMINICA 3,0 Residenci 65

R29 L DIURNA 66,8 67,6 65,7 66,2 65,2 66,30 0 6930 al NO CUMPLE
DOMINICA NOCTURN 0,0 Residenci 50

R29 L A 53,4 50,1 49,1 56,5 51,9 52,20 0 52,20 al NO CUMPLE
ORDINARI 3,0 Residenci 65

R36 A DIURNA 62,8 63 67 67,2 64,6 64,92 0 67,92 al NO CUMPLE
ORDINARI NOCTURN 0,0 Residenci 50

R36 A A 61 60,4 49,5 45,2 54,7 54,16 0 54,16 al NO CUMPLE
DOMINICA 3,0 Residenci 65

R36 L DIURNA 63,1 60,4 64,2 61,9 62,9 62,50 0 6550 al NO CUMPLE
DOMINICA NOCTURN 0,0 Residenci 50

R36 L A 45,1 54,6 52,3 45,6 59,1 51,34 0 51,34 al NO CUMPLE
ORDINARI 0,0 Residenci 65

R41 A DIURNA 63,5 60,5 66,6 65,4 61,6 63,52 0 63,52 al CUMPLE
ORDINARI NOCTURN 3,0 Residenci 50

R41 A A 55,1 51,8 52,8 53,8 60,2 54,74 0 57,74 al NO CUMPLE
DOMINICA 0,0 Residenci 65

R41 L DIURNA 60,1 65,2 63,6 61,1 61 62,20 0 62,20 al CUMPLE
DOMINICA NOCTURN 3,0 Residenci 50

R41 L A 70,5 73,6 73,3 60,5 56 66,78 0 69,78 al NO CUMPLE
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VALO Maximo ]
Punt . Laequ Laequ Laequ Laequ Laequ PROMEDI R uso ermisipl  RESOLUCION
0 Jornada Horario Nq sq Eq ooI VERTIqCAL o FC FINAL  SUELO P e (dB) 0627
Db Res.0627

ORDINARI 30 Comercial 70

R42 A DIURNA 759 713 708 72 68,7 71,74 0 74,74 NO CUMPLE
ORDINARI NOCTURN 3,0 PO

R42 A A 623 664 701 642 64,4 65,48 0 6848 NO CUMPLE
DOMINICA 3,0 .

R42 L DIURNA 628 638 658 716 68,7 6654 0 6o5a comercial 70 CUMPLE
DOMINICA NOCTURN 3,0 Comercial 55

R42 L A 606 691 646 617 61,3 63,46 0 66,46 NO CUMPLE
ORDINARI 3,0 Comercial 70

R43 A DIURNA 685 74 721 725 71,5 71,72 0 7472 NO CUMPLE
ORDINARI NOCTURN 3,0 Comercial 55

R43 A A 61,4 384 591 595 76,6 59,00 0 62,00 NO CUMPLE
DOMINICA 3,0 Comercial 70

R43 L DIURNA 719 738 714 759 70,1 72,62 0 7562 NO CUMPLE
DOMINICA NOCTURN 3,0 Comercial 55

R43 L A 636 642 622 574 60,1 61,50 0 6450 NO CUMPLE
ORDINARI 3,0 Residenci 65

R47 A DIURNA 589 606 602 567 62,4 59,76 0 6276 al NO CUMPLE
ORDINARI NOCTURN 0,0 Residenci 50

R47 A A 578 57,7 549 534 50,8 54,92 0 5492 al NO CUMPLE
DOMINICA 3,0 Residenci 65

RA7 L DIURNA 499 505 516 541 53,7 51,96 0 5496 al CUMPLE
DOMINICA NOCTURN 0,0 Residenci

R47 L A 53,3 49,8 51 53,9 49,5 51,50 0 51,50 al NO CUMPLE
ORDINARI 30 Comercial 70

R56 A DIURNA 715 713 724 732 71,9 72,06 0 7506 NO CUMPLE
ORDINARI NOCTURN 3,0 .

R56 A A 686 674 68 69,7 70,7 6888 0 718s comercial 55 NO CUMPLE
DOMINICA 30 Comercial 70

R56 L DIURNA 67 71 756 70 71,1 70,94 0 73,94 NO CUMPLE
DOMINICA NOCTURN 3,0 Comercial 55

R56 L A 67,3 642 695 675 66,7 67,04 0 70,04 NO CUMPLE
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Figura 144. Resultados puntos de monitoreo comuna 6
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En esta comuna, se han identificado dos sectores o0 usos de suelo: comercial y residencial,
siendo el residencial el uso de suelo predominante en los monitoreos de ruido ambiental. Durante
la jornada ordinaria, se destacan los puntos R42, R43 y R56, registrando los valores mas altos de
presion sonora de 74,74 dB, 74,72 dB y 75,06 dB, respectivamente (ver figura 146 y 147).

El punto R43 se encuentra en el Barrio Nueva Esperanza, especificamente en la rotonda
de fertilizantes. Este sector se caracteriza por experimentar una incidencia significativa de
presidn sonora, proveniente principalmente de fuentes moéviles. Esto se debe a que la via aledafia
al monitoreo es la mas utilizada para la entrada y salida de vehiculos pesados. Ademas, esta
carretera es una via principal empleada por los habitantes de la zona para su movilidad dentro del

Distrito.
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El punto R56 y R42 se encuentran en el Barrio El Boston, especificamente en el CAI de
policia, y en el Barrio Rafael Rangel, respectivamente, localizado en la cancha polideportiva.
Estos dos puntos presentan una particularidad notable, ya que el foco principal de emision de
ruido ambiental es generado por la via principal. Esta via es la misma que proviene en la rotonda
de fertilizantes y experimenta un alto flujo vehicular, principalmente de vehiculos pesados, lo
cual incide directamente en las mediciones de ruido ambiental. Por otro lado, el punto R56 tiene
presencia de establecimientos nocturnos y comerciales que inciden en el aumento de la presion

sonora del sector.

Figura 145. Is6fonas Diurna Ordinaria Comuna 6
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Figura 146. Is6fonas Nocturna Ordinaria Comuna 6
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Para la jornada dominical, se destacan los puntos R28, R43 y R56, registrando los valores
mas altos de presion sonora de 71,96 dB, 75,62 dB y 73,94 dB, respectivamente (ver figura 148 'y
149)

Durante la jornada dominical, el patrén de fuente de emision en el punto R43 y R56 se
mantiene consistente, tanto en las jornadas ordinarias como en los fines de semana, siendo las
fuentes moviles la principal fuente de emisién de ruido ambiental

El punto R28 se localiza en el Barrio El Progreso, donde, durante los recorridos de campo
y las jornadas de medicion, se identific una alta incidencia de ruido ambiental proveniente de
fuentes fijas. Esto se debe principalmente a la presencia de establecimientos comerciales y

nocturnos en la zona, siendo caracteristico tanto durante el dia como en la noche. Ademas, esta
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situacién se ve agravada por las fuentes moviles, ya que existe una via principal que proviene de

la calle 52 y es la mas utilizada por los habitantes de la zona, lo que intensifica los niveles de

presion sonora en la zona.

Figura 147. Is6fonas Diurna Dominical Comuna 6
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Figura 148. Is6fonas Nocturna Dominical Comuna 6
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4.3.4.7 Comuna 7.

En la Comuna 7, se llevaron a cabo monitoreos de ruido ambiental en cinco puntos

designados como R5, R6, R8, R12 y R23. En total, se realizaron 20 jornadas de monitoreo en

estos puntos especificos, con cuatro jornadas dedicadas a cada uno de los puntos. De las 20

jornadas realizadas, se observd que en 16 de ellas los niveles registrados superan los limites

establecidos por la Resolucién 0627 del 2006. No obstante, es fundamental destacar que las 4

jornadas restantes cumplen con la normativa vigente, segun se detalla en la tabla 52. Esta

informacion proporciona una visién detallada de la conformidad con las normas en la Comuna 7,

resaltando la necesidad de abordar y controlar las fuentes de ruido en las ubicaciones

identificadas como 'No Cumple”.



ESTUDIO CONTAMINACION AUDITIVA DISTRITO DE BARRANCABERMEJA 283

Tabla 56. Resultado de monitoreo de ruido ambiental Comuna 7

VALO Maximo )
Plént Jornada Horario La,gqu Lagqu Laéqu Lagqu VEIEQaTe?cl:JAL PRO(I\)/IEDI FC F”\IIQAL USO SUELO peer?(]ll;l)bl RESOO%;J?CION
Db Res.0627
0.0 Comercial 70
R5 ORDINARIA DIURNA 69,8 67,7 68,1 70,7 70 69,26 0 69,26 CUMPLE
NOCTURN 0.0 Comercial 55
R5 ORDINARIA A 72,2 79 74,4 73 72,9 74,30 0 74,30 NO CUMPLE
DOMINICA 0.0 Comercial 70
R5 L DIURNA 69 69,2 69,1 68,8 69,5 69,12 0 6912 CUMPLE
DOMINICA NOCTURN 0,0 Comercial 55
R5 L A 59,1 49,4 56,2 43,5 52,3 52,10 0 52,10 CUMPLE
3,0 Residencia 65
R6 ORDINARIA DIURNA 61,4 58,8 66,1 59,3 61,6 61,44 0 64,44 | CUMPLE
NOCTURN 0,0 Residencia 50
R6 ORDINARIA A 65 66,6 66,7 66,6 66,1 66,20 0 66,20 | NO CUMPLE
DOMINICA 3,0 Residencia 65
R6 L DIURNA 69,6 69,7 68,6 68,6 88,7 73,04 0 76,04 | NO CUMPLE
DOMINICA NOCTURN 0,0 Residencia 50
R6 L A 479 50,7 42,4 51,7 62,1 50,96 0 50,96 | NO CUMPLE
3,0 .
RS ORDINARIA DIURNA 712 72 724 731 72,4 7220 0 7520 COmercial 70 NO CUMPLE
NOCTURN 3,0 Comercial 55
R8 ORDINARIA A 74 73,8 74,9 74,9 74,9 74,50 0 77,50 NO CUMPLE
DOMINICA 3,0 Comercial 70
R8 L DIURNA 73,1 73,6 74,7 72,9 72,6 73,38 0 76,38 NO CUMPLE
DOMINICA NOCTURN 3,0 Comercial 55
R8 L A 74,4 74,3 75,3 75 72,4 74,28 0 77,28 NO CUMPLE
3,0 .
R12 ORDINARIA DIURNA 734 762 735 731 72,3 7370 0 7670 Comercial 70 NO CUMPLE
NOCTURN 3,0 Comercial 55
R12 ORDINARIA A 69,3 68,6 73,2 70,3 67,3 69,74 0 72,74 NO CUMPLE
DOMINICA 3,0 Comercial 70
R12 L DIURNA 72,3 7201 73,6 71,4 72,5 72,36 0 75,36 NO CUMPLE
DOMINICA NOCTURN 3,0 .
Comercial 55

R12 L A 716 694 683 67,9 69,8 69,40 0 7240 NO CUMPLE
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VALO Maéaximo .
Punt . Laequ Laequ  Laequ Laequ Laequ PROMEDI R permisibl RESOLUCION
0 Jornada Horario N s E o VERTICAL o FC pinaL USOSUELO T 4p) 0627
Db Res.0627
3,0 Comercial 70
R23 ORDINARIA DIURNA 73,2 72 70 69,4 68,2 70,56 0 73,56 NO CUMPLE
NOCTURN 3,0 Comercial 55
R23 ORDINARIA A 76,2 76,1 75,8 75,7 76,3 76,02 0 79,02 NO CUMPLE
DOMINICA 3,0 .
R23 L DIURNA 751 741 755 765 75,3 7530 0 7830 comercial 70 NO CUMPLE
DOMINICA NOCTURN 3,0 .
Comercial 55

R23 L A 74,4 744 731 73,3 75 74,04 0 77,04 NO CUMPLE
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Figura 149. Resultados puntos de monitoreo comuna 7
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En esta comuna, se han identificado dos sectores o0 usos de suelo: comercial y residencial,

siendo el comercial el uso de suelo predominante en los monitoreos de ruido ambiental. Durante

la jornada ordinaria, se destacan los puntos R8, R12 y R23, registrando los valores més altos de

presion sonora de 77,5 dB, 76,7 dB y 79,02 dB, respectivamente (ver figura 150 y 151).

El punto R8 se encuentra en el Barrio EI Campin especificamente en cercanias de la

cancha Poli polvo, este punto se caracteriza por tener incidencia de ruido ambiental provenientes

de fuentes fijas y mdviles. Las principales fuentes fijas identificadas en la zona son

establecimientos comerciales (restaurantes, asadero de pollo, supermercados, entre otros) y

establecimientos nocturnos (bares y discotecas) es importante destacar la presencia de la cancha

polideportiva en la que se desarrollan diversas dindmicas deportivas y recreativas, siendo este el

principal foco de esparcimiento de los habitantes de la zona.
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El punto R12 se localiza en una Zona Institucional debido a que se encuentra en cercanias
del colegio Ciudadela Educativa, este punto presenta incidencia de fuentes fijas como un asadero
de pollo y un restaurante, asi mismo, comprende las dindmicas sociales asociadas a la institucion
educativa, por lo que es un area transcurrida por padres de familia y estudiantes. Sin embargo, la
fuente principal de ruido que se identificd al momento de realizar los monitoreos de ruido se
asocia a fuentes moviles, debido a que se localiza la via principal la cual tiene un alto flujo
vehicular de motocicletas y vehiculos livianos durante todo el dia.

El punto R23 se encuentra en el Barrio Villa Plata (subida de pozo 7), y es identificado
como uno de los mas criticos para esta comuna, con un valor de 79,02 dB. En este punto, se ha
identificado una alta incidencia de ruido ambiental proveniente de un establecimiento nocturno,
asi como de actividades comerciales asociadas a supermercados ubicados en la zona. Ademas, se
destaca un alto flujo vehicular a lo largo de todo el dia, siendo estos factores los que contribuyen

al aumento de la presién sonora en la zona.
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Figura 150. Is6fonas Diurna Ordinaria Comuna 7
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Para la jornada dominical, se destacan los puntos R8, R23 Diurno y R23 Nocturno,

registrando los valores mas altos de presion sonora de 77,28 dB, 78,3 dB y 77,04 dB,

respectivamente (ver figura 153 y 154)

Durante la jornada dominical, el patron de fuente de emisién en el punto R8 y R23 se
mantiene consistente, tanto en las jornadas ordinarias como en los fines de semana, siendo las

fuentes de emision de ruido descritas anteriormente constante en todas las jornadas.

Figura 152. Is6fonas Diurna Dominical Comuna 7
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Figura 153. Is6fonas Nocturna Dominical Comuna 7
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Trafico promedio diario: A continuacion, se presentan los resultados del anélisis de

trafico vehicular que proporcionan el insumo principal para el modelamiento de ruido. Se

presenta la recopilacion de datos relacionados con la velocidad, densidad y composicion del

trafico, asi como la identificacién de factores que contribuyen a la variabilidad de estos

pardmetros y su influencia en contaminacién acustica en entornos urbanos.

La campafia de campo para el levantamiento de la informacion se realiz6 en el mes de

septiembre sobre las estaciones de conteo establecidas, se realizaron un total de 254 mediciones,

distribuidas en dos mediciones (Jornada tipica y atipica) para cada una de las 128 vias. Esta

informacion se registré sobre los formatos de campo consolidados en el Apéndice 8 — Trafico

Promedio Diario- Formatos conteo vehicular.
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Figura 154 Registro fotografico campafia de campo analisis de trafico vehicular
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4.3.4.8 Parque automotor matriculado en Barrancabermeja.
Segun los datos presentados en el informe "Barrancabermeja en cifras, 2021", elaborado
por la alcaldia distrital y la secretaria de planeacion distrital, se registré un parque automotor de
aproximadamente 100 mil vehiculos para el afio 2021, con una clara tendencia al alza.

Basandonos en la distribucion de los datos historicos y en la mencionada tendencia, se proyecta
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que para el afio 2023 la cifra supere los 110 mil vehiculos, sin considerar aquellos matriculados

en otras jurisdicciones (ver figura 156).

Figura 155. Volumenes Totales
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Dentro del contexto del andlisis vehicular y conforme a la Clasificacion General de
Vehiculos del MTOP, se consideraron tanto los vehiculos livianos como los pesados,

representando el 96% y el 2%, respectivamente, del total de vehiculos matriculados en el distrito

de Barrancabermeja

Tabla 57. Parque automotor matriculado en Barrancabermeja

Tipo de vehiculo 2018 2019 2020 2021 2022 2023
Motocicleta 73,746 77,605 80,584 83,586 87,005 90,255
Automovil 12,405 12,760 12,953 13,167 13,441 13,689
Camioneta 6,362 6,657 6,815 7,007 7,234 7,443

Camién 1,265 1,287 1,313 1,332 1,356 1,379
Campero 1,260 1,280 1,294 1,315 1,332 1,350
Microbus 487 492 493 499 502 506
Volqueta 374 377 379 384 387 390
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Tipo de vehiculo 2018 2019 2020 2021 2022 2023
Bus 251 258 266 272 280 287
Buseta 204 206 208 210 212 214
Tractocamion 101 103 107 110 113 116
Otros 653 728 826 963 1050 1152
TOTAL 97,108 101,753 105,238 108,845 112,910 116,780

Nota: Modificado de Inspeccion Transito y Transporte Barrancabermeja, 2023

4.3.4.8.1Volumen o intensidad vehicular El volumen de flujo vehicular se realizé para
las 128 vias establecidas en la Actividad 2.2: Ubicacion de puntos de conteo-. Este proceso se
Ilevd a cabo en un periodo de 12 horas establecidas en dos intervalos de 7:00 am a 1:00 pm y de
3:00 pm a 9:00 pm en la jornada tipica y atipica para cada una de las vias, recopilando datos

mostrados en la tabla 54 y el Apendice 9 Trafico Promedio Diario —Analisis de flujo vehicular.

Tabla 58. Volumen vehicular

Volumen Flujo vehicular Flujo vehicular

JORNADA TIPICO JORNADA ATIPICO

ID Ubicacion i _
Motos Automdviles Buses Vehiculos Motos Automdviles Buses Vehiculos
pesados pesados

1 Calle 52 cra 15 5714 2469 237 19 4923 2182 207 38
2 Calle 51 cra 15 615 363 15 11 845 447 17 11
3 Calle 49 cra 14 3558 1383 13 32 3982 1720 15 19
4 Calle 48 cra 15 1646 552 15 6 1538 570 10 2
5 Cra 17 Calle 49 1213 385 16 7 1339 846 11 1
6 Calle 50 cra 17 4456 1940 65 4 4573 2190 50 6
7 Calle 50 cra 20 2920 1689 114 26 2542 1925 58 2
8 Calle 50 cra 21 4437 1048 55 4 4887 2764 58 4
9 Calle 49 cra 21 3017 1016 9 19 2459 791 1 13
10 Calle 48 cra 22 2815 1411 17 10 2737 1268 0 47
11 Cra 24 calle 47 1671 819 16 0 870 520 0 0
12 Cra 25 Calle 49 4010 1903 9 30 2973 1622 6 30
13 Calle 52 cra 21 2299 1312 82 12 4101 2875 91 20
14 Cra 24 Calle 53 3314 1882 13 38 3733 2297 17 39
15 Calle 52 cra 24 3586 1339 89 32 5358 1531 104 59
16 Calle 52 cra 28 8091 3070 221 110 9286 3974 156 83
17 Calle 50 cra 25 6311 1532 33 37 6788 4483 35 24
18 Calle 50 cra 28 2160 1900 183 142 2810 1858 183 15
19 Calle 47 cra 26 911 480 6 0 1029 522 6 0
20 Cra 28 Calle 47 10627 4790 137 57 9491 3645 131 47
21 Cra 28 Calle 44 6806 3141 85 51 5803 1424 91 78
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Volumen Flujo vehicular

Flujo vehicular

JORNADA TIPICO

JORNADA ATIPICO

ID Ubicacién i _
Motos Automoviles Buses Vehiculos Motos Automoviles Buses Vehiculos
pesados pesados
22 Cra 34 Calle 40 3228 970 27 7 3084 871 18 2
23 Calle 37 Cra 60 5323 2661 0 511 5148 2616 0 487
24 Calle 37 Transv. 54 2568 1383 0 254 2527 1355 0 250
25 Calle 37 Cra 50 5315 2570 57 20 5256 2075 130 19
26 Calle 37 Cra 46 5321 2687 80 23 5431 2092 144 25
27 Calle 37 Cra 37a 4766 2580 46 11 5866 2050 126 13
28 Cra 37 Calle 35 42 4 0 0 41 4 0 0
29 Calle 45 cra 28A 270 73 13 7 305 96 6 4
30 Calle 47 Cra 29 1868 799 8 3 1239 632 49 5
31 Calle 49 Cra 29 1247 604 63 12 733 330 9 3
32 Calle 52 Diag. 47 8091 3070 221 110 9286 3974 156 83
33 Av. 52 Cra 18 3028 1125 101 22 3309 1145 76 34
34 Calle 53 Cra 18 674 316 9 9 681 309 8 9
35 Calle 54 Cral8 1936 807 14 16 1680 674 8 15
36 Cra 17 Calle 56 1294 924 24 19 1249 778 25 21
37 Diag. 56 Cra 17 1313 883 45 14 1485 780 3 6
38 Cra 16 Calle 58 342 233 1 5 235 130 0 0
39 Calle 60a Cra 18 348 180 5 2 257 140 0 1
40 Cra 17 Calle 63 1038 735 8 15 1071 771 0 24
41 Cra 18 Calle 62 501 237 3 7 498 385 0 1
42 Cra 18 Calle 61 580 337 5 5 781 506 6 15
43 Cra 19 Calle 60 478 317 3 0 513 385 0 2
44 Cra 19 Transv. 780 650 10 8 570 485 6 2
45 Calle 55 Cra 20 629 387 11 26 595 360 10 23
46 Cra 20 Calle 55 994 497 42 27 870 520 30 25
47 Cra 24 Calle 58 263 175 4 6 924 623 0 12
48 Cra 21 Calle 59 930 629 21 3 946 605 14 6
49 Calle 57 Cra 27 2412 643 13 0 1000 359 7 0
50 Cra 28 Calle 55 4074 2239 64 3 2866 1492 55 13
51 Calle 60 Cra 28 987 528 18 11 935 505 15 10
52 Calle 60 Cra 29 1280 785 27 11 1434 733 18 18
53 Cra 28 Av. Circunvalar 1716 1057 19 13 1598 741 14 9
Av. Circunvalar
54 Electrificadora 1658 691 32 6 1485 662 23 4
55 Cra 23 Estacion Policia 1262 570 27 5 1061 467 1 4
56 Calle 71 Cra 23 1295 876 64 123 1188 797 35 106
57 Calle 71 Cra 20 1458 998 25 333 1297 865 40 130
58 Calle 73 Cra 22 281 186 1 0 243 138 3 0
59 Cra 28 Calle 73 1421 589 10 47 1145 568 6 28
60 Calle 73 Cra 30 286 176 1 2 255 143 3 4
61 Cra 31 Calle 73 483 222 3 5 1316 872 46 12
62 Cra 31 Calle 71 1220 578 7 5 1036 454 5 5
63 Calle 71 Cra 30 664 234 1 1 674 262 2 7
64 Cra 32 Calle 71 392 178 3 2 505 243 5 9
65 Calle 52 Cra 34b 5715 1150 42 42 6051 1250 43 44
66 Calle 52a Cra 34c 5381 1262 34 34 6022 1665 32 51
67 Calle 52a 35 7062 1289 47 42 6981 1238 35 30
68 Cra 35a Calle 52a 1238 284 2 7 1238 284 2 7
69 Calle 52a Cra 36b 5696 1133 42 42 6029 1225 43 44
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Volumen Flujo vehicular

Flujo vehicular

JORNADA TIPICO

JORNADA ATIPICO

ID Ubicacién i _
Motos Automoviles Buses Vehiculos Motos Automoviles Buses Vehiculos
pesados pesados
70 Calle 52a Cra 36e 3388 712 32 39 3463 687 23 35
71 Calle 55 Cra 36e 253 40 2 2 241 19 0 9
72 Calle 52a Cra 37 2289 220 24 14 2345 234 25 21
73 Calle 52a Diag.57 3070 244 17 12 2807 220 18 14
74 Calle 56 Diag. 59 214 50 6 0 191 45 2 0
75 Diag. 59 CRA 43 321 138 2 1 325 120 2 0
76 Diag. 59 Calle 65 826 227 12 4 752 254 7 2
77 Calle 53 Cra 34b 762 68 3 0 560 53 2 0
78 Cra 34 Calle 53 1615 143 5 2 1510 135 4 3
79 Cra 34b Calle 60 701 102 5 7 630 93 2 8
Calle 60 Calle (transv).
80 34c 2404 324 17 12 2347 316 10 17
81 Cra 35 Calle 70a 583 101 12 0 576 92 7 3
82 Calle 66e Av. Fertilizantes 3841 889 60 318 3797 895 68 263
83 Cra 60 Paloka 6424 691 41 318 6317 652 32 42
84 Diag. 65 Fertilizantes 3673 867 59 16 3853 895 68 263
85 Diag. 65 Transv. 47 576 87 12 0 576 92 7 5
Cra 61 Subestacion
86 Campin 4119 1182 79 33 3250 1081 94 29
87 Diag. 60 Calle 75 5105 975 49 90 5109 985 50 152
88 Diag. 60 Calle 73 5121 986 59 100 5069 928 56 143
89 Diag. 60 Calle 71b 117 9 0 1 152 19 0 1
90 Diag. 60 Calle 70 6427 1077 37 93 6229 1001 43 107
91 Calle 61 Cra 33 9144 2262 113 365 4415 947 120 113
92 Av. 36 Calle 61 7119 1068 49 33 6448 841 49 33
93 Av. 36 Calle 58 6720 935 41 28 6235 754 35 34
94 Av. 36 Calle 55a 7119 1068 59 33 6468 841 49 33
95 Diag. 49 Cra 32 1402 348 8 9 6235 754 35 12
96 Calle 52 Cra 31 7250 2835 183 50 7135 2572 156 25
97 Cra 1 Calle 52 197 83 2 0 185 76 3 1
98 Cra 2 Calle 49 663 393 34 5 634 393 25 6
99 Cra 2 Calle 52 198 85 4 1 174 76 3 1
100  Entrada ECOPETROL 1081 496 82 10 1218 473 100 14
101 Calle 52 Glorieta Refineria 1081 496 82 10 1218 473 100 14
102 Calle 52 Cra3 198 85 4 1 174 76 3 1
103 Calle 51 Cra 4 2058 1170 109 16 1590 930 96 13
104 Calle 51 Cra 6 1015 605 75 5 904 420 43 9
105 Calle 49 Cra 7 3952 1837 135 34 3113 1600 112 40
106 Calle 50 Cra 7 535 240 23 4 462 229 20 10
107 Calle 51 Cra7 975 462 0 21 1049 404 0 20
108 Calle 49 Cra 11 2573 917 0 43 2574 971 0 31
109 Calle 64 Cra 28 532 246 2 1 550 350 4 0
110 Calle 64 Cra 21 657 384 6 3 552 377 12 1
111 Calle 64 Cra 18 648 372 7 3 541 363 4 1
112 Calle 67 Cra 18 1457 654 28 7 1425 704 14 5
113 Calle 67 Cra 17 1498 677 28 7 1439 712 16 5
114 Calle 67 Cra 15 848 589 12 4 1054 688 8 3
Av. Circunvalar Villa
115 Olimpica 1457 654 28 7 1425 704 14 5
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Volumen Flujo vehicular Flujo vehicular
ID Ubicacién JORNADA TIPICO JORNADA ATIPICO
Motos Automoviles Buses \geer;g:;(l)gs Motos Automoviles Buses \geer;g:;(l)gs

116 Calle 60 Cra 15 144 71 1 0 129 70 1 1
117 Calle 59 Cra 10 154 75 0 6 251 87 0 2
118 Awv. Circunvalar Calle 59 1024 617 12 9 978 544 9 13
119 Calle 59 Cra 15 151 69 1 0 132 66 0 0
120 Diag. 56 Cra 15 1340 596 61 7 1340 605 50 6
121 Diag. 56 Av. Circunvalar 815 529 13 3 762 525 11 4
122 Awv. Circunvalar calle 53 - - - - - - - -
123 Calle 52 Cra 11 2883 1547 139 59 3664 1797 168 6
124 Calle 50 Cra 12 4456 1940 65 4 4573 2190 50 6
125 Calle 50 Cra 11 4456 1940 65 4 4573 2190 50 6
126 Calle 49 Cra 12 2629 1015 0 37 2550 899 0 39
127 Calle 52 Cra 10 5714 2469 237 19 4923 2182 207 38
128 Calle 52 Cristo Petrolero 3118 1534 0 172 3438 1580 0 186

Para el distrito de Barrancabermeja sigue siendo evidente la predominancia de las
motocicletas como elemento de mayor flujo sobre la malla vial, con un 72% del volumen total
correspondiendo a 300 mil movimientos en una jornada de 12 horas en el distrito de
Barrancabermeja. De igual manera, el comportamiento de flujo vehicular en jornada atipica no

presenta un cambio significativo, representado numéricamente con 1%.

Figura 156. Volumenes Totales

VOLUMENES TOTALES VOLUMENES TOTALES
TiPICOS ATiPICOS

M Motos M Automoviles M Buses M Vehiculos pesados B Motos M Automoviles M Buses B Vehiculos pesados

19
%




ESTUDIO CONTAMINACION AUDITIVA DISTRITO DE BARRANCABERMEJA 296

De acuerdo con la informacion levantada en las jornadas de medicion, se determin6 que

las vias con el mayor volumen de trafico son los corredores principales del distrito. Estos

corredores se identifican y clasifican segun el Plan de Ordenamiento Territorial (POT) como

arterias principales. Entre ellas, se encuentran:

Tabla 59. Volumen total vias principales

Volumen total

ID Via Volumen tipico Volumen Atipico
20 Cra 28 Calle 57 15611 13314
91 Calle 61 Cra 33 11884 5595
16 Calle 52 cra 28 11492 13499
92 Av 36 Calle 61 8269 7371
83 Cra 60 Paloka 7474 7043

Asimismo, es importante sefialar que, en el momento de llevar a cabo las mediciones, el

punto de conteo 122, ubicado en la interseccion de la Avenida Circunvalar con la Calle 53, se

encontraba cerrado debido a trabajos de mejoras y adecuaciones en dicha area.

4.3.4.8.2 Célculo de factor de hora pico En el célculo del factor de hora pico, se

considero el escenario mas critico, el cual se caracteriza por el volumen maximo registrado, este

particularmente asociado al flujo vehicular de la Carrera 28. Esto se realizd con proposito de

obtener el factor necesario para calcular el flujo vehicular por hora de manera precisa. Se

presenta el calculo a continuacion realizado en términos de practicidad con el volumen de

motocicletas que representa el vehiculo de mayor representatividad en el distrito:
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Figura 157. Ecuaciones
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~ 0.71

El valor de 0.71 de factor de hora pico representa un valor acorde a las condiciones
urbanas y suburbanas del distrito de Barrancabermeja. Finalmente teniendo en cuenta el FHP se

procede a calcular el Promedio de flujo vehicular por hora.

4.3.4.8.3 Promedio vehiculos por hora Teniendo en cuenta el factor de hora pico y los
volumenes vehiculares levantados en campo se llevd a cabo el célculo del promedio de vehiculos
por hora para cada una de las vias caracterizadas, lo que permitié obtener el insumo principal

para el modelamiento de ruido asociado a fuentes moviles. Ver tabla 58.

Tabla 60. Promedio vehiculos por hora
Promedio Vehiculos por hora —

Promedio Vehiculos por hora

ID Ubicacion o™ Venih Vehih Vel D UPICaCioN G Vehih Veh/h  Vehih
1 Calles2crals 1352 584 56 4 65 CNeP2C® gy g7 10 10
2 Callesicrals 146 86 4 3 66 U220 g4 209 g 8
3 Calle49crald 842 327 3 8 67 Calle52a35 1671 305 11 10
4 Calleagorals 300 131 4 1 eg P3G 5 g7 g 2
5 Cral7Calledd 287 91 4 2 6o CUCOACA 4343 268 10 10
6 Calle50cral7 1055 459 15 1 70 Ca"eS%ia Cra g2 160 8 9
7 Calle50cra20 691 400 27 6 71 Cau%gg Cra 60 o 0 0
8 CalleS50cra2l 1050 248 13 1 7o Calle ??fa Cra 51 5 6 3
9 cCalle49cra2l 714 240 2 4 73 Calledza o0y o 4 3

Diag.57
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Promedio Vehiculos por hora — Promedio Vehiculos por hora

ID Ubicacion  —7 ™ Venh vehh venn D Ubicacion o Ty veh/h Veh/h
10 Called8cra22 666 334 4 2 74 Calles6 o, 0
Diag. 59
11 Crazacalle47 395 194 4 0 75 Diag. 23 CRA 76 33 0 0
12 Cra25Calle49 949 450 2 7 76 D859 05 g5y 3 1
Calle 65
13 Calle52cra2l 544 311 19 3 77 Ca”gi’g’ Cra - 180 16 1 0
14 Cra24Calle53 784 445 3 9 7 Cra 3;13Ca||e 382 34 1 0
15 Calle52cra24 849 317 21 8 79 Cra 3‘:,)% Calle 156 24 1 2
16 Calle52cra28 1915 727 52 26 go Calle60Calle o0 -, 4 3
(transv). 34c
17 CalleSocra2s 1494 363 8 9 s RGN 45 5 3
18 Calle50cra28 511 450 43 34 g CAlle8BeAV. o000 14 s
Fertilizantes
10 Called7cra26 216 114 1 0 83 Cra60Paloka 1520 164 10 75
20 Cra28Calle47 2515 1134 32 13 gq _D1ag. 65 869 205 14 4
Fertilizantes
21 Cra28Calle4d 1611 743 20 12 85 . DRG65 a0 o 3 0
Transv. 47
Cra6l
22 Cra34Calle4d 764 230 6 2 86  Subestacion 975 280 19 8
Campin
23 Calle37Cra60 1260 630 0 60 87 DR@G-60 o0 o 1 o
Calle 75
Calle 37 Transv. Diag. 60
24 iy 608 327 0 60 88 200% 1212 233 14 2
25 Calle37Cra50 1258 608 13 5 gg  Diag. 60 28 2 0 0
Calle 71b
26 Calle37Cra46 1259 636 19 5 90  Diag.60 .o o5s g 22
Calle 70
o7 Called7Crapi08 511 11 3 gp Calle6lCra 100 o35 o7 86
37a 33
28 Cra37cCalle3s 10 1 0 0 92 AV 3§1ca”e 1685 253 12 8
Calle 45 cra Av. 36 Calle
29 o 64 17 3 2 93 o 1500 221 10 7
0 Callea7cra2o as2 18 2 1 o4 AV ee5 553 14 g
31 Calle49Cra29 295 143 15 3 95 D.ag.;;g Cra 530 g2 2 2
3 Calle ii Diag. 1915 727 52 28 9 Calle3512 Cra 9716 671 43 12
33 Av.52Cral8 717 266 24 5 g7 Cra ézca”e 47 20 0 0
34 Calle53Cral8 160 75 2 2 gg Cra igca”e 157 93 8 1
35 Calle54Cral8 458 191 3 4 g9 Cra2Calle . oy 0

52
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Promedio Vehiculos por hora — Promedio Vehiculos por hora

ID Ubicacion  —7 ™ Venh vehh venn D Ubicacion o Ty veh/h Veh/h
Entrada
36 Cral7Calle56 306 219 6 4 100 Coopernol 256 117 19 2
Calle 52
37 Diag.56Cral7 311 209 11 3 101 Glorieta 256 117 19 2
Refineria
38 Cral6 Calle 58 81 55 0 1 102 Calle52 Cra3 47 20 1 0
39 Calle fga Cra g 43 1 o 103 Calle i’l Cra 4e7 217 26 4
40 Cral7Calle63 246 174 2 4 104 Calle g’l Cra - o0 143 18 1
41 Cral8Calle62 119 56 1 2 105 Calle ?9 Cra 935 435 32 8
42 Cral8Calle61 137 80 1 1 106 Calle ?O Cra 197 57 5 1
43 Cral9Calle60 113 75 1 0 107 16 231 109 0 5
44 Cra19Transv. 185 154 2 2 108 Calle1419 Cra - 609 217 0 10
45 Calle55Cra20 149 92 3 6 109 Calle2%4 Cra - 196 58 0 0
46 Cra20Calle5s 235 118 10 6 110 Calle2614 Cra 455 91 1 1
47 Cra24Calle58 62 4 1 1 111 Ca”el%"' Cra 153 gg 2 1
48 Cra2lCalle59 220 149 5 1 112 Ca”el(g Cra 405 155 7 2
49 Calle57Cra27 571 152 3 0 113 Ca”elﬁf Cra s55 160 7 2
50 Cra28Calle5s 964 530 15 1 114 Ca”eg Cra - 501 139 3 1
Av.
51 Calle60Cra28 234 125 4 3 115 C"%Jirl‘l‘;a'ar 345 155 7 2
Olimpica
52 Calle60Cra29 303 186 6 3 116 Calle1650 Cra 5y g7 0 0
53 CraZBAv. 0 a5 g 3 177 Calles9Cra 50 40 1
Circunvalar 10
Av.

5g AV-Circunvalar —,q, 464 g 1 118 Circunvalar 242 146 3 2
Electrificadora

Calle 59
g5 Cra23Estacion  ,q9 135 g 1 119 Calles9Cra 40 0 0
Policia 15
56 Calle71Cra23 306 207 15 29 120 D'ag'lgG Cra 217 141 14 2
57 Calle71Cra20 345 236 6 79 121 DAGS6AV. o0 o0 g 1
Circunvalar
Av.
58 Calle 73 Cra 22 67 44 0 0 122 Circunvalar - - - -
calle 53
50 Cra28Calle73 336 139 2 11 123 Ca”ef‘lz Cra 6y 366 33 14

60 Calle73Cra30 68 42 0 0 124 Calle50Cra 1055 459 15 1
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Promedio Vehiculos por hora — Promedio Vehiculos por hora

ID Ubicacién

ID Ubicacién

Veh/h Vehh Veh/h Veh/h Veh/h Veh/h Veh/h Veh/h
12
61 Cra3lCalle73 114 53 1 1 125 Ca”elio Cra 1055 459 15 1
62 Cra3lCalle7l1 289 137 2 1 126 Calle1429 Cra em 240 0 9
63 Calle71Cra30 157 55 0 0 127 Calle1%2 Cra 135p 584 56 4
Calle 52
64 Cras2Calle7l 93 42 1 0 128  Cristo 738 363 0 41
Petrolero

4.4 Resultados Fase 4. Modelar mapas de ruido (isoruido) en el perimetro urbano de la
ciudad mediante un software especializado

En el presente numeral, se muestran los resultados obtenidos del proceso de
modelamiento las fuentes de emisiones fijas y mdviles principales identificadas en la zona
urbana del Distrito de Barrancabermeja. EI modelo de propagacion se ha concebido con la
finalidad de identificar y delimitar areas criticas, proporcionando asi informacién crucial para
que el Distrito pueda comprender y abordar de manera efectiva la problematica de la presion
sonora en la actualidad. Este enfoque estratégico no solo contribuye a la identificacion de las
zonas mas afectadas, sino que también sienta las bases y dispone al Distrito de herramientas que
le permitan establecer medidas especificas de mitigacion y control, enfocadas en las areas donde

la incidencia de ruido es mas significativa.

4.4.1 Modelo de ruido fuentes fijas
Para el modelamiento de fuentes fijas se hizo uso de la cartografia oficial del Distrito, en
particular, el Plan de Ordenamiento Territorial (POT). A través de este recurso, se logré ubicar

equipamientos y areas de relevancia, tales como las zonas industriales, comerciales e
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institucionales, que conforman las principales fuentes fijas de generacidn de presién sonora (ver

figura 159).

Figura 158. Equipamientos Distrito de Barrancabermeja
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Con el objetivo de obtener informacion actualizada y la identificacion de las principales
fuentes de emision de ruido, tales como los establecimientos comerciales y los locales nocturnos,
se llevo a cabo un trabajo de campo. En este proceso, se movilizd un equipo de profesionales a
distintas comunas del distrito con el fin de verificar y georreferenciar los lugares que en la
actualidad se consideran significativos.

En el proceso de georreferenciacion, se logré ubicar un total de 148 puntos

correspondientes a fuentes fijas, los cuales se detallan en la figura 160 y tabla 57.
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Figura 159. Identificacion fuentes fijas
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Tabla 61. Identificacion de fuentes fijas
ID X y Tipo ID X y Tipo
1 4905935 2338703 Ferreteria 76 4904616 2338461 Disco bar bbt otra
Almacén de
2 4906311 2339264 cadena 77 4904919 2338523 Tienda el coyote
3 4906205 2338571 Almacén 78 4904691 2338472 Bar la oficina
4 4906540 2338571 Chatarreria. 79 4905667 2338486 Bar centenario
Punto de paso
5 4906466 2339290 nivel 80 4904978 2339210 Bar son dos
6 4906706 2339713 Almacén 81 4905142 2339208 Bar verdana
7 4903424 2339565 Laboratorio 82 4904859 2339025 Tienda las colinas
8 4906552 2339162 Jardin infantil 83 4905064 2339012 Markert la colina
9 4906950 2339764 Cancha 84 4905509 2338644 (autoservicio la quita)
La gran esquina de la
10 4906968 2339819 Industria 85 4905266 2338539 19
Bar-restaurante donde
11 4906657 2340150 Polideportiva 86 4905727 2339149 la moza mia
12 4907185 2340269 Drogueria 87 4905461 2338546 Markert beer
13 4908536 2338483 Bar 88 4905322 2339166  Licorera bar la farra
Mercado
14 4908540 2338475 Campesino 89 4905143 2338670  Tienda la esmeralda

Bar -restaurante
15 4906115 2337794 Restaurante 91 4905215 2339558 barbacoas express
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ID X y Tipo ID X y Tipo
16 4906079 2337912 Taller 92 4905380 2339366 Tienda la sombra
17 4906013 2338155 Taller 93 4905519 2339035 Tienda la 20
18 4905900 2337983 Restaurante 94 4904483 2339248 Tienda villa olimpica
19 4905815 2337954 Bar 95 4904660 2338848 Tienda la sirena
20 4905833 2338356 Taller 96 4905196 2338666 Tienda fuente de soda
21 4905798 2338278 Bar 98 4904483 2339100 Bar -restaurante zonat
22 4905353 2338047 Bar 99 4905154 2339355  Restaurante el patio
23 4905288 2338204 Bar 100 4905670 2338983 Tienda napoles
24 4905062 2338205 Restaurante 101 4905372 2338847 Naranjadas elkin parra
25 4904850 2338153  Restaurante 102 4904633 2338587 La esquina de momil
26 4904879 2338418 Bar 103 4905937 2339081 Tienda (galan)
Licorera bar don
27 4904522 2338117 Taller 104 4905645 2339150 pedro
28 4904282 2338268 Bar 106 4905243 2338665 Fruver Torcoroma
Punto mayorista aceite
29 4904255 2338198 Bar 107 4905356 2338660 ideal
Canchas de tejo el
30 4904030 2338280 Bar 108 4904572 2338683 guayabo
31 4903957 2338085 Bar 109 4905259 2338542 Bar
32 4903895 2338250 Bar 110 4905595 2338558 Tienda
33 4903356 2338189 Restaurante 111 4905597 2338638 Tienda
Tienda los
34 4906835 2337933 arbolitos 112 4906859 2339516 Taller
Tienda
35 4906920 2338109 Miraflorez 113 4907032 2340190 Taller
Bar- Pola o se
36 4906593 2338443 marea 114 4906312 2339876 Bar
37 4906672 2338477 Almacén 115 4905904 2340059 Bar
La huerta
38 4907056 2338483 Expres 116 4906182 2339538 Bar
Bar-Market la
39 4907047 2338483 52 117 4906304 2338909 Gimnasio
40 4907009 2338498 Bar 118 4908761 2336922 Bar
41 4907117 2338466 Bar 119 4908899 2338261 Bar
Bar- La
42 4907138 2338466 Recocha 120 4908789 2339662 Bar
Bar- El
43 4907147 2338473 Diomedazo 121 4908372 2339352 Bar
Bar- Market
44 4907189 2338574 Sandunga 122 4908142 2339046 Bar
Bar-
45 4907349 2338329 Restaurante 123 4908549 2339956 Bar
Tienda
46 4907469 2338462 Sangilefia 124 4907879 2339433 Bar
Tienda Tercer Bar
48 4907453 2338777 Tiempo 125 4906398 2336773
Tienda el Cancha
49 4909850 2338653 Tapazo 126 4906155 2336429
50 4907007 2338800 Tiendala 56 127 4906173 2336098 Cancha El Bosque
Bar- Cancha Micro
51 4906580 2338778 Restaurante 128 4906162 2336479
52 4906585 2338791 Billar 129 4906806 2336459 Cancha Pinos

303
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ID X y Tipo ID X y Tipo
Cancha Plantada
53 4907261 2338941 Tienda 130 4907383 2336130 Cerro
Tienda Colegio Bienestar
54 4907041 2338863 Bellavista 131 4906854 2336484
Tienda El . .
55 4907509 2338885 Imperio 132 4907234 2335950  Colegio Castillo
Kasetta Colegio La Cordoba
56 4907774 2338937 Versalles 133 4906082 2335923
57 4907885 2338968 Cancha 134 4906882 2336233 Estanco-bar
Mercado Eruver
58 4907832 2338976 Campesino 135 4906420 2336695
Estadero El Fruver- Supermercado
59 4907829 2339072 Trigal 136 4907200 2336026
60 4907840 2339150 Plaza Satélite 137 4907078 2336119 Hospitalito
61 4907844 2339323 Tienda 138 4907256 2335970 Iglesia Cerro
Tiend_a _Ia Marca de posicion 1
62 4907579 2339065 Maquinita 139 4906158 2336617
Tienda Club Parque Tapias
63 4907561 2339223 Max 140 4906777 2336233
Kiosko El Taller Motos
64 4907609 2339371 Primo 141 4907325 2336220
65 4907461 2339394 Tienda Edj 142 4906383 2336701 Tienda
Market Tienda
66 4907113 2339460 Gastrofood 143 4906062 2336025
Tienda La Tienda Ara
67 4907372 2339157 Mona 144 4906409 2337142
Esqu_ina Los Tienda Limonar
68 4907575 2339246 Niches 145 4905939 2335762
Tienda la Tienda Pinos
69 4907585 2339289 Esperanza 146 4907091 2336363
70 4907514 2339102 Panaderia 147 4907303 2336101 Tienda Planeada
71 4907518 2339114 Tienda 148 4906831 2336237 Tienda Tapias
Bar- Tiempo Tienda-comidas
72 4907191 2339329 Extra 149 4906741 2336256
BAR TAMOS
73 4905041 2338523 SECOS 150 4908813 2337136 Bar
74 4905167 2338845 BARRIO 151 4908692 2337168 Bar
75 4904795 2338527 Almacén 152 4908896 2337328 Bar

Una vez identificadas las fuentes de emisiones se ingresé la geolocalizacion de estas y se

configuro de acuerdo con el espectro correspondientes.



ESTUDIO CONTAMINACION AUDITIVA DISTRITO DE BARRANCABERMEJA

Figura 160. Configuracion espectro de fuentes fijas
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Como resultado del modelamiento se obtiene el mapa de ruido de fuentes de emisiones fijas

correspondientes al horario diurno y nocturno como se identifica en la figura 163 y 167.
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4.4.1 Mapa Fuentes Fijas Jornada Diurna

En el modelo de fuentes fijas para la jornada diurna, se logra evidenciar la incidencia de
ruido ambiental proveniente de actividades comerciales principalmente, asi mismo de algunos
bares como son los markets o tiendas y estancos cuya operacion es durante todo el dia. De
acuerdo con los resultados obtenidos en la modelacion, se presenta 6 areas criticas, donde existen
multiples fuentes de emisiones cercanas, lo cual incide que se combine o se expanda el ruido

generado por las mismas (ve figura 163).

Figura 162. Modelo fuentes fijas Jornada Diurna
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La primera area critica se encuentra en la comuna 1, especialmente en el sector

comercial. Esta area se genera debido a la incidencia del ruido generado por el funcionamiento
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de almacenes y locales comerciales en la zona. La actividad comercial constante contribuye
significativamente a la contaminacion acustica en este lugar.

La segunda zona de interés estd ubicada en el area de la villa olimpica, siendo
principalmente afectada por las actividades recreativas y deportivas en la region. Es importante
sefialar que, aunque estas actividades no son permanentes, se ha simulado el peor escenario
posible para evaluar la situacion al momento de generarse estas actividades.

La tercera area critica se localiza en la plaza de mercado de Torcoroma. Las actividades
comerciales intensas y la alta concentracion de habitantes en esta zona contribuyen
significativamente al aumento de los niveles de ruido. La presencia constante de personas y
actividades comerciales genera un aumento significativo de ruido ambiental.

La cuarta area critica se encuentra en la carrera 36, donde la presencia de diversos locales
comerciales y areas institucionales convierte la zona en un lugar altamente transitado por los
habitantes. Las dinamicas generadas por estas actividades aumentan la presion sonora en este
sector.

Las quinta y sexta areas criticas estan localizadas en la calle 52 y el area de pozo 7,
respectivamente. Estas zonas presentan dinamicas importantes tanto a nivel comercial como por
la presencia de establecimientos para el consumo de bebidas alcohdlicas. Estas actividades
contribuyen a la generacion de niveles significativos de ruido, afectando la calidad de vida de los

residentes en estas areas.

4.4.2 Mapa Fuentes Fijas Jornada Nocturna

Durante la jornada nocturna, se observa una variacion sustancial en las fuentes de

emision y en los niveles de presion sonora en comparacion con la jornada diurna. Aunque
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algunas zonas criticas persisten, como la calle 52 y el area de pozo 7, es evidente que la
naturaleza de las actividades generadoras de ruido ha cambiado.

En particular, la calle 52 y el area de pozo 7, que eran focos de actividades comerciales
durante el dia, ahora experimentan un cambio hacia actividades nocturnas. Este cambio en las
fuentes de emision probablemente esté relacionado con establecimientos de entretenimiento
nocturno o lugares de consumo de bebidas alcohdlicas, lo que puede resultar en patrones de ruido
distintivos durante la noche.

Por otro lado, es notable que las areas comerciales, como el sector comercial y
Torcoroma, experimentan una disminucion significativa en la incidencia de ruido durante la
jornada nocturna. Esto se atribuye a la finalizacién de las actividades comerciales en estas zonas
durante la noche. Este cambio en las dinamicas destaca la importancia de considerar las
variaciones temporales al abordar la contaminacién acustica, ya que las medidas de mitigacion
podrian necesitar adaptarse a las caracteristicas especificas de cada periodo.

Por otra parte, para la jornada nocturna se identifica nuevas areas de emision y se asocian
principalmente al desarrollo de areas de esparcimiento social y areas donde se localizan los

establecimientos nocturnos (ver figura 164)
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Figura 163. Modelo fuentes fijas Jornada Nocturna
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Durante la jornada nocturna, se han identificado cinco nuevas &reas criticas de emision de
ruido en el Distrito. Estas areas comprenden la via principal del Distrito, también conocida como
la Avenida, el parque de la vida, el barrio Palmira, el Barrio ElI Boston y toda la principal de
pozo 7 hasta llegar a la bomba de gasolina de EI Campin. Durante los recorridos de campo y los
monitoreos de ruido realizados, se observé una diversidad de establecimientos nocturnos en estas
zonas, los cuales estan ubicados en proximidad unos de otros.

La proximidad de estos establecimientos nocturnos incide significativamente en el
aumento de la presion sonora en cada una de estas areas. La ejecucion simultanea de actividades
nocturnas genera una combinacién de ondas sonoras, lo que resulta en que las is6fonas

resultantes abarquen un &rea mas extensa de lo que podria generar una sola fuente de ruido. Este
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fendmeno puede contribuir a la creacidn de areas con niveles de ruido superiores a los esperados,
debido a la sinergia de las fuentes sonoras cercanas.

Este hallazgo destaca la necesidad de considerar no solo las fuentes individuales de ruido,
sino también la interaccion entre ellas, especialmente en zonas donde se concentran varios

establecimientos nocturnos.

4.4.3 Receptores

Los resultados del modelado de fuentes fijas distribuidas a lo largo de todo el distrito han
permitido identificar los receptores en los cuales los niveles de ruido fueron superiores. Estos

hallazgos coinciden con la informacion recopilada durante los monitoreos de ruido.

Tabla 62. Resultados receptores Dia

. Limite Nivel
N Dia Noche Dia
dB(A) dB(A)
Rc23 70 55 73.8
Rc23 70 55 72.5
Rc23 70 55 711
Rc34 65 50 68.8
Rc34 65 50 68.1
Rc34 65 50 67.3

En el analisis de los resultados diurnos, se observa que los puntos Rc23 y Rc34, ubicados
en la interseccion de Pozo Siete y una zona del Parnaso, presentan valores de ruido que exceden
los limites permitidos. Esta situacion se vincula con las dindmicas particulares de estas areas,
donde en el caso de Rc23, la emision de ruido proviene tanto de fuentes fijas como de fuentes

moviles.
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Tabla 63.- Resultados receptores noche

Limite _
N° Limite Dia _ Limite Noche ,L\g::’f]L
dB(A)

Rc23 75 55 73.8
Rc23 75 55 725
Rc26 65 50 72

Rc23 75 55 711
Rc26 65 50 69.7
Rc22 75 55 69.1
Rc22 75 55 69

Rc22 75 55 68.8
Rc26 65 50 67.6
Rc51 75 55 63.6
Rc51 75 55 63.6
Rc51 75 55 61.8
Rc17 75 55 61.1
Rc17 75 55 60

Rc45 75 55 59.9
Rc47 65 50 595
Rc45 75 55 59.2
Rcl7 75 55 58.6
Rc47 65 50 58.3
Rc45 75 55 57.6
Rc47 65 50 571

Durante el horario nocturno, sobresalen ciertos puntos de monitoreo, como el Rc23
vinculado a la interseccion de Pozo Siete, el Rc41 en el area del Boston, y el Rc51 en la zona de
La Libertad. En estos lugares, la combinacion de fuentes fijas y mdviles contribuye a que los
niveles de presion sonora superen los limites establecidos. Ademas, se identifican los puntos
Rc17 y Rc4b5, correspondientes al sector comercial y La Floresta, respectivamente. Este tltimo se
caracteriza por una marcada actividad nocturna, con la presencia de numerosos locales, lo cual

resulta en niveles de ruido que exceden las normativas establecidas.
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4.4.2 Modelo ruido fuentes moviles

En el proceso de elaboracion del modelo de ruido originado por fuentes moviles, se
utiliza como insumo principal el dato del trafico promedio diario para todas las vias aforadas.
Este valor es esencial para que el software de modelado pueda identificar la cantidad promedio
de trafico que transita por estas vias durante el periodo de una hora. Este enfoque permite
simular de manera efectiva la propagacion del ruido generado por los vehiculos en movimiento.

La relacion directa entre el flujo de trafico y la generacion de ruido es un componente
clave para comprender y prever los niveles de contaminacion acustica en entornos urbanos. El
uso de datos especificos sobre el trafico promedio diario proporciona una base sélida para el
modelado, ya que permite al software considerar las variaciones temporales y calcular de manera
precisa la intensidad del ruido.

El software utiliza estos datos para simular la propagacion del ruido, teniendo en cuenta
factores como la velocidad de los vehiculos, la geometria de la via y la presencia de obstaculos
que puedan influir en la dispersion del sonido.

Como resultado del modelamiento se obtiene el mapa de ruido de fuentes de emisiones

moviles correspondientes al horario diurno y nocturno como se identifica en la figura 165y 166

4.4.2.1 Mapa fuentes moviles jornada diurna y nocturna. Segun los resultados
obtenidos en el proceso de modelamiento, se observa que las vias con mayor incidencia de ruido
ambiental durante el dia mantienen su relevancia durante la noche en el Distrito. Estas vias, que

son ampliamente utilizadas por los habitantes, reflejan dindmicas consistentes a lo largo de las
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dos jornadas. No obstante, se destaca una disminucion en los niveles de decibeles generados
durante la noche en comparacion con el dia.

Las vias identificadas como las principales generadoras de presidn sonora son:

Tabla 64. Principales vias generadora de presion sonora

Via Barrio
Calle 52 cra 28 Colombia
Cra 28 Calle 47 Palmira
Cra 28 Calle 44 Recreo
Calle 52 Diag. 47 Ciudad Bolivar
Calle 52a 35 Campo Alegre
Calle 61 Cra 33 Floresta
Av. 36 Calle 61 Floresta
Av. 36 Calle 55° Ciudad Bolivar
Calle 52 Cra 31 Palmira
Diagonal 65, esquina Fertilizantes Boston
Carrera 60 (Paloka) El Campin
Calle 37 con carrera 50 Los Almendros (Intercambiador)

A continuacion, se identifica la incidencia de ruido generada por las vias aforadas en el
Distrito, siento las vias anteriormente mencionadas las delimitantes de las areas criticas en la
propagacion de ruido provenientes de fuentes moviles:

Para el modelo de las fuentes moviles en la jornada diurna alcanza niveles de presion
sonora de 70-75 dB en las vias principales categorizadas como arterias, siendo estas las de mayor

transito vehicular durante todo el dia.
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Figura 164. Modelo fuentes moviles Jornada Diurna
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Esta lista resalta las areas criticas que demandan especial atencion en términos de gestion
y mitigacién del ruido en el Distrito. Es interesante observar que, a pesar de la continuidad en la
actividad durante la noche, se experimenta una reduccién en los niveles de presion sonora,
arrojando valores maximos entre 60-65 dB. Este fendmeno puede atribuirse a factores como la
disminucion del trafico vehicular, la menor actividad comercial y otras dindmicas propias de la

noche.
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Figura 165. Modelo fuentes méviles Jornada Nocturna
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Para abordar eficazmente la problematica del ruido en estas vias identificadas, podria ser
beneficioso implementar estrategias especificas de gestion del trafico, control de actividades
comerciales y disefio de espacios urbanos que minimicen la propagacion del ruido. Ademas, la
continuidad de la vigilancia y el monitoreo de estos puntos criticos son esenciales para evaluar la
efectividad de las medidas tomadas y realizar ajustes segun sea necesario.

4.5 Resultados seguimiento y ejecucion del proyecto
De acuerdo con las actividades planteadas en la matriz de marco légico, a continuacion, se

relaciona los resultados obtenidos en el seguimiento y ejecucion del proyecto:
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Tabla 65 Resultados seguimiento y ejecucion del proyecto

Actividad Indicador

Resultado

Numero de entrevistas
realizadas con lideres
comunitarios.

1. Actualizacién de la

Se completaron 30 entrevistas con presidentes de juntas de accion
comunal, proporcionando una perspectiva actualizada y detallada
sobre las inquietudes comunitarias respecto a la contaminacion
auditiva.

caracterizacion social de
linea base del proyecto

Documento de linea
base actualizado.

Se actualizd la caracterizacion social de linea base del proyecto,
incluyendo demografia, niveles socioecondmicos, percepciones
sobre contaminacion auditiva, y expectativas sobre el proyecto.

Lista de fuentes de
ruido identificadas y
verificadas.
2. ldentificacion y seleccion

Se identificaron un total de 61 fuentes principales de ruido

de las fuentes fijas/moviles de

emisién de ruido Documento de

seleccion de puntos de
monitoreo.

Se establecié una matriz detallada de seleccion de puntos de
monitoreo que incluy6 160 puntos verificados y se seleccionaron
61 puntos criticos basados en las recomendaciones de la revision

documental y la identificacion local.

Datos de sonometria
recopilados.

Se realizé sonometria en los 61 puntos de monitoreo seleccionados,
registrando niveles de ruido que variaron entre 50 y 85 dB.

3. Monitoreo de los niveles de
ruido ambiental

Informes de monitoreo.

Se generaron informes detallados del monitoreo, proporcionando
una base de datos robusta para el analisis y futuras decisiones
politicas.

NUmero de mapas de
ruido generados.

Se crearon 28 mapas de ruido is6fonas utilizando un software
especializado (arcgis), ademas se modelaron 4 mapas de ruido
cubriendo todo el perimetro urbano de Barrancabermeja.

4. Modelar mapas de ruido
(isoruido)
Calidad y precision de
los mapas.

Los mapas mostraron una alta precision y fueron validados en
reuniones de revision técnica, asegurando su utilidad para la
planificacion urbana y control de ruido.

El proyecto para la elaboracion de un estudio sobre la contaminacion auditiva en el
distrito de Barrancabermeja se completd exitosamente en un plazo de cuatro meses, cumpliendo

al 100% con los indicadores previstos en la matriz de marco l6gico. Durante este periodo, se
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logré una colaboracion efectiva entre el equipo de proyecto, los lideres comunitarios y las
autoridades locales, lo cual fue fundamental para alcanzar los objetivos planteados.

En total, se realizaron 30 entrevistas con presidentes de juntas de accion comunal, lo que
proporciond una visién actualizada y en profundidad de las preocupaciones de la comunidad
respecto a la contaminacion auditiva. Estas entrevistas ayudaron a formar una caracterizacion
social de linea base del proyecto actualizada, incluyendo informacién sobre demografia, niveles
socioecondmicos, percepciones de contaminacién auditiva y expectativas respecto al proyecto.
Se identificaron 61 fuentes principales de ruido, y mediante una revision documental exhaustiva
junto con reconocimientos en terreno, se seleccionaron 160 puntos de monitoreo, de los cuales
61 fueron clasificados como puntos criticos. Esto permitié una cobertura amplia y representativa
para el monitoreo de ruido, del cual se recolectaron datos variando entre 50 y 85 decibeles.

Los informes de monitoreo resultantes proporcionaron una base de datos robusta para analisis y
decisiones politicas futuras. Ademas, se generaron 28 mapas de ruido isofénicos utilizando
software especializado, y cuatro mapas adicionales que cubrieron todo el perimetro urbano de
Barrancabermeja. Estos mapas, caracterizados por su alta precision, fueron validados en
reuniones de revision técnica y han demostrado ser herramientas esenciales para la planificacion
y gestion ambiental en el distrito.

Estos logros reafirman el compromiso del proyecto con la mejora de la calidad ambiental y
ofrecen una base sélida para futuras intervenciones y politicas destinadas a mitigar la

contaminacion auditiva en Barrancabermeja.
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5. Discusion

Para el seguimiento y ejecucion del proyecto se permite identificar que los resultados
obtenidos en el proyecto sobre contaminacion auditiva en el distrito de Barrancabermeja
permiten evaluar el alcance de las metas establecidas inicialmente y la eficacia de las
intervenciones realizadas. La contrastacién de estos resultados con las metas propuestas es
esencial para determinar la relevancia y la efectividad del proyecto en términos de sus
contribuciones a la comprension y mitigacion del problema del ruido en el area urbana.

1. Entrevistas con lideres comunitarios: La meta era realizar entrevistas detalladas con los
presidentes de juntas de accién comunal para obtener una comprension actualizada de las
preocupaciones comunitarias respecto a la contaminacion auditiva. EI haber completado 30
entrevistas no solo cumplidé con esta meta, sino que también fortalecio la relacion entre el
proyecto y la comunidad, asegurando que las acciones futuras estén alineadas con las
necesidades y expectativas locales.

2. Actualizacion del documento de linea base: Se logrd actualizar la caracterizacion
social de linea base, integrando variables demogréficas, socioecondmicas y perceptivas sobre la
contaminacion auditiva. Esta actualizacion es fundamental para asegurar que las estrategias de
mitigacion sean pertinentes y eficaces, proporcionando un marco sélido sobre el cual basar las
intervenciones.

3. Identificacion y verificacion de fuentes de ruido: Se identificaron 61 fuentes
principales de ruido, lo que indica un cumplimiento efectivo de la meta de identificar y catalogar
las fuentes de ruido en el distrito. Esta acciéon es crucial para direccionar correctamente los

esfuerzos de monitoreo y control.
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4. Seleccion de puntos de monitoreo y recopilacion de datos de sonometria: El
establecimiento de 160 puntos de monitoreo y la seleccién de 61 puntos criticos para el
monitoreo intensivo reflejan una ejecucion exitosa de la meta de cubrir ampliamente el distrito
en la recoleccién de datos. La variabilidad en los niveles de ruido capturados entre 50 y 85 dB
proporciona una imagen clara de la situacién actual del ruido, permitiendo la planificacion de
acciones basadas en evidencia.

5. Generacion y validacion de mapas de ruido: La creacion de 28 mapas de ruido
isofdnicos, y su posterior validacion, cumplen con la meta de utilizar herramientas avanzadas
para visualizar y analizar la distribucion del ruido. La precisién y la utilidad de estos mapas para
la planificacién urbana y la gestiébn ambiental indican un éxito notable en el aspecto técnico del
proyecto.

A nivel del desarrollo del estudio, la evaluacién de los resultados obtenidos en este
estudio proporciona una perspectiva enriquecedora sobre diversas dimensiones que afectan la
calidad de vida y el desarrollo sostenible en el Distrito de Barrancabermeja. Esta discusion se
centrard en las consecuencias tedricas y técnicas de los hallazgos, asi como en la validez de las
conclusiones alcanzadas.

La alta concentracion de puntos criticos de ruido, especialmente en areas comerciales y
nocturnas, subraya las limitaciones en la planificacion urbana y la regulacion de actividades
econdémicas. Desde un punto de vista técnico, la identificacion de estas areas ofrece
oportunidades para intervenciones especificas, como el control de horarios de actividades
nocturnas o la implementacion de tecnologias que reduzcan las emisiones de ruido. La relacion
entre el flujo vehicular y la contaminacion acuUstica destaca la importancia de estrategias de

gestion del trafico para mitigar los impactos negativos en la calidad ambiental.
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La discusion sobre la economia local destaca la contradiccion entre la importancia del
sector secundario y los elevados niveles de desempleo y subempleo. Esta discrepancia tedrica
plantea preguntas sobre la eficacia de las politicas laborales y la necesidad de impulsar una
mayor diversificacion econdmica. Técnicamente, la identificacion de areas criticas econdémicas y
sus conexiones con la generacion de ruido proporciona un marco claro para la implementacion
de medidas correctivas y preventivas que aborden tanto el empleo como la contaminacion
acustica.

Asi mismo, la contaminacion sonora y sus efectos en la salud y el bienestar de la
poblacidn resalta la urgencia de medidas de control del ruido. Los resultados que superan
consistentemente los limites permisibles plantean interrogantes sobre la efectividad de las
regulaciones existentes y subrayan la necesidad de revisar y fortalecer las politicas ambientales.
Desde un enfoque técnico, la identificacidn de areas criticas y la aplicacion del modelado ofrecen
herramientas precisas para la implementacion de estrategias de control del ruido.

La investigacion también destaca la importancia de considerar el contexto nocturno al
abordar la contaminacion acustica. La identificacion de areas como La Floresta, el Primero de
Mayo y el Boston como puntos criticos para el ruido nocturno plantea la necesidad de politicas
especificas para regular las actividades econdmicas y recreativas durante esas horas. Esta
observacidn tedrica sugiere una reconsideracion de las politicas urbanas existentes y la adopcion
de enfogques mas holisticos y contextualizados.

En términos de validez, la aplicacion de una matriz de seleccidn estratégica para los
puntos de monitoreo y la utilizacion de herramientas de modelado han fortalecido la base
empirica de este estudio. La distribucion de puntos criticos y la relacién entre las actividades

econdmicas, el flujo vehicular y la contaminacion acustica proporcionan una representacion



ESTUDIO CONTAMINACION AUDITIVA DISTRITO DE BARRANCABERMEJA 321

precisa y detallada del panorama en el distrito. La seleccion cuidadosa de areas criticas y puntos
de monitoreo refuerza la confiabilidad de los resultados y respalda la toma de decisiones
informadas.

Este estudio no solo contribuye al entendimiento de la dindAmica urbana y econémica en
Barrancabermeja, sino que también ofrece una base solida para la implementacion de acciones
correctivas y preventivas. Las consecuencias tedricas y técnicas de los resultados subrayan la
necesidad de enfoques multidisciplinarios y politicas integradas que aborden la complejidad de
los desafios identificados. La validez de las conclusiones se sustenta en la robustez
metodoldgica, respaldando la relevancia y utilidad practica de los hallazgos para mejorar la
calidad de vida de los habitantes y promover un entorno urbano mas sostenible en el Distrito de

Barrancabermeja.

6. Conclusiones

A partir de la discusion detallada de los resultados obtenidos en el proyecto, es posible
inferir conclusiones especificas que resaltan tanto la efectividad de las intervenciones como el
impacto que estas han tenido en el distrito de Barrancabermeja:

Para la discusion de los resultados del seguimiento y ejecucion del proyecto se establece
los siguiente:

e Se fortalecio la colaboracion comunitaria: La realizacion de 30 entrevistas con
presidentes de juntas de accion comunal no solo cumplié con la meta establecida,
sino que efectivamente fortalecio la colaboracion entre el proyecto y la

comunidad. Esto demostré que el enfoque participativo adoptado fue efectivo y
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promovid una mayor implicacion comunitaria, vital para el manejo continuo de la
contaminacion auditiva.

e Se mejord la comprensién del contexto social y ambiental: La actualizacion de la
caracterizacion social de linea base, que incluyé aspectos demograficos,
socioecondmicos y percepciones sobre la contaminacion auditiva, proporciono
una base mas precisa y actualizada. Esto mejor6 significativamente la capacidad
de disefiar intervenciones especificas y dirigidas que fueran socialmente
aceptables y efectivas.

e Se logré una eficiencia notable en la identificacién y analisis de fuentes de ruido:
La identificacion de 61 fuentes principales de ruido demostré que el proyecto
establecio con éxito un método sistematico y eficiente para detectar y catalogar
las fuentes de ruido, un paso crucial para cualquier estrategia de mitigacion futura.

e Se mejord la capacidad de monitoreo del ruido: El establecimiento de 160 puntos
de monitoreo y la recoleccion efectiva de datos de ruido en 61 puntos criticos
subrayaron la capacidad del proyecto para implementar un sistema de monitoreo
completo y eficaz, proporcionando datos esenciales para una comprension
detallada del ambiente sonoro del distrito.

e Se utiliz6 efectivamente la tecnologia avanzada para la planificacion urbana: La
creacion y validacion de 28 mapas de ruido mediante software especializado
demostraron una aplicacion exitosa de herramientas tecnoldgicas avanzadas en la
evaluacion ambiental. Estos mapas se convirtieron en herramientas valiosas para
los planificadores urbanos y los gestores ambientales, facilitando una

planificacion mas informada en relacion con la contaminacion auditiva.
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Asi mismo, de acuerdo con los datos recolectados, se puede concluir a nivel técnico que
el Distrito de Barrancabermeja presenta una dinamica de crecimiento que ha ido disminuyendo
paulatinamente, en relacion con las tendencias nacionales y mundiales, las cuales presentan una
importancia cada vez mas significativa de las zonas urbanas respecto a las rurales y de
disminucion de la tasa de natalidad.

En cuanto a la economia, la transformacion de materias primas, renglén principal de la
creacion de valor en el distrito contrasta con el 68% de desempleo y subempleo que reportan
para los barrios encuestados. En este sentido, si bien la importancia econdémica del sector
secundario de la economia es alta, esta importancia tiene falencias en la trasformacion de su
existencia en condiciones de estabilidad laboral para la poblacion.

La dinamica de crecimiento urbano y control limitado de los niveles de ruido muestra una
posible afectacion a gran parte de la poblacion del distrito, toda vez que el 63% de los
encuestados a través de la encuesta de ruido manifesto verse afectados por ruido.

La prestacion de servicios representa el 26% de la importancia econdmica en el distrito,
en el subsector de entretenimiento esta relacionado con altos niveles de presion sonora debido al
ruido en dias de descanso y horarios que se utilizan generalmente para el esparcimiento de la
poblacion y que, sin embargo, puede generar afectaciones a los habitantes del distrito.

De la misma forma, este tipo de afectaciones, cuya principal es la falta de suefio, pueden
generar problemas en diferentes sectores de la produccion econdémica, razén por la cual es de
gran importancia dar un manejo adecuado tanto de las zonas generadoras de ruido, como de los
niveles permitidos.

Por otra parte, para la seleccion de puntos de monitoreo, especialmente aquellos

identificados como puntos criticos, es un paso crucial en la gestion efectiva de cualquier
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proyecto o0 programa que requiera supervision y evaluacion constante. En este caso, la aplicacion
de la matriz de seleccion ha resultado en la identificacion de 61 puntos de monitoreo distribuidos
a lo largo del distrito, con una malla de puntos de 250 metros que abarca todas las zonas y
subzonas pertinentes.

Se ha identificado que la comuna con la mayor concentracion de puntos criticos
corresponde a la comuna 2, la cual esta vinculada principalmente a actividades econémicas. En
esta comuna, se destacan las actividades nocturnas que, a su vez, son las principales fuentes
generadoras de emisiones de ruido en el distrito.

Asimismo, la identificacion de fuente mdviles asociadas al flujo vehicular, muestra que
las zonas con mayor influencia de trafico vehicular estan relacionadas con las zonas de mayor
actividad econdmica, lo que incluye comuna 2 y comuna 1.

Desde un enfoque general, se observa que los niveles de ruido ambiental son elevados en
diversos escenarios, como se refleja en los resultados que superan los limites permisibles. Este
fendomeno se justifica debido a que el 80% de las mediciones registradas sobrepasa dichos
limites. Es evidente que la presencia constante de niveles de ruido por encima de los limites
permitidos plantea desafios significativos en términos de calidad ambiental y bienestar
comunitario.

Los sectores con los mayores niveles de presion sonora, estdn asociados directamente a
las dinamicas inherentes de sus actividades como es el caso del sector comercial (Comuna 1) , en
el que se registraron niveles cercanos a 80 decibeles relacionados a la confluencia del ruido
asociado tanto de fuentes fijas como fuentes moviles, asimismo sectores como las carrera 36 y la
carrera 28 presentan la combinaciones de las dos fuentes de ruido, predominando el aporte del

flujo vehicular elevado que presentan estas arterias principales en el distrito de Barrancabermeja.
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Adicionalmente, las actividades nocturnas siguen presentando registros por encima de los
niveles permitidos, como es el caso del sector de la floresta, Caminos de San Silvestre, la Calle
52 en el Primero de Mayo, el sector de Pozo 7 y el Boston, donde se obtuvieron valores de ruido
por encima de los 75 decibles, dando como resultados la delimitacién de estas areas como
criticas en el Distrito.

Este proyecto, centrado en comprender y modelar las complejas interacciones que
contribuyen a la contaminacion sonora, ha arrojado resultados significativos sobre las fuentes,
patrones y niveles de ruido en nuestro entorno. A través de la aplicacion del modelado, se ha
identificado y caracterizado las dinamicas subyacentes que dan forma a la presencia y la
propagacién del ruido, proporcionando asi una vision mas clara de los factores claves que
inciden en la calidad acustica del distrito.

Se ha identificado de manera clara que los niveles mas elevados de presion sonora estan
directamente vinculados a las actividades especificas de ciertos sectores, donde la emisién de
ruido proviene tanto de fuentes fijas como moviles. Esto es particularmente evidente en los
sectores categorizados como Comerciales segun el Plan de Ordenamiento Territorial, lo que
posibilita que las actividades llevadas a cabo en estos entornos generen niveles significativos de
ruido. Un ejemplo de esta situacion se encuentra en la Comuna 1, en el sector conocido como "el
Comercio”, donde las actividades comerciales contribuyen de manera notable a la presion
sonora. De manera similar, las areas circundantes a la avenida 36, con su enfoque en el comercio
industrial, y la carrera 28, caracterizada por su elevado flujo vehicular y diversidad de actores
econémicos, presentan niveles de ruido que superan los limites permisivos, registrando valores

superiores a 75 decibeles. En estas zonas, la superacion de los limites establecidos para el nivel
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de ruido es evidente, sefialando la necesidad de medidas de control y gestion aculstica para
salvaguardar la calidad ambiental de dichos sectores.

En el horario nocturno, se desarrollan diversas actividades econémicas vinculadas a este
contexto, destacandose areas como La Floresta, especialmente en dos zonas especificas
relacionadas con la actividad de la cancha principal y la Floresta baja. Esta tltima funciona como
un punto de encuentro para numerosos bares, siendo responsable de los registros mas elevados
de ruido en todo el distrito.

Asimismo, otras zonas notables, como la "52 del Primero de Mayo" y la principal del
barrio Boston, exhiben niveles significativos de generacion de ruido asociados a su vida
nocturna. Estas areas albergan una diversidad de establecimientos, como bares, estancos, tiendas
y restaurantes de comidas rapidas, contribuyendo asi a la actividad sonora intensa que caracteriza
a estos sectores.

Adicionalmente, el desarrollo socioeconémico experimentado por el distrito a lo largo de
los afios ha propiciado un notable aumento en el flujo vehicular, generando mayores volimenes
de vehiculos y, por ende, un incremento en la emision de ruido proveniente de fuentes moviles.
Las arterias principales, junto con una porcion significativa de las vias secundarias del distrito,
exhiben un elevado flujo vehicular tanto durante el dia como en la noche, consolidandose como
la principal fuente de emision de ruido. Un ejemplo de esta situacion se refleja en los conteos
realizados a lo largo de la calle 52, desde el sector comercial hasta la comuna 5, donde esta via se
posiciona como la principal arteria de flujo interno en el distrito. No obstante, destaca la carrera
28, que conecta directamente las comunas 4 y 7 con el resto de la ciudad, presentando el mayor

volumen de trafico en todo el distrito
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A este panorama se suma la circulacion de vehiculos pesados, ejemplificado por la calle
71 entre la puerta de Ecopetrol en el barrio La Libertad y su conexion con la carrera 60 hacia el
barrio EI Boston. Este tramo se caracteriza por ser una via crucial para el transporte de vehiculos
de carga, aportando significativamente al aumento de la emisién de ruido en el sector. La
interseccion de estas variables resalta la complejidad de la problematica acustica en el distrito,
subrayando la necesidad de implementar estrategias de gestion del trafico y control del ruido
para preservar el equilibrio ambiental en estas zonas.
7 Propuesta de futuros trabajos
En vista de los resultados obtenidos y las experiencias acumuladas durante la ejecucién del
proyecto sobre contaminacion auditiva en el distrito de Barrancabermeja, se sugieren las
siguientes lineas de trabajo futuro que podrian servir como legado a los profesionales y

académicos interesados en continuar con la investigacion y gestion en este campo:

e Expansion del Area de Estudio: Considerar la expansion del area de monitoreo para
incluir zonas periféricas y rurales cercanas al distrito de Barrancabermeja. Esto permitiria
una comprension mas amplia de la dispersion del ruido y su impacto en comunidades que
podrian estar comenzando a experimentar urbanizacion o cambios industriales.

e Desarrollo de Tecnologias de Mitigacion de Ruido: Incentivar la investigacion y el
desarrollo de nuevas tecnologias o materiales que sean capaces de mitigar el ruido
eficazmente. Esto podria incluir desde soluciones de ingenieria civil en la construccién de
barreras acusticas hasta el desarrollo de politicas de zonificacion que contemplen la

contaminacién sonora.



ESTUDIO CONTAMINACION AUDITIVA DISTRITO DE BARRANCABERMEJA 328

e Programas Educativos y de Concienciacion: Desarrollar programas que eduquen a la
comunidad sobre los efectos del ruido y las estrategias de mitigacion. Esto podria
aumentar la participacion ciudadana en la identificacion y reporte de fuentes de ruido, asi

como mejorar la cooperacion con iniciativas municipales y locales.

8. Recomendaciones

La problematica de la contaminacion acustica en entornos urbanos demanda la
implementacién de medidas concretas y efectivas para mitigar sus impactos negativos en la salud
y calidad de vida de la poblacion. En este contexto, se presentan una serie de recomendaciones
estratégicas que buscan abordar de manera integral la generacion y propagacion del ruido en el
Distrito de Barrancabermeja. Estas sugerencias no solo se centran en la reduccion de la
contaminacion sonora, sino que también promueven la creacion de un entorno mas armonioso y
sostenible.

« Implementacion de zonas de uso especifico: se sugiere considerar la implementacion de
zonas de uso especifico, especialmente en sectores comerciales y areas criticas identificadas.
Establecer limites de emision de ruido para actividades comerciales y de entretenimiento
nocturno podria contribuir significativamente a la reduccion de la contaminacion acustica.

* Promocion de tecnologias de reduccion de ruido: fomentar la adopcion de tecnologias
de reduccion de ruido en establecimientos comerciales y de entretenimiento podria ser una
estrategia efectiva. Esto incluye la instalacion de aislamientos acusticos, paneles absorbentes de
sonido y otras soluciones tecnoldgicas para mitigar la emision de ruido.

+ Implementacion de politicas de transporte sostenible: dada la contribucion significativa

del tréfico vehicular, se recomienda la promocién de politicas que fomenten el transporte
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sostenible, como el uso de vehiculos eléctricos, el mejoramiento de infraestructuras para
peatones y ciclistas, y la expansion de sistemas de transporte publico eficientes.

« Horarios restringidos para actividades ruidosas: establecer horarios restringidos para
actividades ruidosas, especialmente en areas residenciales, puede ser una medida eficaz. Limitar
ciertas actividades comerciales y de construccion durante las horas nocturnas puede contribuir a
un ambiente mas silencioso durante las horas de descanso.

* Programas de concientizacion y educacion: implementar programas de concientizacion
y educacién sobre el impacto del ruido en la salud y el bienestar de la comunidad puede
promover una mayor responsabilidad por parte de los residentes, comerciantes y conductores.
Informar sobre précticas para reducir el ruido y fomentar el respeto hacia el entorno acustico
puede generar un cambio cultural positivo.

 Monitoreo continuo y evaluacion de medidas implementadas.

Establecer un sistema de monitoreo continuo de los niveles de ruido y evaluar
regularmente la efectividad de las medidas implementadas. La retroalimentacion constante
permitird ajustar las estrategias segun sea necesario y garantizar un enfoque adaptativo y
eficiente a lo largo del tiempo.

« Colaboracién con la industria del transporte: colaborar estrechamente con la industria
del transporte, especialmente con empresas de carga, para implementar tecnologias mas
silenciosas en vehiculos pesados y desarrollar rutas especificas que minimicen la exposicion al
ruido en areas residenciales.

« Desarrollo de espacios urbanos sostenibles: priorizar el desarrollo de espacios urbanos

sostenibles que incorporen disefio urbano amigable con el sonido. La planificacion de areas
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verdes, la incorporacion de barreras acusticas y la consideracion de la acuUstica en el disefio

arguitectonico pueden contribuir a la creacion de entornos mas tranquilos.
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Apéndice 2. Datos Meteorologicos
Datos obtenidos en el mes de agosto
A B = D E F G H | | K
date tavg tmin tmax prcp show wdir wspd wpgt pres tsun

2023-08-01 30,4 245 34 0 209 7 10116
2023-08-02 31,6 25.4 35,4 1,9 330 59 1011 4
2023-08-03 30,9 24 34,5 0,1 137 53 1010,5
2023-08-04 32,5 26 37 0,2 267 59 10091
2023-08-05 31,9 247 36,6 06 214 7.4 10087
2023-08-06 326 249 36 2 205 7,7 10088
2023-08-07 29,6 252 32 9,5 30 6,4 1011
2023-08-08 3.9 251 36 0 LA 6.4 10107
2023-08-09 30,6 24 35 1 272 7 1010,6
2023-08-10 28,9 228 32,4 17 230 7.5 10107
2023-08-11 29,9 23 34 16 288 8,2 1009,3
2023-08-12 288 23 322 0 336 6,7 10093
2023-08-13 30,5 247 34 28,6 269 8,2 1008.9
2023-08-14 29,2 23,4 33 2 221 6,8 10097
2023-08-15 293 239 33 0 241 6,8 1009 5
2023-08-16 28,6 23 33,2 517 308 6.5 10096
2023-08-17 31,4 23,2 35 416 253 6,3 1009,3
2023-08-18 281 236 32 14 250 6,4 1009
2023-08-19 30,4 237 34 0,3 320 65 10073
2023-08-20 27.8 224 =) 0 348 5] 10073
2023-08-21 30,1 24 6 33 348 351 58 10071
2023-08-22 26,7 226 29,3 128 212 6,5 1008
2023-08-23 283 234 32 0 327 5] 10093
2023-08-24 29,9 23,8 34 0,5 222 6,2 1010,3
2023-08-25 30,4 24 34,4 0 305 54 10101
2023-08-26 N 233 35 0 180 7,2 10082
2023-08-27 291 22 34 99 225 74 1008,3
2023-08-28 30,5 238 35 0 230 8.8 10095
2023-08-29 30,6 24 4 34 13,8 306 8,2 1010,5
2023-08-30 31,9 254 35,2 0 204 6,6 1008, 1
2023-08-1 33,2 243 36 0 88 6.8 10073

Datos obtenidos en el mes de septiembre
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time temp dwpt rhum prcp snow|  wdir wspd  |wpgt| pres tsun coco
2023-09-01 00:00:00 267 251 a1 0 258 6,1 10089 3
2023-09-01 01:00:00 26 24 6 92 0 133 54 10087 3
2023-09-01 02:00:00 255 245 94 0 151 79 10081 3
2023-09-01 03:00:00 253 24 6 96 0 215 6,8 1007 .8 3
2023-09-01 04:00:00 255 241 92 0 190 7.6 1007 8 3
2023-09-01 05:00:00 253 24 3 94 0 190 8,3 1007 8 1
2023-09-01 06:00:00 26 25 94 0 70 7,6 1009 2
2023-09-01 07:00:00 26,6 229 a0 0 170 7.2 10105 3
2023-09-01 08:00:00 25 229 74 0 140 7.6 1011 3
2023-09-01 09:00:00 30 251 75 0 220 7.6 1011 3
2023-09-01 10:00:00 N7 251 68 0 220 10,8 1011,3 3
2023-09-0111:00:00 33 239 58 0 216 3,6 1010 3
2023-09-01 12:00:00 34 251 60 0 240 7.6 1009 3
2023-09-01 13:00:00 352 251 56 0 260 7.2 10082 3
2023-09-01 14:00:00 26 239 50 0 250 54 1006 3
2023-09-01 15:00:00 36 229 47 0 310 54 1005 3
2023-09-01 16:00:00 36 229 47 0 240 7.2 1005,3 3
2023-09-01 17:00:00 34 251 60 0 20 7.6 1004 3
2023-09-01 18:00:00 a2 251 67 0 28 36 1005 3
2023-09-01 19:00:00 3,2 24 6 g8 0 0 0 10054 3
2023-09-01 20:00:00 287 247 79 0 111 6,1 1007 3
2023-09-01 21:00:00 285 253 a3 0 185 6,8 1008 3
2023-09-01 22:00:00 275 25,3 g8 0 217 101 10091 3
2023-09-01 23:00:00 26,4 248 91 29 30 104 10097 9
2023-09-02 00:00:00 255 248 96 1,8 55 9.4 1009,3 9
2023-09-02 01:00:00 259 24 3 91 02 123 7.6 10081 17
2023-09-02 02:00:00 254 24 4 94 0 a1 5 10073 3
2023-09-02 03:00:00 258 242 91 0 134 4 1006,3 3
2023-09-02 04:00:00 256 24 6 94 0 5 43 1007 2 3
2023-09-02 05:00:00 249 24 4 a7 1.1 321 7.2 10088 ]
2023-09-02 06:00:00 22 22 100 14,7 340 11,2 1008 9
2023-09-02 07:00:00 221 221 100 0 220 7.2 10106 3
2023-09-02 08:00:00 23 23 100 0 360 7.6 1009 3
2023-09-02 09:00:00 24 24 100 0 204 36 1009 3
2023-09-02 10:00:00 252 25 99 0 260 7.2 1010,3 3
2023-09-02 11:00:00 27 25 g9 0,3 200 13 1011 17
2023-09-02 12:00:00 28 25 a4 0 210 11,2 1010 3
2023-09-02 13:00:00 286 235 74 0 60 10,8 10081 3
2023-09-02 14:00:00 29 241 75 0 70 9.4 1007 3
2023-09-02 15:00:00 20 239 70 0 a0 148 1006 3
2023-09-02 16:00:00 30,3 237 g8 0 320 7,2 10064 3
2023-09-02 17:00:00 30 23 i3] 0 302 36 1006 3
2023-09-02 18:00:00 28 241 75 0 a0 7.6 1007 3
2023-09-02 19:00:00 28,7 26,1 86 0 278 7,2 1007 4 3
2023-09-02 20:00:00 252 247 97 10,7 39 1556 1009 6 13
2023-09-02 21:00:00 273 249 a7 0.3 329 94 10092 8
2023-09-02 22:00:00 239 237 99 6.6 343 16,9 1011 18
2023-09-02 23:00:00 241 238 a8 0 31 7.2 10114 3
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Apéndice 3. Protocolo de medicién de ruido ambiental

PROTOCOLO

MEDICION RUIDO AMBIENTAL

Convenio Interadministrativo No. 1567 del 19-05-23
entre |a Alcaldia Distrital de Barrancabermeja
y el Instituto Universitario de la Paz - UNIPAZ




ESTUDIO CONTAMINACION AUDITIVA DISTRITO DE BARRANCABERMEJA

Apéndice 4. Estrategias Distritales

CAMPANA DE CONTROL DE EMISION SONORA

Registro Fotografico Establecimiento Barrio Comuna Fecha
R
SUPERMERCADO ARA L chOM 2 8/05/2023
MPRESA
GALEVIS CCE)zT:S\ifSTA VEREDA CORREGIMIENT | 29/08/202
CAMPO 16 O ELCENTRO 3
S.AS
CANCHA DE TEJO LOS 18/08/202
BUCAROS LA LIBERTAD 3 3
KIOSCO LOS 18/08/202
AMARILLOS LA LIBERTAD 3 3

342
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FRUVER MERCA FRESH VERSALLES 5 19/03/2022

MEKATOS Y
MONTALLANTAS
LLANTAS Y LAS CAMELIAS 5 19/03/2022
NEUMATICOS
LA ESQUINA DE KUKI 1 DE MAYO 5 12/11/2021

EL PUNTO DE MARBELLA SANTANA 5 12/11/2021
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Numeso de indice: 95

EL CHIVO DEL CAFETAL SANTANA 12/11/2021
KIOSKO ANA JOSE SANTANA 12/11/2021
CHAPIMERO COMPANY CHAPINERO 4/11/2021

344
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Apéndice 5. Matriz de seleccidén puntos de verificacion y puntos criticos

COORDENADAS

CRITERIDS [EEMLLWMM

U$0 DEL SUELD

X ¥ Mn [ ) Conficto DBSERVACIONES DECISION
m | e e
PR 12 i [] [] 10 15 Comercio y servicios Conflicto | Funto a=ociada @ sector con actividades nocturnas, bares, restaurante | casing. entre otras; y slto flujo vehicular. Punto CRITICO
2338959,282 13 pi [] [ 10 15 Comercio y servicios Conflicte | Zona de aitas actividades noctumas, restaurantas, bares, 2ona deportiva iglesias, flujo vehicular media CRITICO
2338139,761 10 2% 10 8 10 15 Comercio y servicios | $in informacion | Relacionada  la zona comercial. diversidad de actividades econdmicas, zonas de bancos, oficinas, y alto flujo vehicular. CRITICO
2338116.239 10 2% 8 7 10 15 Comercio y servicios Normative | Zona aseciada al parque de ks vida , zona comercial , restaurantes, diversas actividades economicas en tedos los horarios . Se recomienda unificar menitoreo con punto 31 CRITICO
2338269,721 10 F (] T 10 1% Comerso y servicos | Nermafivo | Zana G iversas actyiades NOCIUMas, &0 1100 VENIGUET, vanedad G2 NEqosios, (eslaUrantes, bares, AMacens, OTIGNas, eSiencias y 20na 02 ParLe. CRITICO
838 | 23283 10 25 g T 10 15 Comercio y servicios | _Nermativ ion vehicular d akto flujo, algunes restaurantes y bares. Punto unificado con 32. CRITICO
480RIA3 441 | FR3ERSIED 12 i) 8 7 10 15 Residencizl Neto | Normativo | 70na enie comercial y fesidencial, diversidad 0z aClores £Conomioos,feslaUrantzs, bares , centro comercial, amacenes. Los puntos 47 y 43 estan a500i30s |3 mismas condicionss de evalUSCoN , e recomienda establecer un ol punto de | CRITICO
4505317,788 | 2338148,379 12 20 g 7 10 15 Residencisl Neto | Normativo | Zona enie comercial y fesidencial, diversidad de aimasenss, flujo vehioular intermedio. Los puntas 42 y 43 estan asomiades 3 las mismas condioones de evallasin , S recomiends establecer un sok punlo de monitorzo por los 2 CRITICO
4504445818 | 2338412815 10 2% 8 H 10 0 Comercio y servicios | Sin informacién | Zona de ahto flujo vehicular, entrada a zona comercial, instituciones coma bomberos, Batallon y colegio; actividades economicas diversas. CRITICO
4304354, 2338086,856 12 22 (] [] i 1% Comeroio y servicios Zona parque infantil, aho flujo vehicular , 2ona comercial y oficinas, vanedad en negocios, no hay presencia de bares. CRITICO
4305880,30F | 2338444313 10 20 3 7 10 15 Comercio y servicios El punto 3% esta asocizdo 3 |35 mismas condiciones de evaluscion del punto 33 se recomiands un punto equidistante de medicion entre punws CRITICO
4805513 141 | 2318448413 13 17 10 [] 7 5 Dotacional Normativo | Zona escolar [tacnico, una) y hospi ica); fiujo vehicular iderable. Se desplaza punto B0 matros 3 zona mas. CRITICO
4505797,623 | 2340123936 g 20 10 7 10 15 Residencial Neto Normative |Zona residencial con zona deportiva, presencia de restaurantea, y bares CRITICO
4507221,081 A’L‘Gﬂ [IE] 10 20 10 7 10 [ Comercio y servicios Conflicto | punto con diversas actividades economicas, tiendas, restauranies, iglesia, K poral) colegk CRITICO
I3E138 453 10 0 10 8 5 15 Comercio y servicios | Sin informacion | Zona comercial, alto fluo vehicular. Zona con actividad economica activas y diversas. Alto flujo de personas en punto citico en horano diumo. CRITICO
AT [] i) [] T 10 [ Comeroio y servicios Conflicto_|Los puntos 37y 38 estan asoriados a las mismas condiciones de evaluacion , se recomienda establecer un soko punto de monitoreo por bs CRITICO
2315048,733 B 0 B 7 10 15 TTSTGH Y S=VESE T Conflicto | Los puntos 37 y 38 estan asoriados 3 lss mismas condicionss de evalUasion , e recominda establecer un solo punto de monitoreo por los 2 CRITICO
2338846,702 12 15 g 7 10 [ Comercio y servicios Conflicte | Zona residencial d alto flujo vehicular; presencia de bares y restawrantes.  Se recomienda medicion unificado con punto 33, CRITICO
2338078.8% 15 1z 8 7 8 5 Residencial Neto Conflicto | Parque iglesia Palmira. Zona residencial, Zona con posibles fuentes emisoras de ruido, CRITICO
2338550,104 10 15 10 8 7 1% Dotacional Recreative | Normative  |Zona residencial, flup vehicular medio, presencia de 2ona recreativa y colegio, algunos aimacenss, restaurantes, bares. S despiaza punto 200 metros 3 zona mas CRITICO
2330435 134 10 20 3 [] T 12 Comercio y servicios Conflicto_ [Zona de sfto flujo vehicular, actividades notumas bares licoreras | mismas condiciones de evaliacion CRITICO
2340052.851 8 18 7 7 10 [ Comercio y servicios Conflicte | Alto trafica de vehiculos pesados, zona de. Actividad economica industria CRITICO
2338464527 10 Fi 8 8 7 12 Comercio y servicios Conflicte | Asociado al punto B0, mismas condicionss de evaluacion CRITICO
2338078.642 15 15 10 7 10 H Dotacional Normative | Zona residencial, escolar { colegio) flujo wehicular medio, se recomienda punto de monitoreo unificado con punto 76. CRITICO
2313150,544 1z 1 [ T 10 1% Datacional Normative |Zona de alto flujo vehicular, zona escolar y hospitalaria. CRITICO
2335234803 3 15 10 [] 3 15 Residencial Neto Normativo | Zona residencizl, con un gran zona deportiva, flulo vehicular medio, posible zona con generscion de ruido. Se desplaza punto 50 metros & zona mas. CRITICO
2318745 781 15 i) 5 [] 5 0 Dotacional Conflicto | nto 3sociado 3 zon3 portuaria, Cerca de de vents da comida 3 B0 metros de Loz puntoz 0, 1 y 3 estan asociados 3 3z mismas condicionss de svaluscion , s2 recomiznds establzcar un solo punto da monitora por CRITICO
133829148 15 0 5 [ 5 0 Comercio y servicios Conflicte_|Funto zsocizdo 2 comando d fa Policia. Cametera cemada por segunidad, es deci, no hay transito vehicular particular puntual. Los puntos 0, 1y 3 estan asocizdos 2l mizme entomo fisico, s2 recomiznda establecer un solo punto de menitoreo pof CRITICO
2338061138 15 20 5 £ 5 10 Comercio y servicios Nomativo _|Punto asociado a zona hotelera(Hotel Pipaton), cuyas condiciones actuales han cambiado. Oficina d i publicos no hay actividades economicas activas, punto no ciitico. Los puntos 0, 1 y 3 estan asociados al misme entomno fisico, 5| CRITICO
2337160,341 13 15 10 [] 1 10 dotacional Normative |Zona residencial, flujo vehicular medio, s propone punto de mediciomnsin embarge D hacia zona mas iva, donde existe bar y estenario deportivo, ademas d vela. Se desplaza punto 50 metros a zona mas represen| CRITICO
Pt 0 T ] g ] iz Comercio y servicios_| Sin informacion |20na resigencial, aito Lo o2 [ pesads, 1o s evidencia oiras puntos g ion g ruido CRITICO
2318850.214 10 17 [] [] [] 12 Comercio y servicios Normativo | cai del Boston, interseccion vial, afto flujo de vehiculos, i Uanw pesado. restaurantes, bares, tiendas CRITICO
2338501835 10 12 [] [ 7 12 Comercio y servicios Conflicte | 2ona residencial y deportiva, aito flujo de vehiculos livianos, zona de talleres, construccion temporsl, 52 recomiznda punto de monitorea CRITICO
2338118,789 10 15 5 £ 10 15 Comerso y servises | Nemalivo | Zena resigencial d alto filjo vehicuiar, No hay focas puntusles de generacian oe altos niveles 0z fuiso. CRITICO
2337725,8%8 12 15 (] 4 1 15 Dotacional | Nomativo | Pita Flljo VEniGUlar, Z0na Gomercal, Dendas, panaienas, oficnas. CRITICO
2338130,316 10 15 8 5 5 [ Comercio y servicios jormativo | Zona de aho flujo vehicular, zona comercil, diversas actividad nomicas de b diume, presencia de mercado, femetena, droguerias, entre otras; No hay evidencia de Bares. Se desplaza punto B] metros 3 zona mas CRITICO
2337179,155 10 15 10 ] 1 12 Resifencial Neto | Nommativo _|Punto con alto flujo vehicular, zona residencial, cercang 3 zona naturalfhumedal) se recomienda punto de manitoreo Los puntos 5 y 68 estan acociados 3 las mismas condiciones de evaluacion . s recomienda establecer un sok punto de monitol CRITICO
233774 527 10 15 10 [] 7 12 Residencial Nato jormative | Punto se afto flujo vehiculs, i via. Log puntos 83 y A8 estan 3sociados 3 las mismas condicionss de evaluacion , 58 r2comiends establecer un solo punto de monitoreo por los 2 CRITICO
TIETEL T A ] 7 ] i Residencial Neto jormativa_|20na re=idencil, TR vehiolsr mede, dencan fuente vas e o, CRITICO
23384%5,812 10 20 10 T 10 5 Residencial Neto jormative ion vial, alto flujo vehicular, diversas actividades economicas, bares, restaurantes, droguenas entre otras. CRITICO
2338422, 508 10 15 (] 5 (] 15 Residencial Neto jormative | Puente elevado. Zona de ato flujo vehicular, 20na de comercio talleres y almacenes. CRITICO
2339439.55 (] 15 10 [] (] 12 Dotacional Recreative | Sin informacion [Zona deportiva, presencia de escenarios deportivos, flujo vehicular medio, eventos de varios fipos. Los puntos 51 y 52 estan asociados a lss mismas condiciones de evaluacion , s recomienda establecer un soko punto de monitoreo por s 2 | CRITICO!
2338669,705 2 15 10 2 2 2 Dotzcionz| Recrestive | Sin infarmacion | Zona deportiva, presencia de escenarios deportives, flujo vehicular media, eventos de varios fipos. Los puntos 51 y 52 estan asociados 3 las mismas condicionzs de evaluzcion , se recomienda establecer un solo punto de monitorzo porke 3 | CRITICO
233488,TT2 10 15 8 £ 8 2 Comercio y servicios Conflicte | Zona residencial de alto flujo vehicular, intersocion, zona con movimiento por a rivisa economicas, c1ca zonas de bares, tiendas talleres. CRITICO
2338038 450 10 15 (] [] (] jH Comercio y servicios Conflicto | Zona residencial, Via principal, atto flujo de vehicuks, actividades economicas asociadas 3 tienda, femetenia. Se desplaza punto 150 metros 3 2ona mas CRITICO
238T20.888 10 15 [] [] [] [ Residencizl Neto Normativo | Zona comercial, presencia de varias actividades economicas, talleres, tendas, almacenes, estancos entre ofros, se recomienda punto se monitoren CRITICO
2338909.8% 10 15 [] [] [] 12 Residencial Neto Normativo | Zona residencial. foco puntusles d o, flujo vehicular bajo. CRITICO
2318880.550 15 10 [] [ [] 12 Dotacional Sin informacién [Zona residencial, flujo vehicular bajo, zona hospitalaria{CE & Danubio) no se evidencian otros focos de emision de ruido CRITICO
2335314.666 15 15 8 £ 5 10 Residencial Neto Normativo _|zona residencial, presencia de zona estudiantil, y escenarios deportivas, flujo vehiculsr medio, zona de construccion temporal. CRITICO
2340391,863 15 [ 8 8 ] 15 Comercio y servicos Conflicto | 20na d2 o flujo vehicular cercana 3 mega coggio CRITIGO
4S05TT0 512 | 233ENME 21D H 15 5 7 10 15 i Normativo | Zona comercial| la 10).Diversidad de negocios, bares, oficinas, tiendas; alto flujo vehicular, CRITICO
4505293.321 | 2338218.106 [] 15 5 T 10 15 Comercio y servicios Conflicto__|Zona comercial. aita flujo de vehiculos. diversidad en comercio, restaurantzs, oficinas bar, 20na escolar, CRITICO
4905CA0,825 | 2338378729 10 15 [] H 7 15 Comercio y servicios Normative |Zona de ahto flujo vehicular Diversidad an amwldada ‘economicas, droguenas, oficinas, mercades, simacenss, entre otros. CRITICO
4506040,501 | 2330404456 10 15 8 5 7 15 Dotacional Conflicte | Zona de alto flujo vehicular, actividad ] actividades mecanicas, oficinas y consultorios. CRITICO
4904553 885 | 2338796,297 15 10 (] 7 8 15 Comercio y servicios Conflicto | Punto asociado a zona residencial, flujo vehicular medio, mnelseecln o hay presencia de bares, se encuentra entrada al batalkon, algunos restaurantes. Se recomienda medicion al ser zona residencial, CRITICO
4506074 837 | 2338405388 10 15 10 [] T ] Residencizl Neto Normativo | 20na residencial, relacionado a zona dep ic) biendas, restaurantes, almacenes, casetas, entre otros CRITICO
4803388804 | 2313432337 10 15 10 [] i 10 Comercio y servicios Conflicto | Zona residencial. flujo vehicular medio. sin focos puntusles d de ruido . 8= desplaza punto 200 metros 2 zona mas CRITICO
4907101,888 | 2338112.88 15 10 7 [ 10 0 Comercio y servicios Normative | Zona residencial, flujo vehicular medio, punto hospital| CE &l castilo) Se desplaza punto 150 metros 2 zona mas. CRITICO
4507430,547 _2&389&5.536 15 15 8 H 5 12 Dotaciona Conflicio | Zona residencial, presencia de escuela flujo vehicular bajo a muy bajo, no se evidencia ofras focos de generacion de ruido. CRITICO
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Apéndice 6. Quejas y reclamos comunidad

I tiene
todo @
Barrancal:crmeja s

— e

ACTA DE COMPROMISO AMBIENTAL
FARA EL CONTROL ¥ PREVENCICN DE L&
CONTAMINACION AUDITRE

ACTA Mo, (2

|
I | R —

[ BECRETARIA OF MEDID AMBIENTA SHAD - CORPORACION AUTONDMA REGIONAL OE SAMTANDER CAS

CIUDAD: Mﬂg}q FECHA: LM ,’ o 1'2'-::11' |

| |
| r |Hi"nnunmu BASICA DEL ESTABLECIMIENTO
|

| [ MOMBAE DEL FSTABLECEBAERTO: ———
i Billaves  Reen " |§,1£|u;z-1 qUsSs
| S pragora E-n YT e ﬁmﬁm

TIFO OE EXTAB E_IQI" B
Imm Dolores Soker cels TN il S T T _I'

I:m-m DEL ALRIAIS ! HALHGR ] WERT I IENTIREACKT R |
I:I:-'lhﬂ- = T P 1

E- :::::Tmﬁ'*—“ﬁm [ soler2BeRfgmail:Com
3 OASIT0 A -‘=r3.. BzaRoo W

.._

REQUISTDS &l NO | REQUIERE | NO REQUIERE
| Registro de Camara de camencio [ |
[ Registro Unico trioutasio - RLIT | _"’F | |
| | Certificado de Sayco y Acingro = |
| [ Cerificado de uso de suelo | x| 1
[ Certificado de aperura post pancemia I o x|

_EY 1201 DEL 2016 CODIGD NACIONAL DE POLICIA ¥ COMVIVENCIA
Articule 33°, Comportamientos que afectan la tranquilidad y relaciones respetucsas de las persanas,

i Los siguientes compartamientos afectan la tranguildad y relacionss respelucsas de las personas y por
Iy tanto no deban efecluarse:

1. En = vecindario o lugar de habitagidn urbana o rurak Parturbar o permiir que se afects el sosiego con:

2) Sonidos o ruidos an actividades, fleglas, raunienes o eventos similares que afectan la convivencia del
vecindario, cuando genaren molestia por SuU mpacto audifivo, en cuyo caso podedn las autoridades de
policia desactivar temporalmente la fuente del ruido, an casa de que &l residents s8 niegue 2 desactivaric
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Apéndice 7. Formato planilla de campo para monitoreo de ruido ambiental

|—7 ] FORMATO DE CAMPO MONITOREO DE RUIDO AMBIENTAL [
A PROYECTO: ELABORACION DE UN ESTUDIO SOBRE LAS VARIABLES AMBIENTALES (CONTAMINACION AUDITIVA) EN | Q
UNIPAZ \ ELAREA URBANA QUE PERMITA LA ELABORACION DE UN MAPA DE RUIDO PARA EL DISTRITO DF | Bamancabermeja L
BARRANCABERMEIA, 1
[ INFORMACION GENERAL
DIUGENCIADOPOR | = ”
Tipo de Ruido i f 6n de equipos de o I
2 S X Modelo|  PCE 430 Serie SNSBE049
Fecha de Medicion 1o °8 pocs Calibrador/Pistéfono x Modelo CR-2 Serie | N v [
Ordinaria ] Diumna EI icrof x | Modelo Serie | 550117
Dominical Preamplificador x Modelo | PCE-MIC-CLASS 1| Serie 581108
| INFORMACION METEREOLOGICA GENERAL
Estadon log! p t d | Velocdad del viento
Acvopeerbeo Nowicpu o5 | 3dc Zos | = i\ JU g
¥ il DATOS DE MEDICION i
0 Coordnadas (UTM mrem:én m.s.n.m “'mp?# momlotfo Laequ |LAFmax| LAFmin Numero | Descripacn general del punto
N E medicion Hora inicio | Horafin Archivo |
K32 233898 |yg0ers N 1253 136|209 | Pt beno oyl |
S 13 5F liyoo|71.9 g 6]Cc2 |n13 1
1 E I FPE T M R R PR
! o iz 26 iy o730 (g8 ulsv 0l (7 |
[ VERTICAL 24:)p g nZ [P S 65 2 a9 |
g
[ INFORMACION GENERAL
S o 4 Informacién de equipos de
Sonometro X Modelo PCE-430 Serie SNS86049 .
Fecha de Medici6 W OB L0 Calibrador/Pistéfono X | Modelo R-2 Sene | 36001222
|Ordinaria_ [] Diuma ] x Modelo Serie | 550117
iz L4 N [d Preamplificador x Modelo | PCE-MIC-CLASS 1 | Serie | 581108
INFORMACION METEREOLOGICA GENERAL
Estacion logica T d [ Veloadad del viento
Do vonse,leo Toriguics | 21% [ >+ ). | SR —
[ " DATOS DE MEDICION
s T - .
10 — " WM! i ms.n.m ::m::m":::: Laequ |LAFmax| LAFmin :‘:;::: Descnpaon general del punto
| R320 222948 | usoci94 N Aot Lo o) (g2 607 | (¢ londo | S - S parman Flujo
S A 10 loat 131¢S Fle i 148 1 |ne o8 - i P
4 9 Flaa'y? 8 ey lgs b '*‘_.L;‘\,:\\vkvtf‘. Moder I
B S 918 10 2Ad (P Loe S| ag 2legz2|,_ L st =T
| veRmcaL | £9: 24 Lo el 824 |y o3| Cloy uiri"{:"“""“\" Cenw=l®
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Apéndice 8. Trafico promedio diario- Formatos conteo vehicular

A FORMATO DE CAMPO: TRAFICO PROMEDIO DIARIO (TPD). AFOROS
PROYECTO: ELABORACION DE UN ESTUDIO SOBRE LAS VARIABLES AMBIENTALES (CONTAMINACION AUDTIVA) EN EL AREA URBANA QUE
UNIPAZ PERMITA LA ELABORACION DE UN MAPA DE RUIDO PARA EL DISTRITO DE BARRANCABERMEJA.
INFORMACION GENERAL

DILIGENCIADO POR Karen Perez

Fecha de Medicion I:;I.'ipr.l '.':I'.ﬂ — Jormada ll'f'ic.:u %
N . . ireccion ra 60-Paloka ipico

Hora inicio 7:00a m. ‘ Hora fin ‘ 21:00 PM Coordenadas X 2907052 | Y | 2338052 Vovimenios aforados®
Movimiento Periddo Motos Automdviles Buses ‘Vehiculos pesados
1 7:00 - 8:00/ 7:21 - 7236 181 18 1 2
2 7:00 - 8:00/ 7:39 - 7254 191 24 2 1
1 8:00 -9:00 / 8:07 - 8:22 175 14 1 2
2 8:00 -9:00 / 8:24 - 8:39 239 38 1 1
1 9:00 -10:00 / 9:16 - 9:31 112 17 2 1
2 9:00 - 10:00 / 9:33 - 9:48 186 23 1 0
1 10:00 - 11:00 / 10:23 - 10:35| 221 22 1 2
2 10:00 - 11:00 / 10:39 - 10:54 297 31 3 3
1 11:00 - 12:00 / 11:00 - 11:15 211 14 1 2
2 11:00 - 12:00 7 11:16 - 11:31 267 45 2 3
1 12:00 -13:00 / 12:10 - 12:25 385 31 1 2
2 12:00 -13:00 / 12:26 - 12241 439 39 2 2
1 15:00 - 16:00 / 15:06 - 15:21 183 17 2 1
2 15:00 - 16:00 / 15:2 - 15:37 195 26 3 2
1 16:00 - 17:00 / 16:00 - 16:15{ 172 9 2 2
2 16:00 - 17:00 / 16:16 - 16:31 184 10 1 0
1 A7:00 18:00 / 17:27 - 17:42 189 23 2 1
2 A7:00 -18:00 / 17:44 - 17:59 201 32 1 ']
1 18:00 - 19:00 / 18:02 - 18:17| 348 44 4 3
2 18:00 - 19:00 / 18:18 - 18:33 397 59 3 3
1 19:00 - 20600 / 19:23 - 19:35| 421 46 2 2
2 19:00 - 20:00 / 19:40 - 19:55 432 53 2 1
1 20:00 - 21:00 { 20:00 - 10:1§| 403 27 1 0
2 20:00 - 21:00 / 20:16 - 10:31] 395 26 [] 1
DBSERVACIONES GENERALES
*Movimientos aforados: Hace referencia a los sentidos de la via a monitorear
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Apéndice 9. Trafico promedio diario- Andlisis de flujo vehicular

Vehih Vehiculos pesadt - FHF_ - [ Wehih - - tipice - alipica
1 Calle 16227.76 SB4 38 108 x x
Calle. 145,55 26 1 El FHP [Nl X
Calle. 842,06 327 1 54 N 4
Calle 389,5533333 131 3
[ ] 3
459 Eal ] 142 12 17
400 456 165 14 [
248 654 165 14 1
7140233333 240 187 3 1
666,2166667 34 1 [ 47 133
2] 39547 54 16 12 [
9.0333333 450 9 3 384 17
14, 0966667 EiL 2 33 1 M 680 £l 258 Z
14,3133333 445 3 37 108 544 17 48 11
148 6866667 7 3 253 H £l 362 104 5 2 168 14
18 191487 777 21 628 52 1 32 841 156 443 T 236
17 3 ) 54 il E} 105 1061 35 55 E] ]
18 .2 450 B3 320 A 142 403 440 183 320 4 43
19 2156033333 114 17 [ [ 124 [3 17 1 [ [
0 515, 056667 1134 137 383 ST 162 863 131 iz S 47 133 X X
4] 1610,753333 743 1 1 145 37 £l 258 Z 8 f77]
230 7 7 206 1 5 z 3
6830 o m m 619 o 487 1383 13
lle 37 Trans Erzl [ IF n [ 250 710 9
Calle 37 Cra. 5315 608 162 49 1 363 H 19 54
] Calle 37 Cra 48 3AH 636 ur 435 144 403 25 Fil x x
T Calle 37 Cra 3Ta 4766 611 4 13 1 1 485 126 358 1 37 * *
5 Cia 37 Calle 38 42 1 [ [] 1 [ ]
9 Calle 45 cra 284 m 17 37 1 3 17 1
0 Calle 47 Cra 25 1868 189 23 3 150 & 139 12 14 x
1 Calle 49 Cra 28 1247 143 [ 173 1 1 4 8 2 2 £
Cal 2 Diag. 47 8031 177 Fril 628 10 ¥ 841 156 44 7 [X 236
Av.52Cra 18 3028 266 101 287 1} 33} 7 7 [l 34 7
Calle 53 Cra 18 674 73 2 73 2
Calle 54 Cra18 1936 REL 14 3 160 2z
Cra 17 Cal 124 219 FIl 3 184 2 Ei
1313 209 4 1 1 1 185
342 55 £l
1) a 4 33
1038 174 3 1 3 182 4 &
01 9
580 14 14 1 &
478 K T £ [ 3
780 2215, [T 154 1 L 3 7 3
628 1786. 1488600000 E} 1 3 4 2 85
6 94 2822, 233, 2466667 118 42 13 1 I 2: il x x
7 263 746,9: 62,24333333 “ 4 1 17 7 34
5 930 2641, 149 60 3 14 4 17
9 112 6850, 152 3 T [
7] 4074 11570.18 530 54 182 1 353 156 1 7
1 15 k1l 1 120
1280 3635, 302,9333333 186 i 1 173
1716 487344 406,12 250 54 13 175
v 1658 4708.72 3923933333 164 £l 3 157 X X
Cra 23 Estacion Policia 1262 358408 298,6733333 135 m 5 11 x x
5 Calle 71 Cra 23 1285 W78 3084800000 207 54 182 123 | w8 183 [ 106 1
T Calle 71 Cra. 1438 4140.72 345.08 236 il 333 946 05 A 114 1 369
& Calle 73 Cra 22 1 798,04 66,50333333 Ll [ 33 [
5] Cra 28 Calle 73 1421 4035, 64 E 139 1 21 47 133 134 1 2
(] Calle 72 Cra 30 286 .. 4 34 £
Cia 31 Cale 73 4 1371.T: 114,31 5 ) 206 L EE} il 1 34
Cra 31 71 1220 34641 288.7333333 137 2 14 107 14
[X Calle 71 Cra 30 664 1885, 71 157, 1466667 35 1 3 [7] [3
[ Cra 32 Calle T1 m 111328 92,77333333 42 3 [3 58 14 9
[ Calie 52 Cra 34b TS 16230, 135255 Firl 42 113 1 42 113 .8 | 143207 296 4 122 1 44 2
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