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1. RESUMEN

Las instituciones municipales estan encargados de la prestacion de servicio a la
comunidad y a cada una de las necesidades que estan presentan, como son las
parroquias municipales las cuales prestan el servicio de los ceremonias religiosas,
tramites de sepultura, las cuales se encuentran dentro de las gestiones proporcionadas
por el cementerio, por tal razon, los cementerios deben regirse de politicas ambientales
para la mitigacién de contaminantes que se generan por las actividades exequiales como
los son la inhumaciones y exhumaciones, siendo estos procesos que logran impactar al
medio ambiente por medio de la generacién de residuos peligrosos y su inadecuado
manejo de almacenamiento y recoleccion, la alta vulnerabilidad en el mal mantenimiento
de las instalaciones del cementerio y la falta de actualizacion de documentos de
relevancia. Por esta razon, es de gran importancia realizar el disefio de un plan de
intervencién ambiental con el fin de dar un adecuado manejo a los residuos generados
dentro de las instalaciones, teniendo en cuenta planes como lo son el plan de gestion
integral de residuos generados en la atencion en salud y otras actividades (PGIRASA) y
el plan operativo de emergencia (POE), ya que estos son documentos que ayudan en el
cumplimiento a los requisitos estipulados para estas instituciones.

Por lo anteriormente mencionado en este trabajo, se enfoca en el disefio de un plan
de intervencién ambiental para el cementerio de Tuta, Boyaca, debido a que este
presenta dificultad en el mantenimiento, control y ejecucion de las actividades que se
lleva a cabo, valorando la condicién actual del cementerio y asi cumplimiento a las
politicas ambientales, como lo estipula en los planes del PGIRASA, bajo la
reglamentacion de la Resolucion 1164 de 2002 y el POE bajo los métodos RAM y
diamante, siendo estos documentos de gran relevancia para el buen funcionamiento y la
disminuciébn de impactos ambientales en el cementerio. Como resultado, esta
investigacion desea generar un impacto positivo a la comunidad del municipio y zonas
aledafas, asimismo a la institucion parroquial y al personal encargo que trabaja en estas

areas.



Palabras Claves: Cementerios, inhumaciones, exhumaciones, residuos peligrosos,
vulnerabilidad, impacto, medio ambiente, politicas ambientales, plan de gestidn integral
de residuos generados en la atencién en salud y otras actividades, plan operativo de

emergencia.
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2. ABSTRACT

The municipal institutions are responsible for providing service to the community and
each of the needs that are presented, such as municipal parishes which provide the
service of religious ceremonies, burial procedures, which are within the efforts provided
by the cemetery, for this reason, Cemeteries should be governed by environmental
policies for the mitigation of pollutants generated by funeral activities such as burials and
exhumations. These processes have an impact on the environment through the
generation of hazardous waste and its inadequate storage and collection management,
the high vulnerability in the poor maintenance of cemetery facilities and the lack of
updating of relevant documents. For this reason, it is of great importance to design an
environmental intervention plan in order to adequately manage the waste generated within
the facilities, taking into account plans such as the integrated management plan for waste
generated in health care and other activities (PGIRASA) and the emergency operating
plan (POE), since these are documents that help in complying with the requirements

stipulated for these institutions.

For the above mentioned in this work, it focuses on the design of an environmental
intervention plan for the cemetery of Tuta, Boyac4, because this presents difficulty in the
maintenance, control and execution of the activities carried out, assessing the current
condition of the cemetery and thus compliance with environmental policies, as stipulated
in the plans of PGIRASA, under the regulation of Resolution 1164 of 2002 and the EOP
under the RAM and diamond methods, these documents being of great relevance for the
proper functioning and reduction of environmental impacts in the cemetery. As a result,
this research wishes to generate a positive impact to the community of the municipality
and surrounding areas, as well as to the parish institution and the personnel in charge of

working in these areas.

Key Words: Cemeteries, inhumations, exhumations, hazardous waste, vulnerability,
integrated management plan for waste generated in health care and other activities,

emergency operating plan.
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3. INTRODUCCION

Los cementerios son terrenos de gran extension para la disposicion final de cuerpos
fallecidos, ocasionando que durante su desarrollo generen problematicas ambientales
por sus diferentes desechos, contaminando el suelo, el aire y el agua debido a las
emisiones que estos originan (Lopez Escalante , 2019). Por tal motivo, los descuidos que
se han ido presentando en estas instalaciones no solo ha sido un foco de contaminacion
ambiental sino también de salud publica, dado que la manipulacién de restos humanos
que maneja el personal encargado de esta &rea y la comunidad que se encuentra en la
zona se ve afectada por la exposicion de olores desagradables, desencadenando una
calidad del aire no 6ptima para las personas (AvanCiencia , 2018). Esto ha conllevado
que estas instituciones realicen planes de manejo ambiental que permitan el
mejoramiento de las actividades que se llevan a cabo dentro de los establecimientos, con
el fin de reducir y prevenir los impactos generados en dicho lugar (Lopez Escalante ,
2019).

En el cementerio Santa Rita de Casia del municipio de Tuta, Boyacda, se realizan
actividades que generan gran cantidad de residuos peligrosos como lo son las
inhumaciones y las exhumaciones y demas servicios que estos otorgan, convirtiéndose
en un espacio vulnerable para el bienestar de la comunidad por el impacto ambiental y el
deterioro que las estructuras tienden a presentarse con el paso del tiempo.

En este sentido, es importante el cumplimiento con la normativa legal nacional y local
para el control y mejoramiento de estas instituciones, por ello, se debe tener en cuenta la
resolucién 5194 de 2010 la cual establece la reglamentacion relacionada con la
prestacion de servicios de cementerio, inhumacion, cremacion y exhumacion, para asi
mantener bajo control la manipulacion de restos humanos (Ministerio de la proteccion
social, 2010); la resolucion 351 del 2014 como manual de procedimiento de la gestién
integral de residuos generados en la atencién en la salud y otras actividades. Bajo estas
normativas se realizan las debidas documentaciones para los planes y programas que

solicita el cementerio (Ministerio de salud y proteccion social, 2014).
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Con el fin de desarrollar y cumplir el objetivo de la investigacion, se llevé a cabo
mediante cuatro fases, la cual la primera fase se bas6 en una visita en la zona de estudio
y posterior a ello la recoleccién de informacién mediante una revision bibliogréafica la cual
tuvo en cuenta la normatividad ambiental por las actividades que se realizan dentro del
cementerio; en la fase dos se analiza los datos recolectados para asi evaluar el estado
actual en el que se encuentra el area y que problemas presenta; por otro lado, en la fase
tres se disefian los planes de intervencion ambiental los cuales son el plan de gestion
integral de residuos generados en la atencion en salud y otras actividades (PGIRASA) y
el plan operativo de emergencia (POE). Finalmente, como resultados se obtuvieron las
metodologias de cada uno de los planes ambientales para dar cumplimiento en el
correcto funcionamiento y prestacion de servicio en el cementerio parroquial de Tuta,

Boyaca.
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4. OBJETIVOS

4.1 Objetivo General
e Formular un plan de intervencion ambiental para el cementerio Santa Rita de Casia

en el municipio de Tuta, Boyaca.

4.2 Objetivos Especificos
e Elaborar un diagnodstico ambiental de la zona de estudio analizando el estado

actual que se encuentra el cementerio.

e Establecer los requisitos documentales requeridos por la autoridades sanitarias y

ambientales para el funcionamiento del cementerio.

e Disefiar documentos de gestibn ambiental requeridos para el adecuado

funcionamiento del cementerio.
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5. ANTECEDENTES

Como se conoce comunmente, los cementerios son lugares para la disposicion final
de personas fallecidas los cuales al pasar el tiempo generan contaminacion por diversos
residuos peligrosos, por esta razon los autores (Velasco Rivera & Minota Zea, 2012),
expone que la mayoria de la contaminacion que se encuentran en los cementerios se
deriva por la descomposicion que presentan los cuerpos ya fallecidos, emitiendo asi
lixiviados, siendo este una sustancia peligrosa ya que contiene una serie de
microorganismos patégenos que no solo contaminan el aire y el suelo sino también
pueden llegar afectar las fuentes hidricas. Por lo tanto, los autores en primera instancia
buscan identificar que sustancias son notorias en la contaminacién del cementerio
Jardines del Recuerdo y La inmaculada y que afecciones tiene a las zonas aledafas
(Velasco Rivera & Minota Zea, 2012).

Por otro lado, el autor (Cordova Reyes, 2018) analiza las caracteristicas de los
residuos solidos que se generan en el cementerio publico Augusto Figueroa, teniendo en
cuenta que la mayoria son restos de flores siendo estos residuos organicos, lo cual el
autor expone como importancia la reutilizacion de estos restos para asi ejercer una
economia circular donde prima el aprovechamiento, la reduccién y el reciclaje de estos
elementos, para si generar grandes beneficios a nivel ambiental y social. Al identificar
que gran impacto ambiental es por la generacion de residuos de las flores, los autores
(Valez Rodriguez, Guiterrez Yepes, & Bocanegra Garcia , 2011) plantean que este
impacto negativo afecta notablemente a los trabajadores de los cementerios por la
disgregacion e incineracion de estos residuos, por tal razén los autores determinan que
cantidad de residuos solidos domésticos genera la floristeria que se encuentra dentro del
cementerio y como con ello implementan un sistema de obtencion de compostaje para

reducir estos aspectos negativos.

A partir de lo anterior es importante llevar cabo planes y programas para prevenir,
mitigar o compensar cualquier riesgo para el ambiental o la salud de la comunidad, en
respuesta a esta problematica, la autora (Gutierrez Giraldo , 2014) en su articulo
“FORMULACION PLAN DE GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS DEL
CEMENTERIO DEL MUNICIPIO DEL ROSAL CUNDINAMARCA” formula un plan
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integral de residuos sdlidos considerando aspectos ambientales y sanitarios, con el fin de
dar conformidad a lineamientos de normatividades necesarias para el adecuado manejo
de las problematicas ambientales que se encuentran en el cementerio del municipio
Rosal, Cundinamarca, ademas de crear alternativas por actividades inadecuadas en
dicho sector, igualmente esta formulaciéon contempla el PGIRS como una prioridad de
inversion a corto, mediano y largo plazo. Para llevar a cabo el PGIRS la autora (Gutierrez
Giraldo , 2014), identifico diferentes etapas para evaluar cuales eran los puntos criticos,
los cuales se basaron en la planeacion, la visita de verificacion, el diagnostico situacional

y finalmente la elaboracion de propuestas de mejoramiento.

De igual manera, el cuidado y proteccién del medio ambiente es una labor que compete
a todos los ciudadanos, por ende, la autora (Escalante Lopez, 2019)disefia un plan de
manejo ambiental para el desarrollo operativo que se ejerce en el Cementerio Patrimonial
de Guayaquil, logrando identificar diferentes aspectos e impactos ambientales de las
operaciones, con el fin de obtener la licencia ambiental. Igualmente, las autoras (Guzman
Rodriguez & Vanegas Moreno , 2019) por medio de una matriz de impactos ambientales,
identifican que aspectos se producen por las actividades de inhumaciones,
exhumaciones, construcciones, remodelaciones, entre otras, y que estrategias ayudan a
la mitigacion, conversion y prevencion de las probleméticas que se encuentran en dicho

sector teniendo en cuenta la normatividad vigente con respecto a los cementerios.

Con el fin de mejorar los procesos operativos y de administracion en los cementerios
es importante adecuar un Plan de Gestion Integral de Residuos de Atencion en la Salud
y otras Actividades (PGIRASA), el autor (Ibarra Tello , 2018)en su articulo titulalo
“Adecuacién del Plan de Gestion Integral de Residuos de Atencion en la Salud y otras
Actividades del Parque Cementerio Jardines del Recuerdo de Bogota” se enfoca en el
mejoramiento continuo de los servicios funebres que presta este cementerio, por tal razon
es necesario adecuar el PGIRASA para llevar a cabo el control y vigilancia de los distintos
residuos teniendo en cuenta el ministerio de ambiente y ministerio de salud en el afio
2015, el decreto 351 de 2014 y el PGIRASA del 2015. Ademas, el autor realiza diversas

capacitaciones a los trabajadores que prestan los servicios en el cementerio, para que
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lleven a cabo la separacion, el mantenimiento y el aprovechamiento de los residuos
(Ibarra Tello , 2018).

En busqueda de soluciones para el control de la generacién de residuos que se
presentan en los cementerios y las actividades que este lugar presta, se evidencia
notables impactos en la salud publica y en el ambiente (Catellanos Palacios, 2020).
Colombia ha ido generando a través de los afos legislaciones a partir de decretos y
resoluciones por medio de los ministerios de salud y ambiente, uno de ellos y como se
expuso anteriormente es la resolucion 351 de 2014, dado que reglamenta gestion integral
de los residuos generados en la atencion en salud y otras actividades PGIRASA,
contemplando cada uno de los parametros a cumplir por instituciones que prestan
servicios de salud u otras actividades que generen gran cantidad de residuos (Catellanos
Palacios, 2020).

El PGIRASA es una herramienta que se relaciona en diferentes ambitos como lo son
la politica, financiera, administrativa, social, educativa, de seguimiento y monitoreo,
teniendo en cuenta desde la generacién de los residuos hasta el aprovechamiento,
procedimiento o disposicion final de estos, con el objetivo de obtener un buen manejo
sanitario y ambiental y la optimizacibn econdmica y responsable de su manejo
(Catellanos Palacios, 2020).

El Plan de Gestion Integral de Residuos Generados en la atencién en salud y otras
actividades, se contempla en tres etapas, la cual la primera es la etapa de planeacion, ya
gue esta parte se realiza la elaboracion diagnostica identificando las areas y servicios
gue se realicen en la instalacion y que residuos estos generan, ademas, se tiene en
cuenta las condiciones y requisitos necesarios para cumplir por la institucion y por el
personal encargado, asimismo, definir los planes y programas para llevar a cabo el
respectivo manejo de estos desechos, y permitir asi obtener estrategias que ayuden a la
minimizacién y prevencidén de impactos negativos al ambiente y a la salud (Catellanos
Palacios, 2020). Como segunda etapa, se contempla la etapa de implementacién, donde
se ejecuta el cronograma detallado del ciclo de planeacién, esto debera ser supervisado
bajo un ente generador y sera objeto de seguimiento permanente. Finalmente, la etapa

se seguimiento, la cual se indican las metas, los indicadores y la metodologia para
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identificar el cumplimiento de las actividades y detectar que oportunidades de mejora

necesita la institucion (Catellanos Palacios, 2020).

Del mismo modo, los cementerios deben poseer planes operativos de emergencia
debido a las practicas de servicios funerarios que estos presentan, por tal motivo se tiene
en cuenta la resolucion 5194 de 2010, la cual reglamenta la prestacién de servicios de
cementerios, inhumacion, exhumacion y cremacion de cadaveres, debido a que al
realizar ciertas actividades que influyen con variables de riesgos durante la realizacion
de labores cotidianas, es importante tener acciones de emergencia a tratar con los
menores acontecimientos hacia la salud de los trabajadores o cualquier habitante
(Alvarez Pinzén, 2021).
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6. MARCO REFERENCIAL

6.1 MARCO CONTEXTUAL

El municipio de Tuta se encuentra ubicada en la provincia centro del departamento de
Boyac4, la cual pertenece a la cuenca del rio Chicamocha, la cual cuenta con zonas
planas y zonas de montafia, tiene una temperatura promedio de 14°C, a una distancia de
26 kildmetros de la ciudad de Tunja. La zona urbana se ubica en la latitud norte 05° 471’

36" y longitud oeste 73° 13’ 517, ademas se encuentra a 2600 msnm.

llustracién 1. Municipio de Tuta
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Fuente: Plan de Desarrollo del Municipio de Tuta.

El municipio de Tuta, se caracteriza por su perfil econémico agroindustrial, ya que le
municipio se encuentra ubicado muy cerca de varias empresas industriales, su talento en
la agricultura y crecimiento en el sector ganadero. Dentro de la evangelizacion del
municipio el templo se encuentra en el costado oriental y en la parte mas alta del pueblo,
ademas de la construccién de la casa cural que se ubica al lado de la iglesia, donde en
1659 se crea las condiciones necesarias para la construccion del templo dando inicio a

la evangelizacion de los habitantes. Asi mismo, en el afio 1777 llega la imagen de Santa

19



Rita de Casia, convirtiéendose en la patrona de la parroquia, otorgandole asi el nombre a
la parroquia y al cementerio, como actualmente se conoce (Parroquia Santa Rita de Casia
, 2009). En la actualidad la ubicacién de la Parroquia y del Cementerio, se encuentran
dentro de la vereda el Resguardo, que se conoce como el casco urbano del municipio,
como se evidencia en la Imagen 2, Ubicacion de la Parroquia y Cementerio Santa Rita
de Casia, ademas, de observar la simbologia de la ubicacion como se demuestra en la

tabla 1.

llustracién 2. Ubicacion Espacial Parroquia y Cementerio Santa Rita de Casia

Cementerio Santa Rita de Casia
- 2

dvr

Fuente: Google Earth

Tabla 1. Simbologia de Ubicacién

TABLA DE CONTENIDO

Parroquia Santa Rita
de Casia

Cementerio Santa Rita
de Casia

Fuente: Autor
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La iglesia y el despacho parroquial Santa Rita de Casia se encuentra en la Carrera 6
# 5 — 30 dentro de la plaza central del municipio, dentro de las funciones de la parroquia
se encuentra el cementerio la cual se ubica en la direccion 55 — Tuta # 8 — 52, siendo

esta la zona de estudio.

llustracién 3. Ubicacion de la Parroquia y Cementerio Santa Rita de Casia

Google Maps.

6.2 MARCO CONCEPTUAL

e Plan de intervencién ambiental: Aplica a las unidades operativas, que cuentan
con una infraestructura fisica para el desarrollo de la prestacion de los servicios
misionales de la entidad, con el fin de evaluar la implementacion de la gestion
ambiental (Alcaldia Mayor de Bogotéa D.C., 2021).

¢ Inhumacion: Enterrar o depositar en los cementerios cadaveres, restos u érganos
y/o partes humanas (Molano Guzman & Prada Mosos, 2017).

e Exhumacion: Extraccién de cadaveres (Molano Guzman & Prada Mosos, 2017).

e Bioseguridad: Es el conjunto de medidas preventivas que tienen por objeto
minimizar el facto riesgo que pueda llegar a afectar la salud humana y el ambiente
(Bravo Ospino , 2019).

e Desinfeccion: Reduccion el numero de patdogenos en una superficie u objeto
inanimado mediante el uso de calor, quimicos o ambos (Sattar, 2014).

e Agente patdogeno: Es todo agente biologico capaz de produccion infeccion o
enfermedad infecciosa en un huésped (Bravo Ospino , 2019).
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Almacenamiento: Es el depdsito temporal de residuos peligrosos en un espacio
fisico definido fuera de las instalaciones del generador, con caracter previo a su
aprovechamiento, tratamiento y disposicion final (Bravo Ospino , 2019).

Fluidos corporales de alto riegos: Se aplican siempre en la sangre y a todos los
fluidos que contengan sangre visible. Se consideran de alto riesgo por constituir
fuente de infeccidbn se encuentran en exposicidn percutanea con elementos
cortopunzantes contaminados con ellos (Bravo Ospino , 2019).

Diagnostico ambiental: Es el instrumento de evaluacion ambiental, que se
efectda en un proyecto, donde los impactos son determinados mediante sistemas
de evaluacién basados en muestreos, su objetivo es determinar las acciones
correctivas necesarias para mitigar impactos adversos en la ejecucion del proyecto
(Pabon Ramirez & Prieto Sierra , 2016).

Recoleccién selectiva: Evacuacion de los residuos separados en las diferentes
fuentes de generacion, que se encuentran almacenados, con el fin de que se
transporten hacia los centros de acopio y/o sitios de disposicion final (Pabon
Ramirez & Prieto Sierra , 2016).

Manual para la gestion integral de residuos generados en la atencion en
salud y otras actividades: Es el documento mediante el cual se establece los
procedimientos, procesos, actividades y/o estandares que deben adoptarse y
realizarse en la gestidn integral de todos los residuos generados por el desarrollo
de las actividades de qué trata el presente decreto (Bravo Ospino , 2019).
Residuo peligroso: Es aquel residuo o desecho que, por sus caracteristicas
corrosivas, toxicas, infecciosas, pueden causar riesgos o efectos no deseados a
la salud humana y ambiental (Bravo Ospino , 2019).

Gestion integral: Conjunto articulados e interrelacionado de acciones de politica
normativas, administrativas, sociales, educativas, evaluacion, seguimiento y
monitoreo desde la prevencion de la generacion hasta el aprovechamiento,
tratamiento y/o disposicion final de los residuos, a fin de lograr beneficios sanitarios
y ambientales (Bravo Ospino , 2019).

Tratamiento de residuos peligrosos: Es el conjunto de operaciones, procesos o

técnicas mediante el cual se modifica las caracteristicas de los residuos
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peligrosos, teniendo en cuenta el grado de peligrosidad de los mismos, para
incrementar sus posibilidades de aprovechamiento y/o valorizacién para minimizar
los riesgos para la salud humana y el ambiente (Bravo Ospino , 2019).

Plan operativo de emergencia: Garantiza un esquema de respuesta inmediata
en situaciones de vulnerabilidad debido a desastres que puedan ocurrir a corto o
largo plazo, generando un proceso de evacuacion tanto para los usuarios como
para los trabajadores (Cruz Roja Colombiana , 2021).

Amenaza: Factor de origen natural que afecta a una comunidad ocasionando
lesiones a sus integrantes e instalaciones (Ministerio del Interior, 2021).

Andlisis de vulnerabilidad: Es la medida o grado de debilidad de ser afectado
por amenazas O riesgo segun la frecuencia y severidad de los mismos. La
vulnerabilidad depende de varios factores, entre otros, la posibilidad de ocurrencia,
la frecuencia, los planes y programas preventivos existentes (Ministerio del
Interior, 2021).

Vulnerabilidad: Condiciones en las que se encuentran las personas y los bienes
expuesto ante una amenaza. Se relaciona con la incapacidad de una comunidad
para afrontar y controlar con sus propios recursos en una situacion de emergencia
(Ministerio del Interior, 2021).

Vulnerabilidad estructural: Se refiere a la construccion misma de las
edificaciones y a las caracteristicas de seguridad o inseguridad que se ofrece a
los trabajadores que permaneces en ella durante la jornada laboral (Ministerio del
Interior, 2021).

Vulnerabilidad funcional: Se refiere a la existencia o no de los recursos para
enfrentar situaciones de emergencia como extintores, sistemas de control de
fuentes de agua, combustible o herramientas para usar en situaciones de
emergencia (Ministerio del Interior, 2021).

Vulnerabilidad social: Se refiere al conocimiento y al entrenamiento de los
trabajadores para enfrentar situaciones de emergencia (Ministerio del Interior,
2021).

Contingencia: Evento que puede suceder o no suceder, para el cual se debe estar

preparado (Ministerio del Interior, 2021).
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e Emergencia: Estado de alteracion parcial o total de las actividades de una
empresa, ocasionado por la ocurrencia de un evento que genera peligro inminente
y cuyo control super la capacidad de respuesta de las personas y organizaciones
(Ministerio del Interior, 2021).

e Impacto ambiental: Cambio en el medio ambiente, ya sea adverso o
beneficioso, como resultado parcial o total de los aspectos ambientales de una
organizacion (Alcaldia Mayor de Bogota D.C., 2021).

e Control: Evento encaminado a eliminar o limitar el desarrollo de un siniestro, para
evitar o minimizar sus consecuencias (Ministerio del Interior, 2021).

e Alerta: Acciones especificas de respuesta frente a una emergencia (Ministerio del
Interior, 2021).

e Plan de accidon: Es un trabajo colectivo que establece en un documento, las
medidas preventivas para evitar los posibles desastres especificos de cada
empresa y que indica las operaciones, tareas y responsabilidades de toda la

comunidad para situaciones de inminente peligro (Ministerio del Interior, 2021).

6.3 MARCO LEGAL

Para la realizacion de la investigacion se tiene en cuenta normatividades aplicables
para cementerios, las cuales se deben regir para la prestacion de servicios de dicho
establecimiento y asi evaluar el cumplimiento que se le otorga a las normas ambientales
sanitarias y sociales, con el fin de ejecutar correctamente los parametros de los planes y
programas que se van a llevar a cabo dentro de esta instalacion, para mitigar controlar y

prevenir los impactos ambientales.
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Tabla 2. Marco legal

212 de

LU UC

Cementerios y Servicios Funerarios

NORMA TEMA QUIEN EXPIDE
Se crea el Ministerio del Medio
Ambiente, se reordena el Sector
Publico encargado de la gestion y
Ley 99 de |conservacion del medio ambiente y| Congreso de la
1993 los recursos naturales renovables, republica
se organiza el Sistema Nacional
Ambiental, SINA, y se dictan otras
disposiciones.
- Se adopta el Manual de
Resolucién . ., . .
1164 de Procedimientos para la Gestion Ministerio de
2022 Integral de los residuos medio ambiente
hospitalarios y similares.
.. | Se reglamenta la prestacién de los
Resolucioén . . . .
5194 de servicios de cementerios, Ministerio de la
2010 inhumacion, exhumacion y proteccién social
cremacion de cadaveres
Decreto Se reglamgnta la gestion integral Presidente de la
. de los residuos generados en la . )
351 de - republica de
2014 s atednmon en saludy ottrasd Colombia
Dacreto | S€ 2doptay flapddaestro de

El secretario de

2006

para le Distrito Capital - PMCSF -y
se dictan otras disposiciones

Gobierno-de
SORIEro-Ge

Bogota

Decreto
391 de
1991

Se reglamenta el tramite para la
inscripcion y obtencion de la
licencia sanitaria de
funcionamiento para las funerarias
0 agencias mortuorias.

Alcaldia mayor de
Bogota

Decreto
780 de
2016,
Titulo 10

Se reglamenta ambiental y
sanitariamente las regulaciones
para la gestion integral de los
residuos generados en la atencion
en salud y otras actividades

Ministerio de
Salud y
Proteccion Social

Fuente: Autor
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7. METODOLOGIA

Para la elaboracion del plan de intervencion ambiental para el cementerio de Tuta,
Boyaca, se establecieron las actividades que presta el cementerio, con el fin de
determinar cada una de las etapas de desarrollo del proyecto. A continuacion, se
describira cada una de las etapas que se llevaran a cabo para la implementacion del

Plan de Intervencion Ambiental como se muestra en el siguiente diagrama.

Diagrama 1. Metodologia

h 4

( ) } Recoleccion de
4>{ ETAPA 1 }—p Tgsr? DDU"' informacién

L ) P primaria

( ) Analisis y
—){ ETAPA2 }—} Diagnostico organizacion de la

L ) inforfmacion

Diagnostico . | Metodo Arboleda
Ambiental (EFM)

( N ” Plan de gestién integral de residuos
—»{ ETAPA 3 }—» iim:ﬁ't‘;rl‘ generados en la atencidn en salud y otras
| J actividades (PGIRASA)

h

h
A

METODOLOGIA

h 4

Plan operativo de
emergencia (FOE)

N .| Metodologia Resolucion
> PGIRASA d 1164 de 2002
ETAPA 4 Ejecucion de
planes
_ »  Metodo RAM
» POE
Método diamante

h 4

Fuente: Autor

Dentro del cumplimiento del primer objetivo anteriormente mencionado se relacionan
la fase 1y 2; asi como para el objetivo 2 corresponde la fase y finalmente para le objetivo
3 se implementa la etapa 4. De igual manera cada una de las fases sera explicadas a

continuacion.

ETAPA 1: Se realiz6 una visita a la zona de estudio, donde se recolecto informacion

primaria y secundaria con las personas encargadas y fuentes bibliograficas de la zona,
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ademas de visitas de las zonas que lo conforman, la ubicacién y las actividades que se

realizan dentro del cementerio.

ETAPA 2: Se a cabo el analisis de los datos recolectados, con el fin de determinar el
estado actual de la zona de estudio, utilizando el método de evaluacion de impactos
siendo apoyado por el método Arboleda (EPM), identificando los aspectos e impactos
ambientales que pueden causar cada una de las actividades presentes dentro del

cementerio.

ETAPA 3. Se da a conocer los documentos requeridos para el cementerio, donde en
primer lugar se hace un diagnostico ambiental con la clasificacion de impactos, dando
paso al disefio de los planes de intervencion ambientales, los cuales son el plan de
gestion integral de residuos generados en la atencion en salud y otras actividades

(PGIRASA) y el plan operativo de emergencia (POE).

ETAPA 4: Se establecen las metodologias a seguir de cada uno de los planes
ambientales, en cuanto al plan de gestion integral de residuos generados en la atencion
en salud y otras actividades (PGIRASA), se rige bajo la resolucion 1164 de 2002, siendo
guia de elaboracién de los componentes a efectuar, de igual manera para el plan
operativo de emergencia (POE), se establecieron las metodologias especificas para el
desarrollo del proyecto, donde se seleccionaron el método de RAM para la valoraciéon de
riesgos y el método diamante para la identificacion de puntos de vulnerabilidad ante una
emergencia , con el fin de que las areas administrativas y el personal logren dar
cumplimiento en los establecido en las planes, ademas, del seguimiento periddico de los

establecido.
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8. DESARROLLO CENTRAL

8.1 DIAGNOSTICO ACTUAL DE LA ZONA DE ESTUDIO

Se realiza una identificacion cualitativa y cuantitativa del estado actual del cementerio,
ademas de la caracterizacion de los residuos peligrosos y no peligrosos, identificando
como es la disposicion final de dichos residuos, a su vez se realiza una identificacion de
los aspectos e impactos que las actividades producen al medio ambiente, donde se
presentan los siguientes resultados:

8.1.1 Identificacién de Areas

En primera instancia se realiza una visita a la zona de estudio, para evaluar y analizar
cada uno de las falencias que presenta el cementerio, se realizo la valoracién por fases
diagnosticas que seran explicadas a continuacion para asi tener en cuenta cada uno de

los puntos de interés.

e En la primera fase se identifican cada una de las zonas que componen al
cementerio, asimismo como cada una de las actividades que presta el cementerio

a la comunidad.

Tabla 3. Identificacion de Zonas

Cuarto de Inhumacién y

almacenamiento
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Sepulturas

Bévedas

Fuente: Autor

De acuerdo con la caracterizacion de las areas del cementerio de Tuta, se
determinaron que actividades desempefian cada una de las zonas las cuales estan
conformadas por: capillas, cuarto de exhumacion, con su respectivo cuarto de
almacenamiento para los residuos peligrosos, puntos de recoleccion de desechos,

zonas verdes, bovedas y sepulturas.

e En la segunda fase se identifican todos los puntos estratégicos de recoleccion

para residuo floral y residuo peligroso.

Tabla 4. Puntos de recoleccion
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L i . Cuarto de almacenamiento
Punto estratégico de recoleccion _ .
residuos peligrosos

Fuente: Autor

Se determino acorde con las actividades la clasificacion de los residuos generados
en el cementerio, en varios puntos del cementerio se encuentran puntos de
recoleccion, las cuales se conforman por canecas, sin embrago, dentro de la
normativa se deben establecer puntos estratégicos con las canecas de reciclaje
cumpliendo debidamente el cédigo de color y el cuarto de desechos peligrosos para
todos los productos que se utilizan en la inhumacion, en donde se debe tener en
cuenta el control y el buen manejo de recoleccién de dichos desechos, sin embargo,

este Ultimo cuarto alin no se encuentra habilitado.

e En latercera fase se analizaron cada una de las zonas comunes como lo son los

senderos peatonales y las zonas verdes.

Tabla 5. Senderos y zonas verdes

30



Senderos peatonales zonas

verdes

Senderos peatonales en piedra

Fuente: Autor

Se evidencia el mal estado de algunas estructuras del cementerio, sin contar las
condiciones actuales en las que se encuentra ciertos sectores de los senderos
peatonales, asi como la falta de control en la poda y el mantenimiento de la

infraestructura, generando asi impacto negativo a la comunidad.

e En la cuarta fase se identificaron sectores donde se presenta mal manejo de
desechos que generan impactos al suelo y paisaje.

Tabla 6. Desechos de construccion.
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MI manejo de desechos

Desechos de construccion

Fuente: Autor

Conforme con la visita realizada, se evalu¢ la falta de puntos de recoleccién para
los desechos de construccidon y otras actividades, definiendo que procedimientos
pueden realizar los encargados de esta area para la mejora o el restablecimiento de

cada una de ellas.

En la cuarta fase se determinaron las zonas o estructuras que presentan algun tipo

de vulnerabilidad.

Tabla 7. Puntos de vulnerabilidad

Grietas

Dafos en la estructura

Fuente: Autor
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Teniendo en cuenta las estructuras que conforma el cementerio, se evidencia que
gran parte de estas areas se encuentran en estado de vulnerabilidad, dado que
presentan agrietamiento en las bovedas e inestabilidad en la infraestructura que
conforma el cementerio.

e Laquintafase se determina si el cementerio presenta ruta de evacuacion, ademas

de sefalizacion e instrumentos en caso de emergencia.

Tabla 8. Sefializacion de evacuacion y seguridad

PUNTO DE
ENCUENTRO

Punto de
Ruta de evacuacion encuentro

BOTIQUIN

Sefalizacion de botiquin

EXTINTOR

Sefalizacidon extintor Extintor
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Camilla de emergencia

Fuente: Autor

Dentro de las visitas que se llevaron a cabo dentro del cementerio, se pudo
identificar que la instalacion no cuenta con instrumentos ni con elementos de
sefalizacion para situaciones de emergencia, sin embargo, cada una de los

elementos de seguridad se implementaran dentro del plan de intervencion.

8.1.2 Identificacion de actividades, aspectos e impactos

Dentro del funcionamiento del cementerio este cuenta con actividades detalladas, las
cuales deben contar con un control para su buen funcionamiento, asi como los aspectos
e impactos ambientales que cada una de ellas puede generar dentro de las instalaciones,
por tal razén, la siguiente tabla evidencia detalladamente cada una de las actividades,
aspecto e impacto.

Tabla 9. Actividad, aspecto e impacto
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ACTIVIDADES

ASPECTO

IMPACTO

Generacion de vertimientos

Contaminacion

. . del suelo
Visitas al ——
cementerio Contaminacion

Consumo de agua del recurso
hidrico
Poda Generacion de residuos de | Contaminacion
. y envases contaminados del suelo
mantenimiento Generacion de resid Contaminacion
. i i inaci
del césped e eaco’ .e esiduos ontaminacio
organicos del suelo
Perdida de la
Descapote del terreno .
cubierta vegetal
Contaminacion
.z Consumo de materiales de del suelo
Inhumacién

construccion

Agotamiento del
recurso hidrico

Presencia de vectores

Afectacion a la
salud publica

Generacion de material

Afectacion a la
salud publica

particulado Contaminacion
‘s atmosférica
Exhumacién - —
., . Contaminacion
Generacion de ruido o
auditiva
Generacion de residuos Contaminacion
peligrosos del suelo
Agotamiento del
Consumo de agua
recurso
remoni , Agotamiento del
Ce "? _° as Consumo de Energia 9
Religiosas recurso
. . Contaminacion
Generacion de residuos
del suelo
Alquiler de . . Contaminacion
X Generacion de residuos
osarios del suelo
Compra de ., . : s
. P Generacion de residuos Contaminacion
insumos de .
peligrosos del suelo
poda
Generacion de residuos de | Contaminacion
envases contaminados del suelo
Aseo general ———
\ Contaminacion
del cementerio
Consumo de agua del recurso
hidrico

Fuente: Autor
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8.2.2 Evaluacion de impacto ambiental — Matriz Arboleda (EPM)

Se realiza una identificacion de impactos, por medio de la matriz EPM, donde se da a
conocer la relacién entre las actividades que presta el cementerio y los impactos que
genera cada una de ellas, asi mismo identificar que actividades son de bajo y alto
impacto, con el fin de generar mecanismos de control dando respuesta a la minimizacion
de contaminantes ambientales. Ademas, en la tabla 10, se identifican los parametros de
evaluacion y en la tabla 11 se identifica la clasificacion ambiental de las actividades que
presenta el cementerio. Por Ultimo, en la tabla 12, se evidencia la escala de colores que

se utiliza para la calificacion ambiental.

En la calificacion ambiental se tiene en cuenta la expresién de la accién conjugada de
los factores que caracterizan los impactos ambientales, para determinar la calificacién se
hace por medio de la siguiente formula, obtenida con base a los 5 factores de evaluacion
gue se describiran mas adelante y las constantes a y b que su sumatoria debe ser igual
a 10.

Ca=C*(P*(a*E*M+b*D))
a=7b=3

e Clase (C): Define el cambio ambiental producido por determinada accién la cual
puede ser positiva 0 negativa, dependiendo si la accibn mejora o degrada el
ambiente actual o a futuro.

e Presencia (P): Califica la probabilidad que el impacto pueda darse, donde se
expresa como porcentaje de probabilidad.

e Duracion (D): Evalta el periodo de existencia activa del impacto, el cual se
expresa en funcion del tiempo de permanencia.

e Evaluaciéon (E): Evalta la velocidad del impacto desde que aparece hasta el
momento donde se hace presente plenamente el impacto, se expresa de acuerdo
a la relacion entre la magnitud maxima y el tiempo.

e Magnitud (M): Califica el tamafio del cambio ambiental producido por una

actividad, estos valores de magnitud absoluta se transforman en funcion de a
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magnitud relativa, siendo una expresion que pueda comparable del nivel de

afectacion del impacto.

Tabla 10 Parametros de evaluacion

CRITERIO RANGO VALOR (1)
Clase Positi\(o (+)
Negativo (-)
Cierta 1
Muy probable 0,7<0,99
Presencia |Probable 0,3<0,69
Poco probable 0,1<0,29
No probable 0,0<0,09
Muy larga o permanente: Si es > de 10 afios 1
Larga: Si es > de 7 afios 0,7<0,99
Duracién |Media: Si es > de 4 afios 0,4<0,69
Corta: Si es > de 1 afio 0,1<0,39
Muy corta: Si es < de 1 afio 0,0<0,09
Muy rapida: Si es < de 1 mes 0,8<1,0
Réapida: Si es < de 12 meses 0,6<0,79
Evolucion [Media: Si es < de 18 meses 0,4<0,59
Lenta: Si es < de 24 meses 0,2<0,39
Muy lenta: Si es > de 24 meses 0,0<0,19
Muy alta: Si Mr (2) > del 80% 0,8<1,0
Alta: Si Mr varia entre 60 y 80% 0,6<0,79
Magnitud |Media: Si Mr varia entre 40 y 60% 0,4<0,59
Baja: Si Mr varia entre 20 y 40% 0,2<0,39
Muy baja: Si Mr < del 20% 0,0<0,19
Muy alta: Si Ca varia entre 8,0 < 10,0
N Alta:. Si Qa varia entre 6,0<7,9
. Media: Si Ca varia entre 4,0 < 5,9
ambiental — -
Baja: Si Ca varia entre 2,0 < 3,9
Muy baja: Si Ca varia entre 0,0< 1,9

C Clase Posmvp (+)o
negativa (-)
. Valor entre
P Presencia 0.0y 1,0)
., Valor entre
D Duracion 0,0y 1,0)
., Valor entre
E Evolucion 0.0y 1,0)
. Valor entre
M Magnitud 0.0y 1,0)
CA Clasificacion | Valor entre
ambiental (0,1y10,0)

Fuente: Autor

37




Dentro de la clasificacion ambiental generada para el cementerio Santa Rita de Casia,

se determina que la calificacion tiene como resultado rangos de muy baja, baja y media,

donde, aunque no se encuentre en rango muy alto, estas actividades deben seguir un

control para que no generen impactos negativos y se presente aumento en la calificacion.

Asimismo, las actividades de inhumacion y exhumacion, se deben tener bajo control ya

gue, aunque tenga calificacion baja, sigue siendo una actividad de intervencion.

Tabla 11 Evaluacion de impactos ambiental

ACTIVIDADES ASPECTO IMPACTO Cc P D E M CA
Generacion de residuos |Contaminacion del suelo -1 1 0,5 0,3 0,2 -1,92 1,92 Baja
Visitas al cementerio Contaminacion del
Consumo de agua ontaminacion def A 06 04 05 03 1,35 1,35 | Muy baja
recurso hidrico
Generacion de residuos
Poda y de envases Contaminacion del suelo -1 1 0,6 0,4 0,3 -2,64 2,64 Baja
mantenimiento del contaminados
césped Generacmr’l ".'e residuos Contaminacién del suelo -1 0,8 0,4 0,5 0,4 -2,08 2,08 Baja
organicos
Descapote del terreno | © ordida de la cubierta A 1 0,9 0,5 0,7 5,15 5,15 Media
vegetal
. Contaminacién del suelo -1 0,9 0,7 0,6 0,6 -4,16 4,16 Media
” Consumo de materiales
Inhumacién de construccién Agotamiento del recurso
g o -1 0,7 0,4 0,6 0,5 -2,31 2,31 Baja
hidrico
. Afectacion a la salud .
Presencia de vectores publica -1 0,9 0,6 0,5 0,5 -3,20 3,20 Baja
y | Alectacionalasalud | 06 04 04 04 | 39 | 139 |Muybaja
Generacién de material publica
particulado Contamlr?a.mon 4 07 05 06 05 252 252 Baja
: atmosférica
Exhumacién
Generacion de ruido | Contaminacién auditiva -1 0,7 0,4 0,5 0,4 -1,82 1,82 Muy baja
Generacion de Residuos| . minacien del suelo| -1 1 06 07 06 4,74 474 | Media
peligrosos
Consumo de agua Agotamiento del recurso -1 0,6 0,3 0,4 0,2 -0,88 0,88 Muy baja
Ceremonias Consumo de Energia |Agotamiento del recurso| -1 0,6 0,2 0,3 0,1 0,49 0,49 | Muy baja
Religiosas
Generacion de residuos |Contaminacion del suelo -1 0,7 0,4 0,3 0,2 -1,13 1,13 Muy baja
Alquiler de osarios | Generacion de residuos |Contaminacion del suelo -1 0,8 0,4 0,5 0,5 -2,36 2,36 Baja
Compra de insumos Generacpn de residuos Contaminacién del suelo -1 1 0,6 0,6 0,7 -4,74 4,74 Media
de poda peligrosos
Generacion de residuos | o minacion del suelo| -1 1 05 0.6 05 360 | 3,60 Baja
Aseo general del de envases
cementerio Consumo de agua Contaminacion del -1 0,7 0,5 0,4 0,6 -2,23 2,23 Muy baja

recurso hidrico

Fuente: Autor
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Tabla 12. Escala de colores

Si Ca varia
entre 8,0 < 10,0
Si Ca varia
Al entre 6,0<7,9
. Si Ca varia
el entre 4,0<5,9
Baia Si Ca varia
J entre 2,0 < 3,9
. Si Ca varia
Ly Bl entre 0,0<1,9

Fuente: Autor

8.2 PLANEACION DE DOCUMENTOS

Una vez se realiza la identificacion de las actividades realizadas dentro del cementerio,
los impactos que este generan al ambiente y a la comunidad, y basandose en la
evaluacion de impactos, se determina la documentacién requerida al cementerio que
cumplan con los estandares en la prestacion de servicios de calidad, los cuales se

contemplan a continuacién:

1. Plan de Gestion integral de residuos generados en la atencion en la salud y
otras actividades (PGIRASA): Se contempla el PGIRASA, ya que es documento
gue contempla todo lo relacionado con el manejo adecuado de los residuos y los
parametros de calidad para evitar problemas de sanidad, ambiental y de salud,
dentro de las instalaciones del cementerio, el documento se encuentra registrado
en el anexo 1.

2. Plan Operativo de Emergencia (POE): Este es un documento que identifica los
puntos de vulnerabilidad y riesgo que pueda presentar el cementerio, asi mismo
todo el equipo de proteccion y ayuda que requiere el cementerio en casos de
emergencia, ademas de contener un plan de accién para enfrentar situaciones de

riesgo.
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Teniendo en cuenta lo explicado anteriormente, en los siguientes puntos se desarrollan
cada uno de los planes que requiere el cementerio para el buen manejo en la prestacion

del servicio.

8.3 PLAN DE GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS GENERADOS EN LA
ATENCION EN SALUD Y OTRAS ACTIVIDADES (PGIRASA)

8.3.1 Datos del generador

e Razobn social: Cementerio Santa Rita de Casia

e Nit: 800042761

¢ Representante legal: Cesar Augusto Chaparro Cardozo
e Cedula de ciudadania

e Direccion: Carrera 6 #5 — 30 Casa cural

e Teléfono: 3108073240

e Correo electrénico: parroguiasantaritadecasiatuta@gmail.com

8.3.2 Compromiso ambiental y sanitarios

El cementerio Santa Rita de Casia se compromete a contribuir de forma voluntaria
al seguimiento de la normatividad realizando una adecuada gestion de residuos
generados en el establecimiento, la cual estipula las resoluciéon 780 de 2016 y 351
de 2014; ademas, de regirse bajo la resolucion 1164 de 2022, donde estipula el buen
manejo de los residuos peligrosos que puedan generar problemas en la salud y otras
actividades; ademas, de la realizacion del diagnéstico ambiental y sanitario
correspondiente a cada una de las areas, caracterizando y desarrollando en cada
etapa la gestion de residuos, con el fin de prevenir, controlar y mitigar efectos
adversos que puedan generar por el inadecuado manejo de residuos de las
actividades presentes dentro del cementerio. De tal modo que los impactos
generados al ambiente puedan reducir, y este cementerio pueda prestar un buen

servicio a la comunidad y cumpla con todos los aspectos ambientales y sanitarios
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8.3.3 Programa de educacion y formacion

De acuerdo con la resolucion 1164 de 2002, el cementerio Santa Rita de Casia, debe
realizar una capacitaciones de formacion anual a cada uno de sus trabajadores, teniendo

en cuenta los siguientes temas de formacion:

FORMACION e Legislacion ambiental y sanitaria vigente

GENERAL e Plan de gestion integral de residuos
generados en la atencién en salud y otras
actividades, elaborados por la entidad, con la
divulgacién de programas que lo integren.

¢ Riesgos ambientales y sanitarios debido por
el inadecuado manejo de residuos generados
por las actividades

e Seguridad y salud en el trabajo

e Conocimiento del organigrama y de las
funciones asignadas

FORMACION e Talleres de técnicas adecuadas en los
ESPECIEICA Iézlirk;c;rses de limpieza y desinfeccién de las

e Capacitacion sobre los protocolos de
bioseguridad

e Talleres de segregacion, movimiento interno,
almacenamiento, simulacros de aplicacion
del plan de contingencia, etc.

e Manejo integral de sustancias quimicas y
corrosivas usadas dentro de las areas y el
trabajo

Fuente: Autor

8.3.4 Caracterizacion cualitativa de los residuos

En la siguiente tabla, se evidencia la caracterizacion actual de los residuos generados
dentro del cementerio y el tipo de residuo, con el fin de determinar su adecuado manejo

de los residuos.

Tabla 13. Caracterizacion de los residuos.

Area Tipo de residuo Descripcion de los

residuos
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Inhumacion Biodegradable Desecho Floral
Exhumacion Cortopunzantes Vidrio contaminado
Biosanitarios Ropa del cadaver
Zonas verdes Biodegradable Residuos de jardin
Quimicos Envases vacios de

insecticidas
Capilla No aprovechables Residuos de limpieza
Pasillos No aprovechables Bolsas plasticas
sucias e icopor

Fuente: Autor

8.3.5 Caracterizacion cuantitativa de los residuos

Dentro del cumplimiento de la normativa vigente, se debe tener en cuenta el
diligenciamiento del formato RH1, el cual esta a cargo el sepulturero, quien es la persona
encargada de la manipulacion de los residuos en cuanto a la clasificacion,
almacenamiento y uso dentro del mantenimiento del cementerio. Dicho formato, es de
vital importancia ya que permite realizar de manera controlada la cuantificacion de los
residuos y asi realizar de manera adecuada la recoleccion y disposicion final de dichos
residuos. El cementerio Santa Rita de Casia, cuenta actualmente con el formato RH1, ya
gue cuenta con un gestor externo. En la siguiente imagen se evidencia el formato

correspondiente a los desechos generados dentro del cementerio.

llustraciéon 4. Formato RH1
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FORMULARIO RH1

GENERACION DE RESIDUOS

Nombre del establecimiento:

Direccién.

Aino.

APROVECHABLES

TIPO DE RESIDUOS

NO APROVECHABLES

DIA

(Kg)

Rex

(Kg)

Ordinarios y/o inertes
(Kg)

BIOSANITARIOS
(Kg)

QUIMICOS (Kg)

CORTOPUNZANTES (Kg)

O|0N | VA WN|=

Fuente: Autor

8.3.6 Segregacion en la fuente

8.3.6.1

Segregacion actual

En la presente tabla se presenta la segregacion en la fuente, donde se observa que

no se cuentan con los suficientes recipientes, ademas, de que no cumplen con los

estipulado en la resolucion 2184 de 2019, donde reglamenta el buen uso de las bolsas

plasticas y el codigo de colores para la separacion adecuada de los residuos.

Tabla 14. Segregacion actual
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< Tipo de Material Namero | Volumen Color del | Colorde | Tipo de
Area . de de del . .
residuo _ _ S recipiente bolsa recipiente
recipiente | recipiente | recipiente
zonas Residuo Caneca
Plastico 1 50 L Azul Negra shut de
comunes |aprovechable
basura
Residuos Caneca
organico Plastico 2 200 L Naranja Negra shut de
Zonas
aprovechable basura
verdes :
Res,ld.uos Plastico 1 50 L Rojo Rojo Caneca
quimico
Fuente: Autor
8.3.6.2 Segregacion propuesta

En la presente tabla se hace la actualizacion de la segregacion en la fuente, teniendo
en cuenta los estipulado en la resoluciéon 2184 de 2019, donde se hace la adecuada

adaptacion del cédigo de colores, ademas, de disponer mas puntos de recoleccion y

recipientes.
Tabla 15. Segregacion propuesta
) . . Material Numero | Volumen Color de Color Tipo de
Area Tipo de residuo de de de . C
. - _ recipiente| bolsa |recipiente
recipiente | recipiente |Recipiente

Biosanitarios Plastico 1 150 L Rojo Rojo Caneca

Cuarto de con pedal
almacenamiento Cortopunzante | Plastico 1 150 L Rojo Rojo Guardian
Capilla Aprovechable Plastico 1 50 L Blanca Blanca Caneca

con pedal

Caneca

Areas comunes | Aprovechable Plastico 3 30L Blanca Blanca con tapa

vaivén
Orgénicos Caneca
9 Plastico 2 30L Verde Verde con tapa
aprovechables o
Zonas verdes vaivén

Peligrosos Vidrio 1 1L Rojo Rojo Caneca

con pedal

Fuente: Autor
8.3.6.3 Desactivacion de residuos

En la siguiente tabla, se identifica el tipo de residuo y el tratamiento final de los residuos

una vez sea recolectado por el gestor externo y la frecuencia en la que se debe realizar.
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Tabla 16. Desactivacion

Tipo de Tratamiento Gestor Frecuencia
residuo Externo de recoleccion
Residuo Reciclaje Unidad de Semanal
organicos servicios
aprovechables publicos del
municipio
Residuo Reciclaje Unidad de Semanal
aprovechable servicios
publicos del
municipio
Biosanitarios Encapsulamiento Descont Mensual
/ Relleno de
seguridad
Cortopunzante Incineracion Descont Mensual
Recipientes de Incineracion Descont Mensual

iNnsuMos quimicos

8.3.7.1

Fuente: Autor

8.3.7 Movimiento interno de residuos

Horarios de recoleccién
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Se disponen tres rutas de recoleccion con su respectivo horario.

1. Ruta de color verde: Para residuos organicos aprovechables.
2. Ruta de color blanco: Para residuos aprovechables.
3. Ruta de color rojo: Para los residuos peligrosos.




Tabla 17. Horario de recolecciéon

HORARIO DE RECOLECCION
Tipo de residuo Dia H_ora_de . Ho.ra d.e,
inicio finalizacién
Residuo Jueves 7:00 a. m. 9:00 a. m.
aprovechable
Residuo organico Lgnes y 7:00 & m. 9:00 a. m.
aprovechables viernes
Lunes,
Residuo peligrosos| miércolesy | 8:00 a. m. 10:00 a. m.
viernes

Fuente: Autor

8.3.7.2 Plano de rutas movimiento interno de residuos no peligrosos

Dentro del siguiente plano, se identifica la ruta de recoleccion de residuos no

peligrosos propuesta para el cementerio Santa Rita de Casia, logrando que el cementerio

logre ofrecer un servicio de calidad, ademas este documento ofrece que se realice de

una manera adecuada el manejo de los residuos y que su disposicién final cumpla con

los pardmetros ambientales, legales y sanitarios vigentes actualmente.

llustracion 5. Plano ruta movimiento interno de residuos no peligrosos

ey %

CONVENCIONES

CUARTO DE EXHUMACION M LVCCAAMIENTO DE RESIOUOS

PELIGROSO!

ALMACENAMIENTO DE

RESIDUOS NO PELIGROSOS PASTOS
] :PASLLOG RUTA DE RECOLECCION DE

RESIDUOS NO PELIGROSOS
CAPILLA

Fuente: Autor
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8.3.7.3 Plano de rutas movimiento interno de residuos peligrosos

Dentro del siguiente plano, se identifica la ruta de recoleccion de residuos peligrosos
propuesta para el cementerio Santa Rita de Casia, logrando que el cementerio logre
ofrecer un servicio de calidad, y que este no presente ningun riesgo al ambiente, a la
comunidad, ni a la salud, ademas este documento ofrece que se realice de una manera

adecuada el manejo de los residuos y que su disposicion final cumpla con los parametros

ambientales, legales y sanitarios vigentes actualmente.

llustracién 6. Plano ruta movimiento interno de residuos peligrosos

~
CONVENCIONES

s ALMACENAMIENTO DE RESIDUOS

CUARTO DE EXHUMACION BEE  pEiGrosos

ALMACENAMIENTO DE

RESIDUOS NO PELIGROSOS PASTOS

[ PasiLLOS 5 RUTAMOVIMIENTO INTERNO DE
RESIDUOS PELIGROSOS

T CAPILLA

Fuente: Autor

8.3.8 Plan de limpiezay desinfeccion

En la siguiente tabla, se identifica el método de desinfeccién, en donde se determina
el procedimiento que se debe realizar en las areas del cementerio, ademas de la
frecuencia en la que se debe hacer para que se eviten problemas de sanidad, ademas
de determinar la frecuencia y el procedimiento en las areas de almacenamiento de los

residuos peligrosos y no peligrosos; para los residuos no peligrosos se utiliza una solucién
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desinfectante de 2000 ppm (0,2%) y para los residuos peligrosos se utilizara una solucién

desinfectante de 5000 ppm (0,5%), siendo el Hipoclorito de Sodio el desinfectante

utilizado para la limpieza.

Tabla 18. Plan de limpieza y desinfeccion

Area ylo Desinfectante Solucion Frecuencia de Procedimiento
elemento a utilizado desinfectante lavado
limpiar
Almacenamiento Cloro 5000 ppm Semanalmente Se debe barrery
central de residuos | (Hipoclorito de sacudir el area de
peligrosos sodio) almacenamiento,
luego se lava con
agua y jabon,
donde se debe
enjuagar para
poder aplicar el
desinfectante, se
debe dejar actuar y
enjuagar con
bastante agua
Contenedores Cloro 5000 ppm Dos veces a la Retirar la bolsa,

rigidos residuos
peligrosos del
almacenamiento

central

(Hipoclorito de

sodio)

semana

lavar el contenedor
con agua Yy jabon,
enjuagar, aplicar el
desinfectante dejar
actuar y enjuagar
con abundante

agua
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Contenedores Cloro 2000 ppm Semanalmente Barrer la zona
rigidos residuos no | (Hipoclorito de Retirar la bolsa,
peligrosos del sodio) lavar el contenedor
almacenamiento con agua Yy jabon,
central enjuagar, aplicar el

desinfectante dejar
actuar y enjuagar
con abundante
agua

Contenedores Cloro 2000 ppm Semanalmente Retirar la bolsa,
de area internas de | (Hipoclorito de lavar el contenedor
residuos no sodio) con agua Yy jabon,
peligrosos enjuagar, aplicar el

desinfectante dejar
actuar y enjuagar
con abundante
agua

Vehiculo Cloro 2000 ppm Cada vez que Lavar el
recolector residuos | (Hipoclorito de se haga la vehiculo con agua
no peligrosos sodio) recoleccion y jabon, enjuagar,

aplicar el
desinfectante dejar
actuar y enjuagar
con abundante
agua

Vehiculo Cloro 5000 ppm Cada vez que Lavar el

recolector residuos

peligrosos

(Hipoclorito de

sodio)

se haga la

recoleccién

vehiculo con agua
y jabon, enjuagar,

aplicar el
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desinfectante dejar
actuar y enjuagar
con abundante

agua

Fuente: Autor

Vhipoclorito =

cd«+Vvd
c

Formula de calculo de solucion desinfectante

Cc: Concentracion de hipoclorito (0,5%)

Cd: Concentracion de la solucidon desinfectante

Vd: Volumen a preparar de solucion desinfectante

Para el proceso de desinfeccidon se hace una preparacion de disoluciéon de hipoclorito

de sodio con una concentracion de 0,5% y 0,2% del desinfectante y el volumen de

preparacion en litros para la limpieza de las areas del cementerio

Tabla 19. Disoluciones

CONCENTRACION
SOLUCION
DESINFECTANTE

PREPARACION

% ppm Agua Hipoclorito Volumen final
(ml) de sodio (ml)
Mililitros Litros
(ml) ()
0,5 5000 1000 95 905 1
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2000 190 1810 2
3000 285 2715 3
4000 380 3620 4
5000 475 4525 5
0,2 2000 1000 20 980 1
2000 40 1960 2
3000 60 2940 3
4000 80 3920 4
5000 100 4900 5

Fuente: Autor

8.3.9 Elementos de proteccion personal

Dentro del buen manejo de los residuos es de gran importancia que el personal
encargado de la recoleccién y manipulacién de los residuos, tengan consigo todo el
equipo de proteccion personal, con el fin de evitar accidentes en la salud del personal y

gue la manipulacion de los residuos esté bajo lo estipulado en la normativa.

Tabla 20. Proteccion personal

EPP IMAGEN
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Guante de latex fa
wéJ?

Tapabocas ‘f-a.)

Careta de proteccion

Delantal antifluido

Zapatos antifluido

Fuente: Autor
8.3.10 Plan de contingencia

Dentro del documento, es de vital importancia tener en cuenta los procedimientos que
se requieren en eventos naturales y eventos que puedan afectar las instalaciones, por lo
gue deben contar con un proceso de preparacion del personal para atender cualquier

situacion que se presente antes, durante y después del suceso y asi contar con un plan

de accion.

Tabla 21. Plan de contingencia

EVENTO ANTES DURANTE DESPUES
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Derrame de

fluidos corporales

-Se debe hacer el
analisis de las
situacion del
tamafio y dimension

del derrame

- Se debe colocar
el equipo de
proteccioén para el
personal de

atencion

-sefalizar la zona
del aislamiento del

area

-El material de
limpieza se debe
remojar con
desinfectante,
dejandolo actuar

-Colocar una
bolsa para colocar
la recoleccioén de

residuos biologicos

-Se debe retirar
todas los restos del
derrame y todos los
materiales
utilizados se deben
desechar como
material
contaminado

-Se debe limpiar
con desinfectante

la zona

Derrame de
sustancias

quimicas

- Identificar la
peligrosidad de los
guimicos.

-Tener a la mano
los productos
necesarios para el
derrame

- Evaluar las
consecuencias del

derrame

- Atender al
personal afectado

- Controlar el
derrame

- Si el material
es inflamable,
eliminar las fuentes
de ignicion

-Apropiar el
material de
seguridad

- Finalizado el
control del derrame
identificar el origen
y causas del

derrame

- Limpiar cada
uno de los equipos

- Limpieza 'y
restauracion de las

zonas afectadas
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Ruptura de

bolsas

-Adquirir bolsa
con buena
resistencia

- Utilizar un
vehiculo para el
movimiento interno

de los residuos

-Utilizar los
elementos de
proteccion

-Llevar los
residuos al cuarto
de

almacenamiento

-Actualizar la
segregacion

-Reforzar la
capacitacion del
personal para estos
casos

- Revisar la

-Realizar una -Realizar resistencia de las
buena segregacién | limpieza con bolsas

-Tener el equipo | desinfectante
de proteccién
personal para
manipulacion
residuos

-Tener otra -El cuarto de -Verificar si la

No recoleccién . .

empresa almacenamiento eficiencia de la

de residuos por

parte del gestor

recolectora para los

debe tener espacio

empresa

residuos para residuos recolectora
externo
excedentes
-Verificar si las -Identificar la -Contactar a los
Incendios . . o L
instalaciones sefalizacion para | brigadistas
cuentan con una evacuacion -Mantenerse
detectores contra pertinente alejado de la zona
incendios de riesgo
-Tener presente
los equipos de
seguridad
-Establecer un -Evacuar de -Revisar el
Sismos

plan de emergencia

para estos casos

manera calmada

las instalaciones

estado actual de

las estructuras
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-Se debe ubicar
los puntos de
encuentro y
sefalizacion de
evacuacion

-ldentificar todos

-ldentificar el

punto de encuentro

-Interrumpir los
servicios publicos

-Revisar el
personal ayudar a
cada una de las

personas y ayudar

Interrupcion en

la prestacion de

los equipos de al personal
primeros auxilios capacitado
-Tener en cuenta -Contar con otro -Verificar si la

el pago de los

punto de

reconexion del

servicios recolecciéon de servicio es el
los servicios
_ agua correcto
publicos (Energia
-Tener ala
agua .

y agua) mano equipos que

pueda proveer la

luz

-Informar a la -Mantener la -Hacer la

Adecuacion en

la infraestructura

comunidad sobre la
adecuacion, para

prevenir accidentes

zona sefalizada
-Aislar la zona
donde se estan
haciendo las
modificaciones
-Mantener la
zona desinfectada

y limpia

recoleccion de los
residuos de
materiales

-Desinfectar la
zona

-Hacer la
adecuada
disposicion de los

residuos generados

Fuente: Autor
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8.3.11 Ruta de evacuacion
Dentro del siguiente plano se evidencia la ruta de evacuacion que se planea para las
instalaciones del Cementerio Santa Rita de Casia, en donde se disponen dos puntos de
encuentro, debido al area y distribucién de las zonas en el cementerio. Como se evidencia
en la ilustracion 7.

llustracion 7. Ruta de Evaluacion

| | —

CONVENCIONES

Fuente: Autor.

8.4 PLAN OPERATIVO DE EMERGENCIA
8.4.1 Estructura organizacional del plan de contingencia

84.1.1 Personal del cementerio
8.4.1.2 Equipos

Dentro de las instalaciones del cementerio no cuenta con rutas de evacuacion, salidas
de emergencia, sin embrago, dentro del trabajo se hara la implementacion de cada una
de las sefalizacion de emergencia requeridas. La bodega que se encuentra actualmente
no esta en funcionamiento. En la tabla 13, se identifican los materiales de emergencia

gue se deben instalar dentro de las instalaciones del cementerio
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Tabla 22. Materiales para atencion a emergencias

Camillas No presenta

Kit de No presenta
Extintores No presenta
Directorio de emergencias No presenta
Alarmas No presenta
Sefalizacion No presenta

Kit de primeros auxilios No presenta

Fuente: Autor
8.4.1.3 Organigrama

En el siguiente diagrama se evidencia las funciones y los apoyos que se pueden
presentar en caso de alguna emergencia dentro de las instalaciones del cementerio,

ademas, se da a conocer las funciones que cada uno.

Funciones:

Jefe de emergencia -Es la persona encargada de vigilar
el cumplimiento del cédigo sanitario y

del reglamento general.

-Mantener al publico informado sobre
los temas generales del cementerio,
como las actividades de recepcion,
sepultacion, cremacion, traslado de

cadaveres y restos humanos
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-Mantener en actualizacion la
segregacion del cementerio en cuanto a

la ocupacion actual

Secretaria

-Dar a conocer cada una de las
actividades que presenta el cementerio

-Mantener en orden la parte
administrativa sobre las normas,

documentos y solicitudes

Operario

-Mantener en buen estado las

instalaciones del cementerio
-Realizar las construcciones internas

-Cumplir con las normas y técnicas

de las obras del cementerio

Apoyo externo

-Son las instituciones que pueden
ayudar en caso de emergencia que se
presente dentro de las instalaciones,
ademas, de ayudar a capacitar al

personal en caso de emergencia

Funcionarios del cementerio

Secretario

Operario del cementerio

Diagrama 2. Organigrama

JEFE DE EMERGENCIA

Apoyo externo

-Bomberos
-Defensa Civil
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Fuente: Autor.

8.4.2 Objetivos de evaluacion de riesgo y vulnerabilidad

Es una herramienta que evalla cualitativamente los riesgos y la clasificacion de las

amenazas a la salud, seguridad, medio ambiente, que pueden afectar a relacion con

visitantes, comunidad aledafa y a la misma instalaciones

8.4.3 Directorio telefénico de emergencias

Dentro del plan operativo de emergencia es de vital importancia tener presente las
lineas de emergencias para el cementerio Santa Rita de Casia, para posibles
emergencias que se presenten dentro de las instalaciones o0 en zonas aledafias a este

que puedan afectar a la edificacién, por tal razén, en la siguiente tabla, se identifican cada

una de las lineas de emergencia.

Tabla 23. Lineas de emergencias

LINEAS DE ATENCION DE EMERGENCIA CEMENTERIO SANTA RITA DE

8.4.4 Ruta de evacuacion

Dentro del siguiente plano se evidencia la ruta de evacuacion que se planea para las

instalaciones del Cementerio Santa Rita de Casia, en donde se disponen dos puntos de

CASIA, TUTA
Parroquia Santa Rita de Casia 310- 807- 3240
Bomberos de Tuta 313- 249- 4078
Alcaldia de Tuta (608) 735- 1011
Puesto de Salud San Miguel 321- 201- 3381
Policia de Tuta 350- 729- 1850
Fuente: Autor

encuentro, debido al area y distribucion de las zonas en el cementerio.
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llustracion 8. Ruta de evacuacion

Fr— ' : o

= = CONVENCIONES

CUARTO DE EXHUMACION QENE) ALMACENAMIENTO DE RESIDUOS

PELIGROSOS
ALMACENAMIENTO DE
RESIDUOS NO PELIGROSOS PASTOS

PASILLOS S RUTAMOVIMIENTO INTERNO DE
RESIDUOS PELIGROSOS
CAPILLA
PUNTO DE ENCUENTRO

Fuente: Autor

8.4.5 Caracteristicas de las amenazas

Se identifican la amenazas que puede presentar el municipio y que pueden afectar las
instalaciones del cementerio, por eso es de importancia reconocer los riesgos que se
pueden presentar para asi tener un mejor escenario obteniendo una gestion de riesgo
mas sencilla y completa para enfrentar la situacién. Por tal razén se analizaron la
amenazas naturales las cuales estan conformadas por sismos, incendios, fallas
geoldgicas e inundacion y las amenazas antropicas. Los mapas ilustrados dentro de las

amenazas

8.45.1 Amenazas naturales

Las amenazas se identificaron por informacion obtenida del EOT del municipio de Tuta,

ademas, se realiz6 un analisis mas detallado por medio de mapas elaboradas en ArcGIS,
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las cuales se explican a continuacion. Los mapas seran presentados dentro de los

anexos.

v' Sismos: En el municipio de Tuta eventos de movimiento de masas no se han
manifestado de manera significativa, tan solo algunos casos puntuales se han
presentado, pero de baja amenaza; ademas, por las condiciones geoldgicas y
tectonicas este ha sido catalogado dentro de las zonas de mediano riesgo sismico
(Alcaldia municipal de Tuta, 2020).

llustracion 9. Mapa de riesgo sismico

Convenciones
| —

A Intensidad Sismica

Observada

Nivel

- Observado ampliamente
- Fuerte

l:l Dafio leve

l:l Dafio moderado

|:| Dafio severo

- Destructivo

wl.aé\.——%.-\

W

Fuente: Autor

v Incendios: Tuta cuenta con areas de bosque protector, bosque natural y bosque
planteado, siendo zonas susceptibles de incendios causados significativamente
por el hombre y el aumento de la frontera agricola. Asimismo, por la contaminacion
de actividades como la industria, la mineria, agricultura, ganaderia y disposicion
de basuras, las cuales también generan dafios al medio ambiente (Alcaldia
municipal de Tuta, 2020).

v" Inundaciones: El municipio se encuentra localizada en la franja del rio Tuta, rio la
vega, siendo una zona plana con bajo nivel freatico (Alcaldia municipal de Tuta,
2020).

llustracion 10. Mapa de riesgo de incendios e inundaciones
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CUADRO EXPLICATIVO

EXTEN | PORCEN
(HAS)

CONVENCION CLASE DE AMENAZA DESCRIPCION

AAI[ | Amenaza media-alta por incendios 2928 17

forestales

Fuente: Autor

v Geologia — Fallas geoldgicas: Tuta se conforma por relieves planos o
semiplanos, estos se extienden en forma paralela a los cursos de rios y quebradas
gue bafian el municipio formando valles, ademas, el municipio incluye pendientes
moderadas, con laderas rectas, escalonadas, cerros y colinas alargadas, sin
contar que el municipio tiene una falla, la cual se denomina falla de Chivata
(Alcaldia municipal de Tuta, 2020).

llustracién 11. Mapa de riesgo de formacion y fallas geoldgicas

L | Convenciones
N N 1 Tuta N2Q1-Sc
\ : e Fallas Q-al
bi-Sct
\51 ucC b2b6-Sm
Simbolo UC b2kl-5m
A e k1k6-Stm
W"‘\ﬁ& N2-Vi K6E1-Stm

Fuente: Autor

8.4.5.2 Amenazas antropoldgicas

v Colapso estructural: Segun los registros, el cementerio no ha presentado ningin
inconveniente o colapso estructural.
v' Orden publico: Las instalaciones no han presentado ninguna amenaza de caracter

de orden publico.
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v Fugas de redes hidrosanitarias: Hasta el dia de hoy el cementerio no ha
presentado ninguna fuga de red hidrosanitaria.

v Fallas en sistema eléctrico: No ha presentado ninguna falla de sistema eléctrico.

v' Sustancias de riesgo bioldgico: El cementerio no ha presentado riesgos
relacionados con los residuos solidos y biolégico, sin embargo, se generan
diferentes soluciones que permitan una adecuada disposicion de los residuos, ya
que estos pueden generar un riesgo ambiental y un riesgo para la salud de la
comunidad y del personal a cargo del cementerio.

8.4.6 Plan de contingencia

Dentro del documento, es de vital importancia tener en cuenta los procedimientos que
se requieren en eventos naturales y eventos que puedan afectar las instalaciones, por lo
que deben contar con un proceso de preparacion del personal para atender cualquier
situacidén que se presente antes, durante y después del suceso y asi contar con un plan

de accion.
Tabla 24. Plan de contingencia
EVENTO .
ANTES DURANTE DESPUES
-Verificar si las -Identificar la -Contactar a los
Incendios _ . o L

instalaciones sefalizacion para | brigadistas
cuentan con una evacuacion -Mantenerse

detectores contra

incendios

-Tener presente
los equipos de
seguridad

pertinente

alejado de la zona

de riesgo
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Sismos

-Establecer un
plan de emergencia
para estos casos

-Se debe ubicar
los puntos de
encuentro y
sefalizacion de
evacuacion

-ldentificar todos

-Evacuar de
manera calmada
las instalaciones

-ldentificar el

punto de encuentro

-Revisar el
estado actual de
las estructuras

-Interrumpir los
servicios publicos

-Revisar el
personal ayudar a
cada una de las

personas y ayudar

Inundaciones

los equipos de al personal
primeros auxilios capacitado
-Tener en cuenta -Identificar el -Mantenerse

las presencia de
fuentes hidricas

cercanas

punto de encuentro
-Identificar la
sefalizacion para

una adecuada

alejado de las

zonas de riesgo

-Revisar de

manera pertinente

Fallas

geoldgicas

evacuacion
el estado actual de
las estructuras
-Tener presente -Identificar el -Mantenerse

las condiciones del
terreno

-Mantener
actualizado los
estudios geoldgicos

de la zona

punto de encuentro
y la lineas de

atencion

alejado de la zona
de riesgo

Fuente: Autor
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8.4.7 Valoracion de amenazas

Dentro de los estudios realizados, se puede hacer clasificacion segun su nivel de
complejidad, dentro de estos se encuentra el nivel menor, medio y mayor, estos describen
su nivel y el plan de accidén que se debe seguir y que equipos de apoyo deben intervenir
para cada una de las emergencias, en los casos de nivel medio se puede necesitar el
apoyo del organismo que en el municipio debe desarrollar actividades tendientes al logro
de los objetivos y propositos de Sistema Nacional para la prevencion de desastres
(CLOPAD) y en los casos de nivel mayor se hace un llamado al Comité Regional y Local

para la prevencion y atencion de desastres (CREPAD y CLOPAD), como se evidencia en

la siguiente tabla.

Tabla 25. Clasificacion de amenazas

Nivel de emergencia

Descripcion

Menor

Se clasifica cuando la emergencia puede ser atendida
por el personal encargado del cementerio, teniendo en

cuenta los equipos que el establecimiento cuente.

Medio

Una emergencia de nivel medio se clasifica cuando la
emergencia debe ser atendida tanto por el personal del
cementerio, como por un equipo de apoyo externo en
este caso el CLOPAD.

Mayor

La emergencia de mayor nivel, se trata de una
emergencia en donde deben intervenir mas de dos
recursos como pueden ser recursos de municipio o
recursos como CREPAD Y CLOPAD.

Fuente: Autor

8.4.8 Analisis de riesgos — Metodologia RAM

La matriz de evaluacion de riesgos es una herramienta que permite identificar y validar

el grado de severidad asociado con las consecuencias y probabilidades de ocurrencia de
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un incidente no deseado, con la finalidad de implementar métodos que generen una
gestion solida y efectiva de riesgo. Ademas, de ayudar a las instalaciones se pueden
enmarcar dentro de las politicas, procedimientos y objetivos estratégicos que se
relacionan con los riesgos (Villarreal Rugeles, 2017). Se utiliza la matriz de riesgo para
cada una de las amenazas naturales que se presentan de la siguiente manera,
determinando las consecuencias que estas amenazas pueden traer a las personas, a la
infraestructura e imagen del cementerio, al ambiente, ademéas de determinar la
probabilidad que ocurran estas. Dentro del anexo 2, se evidencia la matriz de riesgo para

cada una de las amenazas naturales presentes dentro del municipio

Tabla 26. Matriz de riesgo de sismo

AMENAZA CONSECUENCIAS PROBABILIDAD
B Ha C Ha D Sucede E Sucede varias
PERSONAS | ECONOMIAS |AMBIENTALES| ~ CHIENTES MEGEN ANo ha | ocurrido | ocurrido en | varias | o000 o a0 en
(Visitantes) CEMENTERIO ocurrido en el el veces al A .
: . ~ el area de trabajo
medio cementerio afio
Una o més >1000 Contaminacion Veto como Internacional 5
fatalidades WSMLV irreparable proveedor
Incapacidad o Pérdida de
permanente | Entre 500 a | Contaminacién articinacién en el Nacional 4
(parcial o | 1000 SMLV mayor particip
mercado
total)
SISMO Incapacidad Entre 100y | Contaminacién Pérdida de clientes
temporal > 1 . o Regular 3
. 500 SMLV localizada -
dia desabastecimiento
Lesién menor :
(sin Entre 50y 100 Efecto menor Quejas ylo Local 2
. . SMLV reclamos
incapacidad)
Lesion leve .
. Entre 15y 50 Incumplir L
(pr|rr_1¢ros SMLV Efecto leve especificaciones Ningun impacto 1
auxilios)
Ninguna | Menores a 15 i A S
lesion SMLV Ningun efecto Ningun impacto | Ningin impacto 0

Fuente: Autor

8.4.9 Metodologia de vulnerabilidad — Método diamante

Este método permite desarrollar el analisis de amenazas y vulnerabilidad de personas,
recursos y sistemas, donde determina el nivel de riesgo a través de la combinacion de
los codigos de colores. También, se pueden identificar una serie de observaciones que
se construiran para formular las acciones de prevencion, mitigacion y respuesta que se

contemplan en el plan de emergencia.

En el anexo 7, se evidencia los célculos realizados para el analisis de vulnerabilidad
de los elementos sometidos a riesgo los cuales son: Personas, Recursos y Sistemas y

procesos, para cada una de las amenazas naturales evaluadas. En el anexo 2, se
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evidencia las tablas de vulnerabilidad de las amenazas naturales presentes dentro del

municipio

Tabla 27. Vulnerabilidad de amenazas naturales

SISMO
- Estado \ — ’ )
Aspectos vulnerables a calificar Calificacion| Color Diamante Riesgo
| Bueno \ Regular \ Malo \
Personas

Gestion organizacional 0,5 0,5
Capacitacion y entrenamiento 1 0

Caracteristicas de seguridad 0,5 0,5
Subtotal 2

Recursos

Suministros 0 0

Edificaciones 0,5 0,5

Equipos 0,5 05
Subtotal 1

Ssitema y procesos Interpretacion
Se_rvmos publicos 0 0 El nivel de
Ssitemas alternos 0,5 0,5 o
- vulnerabilidad es
Recuperacion 1 1
BAJO
Subtotal 1,5

Fuente: Autor

Dentro de la matriz de vulnerabilidad de las amenazas naturales, se evidencia que los
niveles de vulnerabilidad son Bajos, lo que significa que estos escenarios no representan

una amenaza significativa y no requieren planes tan complejos.
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9 IMPACTO SOCIAL Y HUMANISTICO

En virtud de lo expuesto en este trabajo investigativo, se formula un plan de
intervencidn ambiental para el cementerio de Tuta, Boyaca, puesto que posee diversos
problemas en cuanto al manejo de residuos por sus actividades exequiales, los cuales
dan lugar a riesgos ambientales y sociales. Al implementar este plan de intervencion se
lleva a cabo el correcto funcionamiento de los residuos peligrosos que ocasionan los
cementerios, igualmente a generar conciencia ambiental en el personal que labora en
estos sitios y a la comunidad que se encuentra en el municipio y en zonas aledafnas. Por
esta razon, es importante el compromiso por parte de los administrativos, funcionarios y
demas personales en los planes y programas propuestos durante la investigacion para

un adecuado funcionamiento y prestacion de servicios.

Asimismo, la informacion planteada puede contribuir a futuras investigaciones como la
complementacion de documentos base o guia para el desarrollo de los planes de gestion
ambiental, los cuales no solamente sirven para el servicio de prestacion de los
cementerios sino cualquier institucion que requiera la elaboracion de operaciones

similares.

Finalmente se impulsa a realizar la actualizacién y mejora continua que obtienen estos
planes con el fin de reducir gradualmente la presencia de riesgos y evitar la aplicacion de

sanciones legales o econémicas en el lugar donde se ejecute dichas acciones.
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10 CONCLUSIONES

Dentro del analisis generado en las visitas al cementerio Santa Rita de Casia, se
identificaron las debilidades que presenta el cementerio en algunas de las actividades
prestadoras de servicio, como se observo, en la falta del manejo de los residuos
peligrosos y no peligrosos, por eso de propuso rutas de recoleccion de residuos, manejo
y desinfeccién; ademas, de un nuevos procedimientos con los gestores externos para la
disposicion final de los desechos. Por otra parte, se identificaron los puntos de
vulnerabilidad y riesgo dentro de las instalaciones, determinando la importancia en la
implementacion de un plan de intervencién ambiental, con el fin de controlar los impactos
generados, fortaleciendo las condiciones ambientales internas, con la actualizacién

constante de informes internos y externos

La evaluacion de impactos es un método fundamental para la identificacion de
impactos ambientales, para dar una respuesta del estado actual del cementerio,
identificando que actividades poseen una calificacion media, siendo estas las que se van
a tener bajo control, para que no presenten aumento, teniendo en cuenta que las otras
actividades no tengan un aumento en la calificacion, ademas, de conocer los aspectos e
impactos que genera cada una de las actividades, para asi dar respuesta de accion de

estas.

En cuanto al andlisis del PGIRASA, se identificaron el mal manejo que le estan
haciendo a los residuos, por tal razén, se propuso una segregacion, basandose en la
normativa actual sobre el nuevo plan de cédigo de colores y el uso eficiente de bolsas;
ademas, de identificar y estipular las rutas de recoleccioén interna de residuos peligrosos,
estableciendo los implementos de proteccién personal y el método de desinfeccidén que
se debe realizar tanto en el cuarto de almacenamiento como en el vehiculo de transporte

para la entrega al gestor externo.

Por otra parte, en cuanto al plan de contingencia no cuenta con rutas de evacuacion y
sefalizacion; asimismo, con los protocolos de accion para posibles situaciones de
emergencia, sin embargo, dentro de la realizacion del PGIRASA para el cementerio, se

hicieron las debidas anotaciones en cuanto a la mejora en la manipulacién de residuos,
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en cuanto al movimiento interno que se debe tener en cuenta para los residuos peligrosos

y no peligrosos, en cuanto al codigo actual de colores, y sus puntos de recoleccion.

Se propuso la segregacion del cementerio, asi como los recipientes a utilizar dentro
del buen manejo de los residuos, y en cuanto a la desinfeccion de estos, los métodos de
desinfeccién y las cantidades necesarias utilizadas al momento de realizar dicha

desinfeccion.

También se realiza un plan de contingencia en donde se estipulan los planes de accion
en cuanto a situaciones de emergencia, se establece el antes, durante y después de
dicha situacion, ademas, de estipular el equipo de proteccion personal, que debe utilizar

el encargado de la manipulacion de los residuos.

Por ultimo, se establece, los cuarto de almacenamiento tanto en residuos no
peligrosos, como los peligrosos, teniendo énfasis en las sustancias quimicas que se
requieren en el cementerio, con el fin de hace buen manejo de estos residuos y asi evitar

impactos al ambiente.

Para el POE, se realizaron los andlisis de vulnerabilidad y riesgo, en donde se
identificaron los posibles escenarios que se pueden presentar, sin embargo, el cuanto, a
las amenazas naturales y antropolégicas, la ubicacion del cementerio cuenta con puntos
bajos de vulnerabilidad y de presencia de escenarios naturales que puedan afectar la

instalaciones.

Se realiza un plan de contingencia para las amenazas naturales que se pueden
presentar, estableciendo el antes, durante y después, para asi tener eficiencia en cuanto
a la reaccién en este tipo de situacion, evitando dafos en infraestructura y en el personal

encargado de las instalaciones.

Finalmente, la realizacion del estudio ambiental, la generacion de los planes, generan
que el cementerio este actualizado en la normativa para el funcionamiento de las
instalacion, disminuyendo conflictos ambientales y sociales; siendo material de

importancia para la administracion del Cementerio Santa Rita de Casia.
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12 Anexos

Los anexos se encuentran en la carpeta de anexos anclada al trabajo de grado

Anexo 1. Plan de gestién integral de residuos generados en la atencion en salud y
otras actividades (PGIRASA)

Anexo 2. Mapa Fallas geoldgicas
Anexo 3. Mapa Intensidad sismica esperada
Anexo 4. Mapa Intensidad sismica observada

Anexo 5. Mapa amenazas — incendio — inundacién

Anexo 6. Evaluacion de vulnerabilidad
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