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cluye y recomienda lo formulado ern el estudio.

De esta forma se establece e instituye un marco general

de desarrollo para el proyecto.




var los derechos del estado y de los ciudadanos. Este
convencimiento ha 1llevado a 1la proliferaciéa de leyes
y decretos en los que el legislador ha procurado encausar
las actividades econdmicas, sociales y politicas, buscando
desde luego el bien com@in. Sin embargo, es de todos conoci
da la situacidn critica en que se eacuentra el pals,
debido a fenbmenos y factores sociales, econbémicos ¥y
politicos, _que, aunque existan reglamentaciones, normas
y procedimientos, el problema radica en que no se cuenta
con quién 1los haga ﬁumplir y en casc de quebrantarlos
el sistema judicial se haya impedido fisica y algunas
veces moralmente para hacer efectivas las sanciones previs

tas en la ley.

Naturalmente que el sector agropecuarioc es una de las
Areas en que mayor nf{mero de estudios y leyes se han
desarrollado. PFor su tradicional vocaciéon agricola ¥
debido a factores sociales y econdémicos, los latitfundios
nan tenido wuna gran representatividad en la economia
del pais. Hasta hace unos 20 ahos se podria atfirmar que
un 40%Z de la poblacién del pails era rural; sin embargo,

ya para el ano 2000 y a su 1ingreso en el siglo XX solo

bk

il

o 20

=

de la pobiacidén colombiana y no mas del 15% del

T
]
[w

{(Producto Intermo Bruto) seran rurales y la tendencia
por supuesto continuara en la misma direccién, al paso
que el pais modernice cada dia mas su estruccura econo

mica.




Contrariamente a como pudiera pensarse, el sector rural
continuari jugando un papel crucial en la economia nacio
nal, en la medida que tendrd la enorme responsabilidad
de proveer un volumen creciente 'de alimentos, materia
prima para la industria y buena parte de las exportacio

nes, con mayor eficiencia y productividad que las actua

les.

En este momento el Ministerio de Agricultura
es el encargado de velar por politicas y estrate
gias que no sbdlo permitan el desarrollo armbdnico
de la economia agricola, sino que con un pensamien
to ecologico y de justicia propicie la explotacién
racional de terrenos y cultivos, con lo cual
no s6lo se 1lograria el abastecimiento de 1los
mercados nacionales a costos manejables dentro
del contexto social y econémico del pais, sino
que se fortaleceria el rengldon de las exporta
ciones (1).

Aparte de una serie de estudios, recomendaciones, leyes
y decretos concernientes a una distribucidén equitativa
del suelo, una racionalizacién en la forma de explotar
el mismo, concesiones y autorizaciones para la explotacidn
de bosques, normas sobre reforestacidn y algunos incenti
vos de carlcter tributario, el estado cuenta ademas,
con un buen nimero de institutos y organismos descentrali
zados entre cuyos objetivos se cuenta la identificaciédn,
clasificacién y preservacidn de especies vegetales. y
animales,

BARAJAS, Armando. Desarrollo agrario en Colombia. Ediciones EL
Pluma. Bogota, 1986. pp. 72 y 73.




De todo el clmulo de leyes, acuerdos y decretos que sobre
las explotaciones agricolas existen en este momento,
se han considerado como las mis representativas en cuanto

al 4rea de reforestacidn se infiere, lo siguiente:

1.1.1 Principales 1incentivos a la reforestacién. EI
Articulo 98 de la ley de Reforma Tributaria D.L. 2053
de 1974, dispuso que todas agquellas personas contribuyen
tes obligadas a presentar declaracién de renta en el
pals gque establecieran nuevos cultives de A4rboles de
las especies y en las Areas recomendadas por el INDERENA,
tenian derecho a descontar del monto del impuesto sobre
la renta hasta el 20%Z de la inversidn certificada siempre
que no excediera el 20% del impuesto bAsico del respectivo
periodo gravable. TIgualmente, la inversidén no podia ser

mayor de $84,00 por cada &rbol en el afio de 1992.

La Ley 20 de 1979 establecid en su Articulo 13 que,

Las sociedades podran deducir anualmente de su
renta el valor de las inversiones que hayan reali
zado en el respective ano gravable en acciones
de nuevas sociedades andnimas que se creen para
cumplir nueveos desarrolleos empresariales, o en
la suscripcién de nuevas emisiones de acciones
de sociedades andnimas ya existentes, que incremen
tan capital para la realizacidn de ensanches (2).

Estas {iltimas deben 1llenar los requisitos establecidos

ARBELAEZ TRIBUNA, Joaquin. Compendio de Decretos y Leyes, 1985-
1989. Sector Agropecuario. Ediciones Lux.  Bogota, 1990.
p. 160.




en el Articulo 10 de la Ley 54 de 1977, unas y otras

deberidn estar inscritos en la Bolsa de Valores.

El 4rea econbémica en que se haga la inversién debe ser
de especial interés para el desarrolleo econbmico y social

del pais, segfin lo defina el CONPES*.

LLa deduccidén no puede exceder del 20% de las utilidades
que sobrepasen la renta presuntiva de las sociedades

que realicen la inversién.

La Ley 9a. de 1983 en su Articulo 23 establece
una nueva deduccidn para todas las personas natura
les o juridicas que realicen directamente inver
siones en nuevas plantaciones de reforestacién,
de coco, de palmas productores de aceite, de
caucho, de olivo, de cacao, de &rboles frutales,
de obras de riego y avenamiento de pozos profundos
y silos para tratamientos de los productos agri
colas (3).

Dicha deduccidn estd limitada al 10% de la renta liquida
del contribuyenté. Ademds, la persona que haga uso de
esta deduccibén debe ser recono;ida previamente como empre
sa especializada en cada 4rea por el Ministerio de Agfi

cultura mediante resolucidn.

El gobierno nacional con el fin de motivar las inversio

nes en el campo de la reforestacidén, ha dictado varios

¥ CONCETO NAICIONAL DE POLITICA ECONOMICA Y SOCIAL.
3bid., p. 79.




decretos concediendo 1incentivos, entre los cuales 3se

puede destacar el Articulo 27 del Decreto 2278 de 1953,

el cual establece "que las tierras y las inversiones

dedicadas a la reforestacibén estar&n exentas por un perio
do de cinco afios de todo tipo de impuesto municipal,
departamental o nacional, con base a un certificado expe

dido por el INDERENA"*,

- Otro incentivo de tipo legal esthi incluido en el Articu

lo 12 del Decreto No. 2348 de 1974, que dice:

En plantaciones de reforestacidn se presume de
derecho que el 80%Z del valor de la venta en cada
ejercicio gravable, corresponde al costo de produc
cién de 1la misma. Esta presuncién sbdlo podra
aplicarse cuando se cumplan las siguientes condi
ciones:

Que el contribuyente no haya solicitade en afios
anteriores, ni solicite en el mismo afio gravable
deducciones efectuadas para reforestacidén, inclul
dos los intereses sobre los créditos obtenidos
para dicha actividad.

Que los planes de reforestacidn hayan sido aproba

dos por el INDERENA y se acompafie la certificacitn
respectiva (4).

Finalmente, el Arciculo 24 de la Ley 135 de 1961, sobre
la reforma agraria determina que las tierras que hayan
sido reforestadas y en las cuales el organismo pertinente
de constancia de que presentan un beneficio a la comuni

dad, se consideran econdmicamente explotadas.

*INSITIUTO NACIONAL DE, 10S RECURSOS NATURALES RENOVARLES Y DFL AMBIENTE.

“DIARIO OFICIAL. Nimero 1833. Decreto 2348 de 1974, Articulo 12.
Bogoti, diciembre de 1974.




1.1.2 Cbdigo Nacional de los Recursos Naturales Renova

bles de proteccidén del medio ambiente.

1.1.2.1 Decreto Ley 2811 de 1974, En este decreto se
define a la reforestacidn como el establecimieﬁto artifi
cial de Arboles para formar bosques; se establece como
fundamento para tal propdsito la ejecucidn de programas
de plantaciones forestales, protectoras-productoras ¥
establece que los incentivos y.las modalidades de crédito
que se produzcan para reforestacibn se apliquen ademis
a las plantaciones naturales forestales hechas por perso
nas naturales y juridicas, quiénes deberan demostrar

como requisito que disponen de asistencia técnica idbnea.

1.1.3 Asistencia técnica forestal en proyectos de refo

restacidn.

1.1.3.1 Ley 5a, de 1973. E1 Articuleo 12 de la Ley 5a.
de 1973 en su pardgrafo 3, establece que la Caja de Crédi
to Agrario Industrial y Minero, el Banco Ganadero y los
Fondos Ganaderos prestarin la asistencia técnica y el
control e inversiones en los créditos agropecuarios.
Tales entidades prestarin dichos servicios en supervisidn
del Instituto Colombiano Agropecuario, en forma directa
o indirecta a través de profesionales o firmas especiali

zadas independientes contratadas para tal efecto.

10



1.1.3.2 Decreto 1562 de 1973 - Ministerio de Agricultura.
Este decreto es el reglamentario de la Ley 5a. de 1973
y hace referencia a la necesidad de incorporacidn de
técnicos en preservacidn de recursos naturales, a la
asistencia técnica y al control de inversiones. Estos
técnicos controlaran la ejecucidén de acciones que atenten
contra 1lo0s recursos naturales y asesorarin a los duefios
poseedores o tenedores de predios rurales en la ejecucién

de obras tendientes al mejor aprovechamiento de los sue

los.

1.1.3.3 Decreto 2463 de 1980 - Ministerio de Agricultura.

A través de este decreto se reglamenta la Ley 5a. de

1973 v tiene dos articulos en donde se hace mencién a

aspectos relacionados con la asistencia técnica y la

supervisidn.

Se entiende por asistencia técnica al servicio
que se presta a las explotaciones financiadas
con créditos del TFondo Financiero Agropecuario
y que comprende la preparacién de proyectos de
inversidn, la sustentacidén de solicitud de crédi
to, la direccidbén del uso eficiente de recursos
disponibles y la prescripcidn y aplicacibén de
la tecnologia adecuada, de tal suerte que se
logra incrementar los demds objetivos previstos
en el proyecto correspondiente.

Supervisidén. Dentro de las pautas generales que
sefiale el Ministerio de Agricultura, el ICA,
con la colaboracidn del INDERENA, en su caso,
ejercerd la supervisidn y el control de la asisten
cia técnica. Si como consecuencia de la supervi
sidn se establece que el servicio de asistencia
no se estid presentando en forma técnica y con
la debida oportunidad, el ICA podrid cancelar
la inscripcidén del profesional o firma responsable
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o suspenderlo para la prestacibdn del servicio
por un lapso no superior a seis meses (5).

1.1.3.4 Decreto 2314 de Agosto 27 de 1981 - Ministerio
de Agricultura. Este decreto autoriza al Iastituto Colom
biano Agropecuario, LCA, la delegacién de fuanciones de
supervisién de asistencia técnica forestal en el INDERENA.
Er su Articulo lo. autoriza del delegacién de funciones
en materia de supervisibébn y control de la asistencia

técnica forestal a prestar a los usuarios del crédito.

1.1.3.5 Acuerdo 042 de 1981 - INDEREWA. Este Acuerdo
regula la prestacién de la asistencia técnica forestal
en actividad de reforestacidn. Sus tres primeros articulos

dicen lo siguiente:

Por el cual se establecen definiciones de asisten
cia técnica forestal estatal; asistencia técnica
forestal particular, supervisidbn de la asistencia
técnica e ingeniero forestal.

Stlo podran prestar asistencia técnica forestal
particular, los ingenieros forestales, las unida
des técnica y las sociedades que acrediten tener
ingenieros forestales, los cuales deberan estar
inscritos en el INDERENWA.

Articulo 3.- Las entidades plblicas prestaréan
asistencia técnica por intermedio de los ingenie
ros forestales titulados e 1inscritos ante el
Ministerio de Agricultura, de conformidad con
1o establecido en el Decreto 619 de 1981 (6).

5periédico Oficial 2821. Decreto 2643 de 1980, Articulos 3 y 7.
Bogotad, octubre de 1980.

Bporisdico Oficial 3010. Decreto 042 de 1981, Articulos 1,2 y 3.
Bogota, diciembre de 1981,

12



1.1.3.6 Ley 16 de 1990. A través de esta ley se derogd
la Ley S5Sa. de 1973, haciendo un reordenamiento de la

estructura crediticia del sector agropecuario,

Esta ley generd un nuevo sistemd nacional de crédito
agropecuario que reemplazé las lineas tradicionales de
crédito reguladas y financiadas por los mecanismos que

promulgd la norma a través de la Ley 5a.

El Fondo Financiero Agropecuario que representaba este
sistema instituido a través de la Ley S5a. fue reemplazado
por el Fondo para Financiamiento del Sector Agropecuario
-FINAGRO-, que es el mecanrismo emanado de la Ley 16 de
1990 para canalizar y proveer de crédito al sector agrope

cuario.

En efecto, el Congreso de la Repfiblica expidié la Ley
16 de 1990 por medio de la cual se coastituye el sistema
nacional de crédito agropecuario y se crea el Fondo para

Financiamiento del Sector Agropecuario (FINAGRO).

La ley otorga autonomia al Ministerio de Agricultura
para el desarrollo de la politica de crédito agropecuario.
El Sistema Nacional de Crédito Agropecuario creado por

ley estd conformado por:

- Una autoridad central que es la Comisidén Nacio
nal de Crédito Agropecuario presidida por el
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Ministro de Agricultura.

- Un organismo principal ejecutor de la politica
credicticia para el sector agropecuario, que es
el Fondo para el Financiamiento del Sector Agrope
cuario (FINAGRO), que sustituye al Fondo Financie
ro Agropecuario.

— Unos organismos especializados en el otorgamien
to del crédito directo a los usuarios, como la
Caja Agraria, el Banco Cafetero, el Banco Ganade
ro, COFIAGRO y los Fondos Ganaderos.

- Otros organismos con capacidad de acceso al
redescuento, que serian los intermediarios finan
cieros.

El Sistema Nacional de Crédito Agropecuario busca
atender tres aspectos principales en la conducciédn
del crédito agropecuario:

La planeacidén total del crédito agropecuario.

Situar en la &rbita del Ministerio de Agricultu
ra el manejo del crédito agropecuario.

. Ser un mecanismo coherente que permita aglutinar
la gestibébn de varias entidades financieras ahora
dispersas, sin lesionar el marco de la politica
monetaria, ni actuar por fuera de los lineamientos

que deben presidir el manejo del sector financiero
y la participacibdn en el mercado de capitales.(7).

La ley establece que el Sistema Nacional de Crédito Agrope
cuario actlle de manera coordinada y mediante una planea
cidn flexible e integral de la destinacidon de los recursos
financieros acordes con los objetivos de 1la politica

agraria.

La politica de crédito agropecuario se debe ajustar a

los lineamientos generales determinados por las autorida

ANTOLINEZ, José Eduardo. Desarrollo agropecuario. Ediciones El
Pez. Bogoti, 1992. Decretos actualizados. p. 121.
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des monetarias y su ejecucibdn debe ser coordinada entre
las entidades que integran el Sistema Nacional de Crédito
Agropecuario, de tal manera que los agricultores, ganade
ros, silvicultores, pescadores, apicultores, agricultores
y sus asociaciones cooperativas, gremiales y similares
puedan recibir en todo momento indicaciones claras sobre

cuales son las prioridades del crédito en el sector.

FINAGRO, se constituye como una sociedad de economia
mixta del orden nacional, organizado como establecimiento
de crédito y vinculado al Ministerio de Agricultura,

con patrimonio propio y autonomia administrativa.

La ley establece que 1la Caja Agraria podréd otorgar a
Pequenos productores agropecuarios créditos con la sola
firma del deudor. La Caja Agraria queda igualmente faculta
da para que mediante reglamento de su Junta Directiva
amplie sus servicios de seguros para cubrir los riesgos

que puedan correr sus usuarios de créditos y ahorros.

El Fondo Agropecuario de Garantias creado por la ley
21 de 1985, tiene por objeto respaldar los créditos otorga
dos dentro del Sistema Nacional de Crédito Agrbpecuario
a los pequefios usuarios y empresas asociativas y comunita
rias, que no puedan ofrecer las garantias exigidas ordina
riamente por los intermediarios financieros. Este Fondo

es administrado por FINAGRO.
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Desde una perspectiva legal, crea una comisidén nacional
de crédito agropecuario y se plantean unas funciones
con el propdsito de darle un peso juridico y un desarrollo
real a la estructura nacional de crédito, constituyendo

un sistema nacional orientado al sector agropecuario.

La administracidn del sistema que por medio de la ley
16 de 1990 se crea, estara a cargo de la Comisidn Nacional
de Crédito Agropecuario, la cual se integrard de la si

gulente manera:

. E1 Ministro de Agricultura, quien la presidiréi.
. E1 Jefe del Departamento Nacional de Planeacidn.

El Gerente del Banco de la Repflblica.

Dos representantes del Presidente de la Rep@bli
ca, uno de los cuales deberd ser persona de recono
cida preparacidén tedrica y experiencia en materia
bancaria y financiera, y el otro en economia
y produccién agropecuaria.

Un representante de las entidades que conforman
el Sistema Nacional de Crédito Agropecuario,

elegido en 1la forma que prescriba el reglamen
to (8).

La Secretaria técnica de la Comisidn Nacional de Crédite
Agropecuario serd ejercida por FINAGRO, a través de dos
asesores que serdn de libre nombramiento y remocidn por
parte del Presidente de la Replblica y tendrin calidades

similares a las estipuladas por 1los dos representantes

8ibid., p. 152.

16



del Presidente de la Repiiblica en la Comisidén Nacional

de Crédito Agropecuario.

El gobierno determinard mediante decreto la organizacidn
y funcionamiento de la Comisi6n Nacional de Crédito Agrope

cuario.

El presidente del FINAGRO asistird a 1la Comisién Nacional

de Crédito Agropecuario con voz pero sin voto.

Son funciones de la Comisidn Nacional de Crédito Agrope

cuario:

- Determinar periddicamente, con base en las
recomendaciones de la Secretaria Técnica, el
monto global de los recursos de cada una de las
entidades integrantes del Sistema Nacional de
Crédito Agropecuario.

~ Establecer las actividades, los costos y los
porcentajes de estos dltimos que podrim ser objeto
de financiamiento por parte de las entidades
que 1integran el Sistema Nacional de Crédito Agro
pecuario.

- Fijar, dentro de los limites de caricter general
que sefiale la Junta Directiva del Banco de 1a
Repliblica, las politicas sobre las tasas de inte
rés que se cobrardn a los usuarios del crédito
por parte de las entidades que integran el Sistema
Nacional de Crédito Agropecuario.

- Dictar los reglamentos para el control de los
gastos e inversiones que se hagan con el producto
de los créditos.

- Aprobar, mediante normas de caracter general
y con el voto favorable del Ministro de Agricultu
ra, la refinanciacidén de los créditos otorgados
por las entidades que integran el Sistema Nacional
de Crédito Agropecuario cuando se efectiie negativa
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mente la produccidn o se disminuya apreciablemente
la inversidn que se realizo con el crédito por
la presencia, a su juicio, de razones de fuerza
mayor o caso fortuito. Las entidades que integran
el Sistema Nacional de Crédito Agropecuario deter
minardn las politicas de refinanciacion a 1los
usuarios individualmente, siguiendo los 1lineamien
tos establecidos por la Comisidn Nacional de
Crédito Agropecuario cuando sea el caso.

- Fijar las tasas y margenes de redescuento de
las operaciones que apruebe FINAGRO.

- Sefialar, con base en las disposiciones de caréfc
ter general que para el sector financiero expida
la Junta Monetaria, 1los rendimientos, plazos
y demis condiciones de los titulos de captacidn
de ahorro interno que emita FINAGRO.

- Determinar los presupuestos de captaciones
de TFINAGRO y en particular, 1los recursos que
se capten en el mercado.

- Determinar los presupuestos de las colocaciones
de FINAGRO, estableciendo sus plazos y demés
modalidades.

— Determinar, cuando se juzgue conveniente, planes
de coordinacién técnica, financiera y operativa
entre las entidades que integran el Sistema Nacio
nal de Crédito Agropecuario,

- Determinar el valor de las comisiones que se

cobrardn a todos sus wusuarios de crédito, el
monto de las obligaciones a respaldar, las condi
ciones econdmicas de los beneficiarios, y 1os

demas aspectos que aseguren la operatividad del
Fondo Agropecuario de Garantias,

- Las demés consagradas en la Ley 16 de 1990 (9).

1.2 ENFOQUE SOCIAL

El desorden urbano, la destruccidn de los recursos natura

les de bosques, suelos, aguas, aire y la contaminacidn

FIbid., p. 186.




por ruido se han convertido ya en unc de 1los grandes
problemas de esta época y amenaza seriamente la calidad
de vida y el bienestar de 1las nuevas generaciones de

colombianos.

Sin embargo, estos aspectos No son 4Yna consecuencia nece
saria del proceso de urbanizacién, sino de la ausencia
de politicas audaces y planes de desarrollo coherentes
¢ 1integrales que cobijen no solo las grandes metrdpolis
y megaldpolis que van configurando la malla urbana nacio
nal, sino también el sector rural explotado econdmicamente

y las reservas y parques forestales.

Durante las f{ltimas décadas el dindmico movimiento de
colonizacidén dinterior ha permitido incorporar millones

de nuevas hectireas a la economia agricola.

Las formas capitalistas de produccidén se imponen
cada vez més en las actividades agropecuarias;
se posee un relativoe grado de desarrollc indus
trial y hemos diversificado 1las exportaciones;
el café deja de ser el principal generador de
divisas y ha cedido su puesto al petréleo y en
general al sector minero en donde el carbén cada
dia desempefia un papel mads importante.

El sector terciario se ha ampliado sustancialmente
y el informal se ha multiplicado (10).

Por paradbéjico que parezca y esta es una de las constantes

IOCASTRO, Jaime, El pails no estd jodido. Bogotd: Oveja Negra,

1990. p. 208.
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del pais que mis llama la atencién de los analistas extran

jeros, en Colombia coexisten la violencia y el desarrollo
L]

econdmico. Por ello, no solo es dable esperar que la
situacidédn de estabilidad y solidez econbémica continde,
sino que dado el dimpulso que sus actividades traen en
la década del 90, el crecimiento econémico y el cambio

social deberédn ser aln mayores.

Esas posibilidades de desarrollo que nos llevan
al verdadero despegue econbémico son mlltiples.
Entre otras, vale la pena citar la riqueza de
los recursos agricolas, que aungue no han logrado
su pleno desarrollo, le han permitido al pais
su virtud autosuficiencia en materia agricola
y convertir la exportacidn de sus principales
productos {café, flores, banano y otras frutas
tropicales, azGcar, carne, algodén, cacao y taba
co) en fuente esencial de divisas. El caso de
las flores es sintomAtico del dinamismo del sec

tor: en pocos afios, el pals se ha convertido
en el segundo exportador mundial, los casos de
la pesca y la agreoindustria {(azlcar, aceites,

jugos y conservas de frutas y vegetales) muestran
igualmente las inmensas posibilidades gue el
pais tiene en este sector {(11).

La ampliacibn de la frontera agricola (debida a un crecien
te movimiento esponténeoc de colonizacibén hacia regiones
despobladas) y el estado actual de la ganaderia (que
en la 0Gltima década arrcja un balance negativo).' son
ejemplos elocuentes de las fallas de gue adolece el estado
colombiano y pone de presente la necesidad urgente de
su fortalecimiento. En el primer casoc, el de la coloniza

cién, el estado no ha sabido ni podido seguir, orientar

Mrpid., p. 215.
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y regular los movimientos migratorios y por ello el fenédnme
no se ha visto acompafiado de la instalacién de verdaderos
focos de perturbacidén del orden pltblico y en el segundo
la violencia reinante donde antes era prbspera la ganade
ria estid arruinando a los cada dia mds escasos inversionis
tas y agotandoe las posibilidades de exportacidn a gran

escala de carne y leche en polvo.

Las consideraciones anteriores que necesariamente deben
acompanarse de las manifestaciones de violencia como
el narco-terrorismo y la guerrilla también tienem relacién
con caracteristicas politicas y naturalmente con medidas
econémicas y de justicia del estado. Es importante esta
blecer que precisamente a través de empresas o proyectos
que cobijen caracteristicas técnicas y sociales que benefi
cien los amplios sectores de la sociedad, se puede llegar
a propiciar un desenvolvimiento menos riesgoso, mas equita
tivo y de proyeccidn para las nuevas generaciones: tal
es el caso de la reforestacidn de sectores rurales ¥
urbanqs que estdn llamados a coanvertirse en polos de
desarrollo o al menos en cinturones ecolbgicos y ambienta

les gque garanticen una explotacidn mis racional de la

tierra.

1.2.1 Fondo para la proteccidn y recuperaciédn del medio
ambiente. La Comunidad Econbdmica Europea, en Octubre

de 1990 concedid algunas exénciones arancelarias porx
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. cuatro afios para varios productos agricolas e industria
les, entre los cuales incluye la eliminacidn del arancel
del 4% con que se gravaban las importaciones del café

verde colombiano.

Estas exenciones arancelarias las aprobd el Consejo de
Ministros de la Comunidad, atendiendo una solicitud que
durante su gobierno formuld el presidente Virgilio Barco,
buscando que los productos colombianos exportados a los
paises de la Comunidad tuviesen una mayor demanda y por
esta via generar en Colombia una mayor actividad econbdmica
-y con ello compensar en algo la dificil situacidén del
pafis agravada por la lucha contra el narcotrifico y el

terrorismo.

La Federacibdn Nacional de Cafeteros de Colombia estudibd
la incidencia de esta reduccidn arancelaria para el caso
del café colombiano exportado a los paises de la Comunidad
¥y encontrd que dadas las condiciones del mercado del
mismo, no se 1iban a lograr aumentos en los niveles de
consumo y por consiguiente, habia que desarrollar una
estrategia para traer al pais loé beneficios de esta
exencibén; por ello propuso un ambicioso y oportuno plan

dirigido a la proteccidn y recuperacidn del medio ambiente.

E1l gobierno colombiano acogid esta propuesta de la Federa

cibn Nacional de Cafeteros -FEDERACAFE- y apoyd la crea
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- Apoyar el establecimiento de proyectos forestales comer

ciales.

- Desarrollar uan programa de capacitacibn ¥y educacidn
de la comunidad en el buen uso y manejo de los recursos

naturales.

- Apoyar el desarrollo de estrategias que eviten la tala
del bosque native para el establecimiento de cultivos
de pan coger y ganaderia extensiva y para el uso de su

madera como combustible.

- Apoyar el establecimiento de organizaciones para la
industrializacibén y comercializacién de los productos

forestales.

- Apoyar programas de investigaci6n en el campo agrondmi

co, forestal y de tecnologia apropiada.

1.2.1.2 Criterios para la distribucién de los recursos.
- El 40% con destino a los programas de manejo integral
de microcuencas y acueductos rurales y de descontaminaciodn
de aguas en zonas cafeteras y de dianfluencia cafetera.
Los criterios, pautas y procedimientos para seleccionar
e identificar los proyectos y para la distribucidn de
tales recursos serdn definidos por el Comité Ejecutivo

de la FEDERACAFE, en concordancia con los criterios gene
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rales establecidos por el Fondo de Desarrollo Rural Iate

grado y el Plan de Accibn Forestal para Colombia.

- E1 30% con destino a la financiacibén de proyectos de
reforestacidén de bosques productores comerciales, subsi
dios transpareaktes e iaversiones ﬁo recuperables en las
zonas ubicadas a partir de los 1.200 m. sobre el aivel
del mar, que conforman lo que se conoce como Regida Andi
na, incluyendo la Sierra Nevada de Santa Marta y las
Serranias del Chocbd. Los criterios, pautas y procedimien
tos para la identificacién y la seleccidon de los proyectos
correspondientes a dichos recursos se estableceran por

el Comité Nacional.

- E! 10%Z para la realizacibén de programas de 1iavestiga
cibn, de capacitacibdba y divulgacidn, de acuerdo con las
pautas y criterios que para tal efecto sefale el Comité

Nacional.

- E1 20% restante, para la gestidn del Sistema de Parques

Nacionales.

Cada microcuenca se coastituye en un proyecto. Para la
identificacibén, jerarquizacidén y elaboracidbn de estos
proyectos se tendrdan en cuenta los lineamientos estableci
dos por el Fondo de Desarrollo Rurél Integrado y el Plan

de Accibn Forestal para Colombia. Para tal efecto, la
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Subgerencia General Técnica distribuird wun documento
que facilitarid hacer la descripcién del estado actual
de la microcuenca y el planeamiento de las actividades
y tareas para lograr la recuperacibébn y proteccibén de
1a misma. Este documento al ser utilizado para todo el

pais permitira la sistematizacién uniforme de la informa

L
clon.

Es requisito primordial una altisima participacién comuni
taria dentro del esquema de planeacibn y ejecucién parti
cipativa a través de la comunidad organizada para que
los usuarios y beneficiarios de los recursos naturales
se constituyan en administradores de los mismos, inducien
do ademAs que se establezcan sistemas de produccibn apro
piados que permitan la sustentabilidad de la productividad

de los suelos.

En el desarrollo de un proyecto se deberan establecer
como prioritarias 1las Areas por conservar. Se sugiere
en principio que estas abarquen las zonas por encima
del afloramiento o nacimiento de la fuente o de la quebra
da que surte el acueducto rural colectivo. Por ello se
deher4d determinar el Aarea protectora requerida y su refo
restacidbn deberd realizarse con especies nativas que
no tengan utilizacién como maderas aserradas, buscando
la diversidad de especies ¥ contemplando también la vegeta

cién natural espontanea de la misma.
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La comunidad harid la consecucidn de tierras para el esta
blecimiento de esta Area protectora. El Comité de Cafete
ros podra apoyar con recursos de este Fondo la compra
de estas tierras, en casos absolutamente necesarios ¥
serd indispensable contar con el concepto de la Corpora
cibn Autbnoma respectiva o de la correspondiente seccilo
nal del INDERENA, en donde se indique que el &rea a adquil
rir es prioritaria para la conservacidtn de la respecti

va fuente de agua.

La propiedad de estas tilerras deberd ser preferentemente
comunitaria, para 1lo cual se organizard la comunidad
asentada en la microcuenca en una Asociacidn de Usuarios
del Acueducto. La Subgerencia General Técnica remitira
el modelo, metodologia y estatutos de este tipo de Asocia
cién para la obtencidn de la correspondiente personeria

juridica.

También podrin ser propietarios de las mismas, los Comi
tés de Cafeteros, las Corporaciones Forestales, los muni

mo de lucro

e

cipios y las fundaciones privadas sin an

y de interés comunitarios existentes o que Se creen para

este propdsito.

Los Comitds de Cafeteros con recursos de este fondo podran
participar en el establecimiento o destinacibén de areas

forestales protectoras de mayor extensidén que hagan parte
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de una subcuenca, cuando estas tengan una influencia
hidrografica y de conservacidén de suelos prioritaria
o estrategia, para lo cual se deberid contar con la aproba
cién respectiva del Comité Ejecutivo, la cual se tramitaré
por conducto de la Direccién del Fondo para la proteccién

y Recuperacidn del Medio Ambiente.

Se desarrollard también una labor de proteccidn forestal
con vegetacibén nativa de los drenes naturales del cauce,
agua arriba del sitio de captacibén del acueducto, reali
zando ademAs en caso de ser necesario, la construccién

de obras fisicas para control de erosion.

Se presentaran los costos totales de esta tarea de protec
cién forestal y de control de erosibn, indicando los
aportes en mano de obra, insumos o dinero, tanto de la
comunidad como del municipio, de la Corporacibén Auténonma
Regional, con financiaciones de entidades del orden nacio

nal y del Fondo para 1la Reforestacibn y el Medio Ambiente

-FPRMA-.

Se fomentarid con recursos de este Fondo el montaje de
viveros forestales con especies nativas cuando ellos
sean establecidos por organizaciones comunitarias, tales
como las propias Asociaciones de Usuarios de los Acueduc
tos, Asociaciones de Futuros Agricultores y en general,

fundaciones sin &nimo de lucro de tipo gremial o comuni

tario.
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Para la descontaminacidén de aguas se podrad contribuir
con recursos del FPRMA, de los pozos sépticos de obras
de infraestructura comunitaria ya existentes o que se

vayan a construir.,

Se participarid en proyectos para el establecimiento de
plantas de tratamiento de agua ¥ de rellenos sanitarios
para poblaciones que no sobrepasen los 15.000 habitantes
en su cabecera y que ademds se encuentren entre los 1.000
y 2.000 wmetros sobre el nivel del wmar; pero a juicio
del Comité Departamental de Cafeteros, se podran contem
plar proyectos por fuera de las cotas antes sefialadas.
Se puede participar en la financiacibén del costo de estas

obras fisicas hasta en un 507 con recursos de este Fondo.

La vinculacién en estos proyectos Se deberid coordinar
con los respectivos municipios, siguiendo en todo caso
los criterios de participacién de la comunidad y los

municipios establecidos por el gobierno nacional.

A nivel de cada predic que compone la microempresa, Se
deben contemplar aquellas obras dirigidas a la descontamil
nacién de aguas, tales como fosas para la pulpa del café,
camas o Areas cubiertas para la descomposicibén de la

misma, baterias sanitarias campesinas y pozos sépticos.

Es oportuno recordar las recomendaciones de CENICAFE
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para establecer procesos de despulpade y transporte én
seco, al igual que el uso de camas y patios cubiertos

para la descomposicién de pulpas con utilizacidén de lom

brices.

Se establece una transferencia de hasta el 507 de los
recursos en que incurra el propietario para estas obhras
fisicas de descontaminacién en su respectivo predio.
Esta se otorgard a través del Banco Cafetero principalmen

te, y por cada beneficiario se diligenciarid un formulario.

Los precios unitarios, base para el reconocimiento, se
acordaraAn previamente con cada Comité y para cada vigen

cia.

Cada propietario deberid inscribir previamente, ante el
Comité de Cafeteros, las construcciones o soluciones
a ejecutar, para lo cual se deberd cefiir a los procedimien
tos de inscripcibén y a las normas técnicas que establezca
la Federacibn. E1 pago de la transferencia se har4 previa
ﬁertificacién del servicio de Extensién o de Ingenieria
de cada Comité de Cafeteros sobre el cumplimiento de

la ejecucidn de las ceonstrucciones.

Se podra participar con recursos de este Fondo en la
solucibén de problemas de contaminacibén de aguas por proce

sos industriales producidos por plantas localizadas estric
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tamente en zona cafetera y cuyas soluciones sean de bajo
costo y siempre y cuando sean aprobadas por el respectivo
Comité Departamental de Cafeteros y el Comité Ejecutivo

de la Federacibn.

Manejo de Basuras:

Se iniciard un programa de seleccidn y reciclaje de basu
ras a nivel rural y en poblaciones localizadas en zona
cafetera, con un nimero de habitantes en su cabecera
no mayor de 15.000. Como para la realizacién de este
tipo de proyectos se hace necesaria una altisima partici
pacibdn comunitaria, se deberad comenzar su e jecucibébn con
el componente educative y de organizacién comunitaria,
implementindose luego 1la fase operativa de seleccion
de basuras orgAnicas para compost y las no biodegradables

posibles o no para reciclar.

Se participara en la financiacién de este tipo de proyec
tos en coordinacién con los respectivos municipios ¥

hasta en un 50% del costo de los programas.

La distribucién de los recursos del Fondo para la protec
cibén y recuperacién del Medio Ambiente que en un 40%
se destinaran al.programa de manejo integral de microcuen
cas serd de acuerdo a la participacibén de cada departamen

to en la produccidn nacional de café.




Un 102 de los recursos destinados a este programa quedara
a disposicibén de la Gerencia General de la FEDERACAFE
para apoyar el desarrollo de proyectos prioritarios que
fengan también como propésito la recuperacibdn ¥y proteccidn

de microcuencas.

El1 Gerente General de la FEDERACAFE queda facultado para
reglamentar el recibo ¥ aprobacibn de los proyectos,
determinacién de desembolsos, realizar el manejo financie
ro de los fondos liquidos y para celebrar todos los actos,
contratos © convenios necesarios para el desarrollo ¥

ejecucibébn de este programa.

El manejo de fondos para este programa 4 nivel de 1los
Comités serd consecuente con el manejo presupuestal ¥y

contable de los mismos.

1.3 ASPECTOS TECNICOS

La reforestacidn es una actividad muy completa que no
se puede reducir fQGnicamente a hacer un hoyo y plantar
un 4rbol. Cuando se habla de reforestacidén, se entiende
una serie de etapas profesionales que empiezan con la
evaluacibn de 1las caracteristicas biofisicas de 1la finca
y los objetivos del propietario, para luego determinar
los usos potenciales de cada lote, seleccionar dentro

de estos usos el que quiere el propietario y elegir las
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especies forestales adecuadas.

Ademis, 1la reforestacibébn implica el disefio exacto del
sistema de plantacibn, la preparacidén del terremno y ia
plantacién cuidadosa de las plantulas forestales. Siempre
se deben buscar las especies que van a satisfacer los
requerimientos del propietario y que se adapten a los
sitios particulares de la finca con buen crecimiento

y alta caliidad.

1.3.1 FEvaluacién de 1as caracteristicas biofisicas de
los sitios. Por caracteristicas biofisicas se entienden
los factores climAticos y edaficos que prevalecen en
la finca y que incluyen sobre los usos potenciales ¥y
el crecimiento de las especies forestales. La determina
cibn de estas caracteristicas es el primer paso de una
reforestacién realista. Con 1a practica, es facil evaluar
los sitios directamente en el terreno, utilizando teodo
documento técnico disponible como los mapas de zona de
vida, suelos, vias y accesibilidad y 1as fotografias

aéreas.

Al final del analisis de la finca se debe tener un plano
donde se diferencie cada sitio o lote, incluyendo las
subdivisiones segin el uso actual que el propietario
esté manejando. Este plano ayudard a promover la refores

tacidbn dentro de un concepto de manejo integral, tener
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una base de discusidén con el propietario ¥y ubicar con

mis precisibn las areas donde se plantaran los Aarboles.
- Factores Climaticos:

Bajo la denominacibn "Clima", se agrupa un conjunto de
factores que €jercen una influencia determinante sobre
el desarrollo de los Arboles. En las actividades de refo
restacidén se evaliian principalmente la temperatura Y
la pluviosidad debido a una influencia mayor sobre la
viabilidad y el crecimiento de las especies forestales.
Se podria aumentar la certeza de la seleccién de una
especie, evaluando otras caracteristicas climaticas,
tales como las temperaturas acumuladas, media méaxima
y minima, la humedad relativa, 1as horas de sol, la insola
cién global, los vientos giobales, el nimeroc de meses
secos y la media de afios secos y hiimedos. Cada dato tiene
un valor diagnéstico dependiendo de si se conocen suficien
temente las exigencias de cada especie y se interpretan

bien los datos.

Como 1impacto de los factores climiticos, se sabe por
ejemplo que la casuarina no tolera las heladas y que
las hojas del eucalipto se mueren si ocurre una temperatu
ra de 6°C por dos o tres noches consecutivas. Ademés,
la mayoria de las especies de zona caliente no van a

tener un crecimiento adecuado o van a morirse en zonas




muy frias.
- Zona de Vida:

Por zona de vida se entiende la unidad bhsica del sistema
de clasificacién de L.E. Holdrige. Es un sistema de clasi
ficacidn ecoldgica basado en 1la bilotemperatura anual,
la precipitacién total anual y la relacién de evapotrans

poracidn.

La biotemperatura consiste en el promedio anual de las
temperaturas superiores a 0°C e inferiores a 30°C, dado
el valor O a las temperaturas inferiores al punto de

congelacibén y el valor 30 a las superiores a 30°C.
Altitud:

Como puedé suceder que una especile forestal no se adapte
a todo el rango de temperatura incluido en una zona de
vida, es prudente confirmar la seleccion de la especie
segin la altitud de la finca. Esta confirmacidédn se basa
en la relaciéﬁ algo fiable entre la altitud de un sitio

y la temperatura de la atmdsfera.

Asl, conociendo el rango de altitud en el cual se puede
plantear una especle determinada y conociendo la altitud

precisa del sitio, se puede confirmar la seleccidén de
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la especie sin necesidad de transformar los datos en

términos de temperatura.

~ Factores Edaficos:

Ademds de evaluar las caracteristicas climidticas de la
finca es obligatorio tener en cuenta los factores edaficos
para determinar el uso potencial y seleccignar las espe

cies forestales més adecuadas.

Como factores edaficos se entiende principalmente el
drenaje, la textura de la pendiente, la profundidad,
el pH y la fertilidad que es una consecuencia de estos
factores precedentes, del clima y de la composicibén minera

légica del suelo,

Drenaje natural: E1 drenaje de un suelo es la consecuen
cia de mOltiples factores, como la pluviosidad, la tempe
ratura, la pendiente, la situacibén topografica, la profun

didad y la textura del mismo.

Se distinguen dos tipos de drenaje: el drenaje externo

y 21 drenraje interno.

El drenaje externo consiste en el agua de escorrentia
en la superficie del suelo, provocando habitualmente

erosién. El drenaje interno se designa como la duracidn




y frecuencia de periodos, durante el cual el suelo esta

saturado con agua en forma total o parcial.

Debide a las pendientes Ffuertes que prevalecen en la
cuenca, Se encontraran generalmente las tres primeras
clases; las otras aparecerdn ocasionalmente en pequenas

depresiones o en el borde de los rios y quebradas.

Los principales criterios para identificar el drenaje
son la profundidad de la capa freldtica, la textura y
la posicidn topografica del suelo, asl como la presencia

de indices de condiciones anaerbdbicas.

Cuande las condiciones de saturacién de agua prevalecen
en el suelo, su perfil es de color gris debido a la trans
formacidn del hierro en estado ferroso. 5i las condiciones
anaerbbicas son temporales, el hierro ferroseo se oxida
cuando se airea el suelo y pasa a hierro férrico de color
rojo. Como en condiciones anaerbbicas temporales hay
poco hierre ferroso y como é&ste tiene mads facilidad para
moverse horizontalmente que precipitarse en profundidad,

al oxidarse se deposita en veteados horizontales tipicos.
Textura:

La textura se define como las proporciones en peso de

arcilla, limo y arena de hasta 2 mm. de didmetro que

37




conforman la masa del suelo.

Esta caracteristica influye en el crecimiento y la selec
cién de las especies forestales por las siguientes razo

nes:

- La fertilidad del suelo va decreciendo de las arcillas

hasta las arenas.

_ 1 suelo tiene mAs aireacién pero se seca mas rapidamen
te con el aumento de la proporcidén de arena y la disminu

cién de arcilla.

- Un suelo muy arcilloso puede perjudicar el crecimiento
de las rajces si es de consistencia muy dura o pegajosa

y si se agrieta fuertemente en periodo de sequia.

~ El drenaje del suelo depende fuertemente de la textura,

si no intervienen otros parametros.

Se reconocen 12 clases de textura que se determinan en
laboratorio con el método del hidrbmetro, que consiste
en un proceso de sedimentacidn por gravedad. En el campo,
se puede identificar la textura con buena precisiédn basén
dose en las caracteristicas particulares de cada clase

granulométrica y el efecto fisico que ejercen en conjunto.
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Una parte esencial de los estudios agroforestales, lo
constituye el manejo integrado de especies forestales
de manera que produzca beneficios a las actividades agrico

las en general. (Véase Tabla 1).

El uso forestal de tierra y bosques se debe subdi
vidir en cultivos silveagricolas, agrosilvopasto
riles y silvopastoriles, de las cuales el tercer
sistema se presenta como la alternativa de mayor
opcidn para ser implantado en la guia de estu
dio (12).

El aprovechamiento integral del terreno, contribuye con
un desarrolle equilibrado, vya que la diversificacidn
permite que los cultivadores subsistan con explotaciones
a corto plazo, protegiendo aquellas siembras cuya explota
cibén puede demorar 10 o mis anos, como el caso de las
maderas utilizadas en las industrias fabricadores de

muebles.

Los campesinos son dades a cultivos de pan coger, los
cuales sdlo le permiten ingresos para subsistir sin tener
la oportunidad de capitalizar y asi mejorar dia a dia

su nivel de vida.

Las plantaciones de Aarboles en forma de bosques
es un uso del territorio que ofrece generalmente
mayor proteccidn de los suelos y regulacibén de
los caudales de los rios. Para el propietario,
este sistema tiene <como principales funciones

12PARENT GUY. Guia de reforestacidn. Corporaciéon de Defensa de
1a Meseta de Bucaramanga, C.D.M.B. Abril de 1989. p. 40.




TABLA 1. Definicibén de los cultivos silvoagricolas, agrosilvopastori
les y silvopastoriles.

Cultivos

Definicién

Silvoagricolas

Agrosilvopastoriles

Silvopastoriles

Son los que combinan la agricultura
y los bosques, permitiendo la siembra
y la recoleccidén de la cosecha junto con
ia remocidén frecuente y continua del
suelo, dejando algunas Areas desprovis
tas de upna cobertura vegetal permanente,
pero dejando el resto cubierto en forma
permanente y continua, tales como:
café con sombrio, frijel y maiz con
nogal cafetero, yuca con eucalipto,
tomate de Arbel con guamo,  cacac con
moncoro.,

Son los que combinan la agriculiura,
los bosques y el pastoreo permitiendo
la siembra, la labranza, la recoleccion
de la cosecha por largos periodos vegeta
tivos y el pastoreo dentro de los culti
vos y el bosque sin dejar el suelo
desprovisto de vegetacidén tales como:
citricos con pastos y nogal cafetero,
tomate de Arbol con pastos y eucaliptos,
bambii con pastos y frutales.

Son los que combinan el pastoreo ¥
el bosque; no requiere la remocidn
continua y frecuente del suelo, ni
lo deja desprovisto de una cobertura
vegetal protectora, permitiendo el
pastoreo permanente del ganado dentro
del bosque, tales como: pasto con nogal
cafetero, o con eucalipto, pasto con
Arboles frutales.

FUENTE: Corporacién de Defensa de la Meseta de Bucaramanga. Guia de

reforestacidn.

Abril de 1990.




de recuperacidén de suelos degradados y la produc
cién de madera para uso personal y para venta,
Cuando la cosecha de los Aarboles se hace para
asegurar el mantenimiento del Dosque y de los
recursos naturales, es una actividad muy valiosa
como lo confirma la resolucidén 90 de Abril de
1976 en la cual se declaran de alto interés nacio
aal los programas de aprovechamiento de plantacio
nes forestales (13).

Dia a dia la obtencidén de madera para el uso en la ebanis
teria se hace mas dificil debido a gque debe acudirse
a zonas lejanas en donde no existenm vias adecuadas para
su transporte, ocasionando asi un mayor costo a las made
ras y un riesgo para quienes deben 1internarse en las
selvas virgenes en rescate de maderas valiosas y un tanto

esgasas.

Las plantaciones en forma de bosgue protector tienen
come objetivo la venta final de madera para fabricacién
de papel, aserrio o ebanisteria. Algunas veces se utiliza
con fines energéticos (leda), segln un sistema de aprove

chaniento total a corto plazo.

"El plan de reforestacién es una necesidad, ya que si

no se reactiva de manera inmediata, en 1999 el pails

afrontara la paradbjica situacibén de tener que dmportar

250 mil toneladas anuales de fibra larga” (14).

“Bryid., p. s8.

14IBARRA, Carlos. Si Colombia no reforesta se guedara sin bosques.

Bucaramanga: Vanguardia Liberal, 1990. p. 7.
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A pesar del acelerado avance de los problemas ambientales
en el mundo entero, sus habitantes con excepcidn de los
especialistas, no tienen un conocimiento real del peligro
que estos representan para el futuro de la humanidad,
ni tampece son conscientes que en su solidaridad pueden

contribuir a la solucidn y prevencidn de muchos de ellos.

Por esta razbén se ha considerado que aparte o mejor €n
forma paralela a proyectos que involucren el uso racional
de los recursos naturales, se debe propender por la confor
macién de grupos regionales que propicien el estudio
de la problemidtica ambiental mediaﬁte debates, cursos
vivenciales y campafias tendientes a establecer una educa
cién que llegue a crear un real compromiso de responsabi

lidad con el recurso ambiental.

La red de formacién ambiental del ICFES, realizdé durante
el mes de Abril de 1990 el seminario andino sobre universa
lidad y medio ambiente en coordinacibdn con la Universidad
Nacional de Colombia y en el apoyo del programa de Nacio
nes Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA) y la UNESCO.
Fueron invitados a participar expertos regionales, repre
sentantes del organismo internacional, docentes universi
tarios, miembrog de otros puntbs focales de la red de
formacibén ambiental para América Latina y el Caribe,
ambientalistas e investigadores. Durante los paneles,

conferencias y talleres de trabajo realizados en el semina
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rio, se identificaron problemas, se plantearon propuestas
y se disefiaron estrategias con el fin de promover la

incorporacidn ambiental a todos los niveles educativos.

Uno de los aspectos analizados con mayor detalle fue
el correspondiente a la conformacidén de grupos regionales
interesados en realizar programas preveantivos y correcti
vos del deterioro ambiental, estableciende que efectiva
mente, aparte de la concientizacidn se requiere de la
orientacibn técnica y econdmica. Y que, aunque se cuenta
en el pais con un buen nimero de profesionales relaciona
dos con aspectos concernientes a manejo técaico de culti
vos, bosques y aguas, debido principalmente a factores
econbmicos y de orden phblico, no se han logrado concretar
mis allhs de la media docena de proyectos en veredas ¥

municipios del pais.

Fundamentalmente el principal factor del deterioro de
terrenos y zonas con potencial agricola y pecuario radica
en la falta de una orientacidén practica, sencilla y con
supervisién de técnicos en seleccibn de terrenos, en
adecuacidn de la tierra para la sieambra, en seleccidn
de los cultivos o la explotacidn, en la supervisidn y
mantenimiento de la explotacidn, en la rotacidén de culti
vos y finalmente, en una contiaua me jora en los aspectos

sociales y técnicos.
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Aunque Colombia se puede decir que €s un pais joven,
la explotacién de la tierra deberia contar coa programas
y planes que superando la demagogia de gobiernos y gamona
les propendiera por la explotacibén de zonas que aunque
aptas potencialmente para el cultivo, han sido destinadas

a otro tipo de actividades.

Con fundamento en las caracteristicas de aquellas regiones
en las que se ha diagnosticado un empobrecimiento acelera
do de la tierra junto con problemas de erosibébn o aridez,
tapnto habitantes como gobierno mismo deberian emprender
programas tendientes a establecer los medios correctivos
complementados con estudios que permitieran establecer
claramente el cémo, el cudndo y el por gqué de estas situa

ciones.

Una estrategia seria la de crear centros de investigacion
que teniendo en cuenta soluciones que se estan desarrollan
do emn otros sitios preparen propuestas para las condicio
nes criticas que se viven en las regiones pauperizadas

de la Guajira, Santander y Huila.

Los aspectos mencionados en los parrafos anteriores plan
tean acciones del gobierno, de la comunidad y necesaria
mente de profesionales ligados al manpejo técnico y raclo
nal de A4reas naturales que bien pueden ser explotados

ocasionalmente o destinados a servir de sitios de conserva
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cibn de especies en fauna y preservacion del medio am

biente.

¥Ninglin programa de explotacidn agricola o de
recuperacibén de zonas empobrecidas pueden llevarse
a cabo sin la presencia y participacién profesio
nal de técnicas que permitan concretar acciones
de ingenieria, de sociologia y de inversion,
ya que de otra forma se continuaria con situacio
nes de alto riesgo en la conservacidén de nuestro
habitat (15).

A continuacibén se presentaran algunas especies que deben
tenerse en cuenta para iniciar programas de reforestacidn

en regiones similares a la de Betulia.

1.3.2 Descripcién breve de algunas especies forestales
apatas para la reforestacidn.

1.3.2.1 Los Eucaliptos. De 1los eucaliptos, hay mas
de quinientas especies ya clasificadas en Australia,
de donde son nativoes. Son de la familia Myrtaceae que
también, incluye el guayabo, el pomarroso y el arrayan.
Debido a su gran niimero de especies, los eucaliptos se
adaptan en una gran. variedad de climas y suelos, ademés
de producir un amplio rango de productos incluyendo el
aceite de limbén y mentol, carbdn vegetal, pulpa, postes,
aserrio. Ademis se utilizan para rompevientos, cercas

y ornamentacién, Contrario al convencimiento de que los

15LADRACH, William E. Guia bisica sobre reforestacidén. Cali: Cartén
de Colombia S.A., 1984. p. 17.
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eucaliptos resecan la tierra, los estudios en Sao Paulo,
Brasil, han demostrado que el bosque nativo tiene la
misma habilidad de secar el suelo que tienen los eucalip
tos, y en Espiritu Santo se comprobd que las plantaciones
de eucaliptos no causaban la desertificaci6n. Al contra
rio, en la costa norte de Israel se planta eucalyptus
camaldulensis para recuperar el desierto debide a su

capacidad de resistir las fuertes sequias de esa regidn.

-~ Fucalyptus camaldulensis, familia Myrtaceae. Nombre

comfin: eucalipto (river red gum-Aust). Crece bien en

los climas calidos y crece rapido en los primeros afos.
Se utiliza en cercas, como ornamental y en plantaciones
donde retoiia fécil al cortarlo. No es muy recto pero

sirve para fabricar pulpa para papel.

- Eucalyptus globulus, familia Myrtaceae. Nombre comin:

eucalipto (Tasmanian blue gum-Aust). Es muy tipico en

la Sabana de Bogotad y en Pasto donde es Arbol predominan
te. Es valioso para varas, estacones y postes para teléfo
nos. Es un Aarbol recto, de rapido crecimiento y rebrota
facil cuéndo se corta. Muchos de los Arboles de la sabana
son retofios que han rebrotado después de uno o varios
cortes. Las hojas tienen un olor a mentol para lo cual

se les cosecha en el Brasil.

- Eucalytus grandis, familia Myrtaceae. Nombre comun:
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eucalipto (flooded gum-Aust). Crece bien en la =zona

andina entre 1000 y 2200 m. Es un &rbol recto y de rapido
crecimiento. Es la especie preferida para la reforestacidn
en la zona tropical en el Brasil, donde se han registrado
las tasas de mas rApido crecimiento para arboles en el
mundo (300 m3/Ha en 4 afos). Retoidia después de cortarlo
y se utiliza para vara, pulpa, carbdén vegetal (Brasil),

aserrio y triplex (Sudafrica).

- Eucalytus saligna, familia Myrtaceae. Nombre comfin:

eucalipto (Sydney blue gum-Aust). Semejante al E. grandis
y se confunde con 61 con frecuencia. Crece en el mismo
medic, pero en ensayos el E. grandis generalmente crece
un poco mejor. Valioso para varas, postes y pulpa, tiene

los mismos usos potenciales que el E. grandis.

- Fucalyptus viminalis, familia Myrtaceae. Nombre comin:

eucalipto (Manna gum-Aust). Arbol comiin en la Sabana

de Bogotid y en Pasto. Su crecimiento y forma no soa tan
buenos como en el E. globulus; tiene la veantaja de que
la madera no raja, por le cual se aprecia para aserrio.

Retoiia al cortar el Arbol.

- Fraxinus chinensis, familia Oleaceae. Nombre comfin:
Uropan. Especie originaria de la India que se planta
como ornamental en la zona andina. Aunque no es una espe

cie tropical se adapta bien a los climas frios tales
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com el de la sabana de Bogotd. Su forma a menudo es bifur

cada y por eso no se plasta para productos de madera

sblida.

1.3.2.2 Leos Pinos. De las 100 especies de pinos que
existen en el mundo, la mayoria son originarios de las
Américas. 86lae México cuenta coan 39 especies nativas.
Los pinos se conocen por Su capacidad de adaptarse ¥
crecer en suelos marginales y erodados donde no crece
otra vegetacidn arborea. 3Se utilizan para recuperar tales
suelos y para proteger cuencas hidrograficas debido a
la capa de materia orghnica que se forma por debajo de
los Arboles. La mayoria de las especies crecen bien en
suelos &acidos y como los suelos de Colombia son Acidos
en su mayoria, se adaptan biem en el pais. La madera
se aprecia para aserrio, construccibén, ebanisteria y

muebles, ademéds de triplex.

La pulpa de pinos se utiliza para hacer papeles de resis
tencia al rasgado en cajas y Sacos. Sus resinas son valio
sas para productos quimicoes tales como jabdén y cosméticos

y también para usos industriales.

Las especies que se plantan en Colombia provienen de
sitios tropicales de Centro América y el Sureste de Asia
en general. Las especies de 2zonas templadas y nbrdicas

no se han adaptado bien em los tropicos.
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- Pinus patula, familia Pinaceae. Nombre comfin: pino
(pino 1llordan-Mex). Especie originaria de México que
crece bien en la zona andina, desde 1600 m. hasta 3.000 m.
de altitud. Se planta ampliamente en Antioquia, Cauca,
Valle y Cundinamarca, entre otros. Su forma es recta

y se utiliza en postes para red telefédnica (inmunizado)

en Medellin y Bogotd. Se usa también para estacones,

pulpa, aserrio, ademis de proteger cuencas hidrograficas.

- Pinus pseudostrobus, familia PinAcea, Nombre comln:
pine (pine triste-Guat). Especie originaria de México
y Centro América que muestra buen potencial para crecer
entre 1.800 y 2.500 m. a.s.n.m, Usos similares a los
de pinos de phtula. En plantaciones muy jovenes a veces
muestran la formacidn de la "cola de rata" o un tallo

sin ramas ni agujas.

- Pinus taeda, familia Pinaceae. Nombre comln: pilno
(loblolly pine-EE.UU.). Originaria del Sur de los Estados
Unidos, las procedencias de 1la costa mis hacia el sur
(Marion County, Florida) muestran buen potencial para
la zona fria (2.000 m.). Arbol &til para pulpa, aserrio

y construccibn,

1.3.2.3 Otras especies, - Acacia decurrens, familia
Mimosaceae. Nombre comln: Acacia. Especie originaria

de Australia, se utiliza mucho como ornamental y en cercas
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en la sabana de Bogotd. Crece mAs pequefia que la A. mela

noxylon.

- Acacia melanoxylon, familia Mimosaceae. Nombre comiin:
acacia negra. Especie originaria de Australia, se utiliza
mucho como ornamental y en cercas en la sabana de Bogota
y en Narifio. Es efectivo en su capacidad de recuperar
suelos erodados y se planta con este fin en Sutatenza

en Cundinamarca.

- Alnus jorullensis, familia Betulaceae. Nombre comfn:
Aliso. Especie 1indigena comfin en la zona andina, en
las partes frias y crece bien en plantaciones. La madera
no es muy densa. Se ha plantado a nivel comercial en

la Cordillera Central en el Quindio.

- Cupressus sempervirens, familia Cupressaceae. Nombre
comiin: Ciprés. Es originaria del Mediterrdneo donde
crece mejor en suelos alcalinos contrario a la mayoria
de las coniferas y también de las latifoliadas de la
zona andina que se adaptan mejor en suelos dcidos. Se
ha plantado en el acueducto de Bogothd, en las cuencas
de San Cristébal y Guadalupe hasta 3.000 m. de altitud
para la conservacidén del agua en esas Areas. También
se utiliza como ornamental y la madera es. similar en

uso y calidad a la de C. Lusitanica.
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1.3.3 Preparacibén del terreno. Una buena preparacibn
del terreno para reforestar Efavorece al Arbol que se

va a plantar.

Cuando hay mucha maleza o pasto denso, el Arbol tiende
a crecer mas leatamente y puede sucumbir y morir. Claro
que la preparacibn intensa cuesta mas, pero también aumen
ta el crecimiento inicial de los trboles. Los eucaliptos
y otras especies de hoja ancha son muy susceptibles a
la competencia por maleza y pasto, los pinos no se afectan

tanto. Hay tres métodos de preparacidn de sitio que soa:

-~ Plato pequefio: E1 minimo de preparacibn para la refores
tacibn es un plato con azadon de 60 ¥ 60 cm. con el repl
que de 20 X 20 X 20 cm. en el centro con barretbn. Esto
funciona bien donde ha habido roceria con aaterioridad
y donde la maleza no es muy fuerte. La gran mayoria de
las pla}taciones comerciéles se han establecido con este

nétodo. Es efectivo especialmente para el pino. (Véase

Figura 1).

4 Aaplgus de -

20 x 20 e, tm— =
3

can barrstén
B 1 SN i
" &Zi F1) I"

FIGURA 1. Plato pequefio doade hubo roceria o poca maleza para plan—
tar pinos.
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- Plato ancho: Un plato de 1xl m. con repique del plato
entero con azaddn hasta los 20 cm, de profundidad, es
utilizado por Cartén de Colombia, donde se espera plantar
eucalipto y ciprés. Esto da como resultado un mejor creci
miento y es muy valioso donde hay un césped denso de

kikuyo, yaragia u otro pasto introducido. (Véase Figura

2).

- Preparacidén mecanica: en terrenos tractorables el
arado y doble rastrillade se utiliza para remover suelos
compactados por ganado y para romper los céspedes densos
de pastos comerciales. Tal preparacibén trae consigo en
la mayoria de los casos un notable mejoramiento en el
crecimiento de todas las especies. Otra ventaja de esta
preparacién es la de reducir el niamero de limpiezas necesa

rias después de la plantacibn. (Véase Figura 3).

1.3.3.1 Espaciamiento. La densidad de la plantacibn,
o sea el nfmero de Aarboles por hectarea es importante
para un sano y buen desarrollo, Las experiencias con
plantaciones comerciales en el Africa y otras partes
del mundo indican que una plantaciéﬂ inicial entre 1.300
y 1.600 Arboles por hecthrea es lo mas aconse jable para
plantaciones deétinadas a aserrio y a la produccibn de
pulpa. Algunos estudios indican que no es importante
el disefio de la plantacién (tridngulo, cuadrado, rectangu

lo), sino el nfimero de arboles por hectArea. Se puede
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FIGURA 2. Plato ancho donde hay pasto comercial, para plantar ciprés,
eucalipto u otras especies latifoliadas.

FIGURA 3. Preparacién mecanica en terrenos compactados por el ganado

y con pastos densos.




utilizar, entre otras, las siguientes relaciones. Distan
cias entre Aarboles de 3x2.20 m (1.515/Ha), 3x2.50 m.
(1.333/Ha) y 2.60 x 2.60 m (1.479/Ha). Para la plantacion
de Leucaena u otra especie para la produccién de leia
o varas con un turno de 2 a 3 éﬁos, un espaciamiento

de 1.5x1.5 m (4.440/Ha) & 1.5x2.0 m (3.330/Ha) es ade

cuado.
1.3.4 Fertilizacidn. El uso de fertilizantes en la
plantacién varia con el suelo. No obstante, terrenos

marginales o abandonados por la agricultura o suelos
completamente erodados, con frecuencia son deficientes
en varios elementos; entre los mis notables son el fasforo
(PY y el boro (B). Aunque la cantidad de fertilizante
necesaria para volver tales suelos a2 la productividad
agricola es muy alta, se ha encontrado que para Arboles
(produccién. forestal) las necesidades son mucho menores
y hoy en dia la fertilizacidn forestal es bastante comdn.
En el presente se fertiliza el Arbol apenas una vez al
momento de la plantacidn. Como regla general se recomien

dan las siguientes cantidades de fertilizantes (o su

equivalente):
ESPECIE SITIO FERTILIZANTE G/ARBOL
Pinos, ciprés Potrero 10-30-10 50

Rastrajo Borax 3
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ESPECIE SITIO FERTILIZANTE G/ARBOL
Pinos, ciprés Arcilla 10-30-10 50
Ercdado Borax 10
Eucaliptos, Potrero 10-30-10 50
Latifoliadas Rastrojo Borax 10
Eucaliptos, Arcilla 10-30-10 50
Latifoliadas erodado Borax 20

Con las coniferas se ha obtenido buen resultado con 100

g de calfos en vez de 50 g de 10-30-10Q0 en alguncs sitios.

1.3.4.1 Modo de aplicacién. 10-30-10 y calfos: se aplica
por debajo del arbol antes de plantarlo o en un hueco

al lado del 4rbol después de la plantacidén. (Véase figura

4).

Borax: Se aplica en la superficie en corona a 20 cm.
del 4rbol o en un hueco a un lado del arbol o en un hueco
a un lado del 4&rbol, 20 cm. distante de éste. (Véase

Figura 4).

1.3.5 Plantacibn. - Plantulas en bolsa o cespeddn:
Al retirar las plantulas del vivero se lleva a la finca
protegiéndola del wviento y se guardan a media sombra
con la aplicacién de un minimo riego diario hasta plantar

las en el campo. Para hacer la plantacibén se abre un

55




FIGURA .4.
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“hueco en el suelo del mismo tamafio de la Dbolsa en que
vienen las pléntulas y se quita 1a bolsa pléastica al
arbolito antes de plantarlo. El &rbol se planta a nivel

" con el suelo y teniendo cuidado de no dapar el cespedén;
después se aprieta 1a tierra alrededor del arbolito hacien
do presibdn con las manos. Nunca se deja la bolsa puesta
en el Arbol cuando se planta, porque esto hace que las
raices estrangulen al arbol cuaado aste sea grande Y

entonces el Arbol se vuelca. (Véase Figura 5).

“{,7 Rl ) y Prantar at kirbot cuidanda de no
- [ : dafar xb c2tpedan ¢ saretar s
tiarra airadedor '

Quita” '3 boisa
ADrit un hueca de plasticd manualmanta
A5 3 10 am. @ con navaia

FIGURA 5. Método para plantar arboles en bolsa.

- Plintulas a raiz desnuda: Las plantulas a raiz desnuda
(sin cespeddén o Dbolsa) se deben plantar lo m&s pronto
posible después de retirarlas del vivero, ya Que se marchi
tan rapidamente si se deja afuera recibiendo sol durante

mucho tiempo. Lo més aconsejable es plantarlas el mismo
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dia o un dia después de rvetirarlas. (Véase Figura 6).

Abrnr cuha Colocar et Malar hacsa Cerrar lacuha
con barre{on arhalito en siriQa pare gue aarienda atra
sl [ando las ralces oue pare apravar la
den en psicibn verrs contes #l
cotr=tle arashino,

FIGURA 6. Método para plantar arboles a raiz desnuda.

Es importante cuidarlas de los vientos, el sol y el calor.
Si se guardan bajo sombra completa en un lugar fresco

y hitmedo, se deben mojar antes de la plantacibén en el

campo.

Al plantar el arbolito se abre un hueco en el suelo de
la misma profundidad que Ctilene el largo de la raiz ¥y
se plaata el arbolito ea este hueco. Debe estar seguro
de que la ralz esté en forma recta y vertical, sia ainguaa

curva en la parte inferior. Esto es importante porque
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1a raiz del arbolito se planta en forma de "J", el A&rbol

no crecerad profundo en el suelo y tiende a volcarse cuando

esté grande.

1.3.6 Mantenimiento. Las plantaciones requieren de
limpieza durante los primeros dos afos, para asegurar
su buen establecimiento y crecimiento inicial. La cantidad
de limpieza varia con las condiciones y la cantidad de

maleza, pero se sugiere lo sigulente:

— Proteccién contra el ganade: Es aconsejable mantener
un cerco alrededor de la plantacidn; no se debe meter
el ganado en la plantacibén joven como medida para mantener
la maleza baja. Aunque el ganado no molesta directamente
a los pinos, sus pisadas compactan el suelo y rebajan
el crecimiento del Aarbol. Si se quiere producir madera
y ganado, es mejor producir cada cosa por separado, no

mezclarlas.

- En pasto o rastrojo con planteo: Mantener el plato
limpio con azaddn; normalmente se requieren tres limpie
zas, una cada seis meses, ademis de un corte de pasto

completo al aifo.

- En Areas rastrilladas: Mantener el plato limpio con

azaddn: normalmente se requieren una o dos limpiezas.
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- Hormiga arriera: Si hay hormiga arriera en el potrero
que se reforesta, ésta se come las hojas de los arbolitos
recién plantados, especialmente los pinos. Donde la presen
cia de ésta se puede considerar una peste,.puede controlar
se con "Mirex" granulado, aplicindolo en los caminos
de la hormiga o alrededor del hormiguero, seglin las ins

trucciones que trae impresas el empaque del producto.

_ Qusano medidor: Este lepidbéptero defolia las pléantulas
jovenes, especialmente las latifoliadas en casco que 3é€
presente este insecto se debe consultar a un especialista
en la materia y se puede controlar con ''Bactospeine”
en ligquido, entre otros productos. Este se aplica donde

hay infestaciones segln las instrucciones del producto.

1.3.7 Podas. La poda de las ramas 1nferiores de los

4rboles tienen varias funciones entre las cuales estén:
. Mejorar la forma de los &rboles bifurcados.

. Crear una brecha entre el suelo y la copa para rebajar

el peligro de incendios en é&stas.

. Valorizar la madera del aserrio eliminando los nudos

en las tablas aserradas del tronco.

Contrariamente a la opinibén popular, la poda no hace
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que el Arbol crezca mAs alto; hay muchos estudios que
muestran alin lo contrario, que demasiada poda hace que
el 4rbol crezca menos por falta de follaje para producir

el alimento necesario para crecer.

Se recomiendan las siguientes podas para plantaciones

forestales:

- Poda de formacidn: A los dos afios de edad, eliminar
tallos maltiples o talles bifurcados, dejando un solo
tronco por Arbol. No se deben cortar las ramas inferiores
en esta &poca, porque el Arbol joven necesita todo su

follaje para crecer y competir con la maleza.

_ Poda a dos metros: Cuando la mayoria de los Arboles
en la plantacidn tengan 6 m. de altura se hace una poda
de los primeros 2 m. de todos los drboles para dar acceso
a la plantacién y para rebajar el peligro de que un incen

dio suba a las copas de los arboles.

Un incendio en las copas avanza a doble velocidad que
en el suelo y con frecuencia el fuego localizado en el

suelo no mata los Arboles.

- Poda de calidad: Solamente a los &rboles que se planea
cortar finalmente para aserrio, se les hace una poda

para calidad cuando tengan 12 a 15 m. de altura. Esta
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poda alcanza a los 5.5 m. del tronco, pero de acuerdo
con estudios realizados; no es econdmico hacer podas
maAs altas. Con esta poda se espera que el arbol tenga
un tronco sin nudos después de la poda, lo cual aumenta

su valor.

Los eucaliptos se podan naturalmente y a ellos normalmente

no es necesario hacerles podas.
1.3.8 Entresacas. Las coniferas se entresacan para:

- Recuperar la inversidén en la plantacién lo mas pronto

que sea posible por la venta de productos.

- EBliminar los Arboles inferiores para que el futuro
crecimiento se realice en los troncos de mejor calidad

y asi se valoriza més el bosque.
~ Controlar la densidad de la plantacidn.

- Permitir una mejor penetracidén de luz a la plantacidn
con el fin de mantener hierba y sotobosque en el suelo

en el caso de ataque de defoliadores.

Los eucaliptes y otras latifoliadas normalmente se cortan
a ras para que rebroten parejos en vez de hacer entre

sacas.
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En el caso de los defoliadores Glena y Oxydia, entre
otras la presencia de hierba y maleza en el suelo ayuda
a disminuir la intensidad del ataque. Un régimen adecuado
de entresacas que permita el crecimiento de la maleza
y de la hierba debajo de la plantacidn es itil en este

sentido.

La primera entresaca debe hacerse cuando haya productos
comerciales tales como postes de cercas o madera de pulpa,
tipicamente a los siete afos. Si el bosque tiene méas
de 2.000 Arboles/Ha. se debe al menos eliminar el 50%.
Si el bosque tiene 1.500 Aarboles/Ha. se corta el 407%

la primera vez.

Resumen de Manejo:

El siguiente es un bosquejo del manejo aproximado para

pinos:

Edad Funcibn

0 Plantacién 1.500 arboles/Ha.

0-2 Limpiezas periddicas.

2 Poda de tallos bifurcados, dejando un solo Arbol.

5 Poda a los 2 m. cuando las plantaciones tengan 6 m. de altu

tura o mas.

7 Entresaca, postes, Rodal inicial: 2000/Ha  1500/Ha
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pulpa Eliminado 50% 407
3-10 Poda de Arboles de aserrio hasta los 5.3 m. cuando la plan

tacibén tenga 12-15 m.

12 Entresas pulpa, Rodal Inicial: 100C/Ha 900/Ha
aserrio, postes Eliminado 507 457
Remanente 500/Ha 500/Ha
16 Entresaca aserrio, Rodal Inicial: 500/Ha 500/Ha
pulpa Eliminado 50% 50%
Remanente 250/Ha 250/Ha
20 Cosecha final
(aserrio)
1.3.9 Otras Consideraciones. - Dejar bosque natural

en la finca: Siempre es buena politica dejar areas de
boesque natural en la finrca que se planea reforestar.
Cartén de Colombia tiene como politica dejar 207 de su

Area forestal en bosque natural por varias razones:

El bosque natural protegido ¥y conservado en las orillas
de quebradas y en las cuencas ayuda lo mismo que la planta
cién a mejorar la calidad del agua y a la vez, regula
su flujo para que sea constante ¥ asi disminuye la erosidn

y las inundaciones.

El bosque natural también forma una barrera natural entre
plantaciones, lo mismo que plantando lotes de diferentes

especies en la misma finca, y esta barrera puede ser
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para rebajar el peligro de plagas ¥y enfermedades en las
plantaciones. En el caso del defoliador, Clena, se ha
observado que donde hay bosque nativo mezclado con las
plantaciones, el defoliador no alcanza a proporciones
epidémicas, debido al hecho de que es un insecto nativo
y ya tiene muchos parfésitos y enemigos natyrales que
lo controlan en el bosque natural. Cuando el dinsecto
sale a la plantacibén sus enemigos naturales lo acompafan
y asi se controla naturalmente. Aunque no hay evidencia
concluyente de este hecho; muchos forestales estén de

acuerdo con esta hipdtesis.

El bosque natural en fincas que estuvieron en agricultura
o ganaderia frecuentemente se encuentran en un estado
de deterioro debido a la accidn del ganado, quemas constan
tes y a la extraccidn continua de postes para las cercas
de la misma finca. Al hacer plantaciones convenidas ¥y
proteger el bosque natural, é&ste se vuelve més productivo

en ceuanto a madera, fauna, agua y valor estético.

~ Control de incendio: La plantacién es una inversidn
grande y uno de los mayores riesgos QUe corre esa inver
sién es el incendio. Deben tomarse algunas medidas para
controlar dicho peligro, tales como mantener franjas
abiertas entre lotes de plantacién como rompefuegos,
{las carreteras sirven para esta funcidn también), diseliar

un plan de accidn en caso de incendio y controlar el
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uso de fésforos, cigarrillos y quemas cuando se estd

en el bosque. Hay panfletos disponibles también sobre

control de incendios forestales.

- Animales en la plantacibn: El pastoreo, por debajo
de una plantacién joven parece bueno, pero ya existen
evidencias sobre la compactacibén del suelo por el ganado
en plantaciones y en el bosque natural. El ganado normal
mente no hace un daio grande directamente a los arbolitos,
pero la compactacidén del suelo rebaja su crecimiento
y asi rebaja la rentabilidad de la plantacién. Es aconseja
ble mantener la plantacién libre de animales para obtener
el maximo en crecimiento de los arboles. Por otra parte,
si el ganadero esti interesado en aumentar la productivi
dad de los predios de su hato, también es aconsejable
plantar A4rboles aislados o pequeiias manchas de Arboles
en los potreros, protegiéndolos los primeros afios con
el cerce o un protector de madera o guadua. Con el sombrio
que dan en climas calidos y la proteccién contra el paramo
y las lluvias de invierno en los climas frios, el ganado
mantiene un mejor peso. Ademls, estd comprobado que las
vacas prefadas se desarrollah me jor y hay mayor superviven
cia de terneros cuando tienen la proteccién de &rboles
en el potrero durante las condiciones adversas de clima.
En este caso, el A&rbol se utiliza para la produccidn

pecuaria mas que para fines de produccién de madera.
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‘1.4 ASPECTOS ECONOMICOS

1.4.1 Consideraciones generales. La explotacibén de
la franja agricola y peCuaria.de un pais conlleva aspectos
econdmicos, técnices y especialmente sociales. Desafortu
nadamente se puede decir que en el mundo enterc ¥ 0o
precisamente por falta de experiencias y de presentacidn
de casos actuales, lo que ha primado ha sido el factor
econbdmico que ha entrado a beneficiar mas a particulares
que al mismo estado y que en la generalidad de los casos
ha llevado a situacienes criticas en el entorno ecolbgico:
es decir, tanto la tecnologia come la explotacion rudimen
taria han servide para deteriorar, paralizar y reducir
las opciones de cultivos ¥ obtencidén de alimentos por

un manejo inadecuado de la economia del sistema agricola.

bicho de otra manera, las inversiones que tocan con aspec
tos forestales deben necesariamente incluir aspectos
ecolbgicos y sociales que permitan preservar la naturaleza
con el fin de que el hombre pueda contar con estos recurl
sos por muchos siglos més, pues de otra forma los benefi
cios de tipo econGmica aunque puedan ser significativos
en la actualidad, nunca podrdn 1llegar a compensar la

pérdida que sufrird la humanidad en los afios venideros.

Aparte de estas consideraciones, también se requiere

indiscutiblemente planificar la dinversidn de carcter
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social, la cual como es bien conocido, la mayoria de
las veces no aporta rendimientos econdmicos tangibles,
pero si el bienestar de los pobladores de determinada
zona ¥y naturalmente propicia un mejor entendimiento,

un mejor desarrollo y la estabilidad del pais.

Existen sistemas, grupos y entidades tanto nacionales
come extranjeras, cuyo objetivo es el de promocionar
planes que permitan un desarrolle racional e 1integrado
de las zonas forestales. Igualmente, algunas zonas ©
cultivos pueden desarrollarse con miras en.othner benefi

cios econdmicos a la par de proteger la frontera agricola.

Estas consideraciones hacen preveer que el proyecto de
reforestacibébn de Betulia puede presentarse como una alter
nativa de desarrollo de la regién, ya que a la par de
recuperar zonas empobrecidas, puede facilitar la explota
cibn agricola, mejorar la potencialidad de su desarrollo
y permitir algunos rendimientos econdmicos a mediano
plazo. Sin embargo, se requiere fundamentalmente concretar
en forma técnica la calidad del suelo a recuperar, las
técnicas mas adecuadas tanto del punto de vista eﬁolégico
como econdmico y caracterizar los trabajos de infraestruc
tura organizacional, administrativo y técnicoe con el
fin de poder adelantar el estudio de factibilidad. Este
filtimo, necesariamente ademas de capital y rendimiento

deben mostrar claramente beneficios sociales.,
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Los aspectos especificos de manejo de informacidn y de
planificacidn se desarrollarin en el enfoque administrati
vo, se sefalaran aquellos factores para establecer las
bases o fundamentos de la inversibn econdmica y el posible

rendimiento o utilidad.

1.4.2 Aspectos FRcondmicos. Aunque existe un buen nGmero
de obras dedicadas a anilisis y evaluacién de proyectos
de inversién, generalmente estos textos provienen de
paises diferentes a Colombia, mostrando la aplicacibn
de tasas de interés, descuentos, valorizaciounes, deprecia
ciones y relaciones de caracter fiscal y juridico, diferen
tes a los utilizados en el pais. Sin embargo, los trahajos
desarrollados por entidades privadas ¥y oficiales pueden
servir de guia para un estimativo de ta inversidun, de
los gastos de sostenimiento y del chlculo de rentabilidad

del proyecto de reforestacidn.

Por otra parte, se debe dar especial atencidn al impacto
que la inflacidén y 1la devalyacibén tienen sobre el rendi
miento de un proyecto y la fuente utilizada para finan
ciarlo. Igualmente se deben utilizar técnicas comprobadas
para disminuir el riesgo y 1la incertidumbre que son inhe
rentes a todo nuevo proyecto de inversidn. Indiscutiblemen
te y aunque parezca redundante hacerlo, se deben tener
en cuenta aspectos como el valor del dinero a través

del tiempo, métodos como el valor anual equivalente o©
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el valor presente, la tasa interna de rendimiento, el
anidlisis de alternativas en condiciones 1limitadas de
presupuesto, el costo de capital tanto de fuente interna
como externa, las estrategias para toma de decisiones
de inversibén y financiacién, las técnicas de analisis
de sensibilidad y en lo posible establecer programas

de simulacibn.

Las anteriores consideraciones son las minimas requeridas
en cualquier tipo de estudio de inversidn; sin embargo,
dependiendo de un <case concreto, se requieren etapas
complementarias como por ejemplo, el anadlisis comparativo
del método de amortizacibén, la construccidn del modelo
considerando incrementos en el pasivo e inversionmes liqui
das, proyectos con miltiples tasas internas de rendimien
to, consideraciones de carActer é&tico, social, politico

y regional.

1.4.3 Proyectos de reforestacidén. En términos especifi
cos de proyectos de reforestacibébn de zonas rurales, los
puntos fundamentales estarian comprendidos por los siguien

tes items:

. Localizacidn geografica.
. Extensiédn
. Tipo de terreno

. Antecedentes en cultivos o explotaciones agricolas, pe
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cuarias o mineras.

« Beneficio ecolébgico proyectado.

. Beneficio social considerado.

- Beneficio econémico propuesto.

. Adecuacidn de terrenocs.

. Obras de infraestructura.

. Movimiento de tierra.

. Seleccidn de semillas o plantulas.
. Cultivos experimentales.

. Costos de adecuacidn de terrenos, de siembra, de cuida

dos y de explotacién.

. Elaboracién del proyecte 1inicial (planes, cAlculos,

programas, fuentes de financiamiento).

- Creacibn de una sociedad para 1la direccidn, desarrollo

¥y control del proyecto.




. Estimativo de la inversibn por afio y total.
. Estimativo de rendimiento por afio y total.

. Fuentes de financiamiento, intereses y manejo de capi

tal.

. Determinacibén de punto de equilibrio y condiciones

para entrar a ser atractivo el proyecto.

Generalmente las grandes 1inversiones de reforestacidn
son emprendidas por el estado, sin el desarrollo de los
puntos anteriormente mencionados, ya que como politica,
la reforestacién se ejecuta para la recuperacién de tie
rras o zonas en deterioro, para beneficio social o la

ganancia de imagen del respective goblerno o politicos.

Sin embargo, empiezan a generarse en el pais dinstitutos,
centros y asociaciones de caracter privado, dedicados

a desarrollar proyectos de inversién en el &area de refo

restacibdn.

1.4.3.1 Evaluacién de un proyecto de reforestacidn.
Con el fin de precisar algunos de los factores anteriormen
te sefialados se presentaria a continuacidbén un ejercicio

realizado por el Ministerio de Agricultura en 1981, sobre

la reforestacidn de 12.000 Ha. en 12 afios con la especie
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eucalyptus SP.

LLa reforestacidn come actividad econdmica posee
tres caracteristicas que la distinguen en cual
quier otra, por lo tanto requiere un diferente
tipo de andlisis. Estas son:

i

Es una produccidbn a largo plazo.

- La madera simultAneamente es capital generador
y productor.

- Los valores de 1los productos del bosque no

son directamente medidos por los mercados existen

tes. (16).

Esta #iltima consideracidén a veces entorpece el comienzo
de planes de reforestacién, lo que sumado a que muchas
veces los investigadores no aceptan participar en los
proyectos, no permite asegurar una garantia en el provecho
econémico de la plantaciébn. Ademis, casi ninguna industria
que dependa de la madera se localiza en regiones dende

no exista un bosque.

A continuacibén se hard referencia a los aspectos operafl
vos, financieros ¥ econdémicos que ocurren en el desenvol
vimiento de upn plan de siembras que permitirin sentar
las bases necesarias para el establecimiento de una organi
zacién que se encargue de administrar y llevar a feliz

término los proyectos previstos.

1 QUINTANA RUEDA, H. Reforestacién: la alternativa del futuro.
Revista del Ministerio de Agricultura. Bogota, 1981. p.23.
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1.4.3.1.1 Objetivos de un plan de reforestacidn.

- Creacibdn de un recurso a través de la reforestacida.

- Mejorar las condiciones ecologicas y climaticas no
solo de las zonas de influencia directa de la cobertura
que abarca la plantacibn, sino de aquellas &reas vecinas
y circundantes a las que correspondan al programa. Con
la perspectiva que al contarse en un futuro con una masa
arbérea importante se logrard aliviar la presién que

generalmente se ejerce sobre el bosque natural.

- Proteger, conservar y mejorar el medio ambiente, ¥ya
que la reforestacidn ademhés de ser uma actividad econdmi
ca, desempefia dicho papel durante el proceso de formacibn

de recurso.

- Desarrollo econémico y social de las regiones en donde

se ejecutan las plantaciones.

- Aprovechamiento y transformacibn de la madera provenien

te de los bosques artificiales plantados.

1.4.3.1.2 Plan de Accidn.

- Frentes:

. Seleccidn de tierras.
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. Elaboracién de planes de inversidam o estudios de factibi
lidad técnico-econdmicos que sustentaran los tréamites

de financiacidén por la Ley 16 de 1990.

. Reforestacibn. .

. Manejo de plantaciones.

. Industrializacién.

- Meta:

Al ser 1la reforestacibn una actividad industrial, es
légico que se pretenda la produccibén de materia prima,
proceso de la misma, elaboracidén de productos y su venta,
con el objeto de maximizar la rentabilidad. Frecuentemente
ocurre que el comprador de un bosque se enriquece con

el esfuerzo del reforestador.
En cumplimiento de lo expuesto y para efectos de calculo,
se partirid de un proyecto de las siguientes caracteristi

€cas:

. Reforestacidn de 12.000 Ha. que implicard a la planta

cibdn de 1.000 Ha. por ado.

. La especie a utilizar sera eucalipto.

— Alternativas de Operacidn:

En la mayoria de los departamentos del pais, se encuentran
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vastas extensiones que por mucho tiempo han permanecido

ociosas, bAsicamente por tres razones:

. E1 propietario no dispone del tiempo requerido para

explotar sus predios.

. Carece de 1los recursos suficientes para asumir las
inversiones a realizar ajenas a financiacidn, motivo
por el cual se abstiene de vincularse a cualquier tipo

de labor relacionada con el agro.

~ Desconocimiento del Secctor:
Este fendémeno da lugar a que en la actualidad sea posible
adquirir tierras a precios razonables o en su defecto,

obtener fincas mediante contratos de arrendamiento.

La implantacibébn de bosques artificiales con propoésitos
econdmicos, difiere dnicamente de otro cultivo agricola,

en que su cosecha es a largo plazo.

- Seleccibn de Especies:

Como es'apenas natural, la rentabilidad de una reforesta
cién industrial depende de los ingresos que se obtengan
de ella. En la corta experiencia en materia de comerciali
zacién de los productos derivados de la reforestacifn,
el mercado parece inclinarse a favor de la madera prove

niente del eucalipto.

T4



Esta especie igualmente bajo el punto de vista técnico

ofrece las siguientes ventajas:

. Turno mas corto.

. Permite una mayor densidad de siembra, sin que ello

influya en los costos de mantenimiento.

. Existe la alternativa de realizar un pastoreo no intensi
vo; garantiza un flujo continuo de madera, en virtud
a que rebrota una vez se corte, obteniéndose hasta tres

aprovechamientos por cada 4rbol plantado.

. De acugerdo con las condiciones actuales del mercado,
1a tasa de rendimiento en pesos constantes, calculada
con base al valor presente neto, es del orden del 35%

anual (1981}.

. Dependiendo del estudio técnico pueden ser elegidas
L4 . * F4
una o mas especies para un plan de siembras. Las mas

conocidas en Colombia son:

Pisoc Montano Bajo: Eucalyptus globutus, E. Viminalis

y E. Biscosta.

Piso subtropical: Eucalyptus alba, E. robusta, E. salig

na, E. grandis.




Piso Tropical: Eucalyptus citriodora, E. tereticornis.

- Direccidn Técnica:

El &xito de una reforestacidén comercial depende en gran
parte de contar con suelos apropiados {sin limitantes
de tipo fisico), correcta seleccién de la especie(s),
especial cuidado en las labores de fertilizacibén, planta
cién y manejo. Sin embargo, estos aspectos quedarén huérfa
nos 8i se carece de una suficiente direccibdn técnica
que programe ¥ éupervise los distintos tratamientos silvi
culturales a realizar en las épocas precisas, que establez
ca la causa de posibles anormalidades que se pueden presen
tar en la plantacibn, que casi siempre estdn relacionadas
con deficiencias en micro-elementos. De los anteriores
dependerid que la reforestacidén produzca los 1ingresos
previstos; todo esto 1implica que la asistencia técnica
antes de ser considerada un costo, debe ser asumida como

upa inversiodn.

1.4.3.1.3 Aspectos econbémicos y £financieros. Para los
diferentes calculos que dentro de este punto serdn expues
tos, se tomard como punto de referencia la reforestacibn
de 1.000 Ha. por afio con la espeéie Eucalyptus SP. En
cumplimiento de este propdsito se entrardn a esbhozar
los siguientes aspectos: recursos de crédito, egresos,
inversién, utilidad del proyecto, rentabilidad e ingresos

adicionales. (Véase Tabla 2).
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Este estudio fue realizado en 1979 y es una base para
la realizacibén de estudios similares, previa su actualiza
cion. Un estudio realizado en Betulia permite establecer
para la reforestacidn de suelos los siguientes valores

para un proyecto que beneficiard 10 hectareas:

RUBRO 1 RUBRO 2

A. ACTIVIDADES DE MONTAJE 12.400.000
1. Area para instalacibn

Vivero-almacigos 800.000

Evaluacién y mejoramiento 5.000.000

Recuperacidn de cuencas 2.000.000
2. Makeriales 2.500.000
3. Mano de obra 300.000
4. Trangporte 300.000
5. Invernadero 1.500.000
B. ACTIVIDADES DE DESARROLLO 12.720.000
1. Hateriales 2.350.000

2. Siembra y establecimiento de almicigos  2.000.000

3. Establecimiento de especies en el medio 3.850.000

4, Mano de obra © 3.720.000
5. Actividades para evitar erosién 65D.0D0
6. Transporte 150.000
C. ASESORIA TECNICA . §50.000

D. CAMPANAS 2.500.000
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SUB-TOTAL
E. IMPREVISTOS 207

TOTAL
RESUMEN DEL PRESUPUESTO

A. GASTOS DE INVERSION

1. Actividad de montaje

2. Actividad de desarrollo

3. Asesoria técnica
Camparia

5. Imprevistos

TOTAL

B. APORTE DE LA COMUNIDAD
C. APORTE PEDIDO

D. INCREMENTO POR ANO 107

TOTAL DEL PROYECTO*

28.470.000
5.694.000

—rr—— et

34.164.000

$ 12.400.000
12.720.000
850.000
2.500.000
5.694.000

et

$ 34.164.000

$ 9.714.000
24 .450.000

3.416.000

et

$ 37.580.400

Este estudio mAs actualizade y ajustado a las necesidades

de Betulia acerca a dicho municipio la realidad econbmica

de un proceso de reforestacibén y genera un punto de Ppar

tida para la realizacién de cualquier estudio en dicha

localidad.

*
Estudic de reforestacién de Cabildes Verdes para Betulia, 1991.

(Cabildos Verdes, Federacién Nacional de Cafeteros).
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Recursos de Crédito:

El gobierno colombiano creb a FINAGRO y a través de
éste ente establecid nuevas condiciones para el crédito
forestal en lo referente a plazos para amortizacidn a
capital, monto y garantias para el pago de intereses,
para los préstamos destinados al establecimiento, manejo

y aprovechamiento de nuevos bosques comerciales.

Condiciones:

Plazo mAximo: 10 afos; tasa de 1interéds: 187% anual. E1l
187 es distribuido asi: 157 interés para FINAGRO, 37
interés del intermediario financiero pagados por semestres
vencidos. Los intereses del 15% se acumulardn para ser
pagados en los afios de produccidn que se.estiman en el
80., 120. y 15%50. aflos respectivamente, junto con la cuota
de amortizacién a capital. A su vez, el Banco de la Repl
blica por dintermedio de FINAGRO establece como montos
para financiar la reforestacién $36.000 y para sostenimien

to $12.000 por Ha.

Recientemente se tuvo conocimiento_de que la mayor compa
iia aserradora de Australia que produce 300.000 toneladas
de aserrin por afio ha desarrocllado un proceso para conver
tirlo en alimento para ganado, resolviendo asi el problema
de su eliminacidédn. E1l ganado es de tipo lechero y es
alimentado con un concentrade, dentro del cual el 30%

es aserrin de eucalipto, probande su eficiencia en el
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engorde de ganado vacuno y ovejas.
1.5 ASPECTO ADMINISTRATIVO

El éxito de todo proyecto comunal de reforestacibdn depende
del interés, la motivacién y el compromiso que sienta

o tenga la comunidad en este proyecto.

El buen extensionista forestal, serad aquel que educando
a la comunidad, le informe sobre las posibilidades ¥
alternativas que ofrecen los &rboles y arbustos ¥y le
ayude a descubrir sus diversas necesidades reales, las
cuales pueden ser satisfechas mediante ‘1a vegetacidn
arbbrea y arbustiva, permitiendo 'que sea ésta, qulen

tome las decisiones que més le convengan.

Administrativamente 1la reforestacibn es un proceso que
permite la optimizacidn de los recursos naturales renova
bles, por lo que es fundamental la intervencidn del hombre
y su actitud frente al desarrollo cotidiano que tiene
relacidn con la tarea de administrar la riqueza que impli
ca la tierra, pero que obviamente est& sujeta a una gran
escasez, por lo que la labor de las empresas y de los
individuos ser4d la de manejar en forma regulada vy téenica

esta riqueza.

I.a administracién es una ciencia y un método para desarro
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1lar con amplitud y gran facilidad los recursos de los
que dispone un individuo, y esta administracidén tiene
diferentes enfoques que pueden todos aplicarse a la rique
za forestal como son: enfoque empirico, enfoque de sis
temas sociales cooperativos, enfoque de sistemas socio-
técnicos, enfoque tedrico, de la decisién y enfoque de

contingencia o situacional.

El enfoque empirico analiza la administracién a través
de un estudio de experiencia con el intento de obtener
generalizaciones y se basa en la premisa de que a través
dal estudio de los aciertos y errores de los administra
dores se llegard a entender y & aprender a aplicar téeni
cas efectivas en situaciones comparables. De ello se
deduce que en la medida que se desarrollen proyectos
de reforestacibén y se den ciertas pautas administrativas
en éstos, se estara aprendiendo de los errores y problemas
presentados, generando un jesarrollo mucho mas técnico

y depurado.

El enfoque de sistemas sociales cooperativos guia a la
administracibn hacia los diferentes tipos de entes que
desean desarrollar un proyecto a través del proposito
confin. En el caso de la reforestacibén es obvio presuponer
que los participantes entraran con el propdsito de refores
tar amplias zonas de Betulia, operando en un sistema

social solidario en el que se comparta esta administracidn
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con responsabilidades comunes.

El enfoque de sistemas sociotécnicos se concentra sobre
la forma como se administra la tecnologia, para desarro
1lar un proyecto a través de un analisis y la interaccidn
de los sistemas sociales y técnicos. En el caso concreto
de un sistema de reforestacidon es evidente que el punto
crucial es el saber exigir cuales especies nativas 0
forhneas son las que mAs se ajustan a la realidad de
Betulia, cuidles son las necesidades, los procesos a desa
rrollar y las situaciones inherentes a desarrollar una
tecnologia propia. De esta forma, la administracibn esté
participando con su aporte investigativo al proceso de

reforestacidn.

En el enfoque de la teoria de la decisibn se hace relevan
cia sobre la decisién racional, 1la seleccidn entre varias
alternativas posibles de un curso de accién. Esto signifi
ca que la administracibm participard a través de la elec
cibn correcta, no sb6lo técnica o administrativa, sino
general del proyecto de reforestacién a desarrollar.
Esto imﬁlicaré la eleccidén de un sitio del tamano del
irea a reforestar, de la tecnologia a utilizar, en fin,
de todos aquellos elementos en que la decisidén es funda

mental para llegar a un proceso definitivo.

El enfoque de contingencia o gituacional parte de que
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la pradctica administrativa, por su propia naturaleza,
requiere que los administradores tomen en cuenta la reali
dad de una situacibn determinada cuando aplican la teoria
de las téenicas. En este sentido, la ciencia de las teo
rias administrativas no defiende la mejor manera de hacer
las cosas en cada situacidn, sino que la manera como
se aplique ésta depende naturalmente de un hecho concreto.
Por ello, administrativamente se tratard de mejorar osten
siblemente el proceso de reforestacidén a través de la
explotacidn de hechos concretos como erosibn, zonas degra
das, manejo politico en un momento determinado, necesida
des, prioridades, en £fin, toda wuna situacién general
en la que va a primar evidentemente hacia donde va y

cébmo se desarrclla el marco en que se sitla la reforesta

cibn.
Ahora bien, al administrador le corresponde como tal
una serie de funciones come planeacién, organizacibn,

integracidén de los recursos humanos, direccidn y lideraz
go, control y coordinacidn, para desarrollar correctamente

el proceso de reforestacion.
La planeacidén implica una toma de decisiones e incluye
1a seleccidn del curso de accibén que debe seguir el pro

yecto.

La organizacibén permite el desempefio de roles y la parti
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cipacibn de todos aquellos involucrados. Entonces, organi
zar es 1la parte de la administracidn que comprende el
establecimiento de una estructura intencional de papeles
para las personas de una empresa. Es intencional en el
sentido de asegurar que se han asignado todas las tareas
necesarias para lograr los objetivos, y se espera que

se asignen a las personas que mejor puedan realizarlas.

La integracién de los recursos humanos es proveer de
personal a los diferentes cargos que 5S¢ generen en la

estructura del proyecto de reforestacidn.

La direccibn y el liderazgo hacen relacién a la influencia
que se debe generar en las personas para que trabajen
con entusiasmo para el logro de los objetivos de la orga

nizacibén y del grupo.

E1 control es la medicién y correccidn de las actividades
de los subordinados para asegurar que los eventos s¢€
ajusten a los planes. Por lo tanto, mide el desempefio
en relacibn con las metas y los planes, muestra ddnde
existen desviaciones y, al poner en movimiento las accio
nes para corregirlas, contribuye a asegurar el cumplimien
to de los planes. Aunque la planeacién debe preceder
al control, los planes no se logran por si mismo. E1
plan gula al administrador en el empleo oportuno de los

recursos para alcanzar metas especificas.
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86
f.a coordinacibn permite lograr los fines de reforestacion,

coordinar los esfuerzos para alcanzar el verdadero obje
tive, hacer obvios todos los esfuerzos dispersos que

se puedan aglutinar a través de este proceso.




7. ESPECIFICACIONES DE LAS CONDICIONES AGRICOLAS, FORESTALES,
HIDRAULICAS Y DE EXPLOTACION DE LA REGION DE BETULIA

El presente Capitulo tiene como propésito el conocimiento
general del municipio de Betulia, para lo cual se realiza
r4 una descripcibn geografica, agricola y forestal, hidréau
lica y econbmica y se elaborard un diagnéstico sobre

o1 estado actual del suelo betuliano.
2.1 DESCRIPCICN GEOGRAFICA

El municipio de Betulia se encuentra ubicado en el departa
mento de Santander y estd limitado por los municipios
de Girdn, Los Santos, Barichara, Galdn y San Vicente.
Estid conformado por 14 veredas que constituyen su jurisdic

cibn y se encuentra a 130 Km de la ciudad de Bucaramanga.

"Su cabecera estd localizada a los 6° 54' de latitud
Norte y 739 17' de longitud al Oeste de Greenwich. Su
altura sobre el nivel del mar es de 1.800 m, la temperatu

ra media es de 18°C." (17).

?BIANQUI, Jean. Diccionario Geografico. FEditorial Lumen. México,
1989. p. 1B3.




En el territorio se distinguen dos regiones defini
das: una montafosa con alturas que sobrepasan
los 2.000 m sobre el nivel del mar, y una plana
y baja al Occidente bafada por los rios Chucuri,
Sogamoso ¥y otras corrientes menores. Debido a
esto disfruta de varias temperaturas y sus tierras
se distribuyen en los pisos térmicos célido 224
kilémetros cuadrados; medio, 90 kildmetros cuadra
dos y frio, 10 kilémetros cuadrados. E1 31 de
Diciembre de 1977 tenia registrados 502 predios
urbanos y 673 rurales (18).

Hace parte del municipio: el corregimiento de
Putana y las inspecciones de policia de Campo
de La Paz, La F&, La Ramera y Sal de Oriente;
pertenece a la didcesis de Barrancabermeja, al
circuito notarial y circuito de registro de Zapa
toca, al Distrito judicial de Bucaramanga y a
1a circunscripcidn electoral de Santander. Segin
el censo de 1973, la poblacién de la cabecera
municipal era de 1.289 habitantes que formaban
248 hogares y habitaban 307 viviendas; el sector
rural tenia 3.868 habitantes, 576 hogares y 610
viviendas (19).

La localidad dispone de un establecimiento de educacidn
media con 9 profesores y 101 alumnos, y dos de ensefianza
primaria con 12 maestros y 290 alumnos; en el resto del
municipio funcionan .14 escuelas primarias con 12 maestros
y 407 alumnos. Cuenta con servicios de acueducto, correo
nacional, energia eléctrica, un hospital con 50 camas,

teléfono y Caja Agraria.

Tiene gran riqueza forestal y se encuentran minas de
carbén y yacimientos petroliferos. Se comupica por carre

tera con San Vicente de Chucuri y Zapatoca.

18 1hid., p. 183.

19 tpid., p. 183.
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"La poblacién fue fundada el 13 de Febrero de 1844 por
el presbitero Pedro Guarin, en asocio de José Maria Prada,
Julidn Garcia y Pedro Gémez y erigida en parroguia el

6 de Julio de 1845™ (20).

Por su territorio discurren rios como el Sogamoso, que
fija su limite con el municipio de Girén, el rio Chucuri
que lo atraviesa en su recorrido por el municipio, divi
diendo algunas veredas y estableciendo dreas geogrdaficas

diferenciadas.

"Fn su territorio existen otros cauces fluviales y es
asi como se encuentran las quebradas Mohanera, Paranera,
La Gloria, Corrales, Pilén, Santa Elena y otras gque han
ido perdiendo caudal y convirtiéndose en estrechos riha
chuelos, debido a 1la deforestacidn general del sector
agropecuario y sobre todo de las A4reas adyacentes a 1as

fuentes de agua.

E1 suelo de Betulia, desde un punto de vista
agrolégico, estd caracterizado por 1la erosibn
y carece de suficiente material biolégice para
su desarrolle y para el crecimiento ¥ expansidn
de la frontera agricola. Desde esta perspectiva,
es importante establecer gque en la actualidad
se estan dando las caracteristicas para que exista
en este municipio una tendencia hacia el crecimien
to y deterioro de la frontera agricola., De alli
que sea necesario desarrollar en mayor escala
estas zonas deprimidas caracterizadas porT la
deforestacidn ( 21).

201h44., p. 183.

21,RBELAEZ QUINTANA, Ramiro. Estudio general de suelos del Oriente
Colombiano. Ediciones del Estado., Bogotd, 1989. p. 127.
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El terreno quebrado y de laderas del municipio le da
ademas una connotacidn geografica muy particular que
implica el desarrollo de especies escasamente productivas

y que sblo estin permitiendo la subsistencia de la tierra.

2.2 DESCRIPCION AGRICOLA Y FORESTAL

El uso actual se reparte entre la agricultura y la ganade
ria; por su diversidad de climas y topografia, las exple
taciones agricolas van desde café, platano, cacao, yuca,

maiz, etc., hasta cultivos de clima frio.

El mapa de bosques (Figura 7), muestra tres tipos de

variables: (22)

Wa: Vegetacidn de zonas 4ridas y/o secas.

I1IPZQ: Relictos de bosques en laderas ¥ piedemonte cordi
llerano.

Hl: Areas sin vegetacidn, pastos y agricultura estableci
das.

El mapa geolbgico de Santander (Figura 8), muestra tres
tipos de variables:

222 0VECTO DE REFORESTACION. Consecucién de fuentes hidricas
y mejoramiento especies para cultivos. p. 5.
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MAPA GEOQLOGICO
DE SANTANDER.
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J3: Areniscas de grano fino a grueso, color pardo rojo
a gris, intercalaciones de conglomerados y limolitas

rojas o violeta; localmente contiene rocas volcanicas.

T1S: Areniscas de grano fino o grueso, color blanco 0
gris-amarillo, bancos conglomerados, con cantos de rocas
igneas, metamdérficas y sedimentarias, niveles delgados

de arcillolita, gris-verde.

Tii: Lulitas grises a pardo-rojo, moteados, delgados,
intercalaciones de areniscas gris-verde, grano fino a

muy grueso, mantos delgados de carbbn.

Los tipos de vegetacidén se clasifican bajo el criterio

del relieve:

. Vegetacidn de planicie aluvial
. Vegetacidn de colinas

. Vegetacidn de montafas

No se podria determinar la vegetacidn, porque se presenta
una diversidad de climas en la zona, lo cual incide sobre

la vegetacidn-fauna.

Las especies vegetales que méas se adaptan al municipio

de Betulia son las siguientes:
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Arboles maderables:

Aliso

Arrayan

Caracoli

Cedro de tierra fria

Ciprés

Eucalipto grandis
Guano macheto
Guayacan rosado
Melina

Nogal

Pino patula

Séuce

Uropéan

Productos agricelas varios:

Café
Zanahoria

Calabaza

Frutales:

Almendre
Limén
Toron ja
Chirimoya

Papayo

Anaco rojo
Balso
Casuarina
Ceiba

Dormilon

Guacimo

Guayacén amarillo
Leucaena

Moncoro

Pino colombiano
Roble

Teca

Cacao
Remclacha

Pimenton

Pomero
Naran jo

Cidro

Andn rugoso

Durazno
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Aro
Biicaro
Cedro
Chachafruto

Eucalipto
Globulus

Gualanday
Jalapo
Matarraton
Nauno

Pino Ocarpa
Saman

Terminalia

Ahuyama
Habichuela

Tomate

Guayabas
Limén dulce

Mango

Guanébano

Manzano




. Tomate de arbol.

Estas especies no tienen una gran dispersién en Betulia,
a consecuencia de que el manejo agricola y forestal en
esta zona no es el mAs adecuado, ya que se caracreriza
por una escasa disposicibén a mejorar los cultivos y 2@
reafirmar el proceso de expansion del bosque que es funda

mental para el desarrollo del municipio.

En la Tabla 3, se observa el uso actual del suelo de
acuerdo con el desarrolle de cultivos miscel&neos, siembra

de pastos, la existencla de rastrojos de cultivos ¥ de

bosques.

E1 uso actual hace referencia a la forma como estid utiliza
do el suelo del departamento de Santander, en sus diferen
tes clasificacilones tales como: cultivos, bosques, rastro

jos, pastos y otras clases de suelos. (Véase Figura 9},

£l método de investigacibn utilizado partié de la aerofoto
grametria y de estudios de campo a través de mnuestreo
que sirvieron para comprobar 1los resultadoes de la fotogra
f{a, para luego trasladar dichos datos a las cartas carto
graficas del IGAC -Imstituto Geografico Agustin Codazzi-
obteniendo como resultado el cubrimiento total del depar

tamento.
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TABLA 3. Uso actual del suelo (Has) .

Ms-1 Ms-2
8,4 15,3

CULTIVOS MISCELANEOS DEL MUNICIPIO DE BETULIA

Cebolla: Yuca/Platano
0,2 1,3

Pastos (ha)

PM PN
125,8(Has) 12,2

Rastrojos (Has)
R Rx R-PN

13 7,9 7,5

Cultivos (Has)
M5-CC MS-CA

10,7 15,6

Bosques (Has)

BN BNs BNs-R BC
122,7 18,1 14,9 10,9
FUENTE: Ministerio de Agricultura. Gobernacién de Santander.

Diagnéstico agropecuario. Abril de 1988.
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En los cuadros subsiguientes denominados: Uso actual
del suelo, se condensa la informacién con respecto 4

los diferentes items del municipio de Betulia.

2.2.1 Descripcidn Unidades Uso Actual del Suelo. Estas

unidades presentan las siguiéntes nomenclaturas: (23).

CS: Cultivos semestrales.

TD: Tierras en descanso.

Pa: Papa.

MsPa: MiscelAneos de papa (Tr, Ce, M, dv, Fo, etc.).
Ht: Hortalizas, legumbres y frutales de huerta.

Cap: Cafia panelera.

MsCiip: Miscelédneos de cafia panelera.

Ca: Cacao.

MsCa: Miscelldneos de cacao.
Af: Arboles frutales y otros frutales.
Msl-A: Areas con predominio de cultivos como arroz (A),

sorgo (S), mafz (M), con pastos.

Msl: Indiferenciado: Pequefias &reas de diferentes culti

vos, incluyendo pastos, rastrojos y bosques.

Ms2: Areas con predominio de cultivos de tabaco en regio

nes secas, con vegetacién xerofitica y otros cultivos.

23MINISTERIO DE ACRICULTURA-Gobernacién de Santander. Avance, diag
ndstico agropecuario. Abril de 1988. Bucaramanga. p. 12.




Ms3: Areas con predominio de pastos, Arboles frutales,
principalmente pifia (pi), guayaba (G), banano (Bo), pudién
dose encontrar pequefias areas de cultivos y rastrojos.

Ms4: Cebolla y miscelineos de cebolla, hortalizas, papa,
Ms5: Tierras localizadas por debajo de los 1.800 metros
sobre el nivel del mar, pequefas 4reas de cultives de

yuca y/o platano con pastos y rastrojos.

Ms6: Areas con predominio de cultives de fique y/o fri

jol, con pastos, rastrojos y bosques.

Ms7: Areas con predominio de maiz, con pastos, rastrojos

y bosques.

PM: Pastos manejados.

PN: Pastos no manejados.

PNR: Pastos naturales y rastrojos.

PL: Pasto lacustre.

R: Rastrojos.
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Rx: Rastrojo xerofilico (en la madera).
RPN: Rastrojos y pastos.

Vx: Vegetacidn xerofédtica.

VP: Vegetacidn de paramo.

BN: Bosque natural.

BNs: Bosque natural secundario.

BC: Bosque de colonizacidn.

BP: Bosque plantado.

Cga: Ciénaga.

L: Zonas lacustres.

Lg: Lagunas.

TE: Tierras eriales.

U: Zona urbana y otros usos.

7.2.2 Descripcién de las Unidades Agroecolbgicas. Estas

unidades presentan la siguiente nomenclatura;:

Mg: Son Areas aptas para cultivos permanentes o semiperma
nentes (café con sombrio, pléatano, frutales); los sitios
de pendientes mayores del 75% deben permanecer con bosque

protector.
¥r: Estas tierras son aptas para ganaderia semi-intensi
vas con pastos mejorados y algunos cultivos de subsisten

cia (maiz, platano).

Fm: Areas aptas para bosque protector productor.
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En 4reas de pendientes mayores del 75% se debe conservar

el bosque protector.

Kv: Zonas con aptitud predominante de bosque protectorl
con practicas de conservacidn, se puede establecer culti

vos en sistema multiestruto {(cacao, cafa, frutales).

W: Con obras de adecuacibn pueden establecerse cultivos
(arroz), incluye &reas pantanosas que se deben proteger

para mantener el equilibrio ecolbgico.

Pc: Las condiciones climiticas y la localizacién geogra
fica hacen estas tierras estratégicas para la conserva
cibn de las aguas, la fauna y la flora de los ecosistemas
de paramo. En sectores seleccionados se pueden establecer
cultivos transitorios y ganaderia con variedades y razas

adaptadas al medio.

Kb: Areas aptas para agricultura con cultivos transito
rios y permanentes (yuca, sorgo, caia, platano, ajonjoli,
maiz, banano, frutales) y ganaderia intensiva con practi

cas de manejo adecuado.

ME : Corresponden a &reas de produccidan m4ltiple con
cultivos permanentes diversificados (café, cafa, platano,
frutales); en sectores con alturas mayores de 1.900 metros

sobre el nivel del mar; se puede establecer ganaderia
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extensiva con practicas de conservacidn de suelos.

Cx: Constituyen areas que deben dedicarse a la proteccidn

y regeneracidn del medio.

E: Tierras severamente erosionadas de relieve y pendiente
complejos. Estas &reas deben recuperarse paulatinamente

con base en reforestacibn.

Cv: FEstas areas deben mantener cobertura vegetal permanen
te: los sectores de menor pendiente son aptos para ganade

£ -
ria extenslva.

N: En algunos sectores hay suelos muy poco evolucionados
formados a partir de materiales heterogéneos. Son Aareas

que deben conservarse en Su estado natural.

Mb: Son tierras aptas para ganaderia extensiva y cultivos

permanentes con practicas de conservacidn de suelds.

Cu: Tierras aptas para ganaderia extensiva: en algunas
4reas, con adecuadas practicas de manejo, pueden estable
cerse ganaderia semi-intensiva y cultivos transitorios

y permanentes (maiz, tabaco negro, fiame, frutales).

Cji: Tierras aptas para cultivos transitorios (arroz,

yuca, fname, SOrgo, algodbn, maiz), permanentes (platano,
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palma africana) de tipo comercial y para ganaderia semi-
intensiva. Para su utilizacidén intensiva se requiere

de riego suplementario.

Fj: Areas aptas para ganaderia de tipo extensivo, coh

practicas de conservacibn y cultivos permanentes.

Ku: Areas aptas para bosque protector-productor; algunas
Areas permiten cultivos transitorios y permanentes {cacao,

malz) y ganaderia extensiva.

Mc: Areas aptas para la reforestacidn; en las Areas de
menor pendiente pueden efectuarse cultivos transitorios

(tomate, cebolla, maiz).

Fj: Areas aptas para cultivos transitorios {papa, maiz,

sorgo, cebada, leguminosas).

Co: Con adecuadas précticas de manejo (fertilizacidn,
riego) pueden establecerse cultivos transitorios {yuca,
matz, sorgo, tabaco rubio) y permanentes {(frutales, palma

africana).

Mk: Fstas 4reas deben ser reservas de bosque protector.

Me: Areas aptas para cultivos transitorios y semipermanen

tes (frijol, hortalizas, cana, café, yuca).
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Fo: Constituyen areas de proteccién de las cuencas hidro

graficas.

Pd: Estas Aareas deben conservarse en Ssu estado natural

o semipermanentes.

Z: Cuerpos de agua permanentes (ciénagas, lagunas, panta

nos, etc.).

Urb: Areas pertenecientes al casco urbano de los municil

pios.

Bia: Areas sin informacidn.

Esta descripcibén de las unidades agroecologicas se relacio
nan con las caracteristicas generales, las cuales pueden
variar de acuerdo con el microclima, el microrelieve
y la tecnologia aplicada en cada zona o regibn. (Véase

Tabla 3 y Figura 10).

2.2.3 Uso actual del suelo segin confrontacidén con otros
municipios. La descripcion presentada anteriormente
se- agrupbd en cada uno de los usos actuales del suelo,
con el objeto de conocer los totales que de miscelaneos,
pastos, rastrojos, cultivos y bosques tiene cada municipio

y nficleo funcional del departamento.

Esta informacidn permite determinar el total de kildmetros
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MAPA AGROECOLOGICO.

PISQ TERMICQ CAULDQG REGIONES
HUMEDAS Y MUT NUMEDA.

E PLANICIE ALUVIAL Y PIEDEMONTE, pLANCS, ARTOS PARA GAMNADERIA Y AGRICULTURA
I COLINAS OMDULADAS, APTOS FARA GANADERIA SEMI-INTENSIVO.

LACERA DE MONTANA; FORMAS COMPLEJAS, APTAS PARA LA PROTECCION DEL 8DSQUE; CULTIVDS EN SISTEMAS
D:muuurt-rnnro CON PRACTICAS DE CONSERVACION.

Erummes ALUVIALES ¥ DE INUNDAGCION, PLAMAS Y PLANQ-CONCAVAS] MAL DRENADAS, APTAS PARA CULTIVOS
SELECCIONADOS Y GANADERIA EM EPQCAS SECAS

PISCS TERMICDS TEMPLADOS REGIONES HUMEDAS Y MUY HUMEDAS.

LADERA DE MOMTANA QUEBRADAS A ESCARPADAAPTITUD DE USQ LIMITADO A CULTIVOS PERMANENTES Q
SEMIPERMANENTES EN $ISTEMA DE MULTIESTRATA

PISO TERMICO CALIDO Y TEMPLADO REGION 3UBHUMEDA
‘ LADERAS DE MONTANAS, FORMAS COMPLEJAS APTAS PARA LA CONSERVACION DE LA VEGETACION NATURAL ¥
ZIREFCRESTACION.

PiS0S TERMICOS FRIC Y PARAMUNO, REGIONES HUMEDAS Y MUY HUMEDAS.

LACERAS DE MONYAHAS DE RELIEVE QUEBRADO A ESCARPADO, LOCALMENTE PEDREQOSAS, aPTAS FARA COBERTURA
[D]___]vzexfm. PERMANENTES -

FIGURA IQ. Mopa ogroecologico.




cuadrados ¥y su distribucidn en cada municipio, establecien
do asil un orden de importancia, por ejemplo: para misceld
neos, el municipio que mids kilémetros cuadrados posee
en este item es San Vicente de Chucuri, con 204 kildmetros
cuadrados; para pastos y rastrojos, Cimitarra con 1.760,9
kilémetros cuadrados respectivamente. en cultivos, San
Vicente con 299 kilbémetros cuadrados y enr bosques, Cimita
rra con 729 kildmetros cuadrados. Por Gltimo se presenta
el cuadro de totales de uso actual del suele por subregio

nes y el total general.

La Figura 9, denominada Totales de Uso Actual indica
cada uno de los usos para bosques, rastrojos, cultivoes,
pastos y miscelaneos que se encuentran en cada una de

las subregiones en que se dividid el departamento.

Los datos que sirven de base a ta figura de totales de
uso actual se condensaron en las tablas que indican el
total porcentual, los cuales permiten 1identificar ta
jmportancia de cada subregién en el total general y 1la
distribucién porcentual que en cada subregién tiene cada

uno de los items descritos.

En cuanto a bosques, el Magdalena Medio es el
que mas kildmetros cuadrados tiene, esto es:
3.100,5, el equivalente al 33,85% del departamento.

En rastrojos lo es igualmente el Magdalena Medio
con 749,2 kildmetros cuadrados; esto es, el 30,2903
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de Santander.
Fn cuanto a cultivos, la subregidn que mas kildme
tros tiene es el Altiplano santandereano Surorien

tal, con 2.068,7 kilbmetros cuadrados, o sea
el 32,752 del total (24).

En el departamento de Santander, el mayor wuso actual
del suelo se encuentra en pastos, 12.887,2 kilémetros
cuadrados (42;2%). Todas las subregiones del departamento,
a axcepcibén de 1la montana santandereana Suroriental,
tienen el mayor porcentaje de tierra dedicada a pastos;
en primer lugar se encuentra el Magdalena Medio con
5.245,7 Kilémetros cuadrados (40,7%); en segundo lugar
la montafia santandereana Nororiental 2.760,8 kilbmetros
cuadrados (21,42%), y en tercer lugar el altiplano santan
dereano Suroccidental 2.635,2 kildmetros cuadrados

(20,45%).

Dentro del altiplano santandereano Suroriental,
predomina pastos en 37,63%, seguido por bosques
(24 ,322). En el altiplano santandereano Surocciden
tal predomina pastos con el 46.66%Z. En el Magdale
na Medio la mayor participacién la tiene pastos
con el 50,91%. En la montafia santandereana Nor
oriental, pastos con 40,68%2 seguido de bosques
con el 28,077 ( 29).

$i se compara este uso con el del municipiec de Betulia,
se tiene que el total del suelo utilizado en miscelaneos

es minimo, al igual que en cultivos, existiendo una mayor

Zhrpid., p. 11.

25Tpid., p. 11.
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tendencia al empleo de los suelos de Betulia en otros

propbsitos agrolbgicos.

Esto significa, que Betulia es ul mﬁnicipio de con
cesién agraria, pero que no tienem un désarrollo de
masiado significativo, pese a que hay una produccidn,
porque la mayor parte de la tierra tiene un propdsito

y un ‘uso diferente.

Desde esta perspectiva, el municipio de Betulia se
halla en desventaja conrn oLros municipios del departa
mento de Santander, que tienen una mayor disposiciodn
hacia 1la produccién de cultivos de todo tipo, situa
cién que se deriva obviamente de la existencia de me
jores tierras, de suelos miés aptos para la diversifil
cacién y de una tradicidén mas rica y variada de -'sus
campesinos. Esto implica por lo tanto, que Betulia de
ba considerarse como un municipio cuyos principales pro
pbésitos y habilidades son agricolas, pero sin la sufi
ciente capacidad productiva para entrar a Ser uno de
los grandes municipios productores del departamento.
De alli que, lejos de existir una proyeccidn del munici
pio a la produccién agricela, se estan dando las

bases para que en Betulia se esté generando una menta

lidad ganadera cuyas principales carac

teristicas ¥ connotaciones son en definitiva la
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propensidén al uso del suelo en pastos y en bosques, lo
que indica la necesidad de defender estos importantes

factores de riqueza del municipio de Betulia,
2.3 DESCRIPCION HIDRAULICA

Para hacer una descripcién hidrdulica del municipio de
Betulia, es necesario establecer los valores totales
anuales de precipitacién, de temperatura, de humedad
relativa, de brillo solar, de evaporacion y de recorrido

de vientos.

De acuerdo con la Tabla 4, la mayor precipitacidén para
los (ltimos 15 afios de referencia se alcanzé en el afo
de 1988 com 1.393,93 mm y la menor precipitacidén en el
afio de 1980 con 622,53 mm., para una precipitacidon media

de 1.286 mn.

La temperatura promedio (Tabla 5) es de 18.2 con wmiximos
de 20.1 y minimo de 16.3, habiendo alcanzado el minimo
promedio para los 4ltimos 15 afios de referencia en 1982

con 14.43 y el méximo en 1983 con 19.33.

La humedad relativa promedio es de 85, habiendo alcanzado
su anivel méximo en 1973 y en 1988 con 89.3 y le minimo

on 1982 con 71,3 (Véase Tabla 6).




TABLA 4. Valores totales anuales de precipitacién (Betulia) (mm).

Ao Estade de la Informacibn ' Valor Anual
1973 2 907.13
1974 2 1.224.63
1975 2 1.455.43
1976 2 1.169.50
1977 2 1.093.73
1978 2 1.015.03
1980 1 622.53
1981 1 978.23
1982 1 850.23
1983 1 | 1.254.03
1985 1 1.193.73
1986 1 1.302.03
1987 1 1.378.80
1988 1 1.393.93
MEDIOS 1.286.0
MAXIMOS 295.9
MINIMOS 0.8

1. Preliminares Himat
2. Definitivos Himat

3. Incompletos.

FUENTE: HIMAT. Subdirecciédn de Hidrolegia y Meteorologia. Datos a
Febrero 26 de 1992.




TARBLA 5. Valores medios anuales de temperatura (Betulia).

Ao Estado de la Informacibn Valor Anual
1973 2 17.33
1975 . 2 17.63
1675 ' 2 _ 17.63
1976 2 18.23
1977 2 18.53
1978 2 18.43
1979 : 1 ’ 18.23
1980 1 18.603
1981 1 i8.13
1982 1 14.43
1983 1 19.33
1985 1 18.23
1986 1 18.33
1937 1 19.43
1938 1 18.93
1939 1 18.73
1990 1 18.83
MEDIOS 18.2
MAXIMOS 20.1
MINDMOS 16.3

1. Preliminares Himat.
2. Definitivos Himat,

3. Incompletos.

FUENTE: HIMAT. Subdireccibn de Hidrologia y Meteorologia.
Febrero 26 de 1992.

Datos a




TABLA 6. Valores medios anuales de humedad relativa (Betulia).

Ao Estado de la Informacién Valor Anual
1973 2 89.3
1974 2 86.3
1975 2 86.3
1976 2 - 85.3
1977 2 86.3
1978 2 87.3
1979 1 86.3
1980 1 85.3
1981 1 | 88.3
1982 1 71.3
1983 1 84.3
1935 1 84.3
1986 1 86.3
1987 1 87.3
1938 1 89.3
1989 1 88.3
1590 1 85.3
MEDIOS: 85.0
MAXIMOS: _ 93.0
MINIMOS:: -

1. Preliminares Himat.
2. Definitivos Himat.

3. Incompletos.

FUENTE: HIMAT. Subdireccién de Hidrologia y Meteorologia. Datos a
Febrero 26 de 1992.




Fn cuanto a brille solar, la media es 1.781,6 con un
mhximo de 155.13 en 1986 y un méximo de 1.782,63 en 1974.

(Véase Tabla 7).

La vaporacidén media es de 1.080,9 habiendo alcanzado
un maximo de 1.091,23 en 1986 y un minimo de 226,53 en

1973 (Véase Tabla 8).

F1 recorrido del viento tiene un promedio de 19.605 con
un minimo de 984.3 en 1981 y un maximo de 27.957,3 en

1983. (Véase Tabla 9).
2.4 DESCRIPCION ECONOMICA

Betulia es un municipio cuya principal caracteristica
es el desarrollo de 1la agricultura de la que hay una
significativa produccidn de habichuela, arracacha, yuca,
cacao, platano, maiz tradicional, <café tradicionai ¥

cafa panelera.

La produccibén de habichuela tecnificada fue de 202 tonela
das para 1990 y una progfamacién' de 250 toneladas para
el primer semestre de 1991 a cultivar en 270 y 250 Has.

respectivamente. (Véase Tabla 10) .

La produccidén de arracacha fue de 280 toneladas para

1989 y una programacién de 700 toneladas para 1991 en
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TABLA 7.

Valores totales anuales de Brillo Solar (Betulia).

Afo Estado de la Informacidn Valor Anual
1973 2 618.83
1974 2 1.782.63
1975 2 1.357.23
1976 2 155.13
1977 2 1.419.93
1978 2 1.192.73
1980 1 1.914.13
1983 1 195.03
1985 1 1.582.33
1986 1 527.23
MEDIOS 1.781.6
MAXIMOS 236.5
MINIMOS -

1. Preliminares Himat

2. Definitivos Himat

3. Incompletos.

FUENTE:

HIMAT. Subdireccién de Hidrologia y Metereologia.

Febrero 26 de 1992.

Datos a




TABLA 8.

Valores totales anuales de FEvaporacidén (Betulia).

Afio Estado de la Informacién Valor Anual
1973 2 226.53
1974 2 1.065.63
1975 2 1.063.33
1976 2 1.046.2
1977 2 926.83
1978 2 678.93
1980 1 453.53
1981 1 449.73
1982 1 710.93
1983 1 1.090.83
1985 1 1.072.33
1986 1 1.091.23
1987 1 378.73
1988 1 855.03
MEDIOS 1.080.9
MAXIMOS 121.0
MINIMOS 58.0

1. Preliminares Himat

2. Definitivos Himat

3. Incompletos.

FUENTE:

HIMAT. Subdireccidn de Hidrologia y Meteorologia.

Febrero 26 de 1992.

Datos a




TABLA 9. Valores anuales totales de recorrido viento (Betulia).

Afio Estado de la Informacidn Valor Anual
1978 2 7.197.3
1980 1 5.733.3
1981 1 984.3
1982 ' 1 9.080.3
1983 1 27.957.3
1985 1 12.467.3
1986 1 18.422.3
1987 1 ' 25.995.3
1988 1 22.518.3
MEDIOS 19.605
MAXIMOS 2.673
MINIMOS -

1. Preliminares Himat
2. Definitiveos Himat

3. Incompletos.

FUENTE: HIMAT. Subdireccién de Hidrologia y Meteorologia. Datos'a
Febrero 26 de 1992.




TABLA 10, Produccibn de Habichuela tecnificada.

Trem

Detalle

Total

Area sembrada

Area Perdida

Area cosechada

Produccidn

Rendimiento

Precio promedio

Costo de pro-
duccidn

Evaluacidén definitiva
Evaluacién preliminar

Programacién (1991-4)

Evaluacidn definitiva
Evaluacién preliminar

Programacién (1991-4)

Evaluacidn definitiva
Evaluacién preliminar

Programacién (1991-A)

Evaluacidn definitiva
Evaluacidn preliminar

Programacibn (1991-A)

Evaluacidn definitiva
Evaluacién preliminar

Programacion (1991-A)

Evaluacidn definitiva
Evaluacibn preliminar

Programacién (1991-4)

Evaluacidén definitiva
Evaluacién preliminar

Programacién (1991-A)

(1990-4)
(1990-8)

(1990-4)
(1990-B)

(1990-4)
(1990-B)

(1990-4)
(1990-B)

(1990-4)
(1990-B)

(1990-4)
(1990-B)

(1990-A)
(1990-B)

170 Has.
170 Has.
250 Has.

2 Has.
0
0

168 Has.
170 Has.
250 Has.

202 Ton.
153 Ton.
250 Ton.

1.200 Kg/Ha
900 Kg/Ha
1.000 Xg/Ha

$ 160.000
160.000
176.000

123.000
135.000
150.000

FUENTE: URPA, Ministerio de Agricultura y Ganaderia. Estadisticas del

sector agropecuario en Santander, 1991.




110 y 100 Has. respectivamente. (Véase Tabla 11).

La produccién de yuca fue de 3.500 toneladas para 1989
y 4.300 toneladas para 1991 en 850 y 950 Has. respectiva

mente. (Véase Tabla 12).

La produccidn de cacao fue de 400 toneladas para 1989
y se programaron 475 para 1991 en 1.070 y 1.120 Has.

respectivamente. (Véase Tabla 13).

La producciba de plétanc fue de 1.900 toneladas en 1989
y se programaron 4.600 en 1991 en 490 y 190 Has. respecti

vamente. (Véase Tabla 14).

La produccién de maiz tradicional fue de 220 toneladas
en la primera cosecha de 1989 en 220 Has., contra 170
toneladas en 170 Has. en el segundo semestre de 1988.

(Véase Tabla 15).

El café tradicional se produjo en un volumen de 640 tonela
das en 1.600 Has. en 1988 y una programacidn de 540 tonela

das en 1.350 Has. en 1989. (Véase Tabla 16).

En lo que respecta a la poblacién pecuaria, en Betulia
hay un total de 20.303 bovinos, de los cuales 8.773 son
machos y 11.530 hembras. De esta poblacidén del ganado

macho se orienta para la produccidén de carne 6.110 ejempla
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TABLA 11.

Produccidn de Arracacha.

Ttem

Detalle

Area sembrada

Area no cose-
chada en el afio

Area procedente
del afio anterior

Area perdida

Area cosechada

Producciodn

Rendimiento

Precio promedioc

Evaluacidn definitiva
Evaluacidn preliminar

Programaciéa (1991)

Evaluacidn definitiva
Evaluacibn preliminar

Programacidn (1991)

Evaluacibn definitiva
Evaluacion preliminar

Programacidn (1991)

Evaluacidn definitiva
Evaluacidn preliminar

Programacidn (1991)

Evaluacidn definitiva
Evaluacidn preliminar

Programacibn (1991)

Evaluacién definitiva
Evaluacién preliminar

Programacibdn (1991)

Fvaluacidn definitiva
Evaluacidn preliminar

Programacién (1991)

Evaluacidn definitiva
Evaluacidn preliminar

Programacidn (1991)

Total
(1989) 110 Has.
(1990) 110 Has.
100 Has.
(1989) 85 Has.
(1990) 70 Has.
70 Has.
(1989) 15 Has.
(1990) 30 Has.
70 Has.
(1989) 0
(1990)
(1989) 40 Has.
(1990) 70 Has.
100 Has.
(1989) 280 Tomn.
(1990) 490 Ton.
700 Ton.
(1989) 7.000 Kg/Ha.
(1990) 7.000 Xg/Ha
7.000 Kg/Ha
(1989) $60.000
(1990) 65.00C0
£5.000

FUENTE: URPA, Ministerio de Agricultura y Ganaderia. Estadistica del

gsector agropecuario en Santander.

1991.




TABLA 12.

Produccién de Yuca.

Ttem

Detalle

. Total

Area sembrada

Area no cose-
chada en el ano

Area procedente
del afio anterioer

Area perdida

Area cosechada

Produccidn

Rendimiento

Precio promedio

Evaluacidén definitiva
Evaluacidn preliminar

Programacidn (1991)

Evaluacibn definitiva
Evaluacidén preliminar

Programacibn (1991)

Evaluacién definitiva
Evaluacién preliminar

Programacidn (1991)

Evaluacidén definitiva
Evaluacidén preliminar

Programacidn (1991)

Evaluacidn definitiva
Evaluacidn preliminar
Programacién (1991)

Evaluacién definitiva
Evaluacidn preliminpar

Programacién (1991)

Evaluacibdn definitiva
Evaluacidn preliminar

Programacién (1991)

Evaluacidn definitiva
Evaluacidn preliminar

Programacién (1991)

(1989)
{1990)

(1989)
(1990)

(1989)
(1990)

(1989)
(1990)

(1989)
(1990)

(1989)
(1990)

(1989)
(1990)

{1989)
(1990)

850
890
950

650
490
490

500
345
400

700
745
860

3.500
3.725
4.300

5.000
5.000
5.000

Has.
Has.

Has.

Has.
Has.

Has.

Has.
Has.

Has.

Has.
Has.

Has.

Toen.
Ton.

Ton.

Kg/Ha
Kg/Ha
Kg/Ha

$ 50.000
60 .000
75.000

FUENTE: URPA, Ministerio de Agricultura y Canaderia. Estadistica del

sector agropecuario en Santander.

1991.




TABLA 13. Produccién de Cacao.

Tcem

Detalle

Total

Area sembrada

Area nueva

Area en creci-
miento

Area renovada

Area en produc-—

cién

Area perdida

Produccidn

Rendimiento

Evaluacidn definitiva
Evaluacidn preliminar

Programacibén (1991)

Evaluacidn definitiva
Evaluacidn preliminar

Programacién (1991)

Evaluacién definitiva
Evaluacibn preliminar
Programacidn (1991)

Evaluacibén definitiva
Evaluacidn preliminar

Programacién (1991)

Evaluacién definitiva
Evaluacién preliminar

Programacidn (1991)

Evaluacién definitiva
Evaluacidn preliminar

Programacibn (1991)

Evaluacién definitiva
Evaluaciédn preliminar

Programacién (1991)

Evaluacibdn definitiva
Evaluacidn preliminar

Programacién (1991)

(1989)
(1990)

(1989)
(1990)

(1989)
(1990)

(1989)
(1990)

(1989)
(1990)

(1989)
(1990)

(1989)
(1990)

(1989)
(1990)

1.070 Has.,
1.120 Has.
1.120 Has.

120 Has.
50 Has.

0

100
150
170

50
120

800
800
950

400
400
475

500
500
500

Has.
Has.

Has.

Has.

Has.

Has.
Has.

Has.

Ton.

“Ton.

Ton.

Kg/Ha
Kg/Ha
Kg/Ha

FUENTE: URPA, Ministerio de Agricultura y Ganaderia. Estadistica del

sector agropecuario en Santander.

1991.




TABLA 14. Produccibn de Plétano.

Item

Detalle

Total

Area sembrada

Area Nueva

Area de creci-

miento

Area renovada

Area en produc-

cidn

Area perdida

Produccidn

Repdimiento

Evaluacidn definitiva
Evaluacibn preliminar

Programacién (1991)

Evaluaciéa definitiva
Evaluacibn preliminar

Programacidn (1991)

Evaluacién defimitiva
Evaluacibn preliminar

Programacibn (1991)

Evaluacibn definitiva
Evaluacidn preliminar

Programacin (1991)

Evaluacidn definitiva
Evaluyacibn preliminar

Programacidn (1991)

Evaluacidn definitiva
Evaluacién preliminar

Programacidn (1991)

Evaluacién definitiva
Evaluacibn preliminar

Programacion (1991)

Evaluacidén defimitiva
Evaluacidn preliminar

Programacibn (1991)

(1989)
(1990)

(1989)
(1990)

(1989)
(1990)

(1989)
(1990)

(1989)
(1990)

(1989)
(1990)

(1989)
(1990)

(1989)
(1990)

490
1.100
1.190

30
30
100

50
120
170

10

380
920
920

20
10

1.900
4,600
4.600

5.000
5.000
5.000

Has.
Has.

Has.

Has.
Has.

Has.

Has.
Has.

Has.

Has.

Has.
Has.

Has.

Has.

Has.

Ton.
Ton.

Ton.

Kg/Ha
Kg/Ha
Kg/Ha

FUENTE: URPA, Ministerio de Agricultura y Ganaderia. Estadistica

sector agropecuario en Samtander.

1991.
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TABLA 15. Produccién de Maiz tradicional.

Ttem Detalle Total
Evaluyacibén definitiva A. siembra ' 1B0 Has.
cosecha semestre 1 A. cosecha 180 Has.
de 1988 Produccidn 180 Ten.

Rendimiento 1.000 Kg/Ha
Estimacién de la cose- Area sembrada 170 Has.
cha semestre 2 de 1983 Area cosechada 170 Has.
Produccidn 170 Ton.
Rendimiento - 1.000 Kg/Ha
Programacidn de cosecha Area sembrada 220 Has.
semestre 1 de 1989 Produccién 220 Ton.
Rendimiento 1.000 Kg/Ha

FUENTE: URPA, Ministerio de Agricultura y Ganaderia. Estadistica del
sector agropecuario en Santander. 1991.




TABLA 16. Produccidén de café tradicional.

Item . Detalle Total
Evaluacidén preliminar 4. total plantada 1.600 Has.
afio 1988

A. en produccidn 1.600 Has.

A. nueva 0

A. renovada O

A. en crecimiento 0

Produccibn 640 Ton.

Rendimiento 1.400 Ton.
Programacibn afio 1989 A. plantada 1.350 Has.

A. en produccidn 1.350 Has.

A. nueva 0

Area rencvada 250 Has.

Area en crecimiento 0

Produccién 540 Ton.

Rendimiento 400 Ton.

FUENTE: URPA, Estadisticas del sector agropecuario en Santander.
1988.




res y 2.663 para leche. Del ganado hembra se dedica 7.870

para carne y 3.660 para leche.

El deguello anual de ganado vacuno es de 509 machos y

285 hembras para un total de 794 animales sacrificados.

Otro tipo de ejemplares desarrollados en Betulia es el
ganado porcino, del que se cuentan 1.800 ejemplares,
los ovinos de pelo con 320 ejemplares, los caprinos con
4.700 ejemplares, los equinos con 650 y los mulares con

1.600. (Véase Tabla 17).

Otra actividad econémica de importancia en Betulia es
el comercio, que bisicamente se orienta a servir a la
poblacién en sus necesidades badsicas y a complementar
la actividad agricola y ganadera desarrollada en el muni

cipio.

2.5 DIAGNOSTICO SOBRE EL ESTADO ACTUAL DE LOS SUELOS
BETULIANOS

Hay una gran diversidad de elementos que participan en
la conformacidn, desarrolle y caracteristicas de los
bosques, suelos y clima. En este sentido, 1la humedad
atmosférica se convierte en lluvia cuyas gotas golpean
los suelos desprotegiéndolos y arrastrando la gran riqueza
que representan los micro y macro elementos disponibles

y llevandolos 1luego a los grandes rios, que comienza
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TABLA 17. Poblacién y produccién pecuaria en Betulia,

Item " Total

Poblacidn bovina segilin sexo:

Poblacidn bovina machos B.733
Pohlacién bovina hembras - 11.530
Poblacién bovina total 20.303

Poblacién bovina seglin uso: (machos)

Ganado de carne 6.110
Ganado de leche 2.663
Total nlimero de cabezas B.773

Poblacién bovina segfin uso: (hembras)

Ganado de carne 7.870
Ganado de leche 3.660
Total nimero de cabezas 11.530

Poblacién bovina en produccidén lictea en Santander:

Vacas cruzadas en ordefio (nlmero) 1.200
Vacas en ordefio (n{imero) 1.200
Promedio de produc. lActea vaca/dia (libras) 4

Deguello ganado vacuno:

Machos 509
Hemhras 285
Total 794

Pohlacién porcina, ovina, caprina y equina.

Porcina 1.800
Ovinos de pelo 320
Caprinos 4.700
Equinos 650
Mulares 1.600
Total 9.070

FUENTE: URPA, Estadisticas del Sector agropecuario en Santander.
1988.




a sedimentarse. En épocas de verano disminuye considerable
mente el caudal de las quebradas, algunas desaﬁarecen,
y en épocas de 1invierno las 1lluvias azotan los suelos
desprotegidos. Esto ha ocasionado que en el municipio
de Betulia los suelos se hayan degradado considerablemente
y que la erosibn se haya apropiado de vastas zonas, produ
ciendo una considerable disminucidén de la actividad pro
ductiva. Este proceso ha sido gradual pero definitivo,
hasta el punto de que al cabo de los afios los bosques
betulianos terminaron convirtiéndose en tierras de pasto
reo, en vegetacién ‘inservible, hasta el punto de que
en algunas regiones se empieza a notar una caracterizacién
desértica que implica carencia total de nutrientes ¥
de elementos para la vida vegetal y para la fauna que

también surgid idéntico proceso en Betulia.

Esta grave situacidédn se ha originado de una actividad
agropecuaria poco racional, de un incremento notorio
de la urbanizacién en campes y en el casco urbanoc ¥ de
procesos de salinizacién de los suelos a consecuencia

del mal uso agricola dado a estos.

Otros fendbmenos que han contribuido a tal degradacién
son: el sol y el viento. El sol ha generado la evaporiza
cibn de las aguas superficiales en forma tal que las
sales disueltas quedan depositadas en el suelo, disminuyen

do progresivamente la productividad de la tierra. El
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viento, por su parte, levanta la tierra, quedando descu

bierta con una capa aArida improductiva.

En el municipio de Betulia los tipos de erosidn son los

siguientes (26):

La laminar
. Surcos

Carcavas

Riveras

Terracetas "Pata de vacas".

Estos suelos del municipio de Betulia son Tojizos en
la parte alta y pardo amarillento en la parte baja de
la pendiente; texturas medias y finas que evidencian
el material parietal, areniscas, arcillas y limos. La
pendiente fluctta entre 12 ¥ 70% con relieves desde ligera
o fuertemente ondulados, hasta escarpados; las altitudes
van desde 800 metros sobre el nivel del mar a mas de

1.800 metros sobre el nivel del mar.

El suelo de Betulia se caracteriza por ser del
tipo latosol pardo rojizo montaposo, conforme
a la descriminacidn que se observa en el mapa
de suelos y regiones naturales (Figura 11), ¥

26,cfA BUSTAMANTE. Suelos del Oriente Colombiano. Ediciones
Latorre. Santafé de Bogotd, 1991. p. 130.
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y se identifica por estar constituido por interca
laciones de suelos areniscos ¥ calizos, de acuerdo
como se observa en el mapa geolbgico general
(27) (Figura 8).

27

Tbid., p. 133.




3. ESTRUCTURACION DEL PROGRAMA DE REFORESTACION
PARA BETULIA

Para estructutar el programa de reforestacibén para Betu
lia, es importante entrar eo primer lugar a realizar
un estudio precedente de los aspectos a tratar, con todas
sus caracteristicas y condiciones mediante un enunciado
general del programa; en -segundo lugar establecer 1la
dimensidn de dicho programa, teniendo en cuenta las inver
siones iniciales y temporales del proyecto, Sus CcosStos
de operacidén y las formas de financiacién; en tercer
lugar, se establecerd la organizacibn administrativa
y operativa general, que requiere el municipio de Betulia
para iniciar ua proceso orientado a mejoratr Su ecologla
y aceptar las pautas para un desarrollo futuro méas cohe

rente, coordinado y vacional de su suelo.
3.1 PROGRAMA GENERAL DE REFORESTACION
El programa general de reforestacidn a realizar en Betulia

estd determinado por una serie de aspectos fundamentales

que son: el vivero forestal, la plantacidén y 1las aplica




ciones.

Estos aspectos conforman el marco general que define
la reforestacidén del municipio de Betulia, y por ello
es importante estudiar las principales caracteristicas
y hechos que definen cada uno de estos elementos fundamen

tales del proceso de reforestacibn. (Véase Anexo 1).

La explicacibn dada para cada uno de ellos sera de indole
general y cuando se cuantifique el plan, se entrard a
determinar cuil es la directriz especifica a seguir en

un caso determinado.

3.1.1 Vivero Forestal. Se conoce con el nombre de vivero
forestal todo lugar destinado a la produccién de plantas
con destino a la reforestacibén, los cuales pueden ser

permanentes o transitorios.

Cualquier vivero debe cumplir un ‘minimo de condiciones
para su normal funcionamiento. Estas tienen marcada in
fluencia en la calidad de los arbolitos producidos. Entre

las principales cabe destacar:

- Localizacibén: Debe ser céntrica respecto a las zonas
donde se van a utilizar las plantas, en terreno de pendien
te suave, con inclinacibn éptima del 2% y en punto tal

que pueda conseguirse facilmente mano de obra para su
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sostenimiento. En las zonas frias se debe preferir 1la
ladera a los valles, para contrarrestar el efecto de

posibles heladas.

- Agua:
La condicibn fundamental para el establecimiento de un
vivero es la disponibilidad de agua de buena calidad

y en cantidad suficiente de acuerdo al tamano.

- Suelos:
Debe ser fértil, de textura franca (iguales cantidades
de arena, limo y arcilla) y de buen drenaje. Su acidez

no debe exceder de 5-~6.

- Extensidén y forma:

Depende de la cantidad de arbolitos que deben producirse.
LLa forma se adaptard en cada caso a la superficie a utili
zar, prefiriéndose la forma rectangular, con lingitud

doble al ancho.

- La Semilla:

La buena calidad de 1la semilla es factor béasico para
el bxito de toda repoblacién forestal. Esta puede determi
narse por el andlisis de su pureza ¥ potencia germinativa;

jgualmente son importantes su lugar de origen y el almace

namiento.
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- Coeficiente de Pureza:

Fs la relacibn sobre el peso total de la muestra analiza
da. Para su determinacidén se pesa una muestra representati
va, se separan las impurezas que contenga y se vuelve
a pesar la semilla limpia. Esta relacidn multiplicada

por 100 dari el coeficiente de pureza,

- Potencia germinativa:

Fs el porcentaje de semillas contenido en una muestra,
que al germinar da origen 2 plantas normales. Se determina
hallando el tanto por ciento de granos capaces de germinar
en el tiempo caracteristico de cada especie, o cual
se puede lograr mediante ensayos previos de germinacién.
Para ello debe emplearse un minime de 400 semillas, dividi
das en cuatro lotes de 100 cada una, adoptando como coefi
ciente el promedio aritmético de las gsemillas germinadas.

Fste coeficiente variard para cada especie.

- Lugar de origen:

Hasta donde sea posible, la semilla debe proceder de
la misma zona, aunque, podrd también utilizarse semilla
de otras zonas cuyas condiciones climidticas sean similares

al sitio de la reforestacibn.-

- Almacenanmiento:!
Debe hacerse en recipientes a prueba de humedad o© resisten

fres a ésta, de preferencia en cuartos frios. Dentro de
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cada envase se debe colocar una tarjeta en la que se
indique la especie, fecha de recoleccién, lugar de origen,
nfmero de semillas por wunidad de peso, porcentaje de

germinacidn y pureza.

_ Tratamiento progerminativo de las semillas:

Se busca con ello que la germinacidén sea uniforme dentro
del periodo de tiempo proplo de la especie. Son necesarios
en algunas semillas forestales que tienen su envoltura
dura y por tanto no germinan uniformemente., Entre 1los

tratamientos usuales estén:

. Tratamiento en nevera y agua:
Se colocan las semillas en un recipiente con agua y luego
se ponen en la nevera a cuatro grados centigrados. Este

tratamiento se usa para las semillas de pino.

. Tratamiento en agua fria corriente:
Se remoja la semilla de 12 a 24 horas, se deja secar
y luego se siembra. Se utiliza para las semillas de ci

prés.

. Tratamiento en agua caliente:

El procedimiento mAds eficaz consiste en colocar las semi
llas en agua hirviendo dejandolas hasta que el agua se
enfrie. Luego se extraen, se secan jy siembran. Este trata

miento se usa para muchas semillas como la teca y algunas
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leguminoesas.

- Semilleros o germinadores:

Son los lugares donde se efectfia la siembra de las semi
1l1as. Ocupan aproximadamente el 5% del 4rea dtil de un
vivero. La siembra se hace por dos métodos: Al voleo

y en lineas.

. Siembra al Voleo:

LLa siembra al voleo consiste en extender las semillas
arrojandelas con la mano sobre toda la superficie del
semillero, cubriéndolas luego con una capa delgada de
tierra de espesor igual al doble del grueso de la semilla.
A pesar de que el sistema @S econdmico, tiene el inconve
niente de que las semillas no quedan uniformemente distri
buidas, pues unas veces quedan muy juntas y otras muy

separadas. Por lo general hay mucha pérdida, ya que éstas

no gquedan enterradas a la debida profundidad.

. Siembra en lineas:

La siembra en lineas consiste en trazal previamente lineas
o surcos paraleles, de separacién uniforme segin 1as
exigencias de la especile. Para marcar las lineas se utilil
za una rejilla formada por varillas de un metro de largo
y de corte triangular, sostenidas por listones, la cual
marca los surcos al hacer presidn sobre ella. Este sistema

tiene la ventaja de que las semillas se distribuyen més




aniformemente, lograndose asi una germinacidn pareja.

* MICORRIZAS:

Recibe el nombre de Micorriza la asociacibn existente
entre las raices de algunas plantas y un hongo. En ella,
el hongo se encuentra cubriendo las raices finas del
Arbol o vive en las células corticales de la misma, exis
tiendo en ambos caseos un intercambio de nutricidn entre

los dos individuos.

En los pinos, la micorriza es absolutamente necesaria
para el desarrollo normal de lo mismo y por €so cuando
por primera vez se siembran en un vivero es indispensable
su inoculacibn, 1la que puede hacerse de las siguientes

maneras:

- Recogiendo tierra infestada com micorrizas de un bosque

en pleno desarrollo y mezclandola con la del semillero.

- Plantando posturas ya micorrizadas de un vivero donde
éstas existen, intercaladas con las nuevas plantas para
favorecer en esta forma la diseminacidn de 1los hongos

en toda el Area del vivero.

- Tomando la fructificacibén del hongo, se bate y se mezcla

luego con el agua de riego.
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Cuando las micorrizas faltan, los 4rboles tienen un creci
miento menos vigoroso ¥ el follaje de la planta toma
una coloracibén amarillenta rojiza, indice de la carencia

de algdn elemento nutritivo.
ABONOS:

Los suelos de los viveros deben ser fértiles. Para mante
ner la fertilidad se hace necesario restituir al suelo
los elementos necesarios al desarrollo de las plantas,
10 cual puede hacerse con la aplicacién de abonos quimicos

y organicos.

. Organicos:

Los abonos organicos se obtienen de la descomposicién
del estiércol y restos orghnicos vegetales ¥ animales.
Pueden producirse e€n pilas de compost*® hechas en el mismo
vivero. Otra forma de abonamiento organico es la siembra
de leguminosas que luego son incorporadas al suelo como

abono verde.

., Quimicos:

Se encuentran en el comercio én diferentes fbérmlilas.
El abono y la cantidad mAs adecuada sblo se recomienddn
previo analisis de los suelos en laboratorio. Se pueden
aplicar mezclandolos con el suelo en medio de las hileras

de arbolitos o diluyéndolos en agua que se riega <con

COMPOST: Pila de tierra mezclada con estiércol y restos organicos
vegetales y animales en descomposicion.
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bomba o regadera. En cuanto a la aplicacidén de fdrea,
se debe tener mucho cuidado, ya que una dosis alta de
este elemento puede causar la muerte de los arbolitos,
y por tanto debe hacerse con mucho cuidado. Su aplicacién
debe realizarse cuando sea indispensable, de lo contrario
serd mejor evitar su uso, pues con este elemento los

Arboles crecen mAs rapido pero débiles.

% CONTROL DE PLAGAS Y ENFERMEDADES

Los arbolitos en los viveros son atacades por varias
enfermedades y plagas que pueden llegar a destruirlos
por completo en poco tiempo. .a enfermedad mis comin
en los semilleros es el "salcoche" o "Damping off", causa
do por hongos que atacan la planta, generalmente después
de la germinacidn, pudriendo el cuello de la raiz y provo
cando el volcamiento de la plantica. Esta enfermedad
es de mucho cuidado, ya que en 24 horas puede producirse
la pérdida total de un semillero. Se origina por humedad,
sombra o densidad excesiva de siembra. Su control se
hace desinfectando previamente el suelo, para lo cual
puede emplearse una solucidn de formol al 2% en cantidad
de 8 a 10 1litros por metro cuadrado, aplicando éste,
unos cuatro u ocho dias antes de la siembra de las semi
1las. Al hacer la aplicacién debe cubrirse el suelo con
una tela plastica que debe ser retirada a los tres dias.

Antes de proceder a la siembra de las semillas debe remo
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verse el suelo para que se evaporen completamente los

residuos de los productos utilizados.

En arbolitos de ciprés trasplaatados y que han alcanzado
una altura de 10 cm. o mas, se presenta una coloracién
azulada en las plantas para luego irse secando en forma
descendente. FEsta enfermedad estd relacionada con la
presencia del hongo Fusarium Sp, la que puede controlarse

con fumigaciones de Dithane M 45 o Benlate.

Entre las plagas mas frecuentes en los viveros forestales
esthAn el gusano trazador o tierrero, las hormigas arrieras
y los phjaros. E1l control de los dos primeros se logra
con la desinfeccibébn previa del suelo y posteriormente
la aplicacibn de los insecticidas clorinados. Es de adver
tir el cuidado que debe tenerse en el manejo de estos
productos por el peligro que encierran para quien 108

aplica puesto que pueden causar envenenamiento.
fn cuanto al coantrol del dafio causado por los pAjaros,
han dado buen resultado la impregnacién de la semilla

con minio (4xido de plomo) antes de la siembra.

* TRASPLANTE

Las pléntulas en el semillero se demoran hasta que 5€

produzca el endurecimiento de los tejidos, lo que ocurre
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en un término de tiempo variable segfin la caracteristica
de la especie. El trasplante se hace con el fin de obtener
plantulas més fuertes, con un sistema radicular mAs abun
dante y bien formado, haciendo al mismo tiempo una selec

cibn para la eliminacibén de los arbolitos defectuosos.

En ciprés y pino pétula cuando las posturas alcanzan
alturas de 4 a 5 cms. deben ser trasplantadas, debiéndose
efectuar esta labor en dias frescos, preferiblemente
nublados, aplicando riego abundante con el fin de ;ontra
rrestar el exceso de transpiraciém. Para este trabajo

se ptiliza una tabla transplantadora.

En esta operacién se debe temer en cuenta que las raices
queden colocadas en forma normal, de modo que no queden
dobladas hacia arriba, evitando con esto la formacidn
del llamado "cuello de ganso™, el cual perjudica en forma

notable el future desarrollo del Arbol.

Con el fin de estimular el crecimiento rodicular de las
plantas y asi obtener un mayor rendimiento en la planta
cidn definitiva, se acostumbra efectuar la poda de rafces
cnando las posturas hayan alcanzado unos 12 o 15> cms.
de altura. Un método consiste en pasar un machete afilado
a través de las hileras de Arboles dandoles una inclina
cién aproximada de 435 grados, haciéndolo una sola vez

por uno o ambos lados de los Arboles con un intervalo
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aproximado de 13 dias.
* EMBALAJE Y TRANSPORTE

Una vez extraidas las plantas del vivero se hace ‘necesa
rio colocarlas en recipientes que permitan efectuar el

transporte de modo sencillo y seguro.

Para el transporte de las plantas a raiz desnuda se hacen
manojos de modo que sSus raices se mantengan cubiertas
y siempre himedas. Para ello se cubren con musgo, helecho
o paja, se colocan luego en cajas de cartdn, sacos de
fique o cualquier otro recipiente que sea de poca altura
para evitar el dafic de los arbelitos a causa del exceso

de peso.

Lo mhs indicado es transportar el numero de plantas que
diariamente pueden sembrarse. Cuando por cualquier circuns
tancia sea necesaric transportar un nimero de postas
debe tenerse en cuenta al colocarlas en un lugar abrigado
y himedo, de tal modo que los tallos queden 1libres ¥

se evite de todos modos el desecamiento de la planta.

3.1.2 Plantacibén. Consiste en colocar sobre el terreno®
previamente preparade los arbolitos, generalmente proceden
tes de un vivero. Antes de la plantacidén deben efectuarse

otras labores de preparacibén del terreno de acuerdo a
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la cobertura existente y al método o sistema que se vaya

a emplear.

Limpieza:

Es una practica que se recomienda para eliminar los restos
vegetales que Quedan después de efectuvarse la limpieza
del terreno y asi facilitar 1las labores siguientes para
la preparacidn del mismo. Fste método es bastante econémi
co, pero al hacerlo hay que cuidar de no hacer danos
vecinos y plantaciones ya establecidas, por lo que hay
necesidad de hacer los guardafuegos que son corredores
totalmente limpios, de uno a tres metros de ancho, alrede

dor del Area que Se va a gquemar.

Si el terreno es pendiente, se debe prender el fuego
tranto por la parte inferior como por la superior. Esta
tltima se denomina contrafuego. La quema debe hacerse
siempre en las primeras horas de la madana. Se requiere
suficiente personal para vigilar que no pase a los predios

vecinos.
Distancia de Plantacién:
Depende de la fertilidad del suelo ¥ de 1la especie a

sembrar. Ha de ser tal gque permita un adecuado desarrollo

a las plantas durante los seis u ocho primeros anos.




La distancia més utilizada en nuestro medio es de 2 m.
entre Arboles y dos entre hileras. Si la plantacidn se
hace a distancias pequedas, la competencia entre los
_érboles se torna muy fuerte, haciéndose necesaria una
entresaca o raleo en un tiempo bastante corto, pues 2
menor distancia de plantacién, mas pronto debe efectuarse

ésta.
METODOS DE PLANTACION

Varios son los métodos que existen para el establecimiento
de una plantacidén con fines econémicos. De estos el mas

utilizado es el del plateo y hoyo-repique.

Plateo:

Llamado también ‘"descapote", consiste en la limpieza
de un circulo de 50 o 60 cms. de dildmetro que recibe
el nombre de plateo, retirande por medio del azaddn la
tierra de capote en los terrenos por bosques o el pasto
cuando se trate de potreros. Luego se procede al hoyado-
repicado; que consiste en aflojar y desmenuzar la parte
central del plato en un circulo de 30 cms. aproximadamente
de didmetro, por 30 cms. de profundidad, utilizando para
esta labor el barretdén o gambia. Los hoyos deben abrirse
con anticipacidn no menor de un mes para que la tierra

gse airee debidamente.
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SISTEMAS DE PLANTACION

Raiz desnuda:

Una forma practica de plantar es utilizar una estaca
de madera de 50 cms. de largo y 5 o 6 cms. de didmetro
por uano de sus extremos y roma por el otro. Con é&sta
se hace el hoyo dentro del cual se coloca el arbolito,
cuidando que las raices queden adecuadamente distribuidas
en forma vertical y ademds, en pleno contacto con el
suelo, procurando al mismo tiempo, que no queden bolsas
de aire, para lo cual es necesario comprimir bien la

rierra con las manos o con la estaca.

Cespeddn:

Este sistema se utiliza coan frecuencia en la produccidn
de ellos en bolsas de polietileno o macetas de barro,
las que deben quitarse al momento de la plantacibén. Con
este sistema sufren menor dafio. Tiene como desventaja
un mayor costo representativo en el valor de la bolsa,
el lienado de la misma, la necésidad de reposicidén perma
nente de la tierra en el vivero y el transporte de las
posturas. Sia embargo, hay especies que no permiten otro

sistema de plantacidn.
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EFstacas:

Hay especies que conviene producir con material vegetativo
consistente en un trozo de tallo que reproduce una nueva
planta. Este sistema ha dado muy buen resultado en sauce
y matarratén. Por 1lo general, se usan estacas de 40 a
60 c¢ms. de largo, siendo un sistema muy sencillo, va
que basta con introducir el tercio inferior de ellas
directamente en el terreno, apretande luego la tierra

a su alrededor.
Pseudo-—-estaca:

Cuando se planta la raiz con un pequefio trozo de tronco.

Es muy utilizado en plantacidn de teca.
Siembra directa:

Consiste en colocar la semilla directamente en el lugar
de l1a planta. La siembra puede hacerse al voleo o enterrén
doia. Se obtienen mejores resultados si se utiliza esto
fitimo. Por este sistema se obtilenen plantaciones econdmi
cas, aunque sSe necesita mayor cantidad de semilla para
un mismo nfimero de plantas logradas, al tiempo que Sé€

presentan mayores dafios por insectos, roedores y pajaros.
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Replantacibn:

Si las condiciones climaticas son favorables y la planta
cién ha sido hecha cuidadosamente, se logra um prendimien
to entre el 85 y el 98%. Si por cualquier circunstancia
el prendimiento es bajo, es indispensable reponer 1los
4drboles muertos. Esto debe hacerse en el invierno siguien

te al de la plantacidn.

PLANTACION EN EL CAMPO

Epoca de plantacidn:

La plantacién debe efectuarse con la caida de las primeras
liuvias, lo cual ocurre aproximadamente en Abril-Mayo
y Octubre-Noviembre en toda la cuenca. isi, las plantulas
aprovechan la totalidad del tiempo himedo para adaptarse
a su nuevo Sitio sin morir o marchitarse. Este sistema
se aplica con mis rigor a las plantulas a rafz desnuda
que cambian radicalmente de medio edaAfico. Se puede plan
tar en otras &pocas, uGnicamente si el propietario es
capaz de regar las pldntulas cuando sea necesario O si

el sitio se encuentra en zona pluvial.

Tipos de espacilamiento:

Para aprovechar al maximo el 4vrea a reforestar y crear
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condiciones favorables para su crecimiento derecho ¥
para la poda natural, se recomienda ubicar los Aarboles
entre si c¢on un espaciamiento regular y suficientemente
denso. FEn caso de terreno superficial, muy rocoso o0 con
pendiente muy fuerte, se aplicard un espaciamiento irregu
lar sembrando las plantulas en las microzonas mas apropia

das.

Con espaciamiento regular se Favorecen los sistemas éen
cuadrado y tresbolillo. EI sigstema en tresbolillo tiene
la ventaja con respecto al sistema en cuadrado de permitir
la plantacién de aproximadamente el 15% mas de los &rboles
en una wmisma superficie y asegura una mejor proteccidn

el suelo en pendientes fuertes.

Para agilizar el trazo de estos sistemas en el campo
se incluye una tabla de madera en la cual se presenta
el nfimero de plantulas necesarias para reforestar una
hectidrea segln diferentes espéciamientos. Hay que anotar
que las distancias mencionadas se miden horizontalmente,
lo que es dificil de hacer cuando la pendiente es fuerte.
En este caso, es preferible medir sobre la pendiente,
auymentando la distancia a utilizar, proporcionalmente

al angulo del terreno, © sea tener en cuyenta las curvas a nivel.

A pesar que se presentan valores relativamente precisos,

se acepta la eleccibn de la distancia que sea m&s préctica
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en el campo, asi como una distancia promedio que englobe
las variaciones naturales del terreno, evitando ajustar
cada vez la distancia. Ademds, hay que aceptar una ubica
cibn algo aproximada, determinada a ojo y midiendo a

pasos; de esta manera, se acelera la plantacibén y se

disminuyen los costos de trabajo.

Preparacibn del terreno y siembra de arboles:

La preparaciéan del sitio tiene como objetive facilitar
las labores de plantacidn, eliminar las malezas que puedan
competir con 1las plantulas y retardar las limpiezas enq
los primeros anos de crecimiento de los Arboles. Entre
mAs exigente sea la especie con respecto al suelo, mayor
debe ser la preparacibn del sitio. Ademas, se intensifica
la limpieza segan la agresividad de las malezas: un Tas
trojo alto aecesita mas trabajo que un pasto comin, a
excepcibdn del Kikuyo ¥y el micay que se asimilan a rastrojo

bajo por los problemas que ocastionan.

Generalmente se eliminan las malezas hacieando un plato
de 80 a 100 cm. de didmetro con un azadén o un machete.
En pendientes fuertes, se deben evitar las limpiezas
con azadén, porque expone totalmente la tierra y favorece

la erosibn de los suelos.

Ceando la tierra estd dura, se completa la preparacidn
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del sitio aflojando con pica © barretbn el suelo enr un
didmetro de 20 a 40 cms. y a una profundidad de 30 a
40 cms. No se vaclan los huecos para evitar la pérdida

de suelo y acelerar el trabajo.

§Si el sitio necesita poca preparacién, es preferible
hacer el trazo y sembrar los A&rboles de una vez. Esto
es aplicable cuando se utilizan cinturones y canastas
para transportar las pléntulas deptro del sitio de refores
tacién y si se abre el suelo con un barretén forestal.
Casi siempre se debe favorecer la utilizacidén de pléntulas
a ralz desnuda, excepto cuanﬁo se sabe que la especie

no tolera este sistema como es el caso de los eucaliptos.

Se recomienda la plantacién con bolsa, porque se disminu
ye la tasa de mortalidad de plantas y se puede conseguir
un mayor nlmero de éstas para Su desarrollo y explotacidn

econdmica.
Fertilizacidn:

Como se trata de seleccionar las especies mas aptas al
sitio, a veces es necesario aplicar fertilizantes enm
suelos degradados, sin capa orgdnica o con deficiencias
minerales. Para evitar los gastos en fertilizantes, S@€
;ecomienda mezclar 1la plantacién con algunas especies

leguminosas con el fin de aprovechar 1la capacidad que
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rienen de fijar el Nitrbgeno atmosférico.

Para determinar la cantidad de fervtilizantes a aplicar
se debe tener en cuenta las recomendaciones que entrega
el analisis de fertilidad que el respective laboratorio

arroje seglin las recomendaciones del técnico.

Estas permitirdn seleccionar el tipo de fertilizante
apropiado debido a que ningn suelo contiene el 1007%
de los elementos necesarios y Por lo tanto es importante
entrar a calcular cudl es la cantidad que se debe aplicar
para lograr el nivel estimado de fertilizante en forma

simple.

Es fundamental ademAs, verificar la compactibilidad entre
los diferentes productos aplicados al tiempo en el suelo.
Hay que anotar que la dosis recomendada se calcula con
el volumen del suelo (40 cm. X 40 cm. X 20 cm.). Esto
implica que se puede aumentar 1a dosis del producto para
compensar las pérdidas ¥ factores que impiden tener el
1002 de su eficiencia tedrica, de acuerdo con 1lo gque

recomiende el técnico.

Si no se dispone de resultado de analisis de suelo, €S
posible fijarse en 1as cantidades presentadas en el cuadro
técnico sobre las cantidades generales de fertilizante

puro que se puede aplicar en caso de deficiencia.
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En las siguientes tablas se dan una serie de especificacio
nes concretas sobre el tratamiento del suelo, teniendo
en cuenta diversos parémetros y especificaciones. Los

aspectos a estudiar son:

- Cantidades generales de fertilizante puro que se pueden

aplicar en caso de eficiencia. (Véase Tabla 18).

- Rango aceptable de algunos elementos generales del

suelo. (Ver Tabla 19).

— Evaluacién del nivel de algunas propiedades y elementos

del suelo. (Ver Tabla 20).

- Nfmero de gramos de Nitrdgeno a aplicar en cada hoyo

segiin el aumento del Nitrbdgeno requerido. {(Ver Tabla 2D.

- Nimero de kilogramos de gallinaza a aplicar en cada
hoyo seg(in el aumento de Nitrdgeno requerido. (Ver Ta
bla 22).

_ Nimero de gramos de P205 a aplicar en cada hoyo segln

el aumento de P (ppm) requerido. (Ver Tabla 23).

- Ntmero de gramos requeridos de K20 a aplicar en cada

hoyo segin el aumento de potasio requerido. (Ver Tabla 24).
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TABLA 18 . Cantidades generales de fertilizante puro que se pueden apli
car en caso de deficiencia.

Elemento Cantidad/Hoyo
Nitrbgeno 2 a 15 gr. de N.
Fésforo (P) 2 a 10 gr. de P205
Potasio (K) 1 a8 gr. de K20
Calcio (Ca) 4 a 8 gr. de Ca.
Magnesio (Mg) 0.2 a 0.4 gr. de Mg
Azufre (8) 0.5 a 0.8 gr. de S
2inc (Zn) 0.1 a 0.3 gr. de Zn
Boro (B) 0.03 a 0.1 gr. de B
Hierro (Fe) 0.05 a 0.07 gr. de Fe
Manganeso (Mn) 0.05 a 0.07 gr. de Mn
Cobre (Cu) 0.05 a 0.07 gr. de Cu
Molibdeno (Mo) 0.003 a 0.007 gr. de Mo
FUENTE: Estudio técnico realizado en la UIS sobre necesidades de

elementos de los suelos, 1989.




TABLA 19 . Rango aceptable de algunos elementos minerales del suelo.

Elemento Nivel de Disponibilidad

Bajo Medio Alto
Azufre (8) 5 5 a 10 10
Boro (B) : 0.5 0.5a 5.0 5.0
Cobre (Cu) 0.15 0.15 a 0.2 0.2
Hierro (Fe) 2.0 2.0 a 4.5 4.5
Manganeso (Mn) 1.0 1.0 a 20.0 20
Molibdeno (Mo) 0.1 0.1 a 0.2 0.2
Zinc (Zn) 0.2 0.2 a 0.5 0.5

Valores en meq/100 gr.

Calcio (Ca) 2.0 2.0a7.5 7.5
Magnesio (Mg) 1.0 1.0 a 3.0 3.0
Sodio (Na) Su contenido debe ser menor de 1.

FUENTE: Estudio técmico realizado en la UIS sobre necesidades de ele
mentos de los suelos, 1989.




TABLA 20 . Evaluacién de nivel de algunas propiedades y elementos del

suelo.
Elemento Nivel de Disponibilidad

Bajo Medio Alto
pH 4.5 4.6 a 5.5 5.6 a 7.3
(agua 1:1) 8.5 7.4 a 8.4
Nitrégeno total 7 0.08 0.08 a 0.2 0.2
Fosforo ppm (Bray II) 5 5al5 15
Capacidad intercambio
catidnico meq/100 gr. 10 10 a 20 20
Saturacién % | 10 10 a 40 40
Totales meq/100 gr. 4 4 al0 10
Potasio meq/100 gr. 0.1 0.1 a 3.5 0.35

tbxico medio Bueno

Aluminio
meq/100 gr. 4 1aéd 1
% de saturacién _ 50 50 a 15 _ 15

FUENTE: Estudio técnico realizado en la UIS sobre necesidades de ele
mentos de los suelos, 1989. '




TABLA 21. Ntmero de gr. de Nitrbgeno a aplicar en cada hoyo segin el
aumento de Nitrdgeno (% del peso total del suelo) requeri-

do).
Nitrdgeno Textura
o mersy Moo Frnee | Femco Do Franco hon
1lloso
0.10 54 51 48 45 38 35
0.11 60 56 53 49 42 39
0.12 65 61 58 54 46 42
0.13 71 67 62 58 50 46
0.14 76 72 67 63 54 49
0.15 82 77 72 67 58 53
0.16 87 82 77 72 61 36
0.17 92 87 82 76 65 60
0.18 98 92 86 81 69 63
0.19 103 97 91 85 73 67
0.20 109 102 96 90 77 70
0.21 114 108 101 94 81 74
0.22 120 113 106 99 84 77
0.23 125 118 110 103 88 81
0.24 131 123 : 115 108 92 84
0.25 - 136 128 | 120 112 96 88

FUENTE: Estudio técnico realizado en 14 UIS sobre necesidades de ele
mentos de los suelos, 1989.




TABLA 22. Nfmero de Kg. de Gallinaza a aplicar en cada hoyo segin el
aumento de Nitrdgeno (% del peso total del suelo) requeri-

do.
Nitrbgeno Textura
(% suZIO) Arenoso Franco Franco Franco Franco  Arcillo
arenoso limoso arci- 50
1loso
0.10 3.6 3.4 3.2 3.0 2.6 | 2.3
0.11 4.0 3.8 3.5 3.3 2.8 2.6
0.12 ) 4.3 4.1 3.8 3.6 3.1 2.8
0.13 4.7 b.b 4,20 3.9 3.3 3.1
0.14 5.1 4.8 4.5 4.2 3.6 3.3
0.15 5.4 5.1 4.8 4.5 3.8 3.5
0.16 5.8 5.5 5.1 4.8 4.1 3.8
0.17 6.2 5.8 5.4 7 5.1 4.4 4.0
0.18 6.5 6.1 5.8 5.4 4.6 4.2
0.19 6.9 6.3 6.1 5.7 4.9 4.5
0.20 7.2 6.8 6.4 6.0 5.1 4.7
0.21 7.6 7.2 6.7 6.3 5.4 4.9
6.22 8.0 7.5 7.0 6.6 5.6 5.2
0.23 8.3 7.8 7.4 6.9 5.9 5.4
0.24 8.7 8.2 7.7 7.2 6.1 5.6

0.25 9.1 8.5 8.0 7.5 6.4 5.9

FUENTE: Estudio técnico realizado en 14 UIS sobre necesidades de ele
mentos de los suelos, 1989.




TARBLA 23 Nimero de gr. de P205 a aplicar en cada hoyo seglin el au-
mento de P (ppm) requeridoe.

Fésforo Textura
P Arenoso Franco Francoe Franco Franco  Arcillo
(ppm) arenoso limose  arci- SO
1leso
1 0.1 0.1 0.1 0.1 c.1 0.1
2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2
3 0.4 0.4 0.3 0.3 0.3 0.2
4 0.5 0.5 0.4 0.4 0.4 0.3
5 0.6 0.6 0.5 0.5 0.4 0.4
) 0.7 0.7 0.7 0.6 0.5 0.5
7 : 0.9 0.8 0.8 0.7 0.6 0.6
8 1.0 0.9 0.9 0.8 0.7 0.6
9 1.1 1.1 1.0 0.9 0.8 0.7
10 1.2 1.2 1.1 1.0 .9 0.8
11 1.4 1.3 1.2 1.1 1.0 0.9
12 1.5 1.4 1.3 1.2 1.1 1.0
13 1.6 1.5 1.4 1.3 1.1 1.0
L4 1.7 1.6 1.5 1.4 1.2 1.1
15 1.9 1.8 1.6 1.5 1.3 1.2

FUENTE: Estudio técnico realizado en la UIS sobre necesidades de ele
mentos de los sueles, 1989.




TABLA 24. Nlmero de gr. de X2 0 a aplicar en cada hoyo segn el ele-

mento de K (meq/100 gr) requerido.

Potasio Textura
K Arenoso Franco Franco Franco France Arcilleso
(meq/100 gr) arenoso limoso arcillo
S0

0.1 0.3 0.2 0.2 0. 0.2 0.2
0.02 0.5 0.5 0.5 0. 0.4 0.3
0.03 0.8 0.7 0.7 0. 0.6 0.5
0.04 1.0 1.0 0.9 0. 0.7 0.7
0.05 1.3 1.2 1.1 L. 0.9 0.8
0.06 1.5 1.4 1.4 1. 1.1 1.0
0.07 1.8 L.7 1.6 L. 1.3 1.2
0.08 2.0 1.9 1.8 l. 1.4 1.3
0.09 2.3 2.2 2.0 i. 1.6 L.5
0.10 2.6 2.4 2.3 2. 1.8 1.7
0.11 2.8 2.6 2.5 2. 2.0 1.8
0.12 3.1 2.9 2.7 2. 2.2 2.0
0.13 3.3 3.1 2.9 2. 2.3 2.2
0.14 3.6 3.4 3.2 2. 2.5 2.3
0.15 3.8 3.6 3.4 3. 2.7 2.5
FUENTE: Estudio técnico realizado en la UIS sobre necesidades de ele

mentos de los suelos, 1989.




- Nimero de gramos de Magnesio 2 aplicar en cada hoyo

segfin el aumento de Magnesio requerido. (Ver Tabla 29.

- ¥Némero de gramos de MgQ a aplicar en cada hoyo segln

el aumento de Magnesio requerido. (Ver Tabla 26 ).

_ Ntmero de gramos de MgCO3 a aplicar en cada hoyo segin

el aumento de Magnesio requerido. (Ver Tabla 27 ).

- N&mero de gramos de Calcio a aplicar en cada hoyo gegun

el aumento de Calcio requerido. (Ver Tabla 28).

_ Nétmero de gramos de Oxido de Calcio a aplicar en cada

hoyo segin el aumento de Calcio requerido. (Ver Tabla 29) .

. Nfimero de gramos de CaC03 a aplicar ea cada hoyo segln

el aumento de Calcio requerido. {Ver Tabla 30).

- Nimero de gramos de Boro a aplicar en cada hoyo segin

el aumento de Boro requerido. (Ver Tabla 31).

- Namero de gramos de Cobre a aplicar en cada hoyo segin

el aumento de Cobre requerido., (Ver Tabla 32).

- N&mero de gramos de Zinc requerido en cada hoyo segln

el aumento de Zinc requerido. {(Ver Tabla 33).
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TABLA 25; Nmero de gr. de Mg a aplicar en cada hoyo seglin el aumen
to de Mg (meq/100 gr) requerido.

Ma%nesio Textura
g
(meq/100 gr) Arenoso Franco Franco Franco Franco Arcilloso

arenoso limosoe arcillo

S0

0.10 0.7 0.6 0.6 0.5 0.5 0.4
0.20 1.3 1.2 1.2 1.1 0.9 0.8
0.30 2.0 1.8 1.7 1.6 1.4 1.3
0.40 2.6 2.5 2.3 2.2 1.8 1.7
0.30 3.3 3.1 2.9 2.7 2.3 2.1
Q.60 3.9 3.7 3.5 3.2 2.8 2.5
0.70 . 4.6 4.3 4.0 3.8 3.2 3.0
0.80 5.2 4.9 4.6 4.3 3.7 3.4
0.90 5.9 5.5 5.2 4.8 4.1 3.8
1.00 6.5 6.1 5.8 5.4 4.6 4.2

FUENTE: Estudio técnico realizado en la UIS sobre necesidades de ele
mentos de los suelos, 1989.




TABLA 26. Namero de gr. de MgO a aplicar en cada hoyo segiin el aumen
to de Mg (meq/100 gr) requerido.

Magnesio Textura
Mg :
(meq/100 gr) Arenoso Franco Franco Franco Franco Arcilioso
arenoso limoso arcillo
S0
0.10 1.1 1.0 1.0 0.9 0.8 0.7
0.20 2.2 2.0 1.9 1.8 1.5 1.4
0.30 3.2 3.1 2.9 2.7 2.3 2.1
0.40 4.3 4.1 3.8 3.6 3.1 2.8
0.30 5.4 5.1 4.8 4.5 3.8 3.5
0.60 6.5 6.1 5.7 5.3 4.6 .2
0.70 7.6 7.1 6.7 6.2 5.3 4.9
0.80 8.5 8.1 7.6 7.1 6.1 5.6
0.90 9.7 9.2 8.6 8.0 6.9 6.3
1.00 10.8 10.2 9.5 8.9 7.6 7.0

FUENTE: FEstudb técnico realizado en la UIS sobre necesidades de ele
mentos de los suelos, 1989.




TABLA 27 . Nimero de gr. de MgCO3 a aplicar en cada hoyo segln el au-
mento de Mg (meq/100 gr) requerido.

Magnesio Textura
Mg
(meq/100 gr) Arenoso Franco France Franco Franco Arcilloso
arengso limoso arcillo
s0
0.10 2.3 2.1 2.0 1.9 1.6 1.5
0.20 4.5 4.3 4.0 3.7 3.2 2.9
(.30 6.8 6.4 6.0 5.6 4.8 4.4
0.40 9.1 8.5 8.0 7.5 6.4 5.9
0.30 11.3 10.7 10.0 9.3 3.0 7.3
0.60 13.6 12.8 12.0 11.2 9.6 8.8
0.70 15.9 14.9 14.0 13.1 11.2 10.3
0.80 18.1 17.1 16.0 14.9 12.8 11.7
G.90 20.4 19.2 18.0 16.8 14 .4 13.2
1.00 22.7 21.3 20.0 18.7 16.0 14.7

FUENTE: Estudio técnico realizado en la UIS sobre necesidades de ele
mentos de los suelos, 1989,




TABLA 28. Nimero de gr. de Ca a aplicar en cada hoyo segiin el aumen—
to de Ca (meq/100 gr) requerido.

Calcio - Textura
Ca
(meq/100 gr) Aremoso Framco Franco Franco Franco  Arcilloso
arenoso limoso arcillo
SO
0.10 1.1 1.0 1.0 0.9 0.8 0.7
0.20 2.2 2.0 1.9 1.8 1.5 1.4
0.30 3.3 3.1 2.9 2.7 2.3 2.1
0.40 4.4 4.1 3.8 3.6 3.1 2.8
0.30 5.4 5.1 4.8 4.5 3.8 3.5
0.60 6.5 6.1 5.8 5.4 4.6 4.2
0.70 7.6 7.2 6.7 6.3 5.4 4.9
0.80 8.7 8.2 7.7 7.2 6.1 5.6
0.90 9.8 9.2 8.6 8.1 6.9 6.3
1.00 10.9 10.2 9.6 9.0 7.7 7.0

FUENTE: Estudio técnico realizado en la UIS sobre necesidades de ele
mentos de los suelos, 1989.




TABLA 29 . Nimero de gr. de Ca0 a aplicar en cada hoyo seglin el aumen
to de Ca (meq/100 gr) requerido.

Calcio Textura
Ca
(meq/100 gr) Arenoso Franco Franco Franco Franco  Arcilloso
arenoso limoso arcillo
S0
0.10 1.5 1.4 1.3 1.3 1.1 1.0
0.20 3.0 2.9 2.7 2.5 2.1 2.0
0.30 4.6 4.3 4.0 3.8 3.2 3.0
0.40 6.1 5.7 5.4 5.0 4.3 3.9
0.50 7.6 7.2 6.7 6.3 5.4 4.9
0.60 9.1 8.6 8.1 7.5 6.4 5.9
0.70 10.7 10.0 9.4 8.8 7.5 6.9
0.80 12.2 11.5 10.7 10.0 8.6 7.9
0.90 13.7 12.9 12.1 11.3 9.7 8.9
1.00 15.2 14.3 13.4 12.5 10.7 9.8

FUENTE: Estudio técnico realizado en 1a UIS sobre necesidades de ele
mentos de los suelos, 1989.




TABLA 30. NGmero de gr. de CaC03 a aplicar en cada hoyo segdn el au-
mento de Ca (meq/100 gr) requerido.

Calcie Textura
Ca
(meq/100 gr) Arenoso Franco [Franco Franco Franco arcilloso
arenoso limoso arcillose
0.10 2,.7 2.6 2.4 2.2 1.9 1.8
0.20 | 5.4 5.1 4.8 4.5 3.8 3.5
0.30 8.2 7.7 7.2 6.7 5.8 5.3
0.40 10.9 10.2 9.6 9.0 7.7 7.0
0.50 13.6 12.8 12.0 11.2 9.6 8.8
0.60 16.3 15.4 14.4 13.4 11.5 10.6
0.70 19.0 17.9 16.8 15.7 13.4 12.3
0.80 21.8 20,5 19.2 17.9 15.4 14.1
0.90 24.5 23.0 21.6 20.2 17.3 15.8
1.00 27.2 25.6 24.0 22.4 19.2 17.6

FUENTE: Estudio técnico realizado en la UIS sobre necesidades de ele-
mentos de los suelos, 1989.




TABLA 31 . N(mero de gr. de Boro (B) a aplicar en cada hoyo segin el
aumento de B (ppm) requerido.

Boro Textura
ppg Arenoso Franco Franco Franco Franco Arcilloso
arenoso limoso arcilloe
S0

0.20 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
0.30 0.2 0.02 0.0l 0.0l 0.0l 0.01
0.40 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.01
0.50 0.03 0.03 0.02 ¢.02 0.02 0.02
0.60 0.03 0.03 0.03 0.03 0.02 0.02
0.70 0.04 0.04 0.03 0.03 0.03 0.02
0.80 0.04 0.04 0.04 0.04 0.03 0.03
0.90 0.05 0.05 0.04 0.04 0.03 0.03
1.00 0.05 0.05 0.05 0.04 0.04 0.04

FUENTE: Fstudio técnico realizado en 1a UIS sobre necesidades de ele
mentos de los suelos, 19B9.




TARBLA 32 . Némero de gr. de Cobre (Cu) a aplicar en cada hoyo segiin
el aumento de Cu (ppm) requerido.

Cobre Textura
Cu
ppm Arenoso Franco Franco Franco Franco  Arcilleso
arenoso limoso arcillo
s0
0.02 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001
Q.03 0.002 0.002 0.001 0.001 0.001 0.001
0.04 0.002 0.002 Q.002 0.002 0.002 0.001
0.05 0.003 ©.003 0.002 0.002 0.002 0.002
0.06 0.003 0.003 Q.003 0.003 0.002 0.002
Q.07 0.004 0.004 Q.003 0.003 0.003 (0.002
0.08 0.004 0.004 0.004 0.004 0.003 0.003
0.09 0.005 (0.005 0.004 0.004 0.003 0.003
0.10 0.005 ¢.005 0.005 0.004 Q.004 0.004

FUENTE: Estudio técnico realizado en la UIS sobre necesidades de ele
mentos de los suelos, 1989.




TABLA 33. WNimero de gr. de Zn0 a aplicar en cada hoyo seglin el aumen
to de Zn (ppm) requerido.

Zinc Textura

Zn

ppm Arenoso Franco Franco Franco Franco ARcilloso

arenoso limoso arcilloso

0.02 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001
0.03 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.001
0.04 0.003 0.003 0.002 0.002 0.002 0.002
0.05 0.003 0.003 0.003 0.003 0.002 0.002
0.06 0.004 0.004 0.004 0.003 0.003 0.003
0.07 0.005 0.004 0.004 0.004 0.003 0.003
0.08 0.005 0.005 0.005 0.004 0.004 0.004
0.09 0.006 0.006 0.005 0.005 0.004 0.004
0.10 0.007 0.006 0.006 0.006 0.005 0.004

FUENTR: Estudio técnico realizado en la UIS sobre necesidades de ele
mentos de los suelos, 1989.




3.1.3 Aplicaciones. Las siguientes son las aplicaciones

que se pueden realizar en un programa de reforestacidn:

APLICACION DE NITROGENO

Se emplean generalmente productos a base de f{rea para
el suministro de Nitrbégeno en el suelo, como la gallinaza.
En este caso se recomienda tres meses después de la planta
cién para evitar dafies en las plidntulas debido a una
produccién de amoniaco. No se deben mezcliar los fertilizan
tes que contengan amonio con escorias Thomas (calfos,
fosforita, cinamida c4dlcica o calizas por problemas de
incompatibilidad por el olor a amoniaco que desprende
ia mezcla). Sin embargo, es posible mezclar la firea con
las escorias Thomas (calfos). Siempre hay que evitar
tocar el tronco para que no se dafie el arbol y provocar
su muerte. Ademis, se debe colocar la drea debajo de
la superficie del suelo por lo menos a 5 cm. de profundil
dad para evitar las pérdidas por volatizacién. Cuando
el suelo tiene un pH supericr a 7, se aconseja evitar
el uso de fQrea porque aumentari la volatizacidén y buscar

otra fuente de Nitrdgeno.

En suelos muy degradades, es preferible aplicar una segunl
da y tercera aplicacién de fertilizante de Nitrégeno
para establecer un reciclaje natural. Como el Nitrate

de Amonio acidifica mas lentamente el suelo que el Sulfato
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de Amonio, su empleo se recomienda en suelos Aacidos,
y el otro, en suelos alcalinos. Ademas, la forma nitrica
es preferible a la forma amoniacal cuando la deficiencia
de magnesio es un problema debido a su caracteristica

de facilitar la absorcidén de magnesio.

APLICACION DE FOSFORO

En suelos muy Acidos, bajos en materia orgdnica, una
fertilizacibébn fuerte con fertilizantes solubles no es
recomendable por la alta fijacion de Fosforo. Como fertili
zante soluble se tiene por ejemplo el super fosfato triple
con 9827 de solubilidad y el fosfato de amonio con 100% .
Se considera también el Nitrato de Sodio como fdcilmente

lixiviado.

Se recomienda utilizar el superfosfato o las rocas fosfori
cas cuando el pH sea inferior a 5.0 y el superfosfato
triple mayor a 5.0. También se recomiendan las escorias
Thomas (calfos, solubilidad muy baja) en suelos pobres
en cal y los superfosfatos en tierras calizas, evitando
que se transformen en cCOmMpPuestos poco utilizables por
las plantulas. Como las rocas fosfbéricas y el calfos
son de solubilidad baja, es preferible mezclarlos de
dos a cuatrc semanas antes de la plantacién con el fin

de que alcancen a solubilizarse suficientemente.
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Es preferible aplicar el fertilizante en dosis bajas,
pero en varias ocasiones para establecer un reciclaje
natural como el Nitrbgeno, Hay que anotar que el encalado
hasta un pH de 5.5 generalmente aumenta la disponibilidad

de Fbésforo.

La dosis generalmente aplicada por plantula es de 25
gramos de P205 (las dosis mas altas no producen diferen
cias notables en el crecimiento); o aproximadamente 80
gramos de roca fosférica o también 50 gramos de abono

completo (10-30-10).

APLICACION DE POTASIO

Ceneralmente se utilizan el Cloruro de Potasio (muriato;
100Z de solubilidad), Sulfato de Potasio (100% de solubili
dad), sal doble de Potasio-Magnesio o el bicarbonato
de Potasio (46% de K20). En suelos donde se presentan
problemas de salinidad se prefiere el Sulfato de Potasio
al Cloruro de Potasio. La sosis generalmente aplicada

por plantula es de 1 a 8 gramos de K20.

APLICACION DE MAGNESIO

Se pueden eliminar las deficiencias de Magnesio conr la
aplicacibén de dolomita, caliza dolomitica (mi&s soluble

que la dolomita), Oxido de Magnesio o Sulfato de Magnesio
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(Sal de Epsom). La aplicacién de caliza dolomitica sirve
en suelos acidos con pH menor de 6 y el Sulfato de Magne

sio en los suelos con pH mayor de 6.

Se pueden atenuar las deficiencias de Magnesio con fertili
zacién nitrogenada. En este caso es preferible utilizar

las fuentes en forma de nitrato.

Se pueden aplicar aproximadamente 150 gr. de fertilizante
nitrosfoska amarilla 15-15-15-14 para corregir una defi
ciencia de Magnesio. Se debe anotar que los dafios ocurri
dos en las hojas por deficiencia permanecerin, a pesar

de que la fertilizacibn sea suficiente.
APLICACION DE ZINC

Las deficiencias de Zinc se corrigen por aplicacion de
Sulfato de Zinec en el suelo. En suelos basicos, se pueden

utilizar los quelatos como Zn-EDTA o Zn-HEDTA.

APLICACION DEL HIERRO

Segin la Federacidn Nacional de Cafeteros de Colombia,
actualmente no hay productos eficientes y econbmicos

para corregir la falta de Hierro.

El Sulfato de Hierro sirve para corregir las deficiencias
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de Hierro, pero fnicamente en suelos Aridos. Para evitar
las formas insolubles de Fe en el suelo, se utilizan
los siguientes quelatos dependiendo de la reaccidn del
suelo: Fe-EDTA en suelos ligeramente &cidos; Fe-HEEDTA,
Fe-DTPA o Fe-EDDHA en suelos néutros; Fe-EDDHA en suelos

calcireos.

En caso de toxicidad es posible solucionar este problema
con aplicacién de cal o de Dibdxido de Manganeso y evitar

las adiciones de materia orginica.

APLICACION DE COBRE

Hay que tener en cuenta el efecto residual de las aplica
ciones de Cobre para evitar su exceso y provocar un nivel
tbxico. Se puede corregir la toxicidad por Cobre mediante

el encalamiento o por adicibén de Hierro o de Fosforo.

APLICACION DEL BORO

ta deficiencia de Boro se corrige con bérax (10 a 117
de Boro) o Slubor (20% de Baro). Se puede también fertili
zar con abono orghnico para aumentar la disponibilidad

de Boro.

Las aplicaciones de Boro pueden fAcilmente conducir 2

una toxicidad, lo cual es mis grave que la deficiencia.
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Come los dafios por deficiencia son inmodificables, los
sintomas permaneceridn en las hojas afectadas. La dosis
generalmente aplicada por plantula es de 5 a 10 gramos.
Nunca se debe repetir la aplicacién antes de sels meses.
Los fertilizantes organicos contienen Boro y pueden ayudar

a corregir deficiencias de éste.

APLTICACION DE AZUFRE

Se puede suministrar el Azufre que necesitan las pléntulas
por medic de Sulfato de Amonio o de Superfosfato simple

que son relativamente ricos en este elemento.

APLICACION DE MANGANESO

La forma mas facil de reducir la toxicidad ocasionada
por Manganeso es mediante el encalamiento. Se puede tam
hién ceontrolar o aliviar su exCes0 PpOT el empleo de Fosfo

ro. Ademas, se recomienda el uso del Sulfato de Manganeso-
APLICACION DE CALCIO O NEUTRALIZACTON DE ALUMINIO

Se aplica Calcio mediante la cal o las calizas principal
mente para aumentar el pH y disminuir la toxicidad con

el Aluminio.

Como recomendacién general se pueden aplicar 25 gr. de
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Cal (CaCO3)/pléntula por cada miliequivalente de Aluminio

que se quiere neutralizar.

3.2 ESTUDIO TECNICO

Para desarrollar el proyecto de investigacibén planeado
se realizd la evaluacibn de todos y cada uno de los aspec
tos pertinentes al proceso de informacibn. El primero
de estos fue obviamente establecer las inversiones del
proyecto; el segundo fue cuantificar dichas inversiones
teniendo en cuenta las especies seleccionadas; en tercer
lugar, se estudiaron los aspectos fundamentales financie
ros y técnicos. Este es un aspecto de vital importancia
que permite determinar y conocer los principales hechos
y caracteristicas que tienen relacibén directa con 1la
elaboracién del estudio. Con esta perspectiva se podra
establecer y mejorar el tratamiento dado actualmente

a los suelos en el municipio de Betulia.

3.2.1 Inversiones. Las inversiones del proyecto de
reforestacibn estan encaminadas a cubrir todas y cada
una de las necesidades de plantacidn y desarrollé de
los Arboles que van a cultivar en el municipio de Betulia.
A través de este proyecto se trata de lograr un desarrollo
armbnico y racional del proceso, teniendo en c¢cuenta que
estas inversiones son menores en la medida que haya una

mayor optimizacibén y uso de los recursos.




3.2.1.1 Instalaciones. Las instalaciones necesarias

para el desarrollo del proyecto son las siguientes:

. Germinadores
. Viveros
. Invernaderos

. Pieza para guardar insumos.

- Los Germinadores:

Se construirin semilleros en cajas 0 en eras; el suelo
debe ser arenoso o tamizado con una zaranda, se desinfecta
r4 con algin producto y se elaboran eras o cajas de un

metro de ancho por un largo variable.

- Viveros:

Cuando las plantulas tienen tres o seis centimetros de
altura en el germinador, se transplantard a bolsas de
polietileno, anteriormente llenadas con tierra fértil

o abonada; el tiempo variard con la especie.

— Invernadero:
Se elaboraria un invernadero pequefio para especies madera

bles y especies cultivables; la capacidad variaria.

- Pieza:
Se construiria un cuarto para guardar herramientas, abonos

e insumos.

177




3.2.1.2 Actividades de desarrollo. - Instalacidn del

germinador y vivero.

Se establecerian las distintas especies maderables, nati
vas y cultivos en un lugar ubicado en el municipio de
Betulia de donde se dispondria todo el material necesario
para €l proceso de reforestacibn, por lo cual determinamos
qué es maAs cercano para todo los campesinos de la regidn.
Ya estando ubicado, se elaborarian las distintas instala
ciones para los germinadores, viveros, la pieza y el

invernadero.
— Recoleccidn de material para el semillero:

Con los campesinos de la regibdbn, interesados en el pro
yecto, Se comenzaria a recolectar tubérculos, estolones,
frutos, etc. de los Arboles maderables y especies nativas

para comenzar la etapa de establecimiento.

En el germipador, crecimiento ¥ expansién en el lote,
todo esto seria en colaboracibébn del INDERENA y campesinos

de la regidn.

- Siembra y almicigo:
Todos los Arboles estarian dispuestos en el vivero fores
tal v de mejoramiento de los cultivos, para lo cual se

llevarian las siguientes actividades:
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Elaboracibn de eras o cajas para los semilleros.

. Recoleccidn de la arena o tierra,
Elaboracién de almicigos.

. Llenado de bolsas con tierra bien abonada.
Traslado de la pléntula.

. Elaboracién del invernadero.
— Poblamiento y traslado al sitio definitivo:
. El periodo debe coincidir con la época de lluvia,.

. El1 proceso de reforestacidn debe calcularse con tiempo,

para de acuerdo al terreno trazar los lugares.

e definirdn 1los objetivos ¢ intencionalidades del

proceso de reforestacién y conservacidn.

. Las especies deben llegar hasta 15 y 25 centimetros

de altura para poderse trasplantar.
. Se deben hacer hoyos y se deben abonar muy bien.

. Se deben hacer plateos hasta que el Arbol se logre

adaptar muy bien.

Se debe hacer vigilancia para ver St estado fitosani

tario.




. Se debe hacer un plan de fertilizacibn con un analisis

de suelo.

- Manejo fitosanitario y plan de fertilizacidn:
Esta actividad se determina de acuerdo al asesor técnico,
dependiendo en Gltimas de la presentacién de las pléntulas

o arbolitos.

% Materiales para el montaje ¥ desarrollo de las activi

dades:

Maderas para cajas de las eras y el invernadero.
Abono orgdnico
Bolsas de polietileno
Barras
Palas
achetes
. Paladragas
. Baldes
Mangueras
Pldstico para invernadero
. Alambre de pua
Grapas
Insecticidas, fungicidas, semilla de café, cacao, fruta
les
. Regaderas

. Tejas de zinc
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. Puntillas
Alambre dulce

. Fertilizantes
Ladrillos
Puerta

. Carretillas

. Martillos
Siete cosas

. Postas.

3.2.2 Cuantificacién de la inversidm. Las especies
que se van a sembrar son las mAs apropiadas para el medio
de Betulia y deben apuntar a un doble fin: generar bosques

de produccién y de proteccidn.

Partiendo de lo anterior, sSe opté por seleccionar las

siguientes especies:

Eucalipto
. Pino patula

Ciprés.
. Uropén.
En base a estas especies se presenta para cada una de
ellas (Tabla 34), presupuesto de inversién; y en la Tabla
35, resumen del presupuesto de inversién; los aspectos
mhAs fundamentales relativos al valor a invertir aproximado

en actividades de montaje. Estos calculos se hacen en
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