[ 3

L n'; ] ﬂ :r\
ASOCIACION NARINENSE DE INGENIEROS
Regional de la Sociedad Colombiana de Ingenievoy
San Juan de Pasto, ﬁd%\gw 3
Diciembre 22 del 2017 - S
2a(a
Ingeniero
CAMILO ANDRES MESA A.
Supervisién Obras Imues
JOSE LUIS TOVAR ZAMBRANO

Alcalde Municipal Imues (Nar.)
ANYELA LORENA NARVAEZ YANA
Secretaria planeacién municipio.

ASUNTO: Remision respuesta solicitud complemento de peritaje y estudio de
responsabilidad técnico, Proyecto VIA LLANO FLORES EN ELMUNICIPIO DE IMUES
(NAR))

Apreciados Sefiores:

Dando respuesta a la solicitud de la Doctora Anyela Lorena Narvaez Yana, referente a la
metodologia seleccionada para establecer el grado de las afectaciones sobre el pavimento
de la via de la referencia, nos permitimos hacer llegar hasta ustedes, para su conocimiento
definicion, y complemento, los resultados de los laboratorios realizados sobre la estructura
del pavimento (laboratorio del ingeniero José Luis Cuayal Mufioz), la evaluacion del
profesional de la ingenieria a cargo del estudio Ingeniero Diego Valencia Neira, mas la
cuantificacion de los dafios de acuerdo a los anélisis de precios unitarios (apus)
presentados por el contratista en su momento, y proyectados hasta este tiempo.

Esperamos con esta remision de 28 folios y su contenido, haber cumplido a satisfaccion la
solicitud, ofreciendo igualmente disculpas por no haber entregado antes este informe, que
a su vez tiene la explicacion y es la de no encontrar disponible y oportunamente un
extractor de muestras en el departamento de Narifio.

En espera de sus comentarios.

Ing. Nelso
Presidente Asociacion Narifiense de Ingenieros

Calle 19 N° 40 -38 Palermo - Teléfono 7364864 - Email: andeingenieros@amail.com - San Juan de Pasto (N)
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San Juan de Pasto, diciembre 18 del 2017

Doctora

ANYELA LORENA NARVAEZ YANA.
Secretaria de Planeacién
Municipio Imues Narino.

Ref.: Conirato de prestacion de servicios 347.

Asunto: Complementacion Peritaje y estudio de responsabilidad técnico,
Proyecto via Liano Flores en el municipio de Imues Narifio.

Cordial saludo.

A fin de cumplir con los requerimientos del contrato de la referencia, y
atendiendo sus inquietudes expresadas en oficio de mayo del presente afo,
me permito informarle lo siguiente:

Se contratd los servicios profesionales del Laboratorio de Geotecnia LIC
LABORATORIO DE SUELOS, a cargo del Ingeniero Civil José Luis Cuayal,
ampliamente reconocido en el Gmbito regional.

Se programé la ubicacion de tres apiques distribuidos en la parte inicial, framo
cenfral y tramo final del pavimento objeto de este peritaje, se programé la
foma de muestras, realizacién de ensayos y andilisis de los resultados, de lo cual
anexamos Cuadro Resumen y los respectivos Resultados de Ensayos de
Laboratorio ejecutados.

Se comroboran los espesores de la estructura del pavimento: carpeta asfaltica
espesor promedio superior a nueve y medio centimetros (2.5 cm), espesor
promedio de base alrededor de quince centimetros (15 cm) y espesor
promedio de sub-base cercano a los treinta centimetros (30 cm).

El porcentaje de asfalto entre el seis y el siete por ciento: la granulometria de la
base cuya grdfica se encuenira dentro los pardmetros normativos de Invias,
aunque con tendencia al limite de particulas gruesas; el valor del Proctor
modificado de la Base con un 126.6 Ibs/pie; las densidades de campo con un
valor promedio de compactacion de base superior al 92% del Proctor
modificado; el mismo peso especifico bulk de la muestra tomada a la carpeta

Calle 19 N° 40 -38 Palermo - Teléfono 7364864 - Email- andeingenieros@gmail.com - San Juan de Pasto (N)




L3

Regional de la Sociedad, Colombiana de Ingenieros

asfdltica con un valor promedio superior a los 2,34 grs/cm3, enfre otros datos
obtenidos nos indican claramente que tanto los materiales utilizados por el
Consorcio B&B como el proceso consfructivo comesponden a las
especificaciones y requerimientos dados por esta clase de contrato y obra, Y
bajo los lineamientos definidos por el Instituto Nacional de Vias INVIAS Y
acogidos y exigidos por Interventoria.

Lo anterior nos permite afirmar que los documentos, estudiados en este proceso
de peritaje, referidos al control de calidad realizados por la Interventoria se
apegan a la redlidad y sus condicionamientos para el recibo de la obra
ejecutada se cumplieron y por tal se recibieron para pago.

También podemos comprobar, por las granulometrias realizadas, que si se
presentd un lavado de los finos, naturalmente en las partes fallados fue casi
total, con lo cual se comobora la presuncion inicial dada por la inspeccidon
visual en el transcurso de la primera visita.

Por el informe del estudio hidraulico entregado por la Especialista Ing. PHD
Lorena Lucia Salazar Gédmez, es claro que la presencia del sistema de
dlcantarillado en concreto de didmetro 8" y cumplida su vida Uil en el tramo
final del sistema, previo al descole ubicado entre las cdmaras CM45, CM46 y
CM47, iramo que cormesponde al inicio de las obras de pavimentacién objeto
del contrato de obra peritado, y dadas las condiciones de lluvias del mes de
marzo del ano 2016 llevaron al punto de colapso producido con la lluvia
infensa de principios de abril.

Es de presuncion logica que la tuberia trabaja a presién, (a tubo lleno) un
fiempo dado antes de colapsar en forma total y definitiva, esto es, el agua
empieza a filirarse y empieza a aumentar, por encima del limite de la humedad
optima, las capas subyacentes a la carpeta asfaltica procurando que el
transifo de vehiculos pesados en esos dias, inicien un proceso de deterioro de
una carpeta legal y técnicamente entregada y recibida.

El por qué el pavimento sigue fallando hacia Liano Flores, lo explica la fuerte
pendiente de la via que lleva el agua lluvia mas alld de lo pemisible, la
escomentia filtrada desde la sub-rasante y también a través de la carpeta ya
fallada, y esto aunado a la alta temperatura que los posteriores dias de intenso
calor produjeron en una carpeta con base himeda.

Este peritaje no enconiré evidencia de fallos en las obras objeto del contrato
L.P. 02 de 2013 suscrito entre el Municipio de Imués y el Consorcio S&S para el

ASOCIACION NARINENSE DE INGENIEROS ~~ 3000’
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mejoramiento y mantenimiento de la via Imués - Liano de Flores, entre el dia de
enfrega, febrero de 2015 y abril de 2016, y luego de comprobar con los
resulfados de ensayos de laboratorios efectuados el presente afio, aseveramos
que los danos presentados en la estructura del pavimento construido en la via
aniba mencionada se deben al fallo y posterior colapso del sistema de
alcantarillado. Que el subsecuente deterioro de la carpeta y su estructura
continua hacia abajo alcanzando la totalidad de la longitud 1.160, debido a
que cada fallo en los primeros tramos pemite el ingreso de agua lluvia y dada
la fuerte pendiente de la via se afecta la estructura del pavimento en efecto
domind y por tal razén debe ser atendido inmediatamente.

El fipo de falla presentado es tipico en la parte superior (framo inicial) de la
intrusion de un fluido (en este caso la lluvia) con una presion dada con la fuerza
necesaria para romper el orden establecido en la estructura debidamente
compactada y estable, generado levantamiento y rotura de la carpeta
asfalfica indiscriminadamente.

Posteriormente la escomentia que ingresa por los fallos ya ocasionados y dada
ia fuerte pendiente de la via afecta la estructura soporte causando lavado de
finos e incremento indebido de humedad, estos fallos se presentan con grietas
longitudinales y en algunos casos diagonales siguiendo el frazado del aguay la
humedad que los ocasiona.

Este peritaje no detecta presencia de fallos en carpeta debidos a causa de
deficiente compactacion de la base, ni deficiente compactacion de la
carpeta, ni por fafiga de la misma, ni por elaboracién de base o carpeta con
materiales no especificados.

El continuado deterioro de la via sin presencia de irafico es muestra clara de
que el colapso del sistema de alcantarillado y la posterior y permanente
humedad dada por la escomentia es el Unico causante del siniestro
presentado.

Para proceder a evaluar las cantidades a ejecutar por el responsable ante el
ente contratante, por no ser imputables al Consorcio Coniratista, a fin de
eniregar a la comunidad de Imués y sectores vecinos una obra contratada con
el fin de brindar comodidad y seguridad a los usuarios de la via, debemos tener
en cuenta que NO comesponden a un sistema de PARCHEO, sino a un
pavimento nuevo.

Hay varias premisas que afectan las cantidades a evaluar:
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- Laintervenciéon de una franja o un cuadro dentro del ancho de calzada
afectard a drea aledana.

- Se debe remplazar la base, pues por su espesor no permite colocacion
de una capa de complementacién, necesaria por la pérdida dada al
momento de refirar la carpeta, dicha capa necesariamente se
fracturard por resultar menor a 10 cm convirtiéndose en lo que en
pavimentos denominamos “una cdscara”, que es facimente
deteriorable.

- No se reciclard la base con el complementario, para evitar la capa
delgada o cascara, pues el remoldeo de dicha base reduce
ostensiblemente su vida Ofil y se come el riesgo de no alcanzar el
porcentaje de compactacion especificado.

- Es criterio de este peritaje reemplazar al menos 15 cm de sub-base pues
no es posible establecer hasta qué punto la escomentia filtrada desde la
sub-rasante y desde la superficie, a fravés de los fallos de la carpeta,
afectd dicha sub-base, por tanto al momento de realizar el retiro de
carpeta y base se puede definir el reemplazo o no de la sub-base vy el
espesor a reemplazar.

- Se tiene en cuenta para determinar el valor presente de las obras, los
indicadores de inflacion bdsica para enero de 2014 = 113,33027 y para
diciembre de 2017 = 13435895 segUn estadisticas del DANE,
determinando un factor de 1,1855521918.

La longitud fallada de la via a la fecha de la Ulfima visita realizada en proceso
del presente peritaje estd entre el K0+000 y el K1+100.

Longitud = 1.160 metros

Ancho promedio = 6,00 meiros

Espesor de Carpeta = 10,00 centimetros
Espesor de Base = 15 centimetros
Espesor de Sub-base = 15 centimetros

SUB-BASE GRANULAR
1.100,00 x 6,00 x 0,15 = 990,00 M3

BASE GRANULAR
1.100.,00 x 6,00 x 0,15 = 990,00 M3

RIEGO DE IMPRIMACION CON EMULSION ASFALTICA
1.100,00 x 6,00 = 6.600,00 M2

Calle 19 N° 40 -38 Palermo - Teléfono 7364864 - Email: andeingenieros@gmail.com - San Juan de Pasto (N)
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MEZCLA DENSA EN CALIENTE TIPO MDC-2
1.100.00 x 6,00 x 0,10 = 660,00 M3

LINEA DE DEMARCACION CON PINTURA EN FRIO
1.100.00 x 3,00 = 3.300,00 ML

ESTRUCTURA DE PAVIMENTO
SUBBASE GRANULAR M3 990,00 $ 60.406,00 | $ 59.801.940,00
BASE GRANULAR M3 990,00 | § 66.572,00 | $ 65.906.280,00

‘ PAVIMENTO
RIEGO DE IMPRIMACION CON EMULSION
ASFALTICA M2 |6.60000| % 2187,00| $ 14.434.200,00

MEZCLA DENSA EN CALIENTE TIPO MDC - 2
e=10m.
OBRAS DE DRENAJE Y SUBDRENAJE
. SENALIZACION
LINEA DE DEMARCACION CON PINTURA EN

M3 660,00 | $424.194,00 | $ 279.968.040,00

5 ML |330000|$ 121200|$ 3.999.60000
COSTO DIRECTO $ 424.110.060,00
ALU. 30% $ 127.233.018.00
ADMINISTRACION 22% $ 93.304.213.20
IMPREVISTOS 3% $ 12.723.301.80
UTILIDAD 5% $  21.205503,00
VALOR TOTAL OBRA CIVIL A ENERO 2014 $ 551.343.078,00
INFLACION BASICA ENTRE INICIO DE OBRA Y FECHA AGTUAL |1 1855521978

. VALOR TOTAL OBRA CIVIL VALOR A

' DICIEMBRE 2017 $ 653.645.995,00

Se debe tener en cuenta los costos de:

. INTERVENTORIA (10%) $65'364.600
EXCAVACION SIN CLASIFICAR (2.640 M3 X $6.096) $16'093.440
DESALOJO (1.920 M3 X Precio a definir por Municipio)
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Apiqe # 1 frente a casa de Alicia Lucano.
Tramo inicial de la obra.

Apique # 2 Tramo medio.
Se observa el escurmimiento y lavado de los agregados.

Calle 19 N° 40 -38 Palermo - Teléfono 7364864 - Email: andeingenieros@amail.com - San Juan de Pasto {N)
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Alque # 3, Tramo final
. A 206 metros del cruce con la via Tuquerres - Pedregal.

En espera de haber atendido satisfactoriamente sus dudas e inquietudes y de
haber aceptado sus observaciones y recomendaciones, sin otro particular
quedo de usted,

Atentamente

DIEGO VALENCIA NEIRA

o Ingeniero Civil
C.C. 10.252.022 de Manizales
Mat. Prof.: 17202-15083 C.P. Caldas

Calle 19 N° 40 -38 Palermo - Teléfono 7364864 - Email: andeingenieros@amail.com - San Juan de Pasto (N)
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GRANULOMETRIA INTEGRADA DE BASE
PROYECTO PAVIMENTACION EN ASFALTO VIA IMUES
LOCALIZACION MUNICIPIO DE IMUES - DEPARTAMENTO DE NARINO
DESCRIPCION MATERIAL DE BASE GRANULAR
REFERENCIA MATERIAL PLANTA CAPULI - PANAVIAS
SOLICITA ASOCIACION NARINENSE DE INGENIEROS
FECHA AGOSTO 13 - 18 DE 2017
GRADACION PESO SECO TOTAL
B Tamiz :“Peso Rete;l % Reté;:-fay-: _% Pasa i % Pasa Peso Seco Total 9868,2 grs
. _ Acumulado | Acumulado | Parcial  Integrado
A 0,0 0,00 100,00 100,00 | Peso Seco muestra 3/8" 14287 grs
| 22 oo 0,00 100,00 100,00 |
112" 507,0 514 9486 | 9486 Mbdulo de Finura 2,63
k& 12600 12,77 87,23 87,23 |
314" 11715,0 17,38 82,62 8262 Coeficiente Uniformidad (Cu) 50,00
I 13090,0 31,31 6869 | 6869
L 4 I 3560 2492 7508 51,57 | Di&émetro efectivo 0,14 mm
' 10 . 7010 49,06 50,94 3499 |
40 1066,0, 7461 2530 1744 Limite Liquido % NL
200 | 1296,0, 9071 929 638 Limite Plastico % NP
Pasa 200 132,7| 1 i Indice de Plasticidad % 0,00
CURVA GRANULOMETRICA
1" 314" 3/8" 4 10 40 200
4 4 i“ r'y R 3 & -~ ons — Zove e _ 100
|
| - ¥ —+ 90
R 80
% 70 =
N| | p
< e 60 g
L | 2
i) W
- &
—+ 40 2]
[=]
30 =&
1 20
il _: _ ':t:‘""“"“-’--—--., [ 10
| { T4
- 1y — =} —+ 0
100 10 1 0,1 0,01
Diametro Tamiz mm
OBSERVACIONES i
<= -
O
Muestra 2 - mata de cabuya en la curva E L\S, )
mﬂ&;;.zj
L.1.C.C.

MANZANA 12 CASA 20 - QUINTAS DE SAN PEDRO - Municipio de San Juan de Pasfo\tianhd P
s / o

310 417 34 76 - 318 804 53 32 - joselicc@gmail.com
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GRANULOMETRIA INTEGRADA DE BASE
PROYECTO PAVIMENTACION EN ASFALTO VIA IMUES
LOCALIZACION MUNICIPIO DE IMUES - DEPARTAMENTO DE NARINO
DESCRIPCION  MATERIAL DE BASE GRANULAR
REFERENCIA  MATERIAL PLANTA CAPULI - PANAVIAS
SOLICITA ASOCIACION NARINENSE DE INGENIEROS
FECHA AGOSTO 13 - 18 DE 2017
GRADACION PESO SECO TOTAL
- Wﬁ.;;miiz Peso Reten | % Retenido| % Pasa | % Pas;_; Peso Seco Total 9266,9 grs
| Acumulado | Acumulado | Parcial Integradoi
L 3" 00 0,00 100,00 100,00 | Peso Seco muestra 3/8" 11169 grs
2 00 0,00 100,00 100,00 |
5 11/2" 6450 6,96 193,04 | 9304 | Mddulo de Finura 2,65
. ¥ 112350 (13,33 86,67 | 8667
/4" 1635,0 |17,64 82,36 82,36 Coeficiente Uniformidad (Cu) 44,11
3/8" 2855 0 30,81 6919 | 6919
| 4 276,0 2471 75 29 52,09 | Diémetro efectivo 017 _mm
[ 10 546,0 48,89 61,11 3537 |
. 40 | 8510 76,20 2380 1647 Limite Liquido % =19,68
200 ; 1026,0| 91,87 813 563 Limite Plastico % =17,88
. Pasa200 90,9 ' ‘ ] Indice de Plasticidad % 1,80
CURVA GRANULOMETRICA
3" 2" 12" 1" 34 3/8" 4 10 40 200
__7_1 ) B 4 A» e 4 . _ & r'y ___|_ 100
4 “'l‘ N N1 —— i ,,,,,,,,,, ! e 90
4 T - = —+ 80
| 0 O S O —70 &
i Y ’ b
B - K = | = I SERI P et 60 g'
® o
T — 50 §
| c
— g — ~40 8
! ~<L ’ <]
] | S .“:J..:.._.. | T . 30 o
e - i
. —f SN E——— L - 20
", .F--‘.“
1 — e - — - 10
“‘---—1-_-._--_____-._______-_:_ .
- : ! ! e — miea. B —+ 0
100 10 1 0,1 0,01

Diametro Tamiz mm

OBSERVACIONES
\ ’
Muestra 3 - a 206 m lineales de la interseccion Via a Taquerres FI\ & 7 o
S =
L.L.C.C.

MANZANA 12 CASA 20 - QUINTAS DE SAN PEDRO - Municipio de San Juan de Pas
310417 34 76 - 318 804 53 32 - joselicc@gmail.com
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LIMITES - GRANULOMETRIA INTEGRADA DE BASE Y SUB-BASE

PROYECTO PAVIMENTACION EN ASFALTO ViA IMUES
LOCALIZACION  MUNICIPIO DE IMUES - DEPARTAMENTO DE NARIRO
DESCRIPCION MATERIAL DE BASE GRANULAR

REFERENCIA MATERIAL PLANTA CAPULI - PANAVIAS

SOLICITA ASOCIACION NARINENSE DE INGENIEROS
FECHA AGOSTO 13 - 18 DE 2017
LIMITE PLASTICO
Recipiente N° 19 42
Peso mitra. him. + recip  (P1) gr. 54,30 60,00
Peso mira. seca + recip  (P2) gr. 47,20 52,10
Peso recipiente (P3) ar. 7,68 7,70
Humedad % 17.97 17,79
LIMITE LIQUIDO
Numero de Golpes 30 27 24 21
Recipiente N° 70 72 2 48
P1 32,00 31,10 31,50 31,20
P2 28,30 27,30 27,50 27,20
P3 7,88 7,70 7,81 7,79
Humedad % 18,12 19,39 20,31 20,61
Limite Liquido
22'0 EEEE
215 - B!
21,0 =i
g 05
; 20,0 o 2 =
8 195 - -
E 19,0 - - -~
£ 185+ -
18,0 -
17,5 + — - e
17.0 —_— ———— S—— | e i WSS it
10 100
No. de Golpes
Limite Liquido (%) 19,68
Limite Plastico (%) 17,88
Ind. Plasticidad(%) 1,80

OBSERVACIONES  Materia organica
Presencia de raices y plastico

Muestra 3 - a 208 m lineales de la interseccién Via a Taquerres
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CONTROL DE COMPACTACION
COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO

NORMA TECNICA: INV E - 142

WNR7%
L a0

PROYECTO PAVIMENTACION EN ASFALTO VIA IMUES

LOCALIZACION MUNICIPIO DE IMUES - DEPARTAMENTO DE NARINO

DESCRIPCION  MATERIAL DE BASE GRANULAR

REFERENCIA  MATERIAL PLANTA CAPULI - PANAVIAS

SOLICITA ASOCIACION NARINENSE DE INGENIEROS

FECHA AGOSTO 13 - 18 DE 2017

DATOS DE COMPACTACION
[Punto Wo. 1 2 3 4 5 I
[(Molde No. 2 2 2 2 2
[Volumen molde cm® 2086,77 2086,77 2086,77 2086,77 2086,77 ||
|[Peso suelo himedo + molde _grs. 7195 7385 7540 7635 7530 {I
[Peso molde grs. 2935 2935 2935 2935 2935
[[Peso suelo himedo grs. 4260 4450 4605 4700 4595 ||
[lPeso unitario seco Ib/pie> 119,419 123,390 125,888 126,106 120,626 |l
l[Grado de saturacién %
CONTENIDO DE HUMEDAD

|[Recipiente No. 26 28 34 29 29
"Peso humedo + recipiente _grs. 2455 247,9 267.7 2933 288,5
Peso seco + recipiente grs. 2326 232,5 248,0 267,0 257,8
[[Peso recipiente grs. 37,82 34,91 36,97 36,25 36,25
{[Humedad % 6,62 7.79 9,34 11,40 13,86

COMPACTACION DINAMICA HUMEDAD vs. DENSIDAD SECA

12 TR S EEEmEEsssEEEEE==mmmmms
Peso del martillo 10 b CHH i T ESEEEN
w127 HHH
Altura de Caida 18 plg "5’_ ~ i
S 125 [ -
I 1 1
No. de capas 5 S !
¢ 123 f ‘
No. de golpes por capa 56 = =
T 121 e
1] | B i :
= | !} H i 3 S 5
@ 1+ - i 68 | | i1
o 119 : ‘ i T Tt
DENSIDAD MAXIMA 126,6 Ib/pie’ EEsmsEEEE ma O EEEEEEE R
- 117 F T EEEEREEE - LT
HUMEDAD OPTIMA 10,40 % AR & 8 oW m W

OBSERVACIONES

D.M. = 126,6 x 0.016033 = 2,029  gricm3

ey
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DENSIDAD O MASA UNITARIA EN EL TERRENO

METODO DEL CONO DE ARENA

ILN.V.E. - 161 - 07

PROYECTO PAVIMENTACION EN ASFALTO ViA IMUES
LOCALIZACION MUNICIPIO DE IMUES - DEPARTAMENTO DE NARINO
DESCRIPCION  MATERIAL DE BASE GRANULAR

REFERENCIA MATERIAL PLANTA CAPULI - PANAVIAS

SOLICITA ASOCIACION NARINENSE DE INGENIEROS
FECHA AGOSTO 13 - 18 DE 2017
DATOS DE CAMPO
Densidad No. 1 2 3
. Abscisa

Profundidad de ensayo mt NIVEL BASE | NIVEL BASE | NIVEL BASE

Ubicacioén

Profundidad mt 0,15 0,15 0,15

Peso frasco y arena inicial _grs. 7220 7035 6950
. Peso frasco y arena final _grs. 3320 2780 2660

Constante del cono _grs. 1688 1688 1688

Densidad de la arena grs/cm® 1,39 1,39 1,39

Volumen del hueco cm 15914 1846,8 1871,9

Recipiente No. 130 130 130

Peso suelo hiimedo y recipiente g 3660 4190 4280

Peso recipiente grs. 270,0 270,0 270,0

Peso suelo himedo grs. 3390 3920 4010

CONTENIDO DE AGUA

Recipiente No. 7 6 3
Peso suelo himedo y recipiente grs 255,7 285,3 289,8
’ Peso suelo seco y recipiente grs. 241,3 269,3 266,3
Peso recipiente grs. 37.42 37.21 39,12
Humedad % 7,06 6,89 10,34
PESOS UNITARIOS
. Densidad humeda grs/cm® 2,130 2,123 2,142
Densidad seca grslcm3 1,989 1,986 1,941
Densidad maxima__grs/cm® 2,029 2,029 2,029
Humedad éptima % 10,40 10,40 10,40
Compactacion del terreno % 98 98 96
Compactacién especificada % 98 98 98
OBSERVACIONES

D1: frente casa de Alicia Lucano
D2: mata de cabuya en la curva
D3: a 206 m lineales de la interseccién via a Tuquerres




‘ LABORATORIO DE INGENIERIA n R? 6
: Y CONTROL DE CALIDAD ~ 0N p

CONTROL DE CALIDAD DE CONCRETO ASFALTICO

PROYECTO PAVIMENTACION EN ASFALTO VIA IMUES
LOCALIZACION MUNICIPIO DE IMUES - DEPARTAMENTO DE NARIRO
DESCRIPCION MATERIAL DE BASE GRANULAR
REFERENCIA MATERIAL PLANTA CAPULI - PANAVIAS
SOLICITA ASOCIACION NARINENSE DE INGENIEROS
FECHA AGOSTO 13 - 18 DE 2017
GRADACION PESO SECO TOTAL
Tamiz | Fese ) % % Ret % Peso Concreto Asféltico 992,3 gar
| Retenido | Retenido Acum. | Pasa Peso seco total 926,8 gr
| - | - - - Contenido de Asfalto 707 %
| T S R
| | = ]
‘ | 34 0 0 | 0 | 100
M2 | 13080 | 14,11 14,11 | 8589 ESTABILIDAD Y FLUJO
3 62,50 6,74 2085 | 7915
|4 | 21500 | 2320 | 44,05 & 5595 | - _ .
10 | 21000 | 2266 | 6671 | 3329 | |BRIQUETA \
3 , )| _ : ! i
. L 40 160,00 | 1726 | 8397 16,03 | \ESTABILIDAD (Ib) , |
f 80 | 8400 & 906 | 9303 | 6,97 !ﬂgJo (0.001%) ] I
| 200 | 2000 | 216 = 9519 | 481 ‘Temperatura | B
Pasa200 | 4450 | 480 100 | - | Densidad _grom® | | ]
CURVA GRANULOMETRICA
W 7___071' .ara- 142 3 54‘ | I ‘ ) “"_T_ZCP“"" e
‘ ' s ‘ 90
| | !
¢ ‘ = ‘ r 80
- | — 70 2
| 1] o
. il . - ‘60 &
Jd - \ =
| | | | (]
F - — -5 w
£ 3 } | | E
~ g BEI 40 ©
‘ \ : [ | <)
L OV, U N I 4 [ L 30 o
. w \\"‘?-\ | |
; — — = T — 20
| LT - | |
| i B et | |
| - — MY ! N —+ 10
—— : I : At e ——- et ; '-: | | 0
100 10 1 0,1 0,01
Tamiz mm
OBSERVACIONES T
Temperatura de compactacion -<°G- ,:;:*;‘7 e
MDC-2 Z P
Frente a casa de Alicia Lucana;/ Hit-l YL/
. Al s l>
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LABORATORIO DE INGENIERIA

Y CONTROL DE CALIDAD
PESO ESPECICIFO MAXIMO TEORICO (G
PAVIMENTACION ViA IMUES
BRIQUETA #1
Gom _ A
A - (E - D)

Picnémetro No 1
Peso Frasco = 153,8 gr
Peso Muestra + Frasco = 4254 gr
Peso Muestra + Frasco + Agua = 809,8 gr
Peso Muestra = 2716 gr
T = 22,00
A = 271,60
E = 809,80
D = 652,32
G 271,6

2716 - (809,80 - 652,32)
Gun = 2,380
BRIQUETA # 2
G . A

A - (E - D)

PicnémetroNo 2
Peso Frasco = 151,8 gr
Peso Muestra + Frasco = 4179 ar
Peso Muestra + Frasco + Agua = 808,9 gr
Peso Muestra = 266,1 gr
TG = 22,00
A = 266,10
E = 808,90
D = 652,32
Gom _ 266,1

266,1 - (808,90 -
Gun = 2,430

mm)




ANKRTR
v LABORATORIO DE INGENIERIA
Y CONTROL DE CALIDAD n o 'E n Q ﬁn

2,405
BRIQUETA # 1
Proyecto PAVIMENTACION VIA IMUES
Fecha AGOSTO 15 - 2017
Dimensiones Diametro medio = 9,80 cm
Altura media = 940 com
Localizacién frente casa Alicia Lucano
Carril Derecho
Temperatura
Descripcién Mezcla asfaltica
) PESO ESPECIFICO BULK
Gy _ W,
Wap - Wwv s (Wap = Wa)
2 ”
W, = Peso de la briqueta en el aire (sin parafinar)
W, = Peso de la briqueta parafinada en el aire
W,, = Peso de la briqueta parafinada en el agua
G, = Peso especifico de la parafina= 0,9
G 957,1
965,8 - 543,0 - 965,8 - 9571 |
- 0'9 J
Gb = 2,31 7
™ VOLUMEN DE VACIOS
v, _ 1 - Gy x 100
Grm
. V, - 1 - 2,317 x 100
2,405
v, = 3,66 %

OBSERVACIONES




LABORATORIO DE INGENIERIA

Y CONTROL DE CALIDAD
BRIQUETA # 2

Proyecto PAVIMENTACION VIA IMUES
Fecha AGOSTO 15- 2017
Dimensiones Diametro medio = 9,80 cm

Altura media = 950 cm
Localizacién Frente casa de Alicia Lucano
Carril Derecho
Temperatura
Descripcion Mezcla asféltica
PESO ESPECIFICO BULK
G, _ W,

Wap - Wwp = ( Wap = Wa)
GD
W, = Peso de labriqueta en el aire (sin parafinar)
W, = Peso de la briqueta parafinada en el aire
W,, = Peso de la briqueta parafinada en el agua
G, = Peso especifico de la parafina= 0,9
G _ 908,2
915,2 - 520,0 - 915,2 - 908,2
L 0,9
Gb = 2,344
VOLUMEN DE VACIOS
v, _[1 2 G, | x 100
Gmm A

S
1]

252 %

OBSERVACIONES

2,405

2,344 x 100

AOR7TY
™Y "gﬂﬂ'ﬂ“
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LABORATORIO DE INGENIERIA

) : Y CONTROL DE CALIDAD
T "‘;.‘ :"i ﬂ ﬂ ﬂg
CONTROL DE CALIDAD DE CONCRETO ASFALTICO
PROYECTO PAVIMENTACION EN ASFALTO VIA IMUES
LOCALIZACION MUNICIPIO DE IMUES - DEPARTAMENTO DE NARINO
DESCRIPCION MATERIAL DE BASE GRANULAR
REFERENCIA MATERIAL PLANTA CAPULI - PANAVIAS
SOLICITA ASOCIACION NARINENSE DE INGENIEROS
FECHA AGOSTO 13 - 18 DE 2017
GRADACION PESO SECO TOTAL
min Peso % % Ret % | Peso Concreto Asfaltico 9750 gr
Retenido | Retenido| Acum. Pasa ‘ Peso seco total 920,0 or
L - - - - ' Contenido de Asfalto 598 %
‘ 3 | o | o 0 100
1/2" | 125,550 13,64 13,64 86,36 ESTABILIDAD Y FLUJO
38" | 66,50 7,23 2087 | 79,13
4 200,00 21,74 | 4261 57,39 _
10 175,00 19,02 | 61,63 38,37 BRIQUETA | |
. 40 167,00 18,15 79,78 20,22 ESTABILIDAD (Ib)
80 77.00 8,37 88,15 11,85 FLUJO  (0.001"
200 62,00 6,74 94,89 5,11 Temperatura
Pasa 200 47,00 5,11 100 - Densidad  gricm® | ]
CURVA GRANULOMETRICA
™ 34" 12" g 4 10
SRS O N SR S - . W— 2“9‘_‘; 1 100
R [ 1]
HINEER T 9
L] | IR
T T T 50
| | 70
i ' b
e T e
L1l P 2
bttt | : : 50 "
¥ | | . S
T T = =
I f | | | L o
® 1T T T o
R I T
H—— ‘ ] 20
1NN L
T ! i m
100 0,01
Tamiz mm
OBSERVACIONES
Temperatura de compactacién ---°C____ u““\‘
MDC-2 L7 NS
Mata de cabuya en la curva”. / ELASY \A
Ty 3
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LABORATORIO DE INGENIERIA WNKRAB i
Y CONTROL DE CALIDAD
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PESO ESPECICIFO MAXIMO TEORICO (G,,,,)
PAVIMENTACION ViA IMUES

BRIQUETA # 3
Gom  _ A
A - (E - D)

PicnémetroNo 1
Peso Frasco = 155,3 gr
Peso Muestra + Frasco = 4259 gr
Peso Muestra + Frasco + Agua = 811,3 gr
Peso Muestra = 270,6 gr
TC = 22,00
A = 270,60
E = 811,30
D = 652,32
Gom  _ 270,6

2706 - (811,30 - 652,32)
Gon = 2424
BRIQUETA #4
Gonm

A - (E - D)

Picnémetro No 2
Peso Frasco = 151,2 gr
Peso Muestra + Frasco = 4174 gr
Peso Muestra + Frasco + Agua = 808,6 gr
Peso Muestra = 266,2 gr
T°C = 22,00
A = 266,20
E = 808,60
D = 652,32
Gom _ 266,2

266,2 - (808,60 - 652,32)
Gmm =

2,422 /
|
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: LABORATORIO DE INGENIERIA
Y CONTROL DE CALIDAD LA AN n n g
BRIQUETA #3

Proyecto PAVIMENTACION VIA IMUES
Fecha Marzo 1 de 2005
Dimensiones Diametro medio = 9,80 cm

Altura media = 930 cm
Localizacién Mata de cabuya en la curva
Carril Centro
Temperatura
Descripcién Mezcla asféltica
PESO ESPECIFICO BULK
Gb - Wa

Wap = Wwp = ( Wap = Wa)
Gp
W. = Peso de la briqueta en el aire (sin parafinar)
W, = Peso de la briqueta parafinada en el aire
W,, = Peso de la briqueta parafinada en el agua
G, = Peso especifico de la parafina= 0,9
G, - 1016,0
1025,3 - 5830 - [ 10253 - 10160 |
L 0,9
Gb = 2,352
VOLUMEN DE VACioS
V, _ 1 - Gy x 100
Gmrn
V, - 1 - 2,352 x 100
2,423

Vv, = 293 %
OBSERVACIONES




- LABORATORIO DE INGENIERIA

Y CONTROL DE CALIDAD
BRIQUETA #4
Proyecto PAVIMENTACION VIA IMUES
Fecha Marzo 1 de 2005
Dimensiones Diametro medio = 980 cm
Altura media = 950 com
Localizacién Mata de cabuya en la curva
Carril Centro
Temperatura
Descripcion Mezcla asfaltica
PESO ESPECIFICO BULK
Gy _ W,
Wap = Wwp - ( Wap i Wa)
Gy
W, = Peso de la briqueta en el aire (sin parafinar)

Wy, = Peso de la briqueta parafinada en el aire
W. = Peso de la briqueta parafinada en el agua
G, = Peso especifico de la parafina= 0,9
Gy = 908,2
915,2 - 5200 - [ 9152 - 9082 )
( 09 J
G, = 2,344
VOLUMEN DE VACIiOS
G, | x 100

&=
1

OBSERVACIONES

2,423

3,25 %

2344 | x 100
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LABORATORIO DE INGENIERIA
Y CONTROL DE CALIDAD \ n g R 4
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CONTROL DE CALIDAD DE CONCRETO ASFALTICO

PROYECTO PAVIMENTACION EN ASFALTO VIA IMUES
LOCALIZACION MUNICIPIO DE IMUES - DEPARTAMENTO DE NARINO
DESCRIPCION MATERIAL DE BASE GRANULAR
REFERENCIA MATERIAL PLANTA CAPULI - PANAVIAS
SOLICITA ASOCIACION NARINENSE DE INGENIEROS
FECHA AGOSTO 13 - 18 DE 2017
GRADACION PESO SECO TOTAL
Tamiz Peso % % Ret % Peso Concreto Asfaltico 849,7 gr
Retenido | Retenido | Acum. Pasa Peso seco total 801,2 gr
[ - | - - - Contenido de Asfaito 6,056 %
‘ L3 o | o 0 100
172" 134,70 16,81 16,81 | 83,19 ESTABILIDAD Y FLUJO
3/8" 55,00 686 | 2367 | 7633
4 | 175,00 21,84 4551 54 49
10 | 17030 | 2126 | 6677 | 3323 BRIQUETA | |
. 40 128,20 16,00 82,77 17,23 ESTABILIDAD (Ib)
80 67,00 8,36 91,13 8,87 FLUJO (0.001")
200 29,50 3,68 9481 | 519 Temperatura |
Pasa 200 41,50 518 100 | - Densidad  gricm® | B
CURVA GRANULOMETRICA
T 12 e y 0
. - . 733!_.7_ 1 491 80 | ‘20?‘_; - 100
| 1] | SRR "
A IR
Py 1 U - 80
e RN .
HA————— H— 70 R
o R L 3
® T - o0 8
IR 1 ' @
SR 1 O P80 ®
T I 0 g
[ [ | [ 1 o
. N = A 30
HIIEEEEE - 20
AR O
[ 111 11 | Lo
1T ] 1 T *‘“:‘ 10
1 1 I . =
1] ] | S -i 0
100 0,01
OBSERVACIONES _gEmm s
Temperatura de compactacign 26~ e
MDC-2 P N
A 206 m lineales de la intefséccion vig & Tiquertesy” )
2~

I 4
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' LABORATORIO DE INGENIERIA
Y CONTROL DE CALIDAD ~Aaann S

PESO ESPECICIFO MAXIMO TEORICO (G )
PAVIMENTACION ViA IMUES

BRIQUETA #5
Gmrn
A - (E - D)

Picnémetro No 1
Peso Frasco = 150,5 gr
Peso Muestra + Frasco = 4249 gr
Peso Muestra + Frasco + Agua = 810 gr
Peso Muestra = 270,0 gr
196 = 22,00
A = 270,00
E = 810,00
D = 652,32
Gom  _ 270

270,0 - (810,00 - 652,32 )
Goimn = 2,404
BRIQUETA #6
Bt A

A - (E - D)

PicnémetroNo 2
Peso Frasco = 150,5 gr
Peso Muestra + Frasco = 418,5 ar
Peso Muestra + Frasco + Agua = 811 gr
Peso Muestra = 269,5 gr
TG = 22,00
A = 269,50
E = 811,00
D = 652,32
Gom _ 269,5

269,5 - (811,00 - 652,32)
Gun = 2,432
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LABORATORIO DE INGENIERIA

Y CONTROL DE CALIDAD " Annn m
BRIQUETA #5
Proyecto PAVIMENTACION VIA IMUES
Fecha Agosto 17 de 2017
Dimensiones Diametro medio = 980 cm
Altura media = 930 cm
Localizacién A 206 m lineales de la interseccion via a Tuquerres
Carril lzquierda
Temperatura
Descripcién Mezcla asféltica
. PESO ESPECIFICO BULK
Gb - Wa
wap = Wwp = ( Wap = Wa)
Gp
W, = Peso de la briqueta en el aire (sin parafinar)
W,, = Peso de la briqueta parafinada en el aire
W,, = Peso de la briqueta parafinada en el agua
G, = Peso especifico de la parafina= 0,9
G, _ 1016,0
10253 - 5830 - [ 10253 - 1016,0 |
. 0'9 ~
G, = 2,352
‘ VOLUMEN DE VACIOS
Vy _ 1 - G, x 100
Gmm
. V, - 1 - 2,352 x 100
2,418
V, = 272%

OBSERVACIONES
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Y CONTROL DE CALIDAD
BRIQUETA #6
Proyecto PAVIMENTACION ViA IMUES
Fecha Agosto 17 de 2017
Dimensiones Diametro medio = 980 cm
Altura media = 750 cm
Localizacién A 206 m lineales de la interseccién via a Tuquerres
Carril lzquierda
Temperatura
Descripcion Mezcla asféltica
PESO ESPECIFICO BULK
Gb - wa
Waop - Wep - (W, - W)
G,
W, = Peso de la briqueta en el aire (sin parafinar)
W, = Peso de la briqueta parafinada en el aire
W., = Peso de la briqueta parafinada en el agua
G, = Peso especifico de la parafina= 0,9
G, _ 908,2
915,2 - 520,0 - 915,2 - 908,2 |
L 0,9
G, = 2,344
VOLUMEN DE VACIOS
v.£ (1 - @ )x 100
" Grnm /
s 3
V, " 1 - 2,344 x 100
" 2,418
V, = 305%
OBSERVACIONES
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LABORATORIO DE INGENIERIA
aC ¥ Y CONTROL DE CALIDAD
X o ESTABILIDAD Y FLUJO
(¢ & P
S c
v o PROYECTO: PAVIMENTACION EN ASFALTO VIA IMUES
¢ LOCALIZACION: MUNICIPIO DE IMUES - DEPARTAMENTO DE NARINO
£ SOLICITA: ASOCIACION NARINENSE DE INGENIEROS
BRIQUETA FECHA LOCALIZACION CARGA FLUJO ESPESOR
No. TOMA ROTURA Kg Lb 0.001"| mm cm
1 AGOSTO 13 DE 2017| AGOSTO 16 DE 2017 | Casa Alicia Lucano 860 1894,3 195 4,95 9,50
2 AGOSTO 13 DE 2017| AGOSTO 16 DE 2017 » 800 17621 200 5,08 9,50
3 AGOSTO 13 DE 2017 AGOSTO 16 DE 2017 | Mata cabuya curva 850 1872,2 205 5,21 9,50
4 AGOSTO 13 DE 2017 | AGOSTO 16 DE 2017 f 820 1806,2 190 4,83 9,50
5 AGOSTO 13 DE 2017| AGOSTO 16 DE 2017 | A 206 minterseccion | 1010 22247 145 3,68 7,50
6 AGOSTO 13 DE 2017| AGOSTO 16 DE 2017 " 990 2180,6 140 3,56 7,50
OBSERVACIONES: ~




"Visjoramiento y imertenimiento oe ja via lviés - Liano de Flores™
Explanacion, transporte, corrformadidény rraterial de mejoramiento
: Preacta 02
Canril paralelo a la via Nadional

ABScA | avgo | eerom | AR L vo vo acm
PR | 43 04 1.72
| PROWOSC | 42 04 | 1e8 17 17
PROWOO | 4 04 1.6 16.4 334
PRO+100 RN T W e e
W | a1l o3 1.23 14.75 64.75
BROe0 | 44 | o3 1.32 1278 T G
PROM0 | 47 as “123 1275 90.25
“ PRO+40 | 41 | o3 1.23 123 102565
BRiio |- 4o | o3 1.26 1245 115
PRO+160 42 03 1.26 126 127.6
PROFI7TO | 41 03 1.23 1245 140.06
Lor BT T A R e e 151.15
® [ =] 5 o 075 87 150,85
e |97 | os T e 63 166,15 /_
PrRO¥210 06 08 1776m | Bae 169.6
o or T T D M TR e 018 | 16978

NROR

\‘}Qﬂﬂ‘w

-y

N965
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N962
"Wijoramierto y nuarderdniento de ja via s - Liano de Fiores”
Sub base y base granuler,
i Preacta (03
&BMM--MTPAME.QALA\MNN_ BASE GRANULAR - CARRIL PARALIELO A LAVIA NAL
LoOCISA _ANCHO ESPESOR AREA  VOLLWEN voracu| assosa ANCHO ESPESOR AREA  VOLUVEN VOLACU
PROY000.00] O A PRO+000,00 0 0.15 0 '
PROH05.00f O I : ) 0 | .00 0 _015 Ot E0E S0
10.C o | 025 | prowotooo | 0B 015 0075 | 01875 | o049
R0 | 2 | 015 03 1676 | o7
_PROWR000 | 32 015 | o048 as | sg7
)| 35 015 | 056 | "85 | 47
35 015 0.525 525 | 1825
35 0.15 0528 525 215
43 015 | 0645 585 27.35
; . ; T . T8 y . 42 0.15 0.63 6.375 3373
Pr . & i B35 ) 4 015 06 6.15 30.88
PROFI00.00 .2 2> [ oma | ""as 61.45 0000 | 43 015 0.645 6225 | 4611
FRO+11000| 471 0. (R | 84 | e85 | Proritoco | 4.1 015 08615 63 5241
PROHI20.00 L oz f i'"m,mw@ﬁnﬁmm@“<M‘fggM£§M,%% 56879
PROM21.20 1056 | 7941 | Provizioo | T 4a 015 065 0.792 59,58
. SUE BASE GRANULAR - RAVAL. IZGILIERDO BVIPALIVE VIANMAL EASE GRANULAR - RAVIAL. IZQUIERDO EVIPALIVE. VIANAL
PROFOBEG| 1 02 P PRO059.50 1 0.15 165
FROEl AT | e | im e s PROWOTS00 | 67 015 | 1.005 | 730125 | 7.0
PRVOBOOO] B5 | o2 |7 76 | 1734 | Prowosoo | 8s 0.15 1275 57 13.00
PROWBE00[ 3 | P?Mfﬁﬁ_LHEEW‘Jﬁ@ﬁjﬁﬁﬁﬂLmJmeﬁﬁ_miﬁi__ﬁﬁﬁmmﬁﬁm
PROI0CC] 0 | oo 0 | 15 | 2480 | Prowosoo 0 0.15 0 | 118 18.44
o SUVA 10400 sUvia

s nogl
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"Mejoramiento y mantenin ienio de la via lnwdés - itano de Flores”
Litvan de derrercacion
Preacta 02
- ABS N TABS AN LADO LONGITUD | LONG ACUM OBSERVACIONES
5 CPROMO0D00 | PR1+044.20 1ZQ 1044.3 1044.3
< PRO+050.00 PRO+095.00 RAMIZQ 45 1089.3
S PRO+000.00 PR1+191.00 DER 1191 22803
z PRO+122.00 PRO+188.00 HNAIANAL 56 2346.3
oo PR1+100.00 _PR1+100.00 El\,Iv'ISDLﬁf\\/E 95 24413 Perinetral idleta.
‘ LINEA Linea segmentada longjtu
- - PRO+000.00 PR1+100.00 II\J‘I’I-"-HVEDI A 436.5 28778 | segrmento 4.50, nurerno de
5 segmentos 97.
ps el Ao |
DEMARCACION CARRIL. PARALELD A VIA NACIONAL ¥ RAIAL IZQUIERDO (CEERA)
F LARGD ANCHO P DEVECES |(ANCHO0.12)) LONGITUD | LONG ACUM OBSERVACIONES
5.8 0.56 13 4.67 351.87 322967
e e ke e S e L S e LA R i o T Sedivide el ar t
¢ @ = T T A ki
S 056 i 4.67 # .| mmorsl & 2 et
4.4 0.56 1 4.67 20.53 32726 0 | :
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"Meormrionto y mentenindicnto de I via hresds - Llano de Flores™
Conereto dase 0.
Freacta 03
2 MUVERO D

AESCISAIN | ABSCISA FIN LADO LARGD | ALTo | ancHo | MUEPOTE! \oy ey | v acum CBSERVACIONES

PRII0000 | PRIFIC000 | ENPANE VIATAL §iad | 07w (%] 7 272 @72 |Bodilo de icia

PROHIS000 | FROMZD00 | CARRLAVIANGCIONGL | 085 | 085 | o048 P o 1395 ;“Wﬁ“h"afa"“'mm"e

PROMED00 | PROMEN00 | CARRILIVIANACIONAL | 125 | o6 | ods 2 om 1428 m:aj”m“‘sm"df’“*

o S ” = ; - lose de forvis, ca do
DD PTOROOn | CAREIVANOICHA, | - s AR L IR o o e s RS e

PROHIS0.00 | PROSISC00 | GARRIL 7 VIZ NACICIVA. nes 01 1 015 1465 ';;js“”e:g &aja de Iepeceion

PROMOS.00 | PROMCS00 | GARRIL 7 V1A NSCICNAL 16 02 2 1142 1577 ;"t‘*‘“".ﬁf’adeimmé"de

e = LA gk -"—-'“'“._*_:-—'—_.‘ﬁ_“:"“"——

PROVICE00 | PROFIOSO0 | CARRIL # VA NACICNAL 1,44 02 2 1.01 1878 d'-a‘“*"?;a"qade"”m'“‘d‘”

o T e i A o Losa de forde, caja do

PROVOGD0 | FROS05.00 CARRLIVIANKCICNAL | 16 _te | o2 1 0% a7 |l b .

FROMO5.00 | FROMOS.00 | CARRILY VIA NACICRAL 18 15 a1’ 1 :"as“"‘:ﬁg ceads irspeccisn
CTOHVO00 | PROIOTO00 | CARFIL/VIANACICNAL | 26| 05 PR R Siporior
_PROWMCO | PROOD.00 | CARRIL 7 WA NACIGNAL. | 26 06 02 S 3075 iforer tarstes

PROOTOO0 | FRFO700 | CARRIL / VA NAGINRL. | 56 0o 015 i (38 B Hosade oo
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"Meioramiento y mantenimiento de la via limués - Llano de Flores" N YA TL 41 m
Mejoramiento
Preacta 03
ABSCISA | ANCHO E PROM | AREA DE SEC VOL VOL. ACUM,
70 4,3 0.4 1.72 empalme via nacional
80 4,2 0,4 1,68 17 17
90 4 0,4 1,6 16,4 33,4
100 4,3 0 1,72 16,6 50
110 4,1 0,3 1,23 14,75 64,75
120 4.4 0.3 1,32 12,75 77.5
130 4,1 03 1,23 12,75 90,25
& 140 4,1 0,3 1,23 12,3 102,55
150 4,2 0,3 1,26 12,45 115
160 4,2 0,3 1,26 12,6 127,6
J 170 4.1 0,3 1,23 12,45 140,05
L 180 3,3 03 0,99 ig 151,15
190 2,5 0,3 0,75 8,7 159,85
200 17 G,5 0,51 6,3 166,15
P10 0,6 0,3 0,12 3,45 169,6
212 0]~ 0,3 0 0,18 169,73 ‘
. SUMA - 169,78 ..~

.= 0928
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"Meioramiento v mantenimiento e la via imués - Llano de Flores” 0NN N m
o Cunetas i
Preacia 03

ABS INI_|ABS FIN. JLADD __BORDILLO - | LOSA VOLUMEN
700.2 720 o "I 0a 0.15 06 0.15 2,67

720 730 1ZC) 0,3 0,15 0,68 0,15 1,47

730 - 750 de 0,3 0,15 0,82 0,15 3,36

750 753,4 17G 0.3 0,15 115 0,15 0,74

7534 | 7552 1ZQ 0 0 0,6 0,15 0,16

7552 770 I7C 03 | 018 0.65 0,15 2.11

770 826 4 120 05 0,15 0,6 0,15 7 61

| 8264 | 83375 1ZQ 0,3 0,15 0.78 0,15 119
83375 | 839,15 IZQ 0,3 0,15 1,68 0,15 1.6
83915 | 84315 IZQ 0,3 0,15 1,25 0,15 0,93

_ 1 84315 | 84905 170 03 0.15 0.8 0.15 097
WY 505 | oo 120 0,3 0,15 0,6 0,15 10,39
926 9333 | 120 0,3 0.15 1,9 0,15 2 41
9338 | 9351 | za 0 0 1 015 0,27

935 1 940 17Q 0.3 0,15 0,75 0,15 0,77
940 | Toaaz | 7o 03 015 06 0.15 14,08
) | 700,2 710 DER 03 0,15 06 0,15 1,32
L 70 720 | DER 0,3 0.15 0,85 0,15 173
720 1 120 DER 0,3 0,15 06 0,15 54

1120 1130 DER 0,3 015 0,65 0,15 143
130 T 14ap DER 073 015 08 0,15 1,65
1140 1150 DER 0.3 0,15 0,9 0,15 1,8

1150 1160 DER 0.3 015 0,93 0,15 1,85

1150 1170 DER 0,3 0,15 1,07 0,15 206

1170 1180 DER 0.3 015 1,2 0,15 225

1180 | 1191 1 DER 023 0,15 1.3 0,15 286
~i:z'391,1 11939 | DER 0,3 0,15 19 0,15 0,92
~ 930 934,55 JER-DESVI{ 0.3 0,15 0,52 0,15 0,56
930, | 93455 |ER-DESVN 0.3 0,15 0 0 0,2

| 840 | 84447 |DERDESY 02 0,15 0,52 0,15 0,55
840 84447 IDER-DESY 03 0,15 0 0 2

- 750 756,7 IDER-DESY 0.3 0,15 05 0,15 0,8
750 756,7 |DER-DESM 03 0,15 0 0 3

0 407 [RAMI1ZQ| 03 015 0,95 0,15 7.63

40,7 48 | RAMIZQ o 0 R i,58

48 71 |RAMizQ| 03 0,15 0,9 0,15 44

71 95 |rRaMizal 03 0,15 0,65 0,15 342 =
SUMA 14178 | o
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