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ABSTRACT

The main objective of this internship was to provide practical and administrative support
as a Civil Engineering assistant to the company PROTECSA S.A.S. in the development
process of the "Condominio Campestre Terranova" project located on the Tunja-Combita
border, exactly on the San Onofre path.

This will be improved through the preparation of documents such as APU, construction
contracts, work progress reports and quantity reports, in the same way with the overhaul
and correction made to the architectural and structural plans of the housing typologies
and with the On-site support and supervision of the construction process of the sales
room, project roads and the manufacturing process of BTC compressed earth blocks.
For the verification of the hours worked and the total monthly expenses regarding
machinery, a control and monitoring format was made, which in addition to saving work,
generates a monthly sequence to be able to be attached to the accounting file of the
company. business.

To expose the project to the community, a rendering was made to the housing archive,
where every detail can be seen in the facades and floors.

Regarding innovation in construction technology, it is proposed to implement the BTC in
housing construction. The BTC (Compressed Earth Block) offers significant benefits in
terms of economy, reduction of environmental impact and convenience and comfort to the
user, with the same earthquake-resistant properties as a building built in tolete block.
The development of the internship with the company PROTECSA S.A.S. You will be able
to deepen your training as a civil engineer in topics such as work programming,
construction and costs, roads and machinery, as well as the opportunity to acquire
knowledge on sustainable construction issues.

Keywords: Compressed earth block, sustainable construction, condominium, housing.
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RESUMEN

El principal objetivo de esta pasantia fue brindar un acompafiamiento practico y
administrativo como auxiliar de Ingenieria Civil a la empresa PROTECSA S.A.S. en el
proceso de desarrollo del proyecto “Condominio Campestre Terranova” ubicado en el
limite Tunja- Cdmbita, exactamente en la vereda San Onofre.

Esto se logro a partir de la elaboracion de documentos como APU, contratos de obra,
informes de avance de obra y memorias de cantidades, de igual manera con la revision
y correccion realizada a los planos arquitectonicos y estructurales de las tipologias de
vivienda y con el acompafiamiento y supervision en obra al proceso constructivo de la
sala de ventas, vias del proyecto y proceso de fabricacion de bloques de tierra
comprimida BTC.

Para la verificacion de las horas trabajadas y el total de gastos mensuales en lo que
respecta a maquinaria, se disefié un formato de control y seguimiento, que ademas de
ahorrar trabajo, genera una secuencia mensual para poder ser adjuntado en el archivo
contable de la empresa.

Para exponer el proyecto a la comunidad, se realiz6 renderizacion a archivo de vivienda,
donde se aprecia cada detalle en fachadas y plantas.

En cuanto a innovacién en tecnologia de la construccion, se propone implementar el BTC
en la construccion de viviendas. EI BTC (Bloque de tierra comprimida), ofrece beneficios
significativos en cuanto a economia, reduccién del impacto ambiental y comodidad y
confort al usuario, con las mismas propiedades sismorresistentes que una edificacion
construida en bloque de tolete.

El desarrollo de la pasantia con la empresa PROTECSA S.A.S. permitio profundizar la
formacion como ingeniera civil en temas como programacion de obra, construccion y
costos, vias y maquinaria, ademas de la oportunidad de adquirir conocimientos en temas
de construccion sostenible.

Palabras clave: Blogue de tierra comprimida, construccion sostenible, condominio,

viviendas.
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INTRODUCCION

Este documento comprende el resultado del proceso de pasantia realizada para culminar
la altima fase de formacion como ingeniera civil. La pasantia se desarrollé en la empresa
PROTECSA S.A.S, dicha empresa se enfoca hacia el desarrollo de proyectos de
ingenieria civil en Colombia teniendo como resultado proyectos de alta calidad.

La pasantia se realiz6 en el limite Tunja Cémbita, exactamente en la vereda San Onofre
y tuvo como objetivo realizar un acompafiamiento practico y administrativo como auxiliar
de ingenieria civil en el desarrollo del proyecto Condominio Campestre Terranova. Para
lograr este acompafiamiento de una manera asertiva, se plantearon estrategias de
seguimiento al trabajo en obra, rendimiento, seguridad y vigilancia al personal, de igual
manera, con el fin de contar con un historial claro de los movimientos financieros de la
empresa se realiz6 un archivo contable.

El documento también, expone la importancia del BTC (Bloque de tierra Comprimida) en
la actualidad para construccion de viviendas. Este es un bloque de tierra comprimida que
cuenta con ciertas caracteristicas que lo hacen mas viable que el blogue tolete, desde
ahorro econdmico, minimizacién del impacto ambiental y confort al usuario por sus
caracteristicas bioclimaticas.

Implementar el BTC en la construccion de las viviendas del condominio significa dar un
importante paso a la construccion sostenible y bioclimatica en la ciudad, incluso, en el
departamento.

Dirigir la ingenieria civil a la sostenibilidad se traduce en calidad de vida, seguridad,
eficiente uso de los recursos y mejor adaptacion al cambio climatico, teniendo en
consideracion tanto las necesidades de la generacion actual como las de generaciones

futuras.
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1. OBJETIVOS

1.1. OBJETIVO GENERAL

Brindar acompafamiento practico y administrativo como auxiliar de ingenieria civil en
el proceso de desarrollo de proyectos constructivos que realiza la empresa
PROTECSA S.A.S.

1.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Realizar revision, correccion e interpretacibn a planos arquitectonicos y
estructurales.

e Realizar acompafiamiento y supervision al proceso de construccion de sala de
ventas, vias y viviendas del proyecto “Condominio Campestre Terranova” y asi
mismo vigilar el cumplimiento de las normas de seguridad por parte del personal
de obra del proyecto.

e Elaborar documentos como APU, presupuestos, contratos, planillas de
seguimiento e informes del avance de obra del “Proyecto Condominio Campestre

Terranova’.
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA O EMPRESA

2.1. Generalidades

PROTECSA S.A.S es una organizacion con gran sentido de responsabilidad en el
cumplimiento y la calidad de sus obras y servicios; la cual pone en disposicion toda
su infraestructura, talento humano y experiencia para la prestacion de servicios
relacionados con realizacion de estudios, disefos, interventorias, ejecucion de obras
y proyectos, prestacion de asesorias técnicas, econdémicas y administrativas,
construccion, mantenimiento y consultoria en todo lo relacionado a la ingenieria civil
en sus diversas areas, especialidades y aplicaciones.

MISION

Es una empresa constituida legalmente para prestar los servicios de ingenieria civil
con enfoque al desarrollo de proyectos.

VISION

Ser una empresa lider, responsable y confiable en la prestacion de nuestros servicios,
a través del mejoramiento continuo, producto de la planeacion y cumplimiento
oportuno. Ampliar nuestra cobertura de servicios a nivel nacional, superar las
expectativas de nuestros clientes y lograr un crecimiento sostenido en nuestra

organizacion.

2.2. Objetivos de la empresa

Realizar la planificacién estratégica para llevar a cabo los proyectos en base a calidad y
menor tiempo, priorizando siempre la salud y bienestar de sus trabajadores.
Adquirir maquinaria nueva a la vanguardia de la tecnologia para satisfacer a sus clientes

en base a calidad.
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2.3. Estructura organizacional

Figural
Organigrama empresa PROTECSA S.A.S

PROTECSAS.AS

b

INGENIERO DE ARQUITECTO DE
sebp el OBRA OBRA

CONTRATISTAS

OFICIALES DE
OBRA

Fuente: Elaboracion propia.

2.3. Localizacién Zona de estudio

La pasantia enfocada en las labores afines a la ingenieria civil fue desarrollada en las
oficinas de la sala de ventas y obra del proyecto “Condominio Campestre Terranova”,
localizado en el limite Tunja-Combita.

Combita se ubica en la provincia Centro de Boyaca, con punto de referencia de 5°38'02"N
73°19'23"0. Se situa sobre la Troncal Central del Norte a unos 8,5 km de la ciudad de

Tunja, capital del departamento, de cuya area metropolitana hace parte.
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Figura 2

Localizacion Proyecto

€®» Condominio
Campestre Terranova

e T
Ty .n'

Fuente: Elaboracién propia a partir de imagenes tomadas de Google Earth.

2.4. Politicas de calidad

Cuentan con un sistema de Gestion de la Calidad basado en la experiencia, lo que les
ha ayudado a ser reconocidos por su desempefio y productividad, y de la misma forma
mantener la calidad de sus productos y servicios, ademas de la apertura de nuevas
oportunidades entre otras.
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3. DESCRIPCION ACTIVIDADES DESARROLLADAS

3.1. Funciones dadas por la empresa:

Interpretacion de planos estructurales, arquitectonicos, hidraulicos o sanitarios segun
necesidad.

Obtencién y elaboracion de cantidades arquitectonicas, hidraulicas, sanitarias y
estructurales, para proyectos residencial y/o comercial.

Elaboracién de APU de cada uno de los items del proyecto segun necesidad.
Supervision de obra.

Control de asistencia de personal.

Cada una de las funciones mencionadas fue desarrollada dependiendo del proceso en el

gue se encontraba el desarrollo del proyecto.

3.1.1. Interpretacion de planos arquitecténicos y estructurales

Desde la semana 1 con la construccion de la sala de ventas se realiza analisis de los

planos dados por el Arquitecto director de obra, para dar seguimiento al proceso

constructivo de la misma, enfocado en la revision de normativa, funcionalidad y calidad.
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Figura 3
Plano sala de ventas
3,602 4,702
Fem— gt E
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I 4202 |

Fuente: Direccion de obrla.
A partir de la semana 6 se realiza acompafiamiento en revision y correccion de planos
de viviendas (estructura y espacios).
Figura 4

Plano tipologia de vivienda 1 planta.

f*\ ' Fuente: Direccion de obra.
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3.1.2. Obtencion de cantidades o memorias de cantidades

A partir de la semana 8 se toman medidas del resultado obtenido como sala de ventas
para la elaboracion de memorias de cantidades de la misma, desde muros en bloque,
pafiete, pintura, techos y acabados.

Figura 5

Ejemplo de lo realizado de memorias de cantidades segun medidas tomadas en obra

\ MEMORIAS DE CANTIDADES - ACTA PARCIAL DE OBRA No. 01y 02
CONTRATISTA: PROTECSA S AS.
SROTECSA S.A.S INTERYENTORIA: OFICINS FLANMEACIDON CHIYOR
EDNTHATD: ‘001'2022 | DBEJETO: F‘RELIMINﬁRESDELPRD\'EGTDCDNDOMINIDCﬁMF‘ESTRETERRﬁNOUﬁDELMUNICIPIDDECOMBITﬁ,E:O'\‘ﬁcﬁ
Mo. DESCRIPCION UNIDAD ITEM PAG.
20 rURD EN BLOCLE Mo, 5 m2 87,89
AREA
LADRILLO | 0087725
+ JUNTA
CANTIDAD DE ANCHO AREA YOO
MUROs | FARGO(m) (] ouERTAs |AREAMURD|  # BLOOQUES MEII:!_'TEF!
2 8.25 3,20 E 40,8 602,436 0,558
1 5.20 4,20 5 25,44 375,637 0,345
1 3.30 170 i 5 il 82,835 0,077
1 8.20 220 2 16,04 236,840 0,220
87,89 | 1297743 1.203 1
MURD 1 2 3 4
DOSIFICAC '"t';"'Ktn“l“'-' 252,96 105,16 2319 56,30
IONMORTE [~ ARENA 0,67 0,42 0,09 0,26
RO 15 [ aguaL) 134,03 8357 19,43 26672
TOTAL B 3.240.135.44 |
MKMTRATIGSTA NF MRRA Clnervisnr
= Fuente: Autor.
»X‘ _1_\‘
'~ \ m liNet =
1'% A 20 —
f \
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3.1.3. Elaboracién de APU

Para la realizacion de informes de avance de obra fue necesario realizar analisis de
precios unitarios, en este se tuvo en cuenta cada item de las memorias de cantidades.
(Ver anexo 9.3. Presupuesto y APU)

Figura 6

Presupuesto tipologia de vivienda 2

[ PRESUPUESTO CASA TIPO COMBITA CASA UN PISO.xlsx - Excel
Archive Inicio Insertar  Disposicion de pagina Férmulas Datos  Revisar  Vista Ayuda Q Qué desea hacer?
S e LA L ¥ E
By copiar ~ i 5 fA
- - = = | & 3= f ) €0 00 ormato ar for
¥ Copiar formato |E| - a - E === $ % 00| G 4 condicional ~ como t
Portapapeles = Fuente = Alineacion = Nimero = Estilos
Al - f PRESUPUESTO CASATIPO 2 (vivienda 801 un nivel ) COMBITA VEREDA SAN ONOFRE
A B C D E F G
1 PRESUPUESTO CASA TIPO 2 (vivienda 801 un nivel ) COMBITA VEREDA SAN ONOFRE
2
3 ITEM ITEM DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD VR/UNITARIO VR/TOTAL
4 TERRENO 702,25 M2 225000 $ 158.006.2560
5 | GOBERNACION 1. MOVIMIENTO DE TIERRAS
1.02.17 EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL COMUN
3.03.10 1,1 55,60 M3 $ 57282 | % 3.184.879
6 (INCLUYE RETIRO)
RELLENO CON MATERIAL DEL SITIO COMPACTADO
1.02.28 1,2 20,0 M3 $ 16150 | § 322.997
7 CILINDRO
BASE EN MATERIAL DE AFIRMADO COMPACTADO
1.11.06 1,3 55,60 M3 $ 45817 | $ 2.547.423
8
9 2. CIMENTACION
10 1.02.29 2.1 SOLADO CONCRETO ESPESOR E=0.07M 14MPa {2000PSI) 63 M2 $ 24529 | % 1.553.323
11 1.02.11 2.2 CONCRETO DE ZAPATAS 21MPa + FORMALETA 25,60 M3 $ 657.849 | § 16.840.922
12 1.02.13 2.3 CONCRETO DE VIGAS DE CIMENTACION 3000 PSI 6,02 M3 $ 493672 | § 2.973.365
13 6.03.01 2.6 SUMINISTRO FIGURADA Y AMRRE DE ACERO A-37 508,62 KG $ 282118 1.434.823
14 6.03.02 2.7 SUMINISTRO FIGURADA Y AMRRE DE ACERQO A-60 1153,50 KG $ 2956 | § 3409.744
15 3. DESAGUES E INSTALACIONES SANITARIAS
CAJAS DE INSPECCION DE 0.80 X 0.80 X 0.80MTS
1.02.02 3.1 2 UND $ 569.006 | $ 1.138.012
16 LADRILLO
SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA PVC SANITARIA D=
17 1.02.39 3.3 n 32 ML $ 22786 | % 729.164
1.02.33 34 SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA DE s : N 1243.902
18 ALCANTARILLADO PVC D=4"
SUMINISTRO E INSTALACIGN TUBERI
1.02.40 3.5 $ 625.242
19 DESAGUE PVC D=2"
1.02.41 36 SUMINISTRO E INSTALACION TUBERI N 2 416719
20 DESAGUE PVC D=4"
« » .. | cotizaciones ‘ PRECIOS UNITARIOS ‘ PUERTAS 1,05X1 | DINTEL ‘ GUARDAESCOBA | PASAMANOS | VIGA PERIMETRAL | PERLIN ‘

Fuente: autor.
3.1.4. Supervision de obra:
Desde la primera semana se realiza el acompafiamiento a cada labor realizada en obra,

donde se S pervisa:
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e Proceso de fabricacion BTC (Bloque de Tierra Comprimida), para verificacion de
la correcta dosificacion, correcta compactacion, revision del curado y cumplimiento
del objetivo diario de minimo 350 bloques.

e Proceso de descapote de vias con maquinaria (Retroexcavadora, cilindro
compactador y volqueta): este trabajo se enfoca en el descapote de vias a partir
de los planos del urbanismo del proyecto. Se realiza supervision para el correcto
seguimiento de planos y cumplimiento del trabajo segun horémetro. El seguimiento
del trabajo con maquinaria fue realizado mediante planillas. (Ver anexo 6.2 y anexo
6.3. Planillas de seguimiento).

e Construccion de sala de ventas: se realiza supervision del correcto seguimiento
de planos, buen uso de material y eficiente rendimiento.

e Acabados: Control de calidad.

e Supervision y control de asistencia de personal: Se da inicio a la jornada laboral
con la supervision de cumplimiento de horario ademéas del uso correcto de
elementos de seguridad.

Figura 7

Estructura de antiguo chircal

PN = Fuente: autor

(&)

icontec

1S0 3001

SC4288-4




UNIVERSIDAD

23 SANTO [OMAS

— TUNJA ——

VIGILADA MINEDUCACIAN - SHIES 1732

Nota: La figura muestra la estructura del antiguo chircal (haciendo
aprovechamiento de esta estructura se construy6 la sala de ventas)

Figura 8

Foto del proceso construccién muros en bloque N° 5 para sala de ventas.

Fuente: autor.
Figura 9

Fachada sala de ventas en Obra gris.

(e Fuente: autor.
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Figura 10

Fachada Sala de Ventas en Obra blanca.

Fuente: autor.

3.1.5. Acompafiamiento en el proceso de fabricacion de BTC

Desde la semana 1 se realiza acompafiamiento al proceso de fabricacién del BTC,
este inicia con la obtencion de la materia prima mediante excavacién del terreno. El
material obtenido de la excavacién del terreno cumple con las propiedades
necesarias para ser utilizado como materia prima en la fabricacion de BTC. Seguido
de la obtencion de materia prima se realiza la mezcla de este, arena, cemento y
agua. (Ver anexo 1.4. Dosificacion del BTC.)

Figura 11

Dosificacion usada para la fabricacion de los BTC

No. Bloques
AGUA | TIERRA | ARENA CEMENTO | de tierra
comprimida
1,44 0,01 0,005 0,01 1
144 L[ 1 |m3] 05 |m3] 1 |bulo 100
504 35 1,75 35 | 30 | Objetivo minimo diario
JORNADA LABORAL TIEMPO DE FABRICACION
8 [ H [480[min 1] BIC [ 1,37 ] min
No. Bloques mensuales
24] dias [8400] BTC
n"*“ — -
() Fuente: autor
© I -
% | 5
s IS0 3001
g \\
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Figura 12

Proceso de fabricacion de BTC con prensadora

Fuente: autor
Figura 13

BTC en proceso de curado

Fuente: autor.

Nota: El proceso de curado dura de 1 semana a semana y media.

@
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Figura 14

Aplicacion BTC en construccion de sala de ventas

Fuente: autor.
Figura 15
Render fachada principal vivienda con muros en BTC.

RN Fuente: autor.
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Nota: La figura muestra la fachada de una vivienda construida con blogues de tierra
comprimida, algunos muros cuentan con recubrimiento de fachaleta y otros con el BTC
a la vista, ademas de verse visualmente atractiva, la fachada representa ahorro de
presupuesto.

Figura 16

Render fachada posterior vivienda construida con BTC.

Fuente: autor.

Nota: El render muestra como se veria la fachada posterior de la vivienda construida
con bloques de tierra comprimida.
3.2. RESUMEN POR SEMANAS DE LAS ACTIVIDADES
DESARROLLADAS

SEMANA 1
Se inicia la jornada laboral verificando el cumplimiento de horario por parte del
personal y asi mismo el uso correcto de elementos de seguridad.
Supervisién de obra: proceso de construccion sala de ventas.
Se realiza acompafiamiento para correcto desarrollo del proceso de la
construccion de la sala de ventas segun los planos dados por el arquitecto director
de obra, se realizaron divisiones en drywall.

|rcnln>c FNet =
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Se realiza acompafiamiento al proceso de fabricacion Bloques de Tierra
Comprimida para verificar su correcta dosificacion (144 Lt de agua+ 1m3 de tierra+
1/2m3 de arena+ 1 bulto de cemento= 100 Bloques (objetivo diario 350 bloques)
(Ver anexo 1.1. Fotografias y anexo 1.4. Dosificacion BTC).

Se realiz6 acompafamiento en reunion con inmobiliaria para la presentacion del
proyecto.

Se hizo acompafiamiento en la limpieza y excavacion de pozo séptico.

Se elaboraron contratos de obra de los siguientes items: (Ver anexo 1.3.
Contratos.)

-Limpieza de bosque

-Construccion sala de Ventas

-Estudios hidraulicos y sanitarios

-Estudio de suelos

-Maquinaria

-Instalacion de techo

-Fabricacion bloques de tierra comprimida

SEMANA 2
Se verifico la asistencia y cumplimiento de horario por parte del personal, asi mismo
uso correcto de elementos de seguridad.
Se realiz6 acompafiamiento en el proceso de acabados de sala de ventas (estuco
y pintura) y asi mismo se realiz6 acompafamiento en el proceso de fabricacion de
BTC para verificacién de la correcta dosificacion y correcto prensado. Se hizo
revision y evaluacion a bloques fisurados, estos no se recibieron pues no cumplian
con las propiedades fisicas y mecanicas necesarias.
Acompafiamiento en movimiento de material con maquinaria. EI material que se
obtiene de los movimientos (suelo arcilloso) se usa para la fabricacion de bloques
de tierra comprimida.

Pariete materas fachada sala de ventas.

-P
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SEMANA 3
Se verifico la asistencia y cumplimiento de horario por parte del personal, asi mismo
uso correcto de elementos de seguridad.
Acompafiamiento en el proceso de fabricacion de BTC para verificar la correcta
dosificaciéon y cumplimiento del objetivo diario de 350 bloques. Se realizo reporte al
ingeniero y al maestro de obra para levantar cerca en lona ver en polipropileno para
proteger los bloques de tierra comprimida del viento y sol, dado que estos factores
estan acelerando el proceso de curado, lo cual genera un cambio negativo en las
propiedades del bloque. (Ver anexo 3.1. Figuras 13 y 14).
Se realizo acompafiamiento en el proceso de nivelacién del terreno en frente de
sala de ventas para la construccion de accesos y andenes.
Acompafiamiento en reunién con director de obra e ingeniero para definicion de
detalles de la fachada de sala de ventas (enmarques y materiales). (Ver anexo 3.

Fotografias)

SEMANA 4

Se inicié la jornada laboral verificando el cumplimiento de horario por parte del
personal y asi mismo el uso correcto de elementos de seguridad.
Acompafiamiento en el proceso de fabricacion de BTC para verificar la correcta
dosificacion y cumplimiento del objetivo diario de 350 bloques. (Ver anexo 4.1.
Figuraly 2)

Se realizo acompafamiento en el trabajo de acabados en fachada, ubicacion de
Blogues de Tierra Comprimida en fachada (Ver anexo 4.1. Figura 6) y acabados en
estuco acrilico, supervisando control de calidad, se hacen observaciones de detalles
a corregir.

Se realizé acompafiamiento a trabajo con cilindro compactador para la nivelacion
del terreno. (Ver anexo 4.1. Figura 3, 4y 5)

Se hizo reunién con topografo para la actualizacion de contorno del lote, pues los

puntos iniciales han cambiado debido a los movimientos de tierra. Se aconsejo el
0
2
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replanteo de algunas vias internas del proyecto a favor de la topografia para ahorrar
gastos y mejorar acceso al proyecto.

A partir de lo tratado en la reunion con el topdgrafo se dan nuevas indicaciones al
operador de la retroexcavadora para el descapote de vias.

Se realiz6 acompafiamiento a trabajo con maquinaria para seguimiento y control

con planilla de las horas trabajadas.

SEMANA 5
Se inicid la jornada laboral verificando el cumplimiento de horario por parte del
personal y asi mismo el uso correcto de elementos de seguridad.
Acompafiamiento en el proceso de fabricacion de BTC para verificar la correcta
dosificacion y cumplimiento del objetivo diario de minimo 350 bloques.
Se hizo acompafiamiento de trabajo en fachada para la supervision de control de
calidad de:
-Pulimiento de adobe a la vista
-Pintura y detalles finales
Se hace acompafiamiento en trabajo con maquinaria para el descapote de vias (Ver
anexo 5. Figura 3,4 y 5), dando indicaciones segun lo planteado en los planos y las
nuevas sugerencias dadas por el topoégrafo. Se hace el seguimiento de horas
trabajadas en planilla.
La retroexcavadora presentd problemas de arranque y estancamiento del motor
debido a pérdida de presién al entrar aire en las lineas de combustible de la bomba
de inyeccién. Por lo tanto, se informé al ingeniero encargado para comunicar a los
técnicos.
Se agendd reunion con ingeniero encargado para revision de bloques de tierra
comprimida que se encontraban fisurados y por tanto no cumplian con las
propiedades necesarias para ser usado estructuralmente. (Ver anexo 5, Figuras 1y
2).
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SEMANA 6
Se inicio la jornada laboral verificando el cumplimiento de horario por parte del
personal y asi mismo el uso correcto de elementos de seguridad.
Se hizo acompafiamiento de trabajo con maquinaria para el descapote de vias
segun lo indicado en los planos. (Ver anexo 6.2 y anexo 6.3. Planillas de
seguimiento).
Se hace acompafamiento de cero en nuevo prototipo de BTC, para hacer
comparacion respecto a los anteriores (nueva dosificacién). (Ver anexo 6.1.
Fotografias).
Se hizo acompafiamiento en reunidén con equipo de trabajo para la revision de
planos de tipologias de vivienda y urbanismo. Se acuerdan correcciones para
proceder a ventas, en cuanto a planos arquitecténicos se aconsej6 dejar elementos
totalmente verticales y lineales pues se habia disefiado viviendas con algunos
muros diagonales en la fachada, lo cual incrementa costos y trabajo, asi mismo se
aconsejo disefiar las casas mucho mas limpias y reducir el area a aprox. 200 m2,
ademas se decide dejar una tipologia de una sola planta.
A partir de lo anterior se realiz6 reunion con arquitectos para definicién de planos a

corregir segun lo indicado por la asesora comercial.

SEMANA 7
Se agendd reunion con contador para llevar control de gastos de la empresa y
maaquinaria.
Contabilidad de la empresa en archivos.
Se inici6 la realizacion del informe de avance de obra para presentar a los socios
del proyecto (Ver anexo 7.2. Informe de avance de obra), el cual contiene:
-Descripcién del proyecto
-Localizacion
-Resumen ejecutivo de obra
-Descripcion general del proyecto
-Rreliminares (memorias de cantidades)
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-Trabajos ejecutados

Se realiz6 toma de medidas de sala de ventas para realizar memorias de cantidades
de obra.

Se hizo acompafiamiento en trabajo con retroexcavadora para la excavacion de vias
segun planos. (Ver anexo 7.1. Figura 1. Plano de avance de trabajo con retro en
vias del proyecto). Se supervisé y se hizo control de horémetro con planilla.

Se realiz6 acompafamiento en mejoramiento de via de acceso al proyecto con

comunidad. (Ver anexo 7.1. Figura 2)

3.9. SEMANA 8
Se continu6 trabajo de cantidades de obra de sala de ventas a partir de medidas
tomadas en obra y medidas de los planos, incluyendo cubiertas y fachada. (Ver
anexo 8.1. Cantidades de obra).
Reunion con ingeniero para revision de documentos y numerales de memorias de
cantidades pendientes.
Actualizacion de archivo contable, se anexaron las facturas del mes de junio.
Se organizo archivos individuales para maquinaria (volqueta, retro, vibro).
Se realizo revision del render de las tipologias para presupuesto, se aconseja dejar
mas paredes limpias (pintura blanca) y solo algunas en paneles de madera para
gque sea mas econdmico. Se obtienen nuevos videos render para realizar
presupuesto. (Ver anexo 8.3. Renders)
Se realizo acompafiamiento a topografo para toma de puntos y verificacion de
pendiente para la tuberia de proyecto a pozo séptico.
Se realiz6 cuenta de cobro 002 (Ver anexo 8.2. Cuentas de cobro), por concepto de

alquiler de maquinaria.

3.10. SEMANA 9
Participacion en reunidn con arquitecto para revision planos estructurales de
tipologia de vivienda 1.

reecidan de planos estructurales. (Ver anexo 9.1)
VR

icontec w liiNet =
50 50 V

SC4288-4




S UNIVERSIDAD

ANTO [OMAS

— TUNJA ——

VIGILADA MINEDUCACION - SNIES 1732

Se realiz6 acompafiamiento en la compra del dominio de pagina web para creacion
de maqueta virtual y definicion de nombre del proyecto segun concepto.

Revision de planos estructurales tipologia 2. Asi mismo se realiza acompafiamiento
y correccion de planos con arquitecto director de obra.

Participacion en reunién con arquitecto para continuar con la revisién de planos
estructurales.

Se realizé correccion de materiales y elementos de tipologia de vivienda 1 en
“Archicad” para poder pasar a “Lumion” y renderizar. (Ver anexo 9.1)

Reunion con ingeniero para asignacion de proximas tareas y revision de informe de
avance de obra, se realizan observaciones de items a corregir segun contrato.

Se continué trabajo de Informe de avance de obra para agregar items asignados y

realizar las respectivas correcciones. (Ver anexo 9.2).

3.11. SEMANA 10
Esta semana se enfoco en la realizacion de reuniones con el arquitecto director de
obra para la revision de planos de la tipologia de vivienda 2. En las reuniones se
realizaron las respectivas correcciones en cuanto a espacios, estructura y
materiales. Y a partir de las correcciones realizadas se trabajé en programa
“Archicad” para plasmarlas. (Ver anexo 10.1)
Se realiz6 acompafiamiento en reunién virtual con asesora comercial del proyecto
para definicion de temas de publicidad, pagina web para maqueta virtual y
materiales de las viviendas.
Se realiz6 acompafiamiento en revisibn a maquinaria para arreglo de bomba de
inyeccion.
Se solicitd al maestro de obra realizar la instalacion de la fachada en listones de

madera.

3.12. SEMANA 11

Se realiz6 trabajo de la mano con arquitecto director de obra para la correccion de

VAR
&

elementos de tipologia de vivienda 3 en programa archicad. Se hizo
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correccion a estructura y espacios a partir de lo acordado en anteriores reuniones
con publicista/ asesora comercial.

Capacitacion en LUMION para aprender aspectos generales y realizar
acompafiamiento en el proceso de renderizacion de viviendas del proyecto.

A partir de lo aprendido en la capacitacion, se realiza renderizacidon de las fachadas

de la tipologia de vivienda 1. (Ver anexo 11.1).

3.13. SEMANA 12
Esta semana se enfocé en el desarrollo del planteamiento de la idea de “Construccién de
viviendas con bloques de tierra comprimida” para ser expuesta previamente en reunion
con ingeniero civil y director de obra.
Se realiz6é correccion a tipologia de vivienda 4 en archicad y posteriormente en lumion

para renderizar.

3.14. SEMANA 13
Esta semana se enfocO en realizar configuraciones en archicad de la tipologia de
vivienda, se corrigieron espacios, texturas, elementos para posteriormente renderizar

archivo y obtener como resultado un render de calidad para ventas.

3.15. SEMANAS 13y 14

Estas se enfocaron en la configuracién de estructura, elementos, espacios y materiales
de tipologia de vivienda 4 en archicad, para posteriormente realizar las respectivas
adecuaciones en lumion y obtener como resultado render de calidad (Ver anexo 13.1.
Imagenes). Este proceso se repitid con la tipologia de vivienda 5. (Ver anexo 14.
Imagenes).

Se realizé reunion con ingeniero de la empresa para revision de archivo contable.

Se realiz6 acompafiamiento en reunién con asesora comercial para revision de adelantos

de tipologias de vivienda y revision de render de urbanismo del proyecto.

S
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4. APORTES DEL TRABAJO

4.1. COGNITIVOS

APORTES COGNITIVOS EN LA EMPRESA

Disefio de formato Planillas maquinaria
Figura 17
Planilla control y seguimiento horas trabajadas en maquinaria

A Al PROTECSA S.A.S PLANILLA CONTROL HORAS MA

Profesionales, Técnicos y Servicios Asociados SAS MAQUINA: RETROEXCAVADOI
PROTECSA 5.A.5 NIT:820003.0704 MES: JuNio [ ARO: | 2022]
2 HORAS LECTURA HOROMETRO TOTAL OBSERVACIONES
a HORAS DIA
DE A 1 2 DETALLE DE GASTO VALOR DEL GASTO DETALLE DE TRABAJO FOTO
1 RETRO BARADA
2 COMBUSTIBLE RETRO $250.000,00
ARREGLO ARRANQUE
3 2857,2 | 2864,9 7,7 MRIO NELIML YQ‘m $ 330.000,00 DESCAPOTE VIAL HOROMETRO INICIAL
4 2864,9 2870,6 57 EXCAVACION VIAS ACCESO PROYECTO
5 0
6 2870,6 2875,9 53 CCOMBUSTIBLE RETRO $200.000,00
EXCAVACION FRENTE CEMENTERIO ESQUINA SUPERIOR PROYECTO
7 2875,9 2882 6,1 EXCAVACION FILO SECTOR VIAL FRENTE VECINO
8 0
o) 2882 2884,2 2,2
10 0 NO SE TRABAJO
11 2884,2 2890,5 6,3 [AVANCE SALARIOLIQUIDACION HRS RETRO $ 1.000.000,00
12 0
13 2890,5 2890,5 0 COMBUSTIBLE - NO SE TRABAJO $220.000,00
14 0 REVISION BOMBA Y ARRANQUE
15 0
16 2890,5 2898,2 7,7
17 2898,2 2906,2 8
18 2906,2 2910,9 4,7
19
20
HOROMETRO FINAL
21 —
==
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
TOTAL HORAS MES 53,7 VALOR HORA CANTIDAD | VALOR |
LIQUIDACION OPERADOR
TOTAL HORAS ACUMULADAS 53,7 $ 15.000,00 53,7 $ 805.500,00
LIQUIDACION HORAS MES CANT VALOR UNITARIO HORA VALOR TOTAL DESCUENTOS VALOR A PAGAR
MES DE JUNIO 53,7 S 120.000,00 | $ 6.444.000,00 $2.805.500,00| $ 3.638.500,00 IVAN VACCA
RESPONSABLE
LIQUIDACION TORAL S 2.732.200,00
s
=
@
icontec
-~ ~

35

SC4288-4




S UNIVERSIDAD

ANTOTOMAS

— TUNJA ——

VIGILADA MINEDUCACION - SNIES 17

Nota: La figura muestra el formato disefiado para hacer seguimiento a las horas
trabajadas por la maquina, cuenta con la opcion de ingresar datos como nombre de la
maquina, fecha, horémetro inicial y horémetro final, para obtener como resultado las

horas trabajadas por dia y asi mismo valor del trabajo mensual de la maquina.

Con el fin de llevar una secuencia mensual organizada de lo trabajado con maquinaria
en el proyecto, se disefi6 hoja de calculo en Excel (Ver figura 17), la cual es de gran
utilidad para la empresa para ingresar datos sobre el control de maquinaria de manera
completa y sencilla, lo cual permite realizar un seguimiento de las horas trabajadas y el
registro del personal de acuerdo a su trabajo.

Ademas de llevar un historial de gastos y valor de las horas trabajados, las cuales facilitan

el trabajo a la hora de agregar esto al archivo contable de la empresa.

Disefio plantilla Contratos de Obra
La cual permite que la empresa pueda acordar términos claros y precisos con el
contratista en el proceso de construccion del proyecto, en este caso el proyecto
Condominio Campestre Terranova.
Este contiene:

e Datos del contratista y el contratado.

e Descripcion amplia de la obra contratada.

e Fechas de pago y entrega y descripcion del material que se va a entregar.

e Herramientas a usar.
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Figura 18

Plantilla de contrato de obra civil

[CONTRATO DE OBRA CIVIL

Enfre los suscritos, de una parte PROFESIONALES TECNICOS Y SERVICIOS ASOCIADOS SAS
identificade con NIT No. 820.003.070-4, cuyo representante legal es GILDARDO IVAN VACCA GAMEZ
identificado con cédula de ciudadania No. 4.263.977 de Somondoco Boyaca mayor y vecino de la ciudad
de Tunja, quien en adelante se denominara el CONTRATANTE, y de ofra pare el sefior LUIS MARIO
ARCOS JIMENEZ, mayor y vecino de la ciudad de Tunja, quien se identifica con cédula de ciudadania
No. 7.165.237 de Tunja Boyaca, quien en adelante se denominara el CONTRATISTA, celebran por
medio de este documento un Gontrato de Obra Civil, que se regira por las normas civiles y comerciales
que regulan la materia, segdn las siguientes clausulas:

Primera. Objeto. En desarrollo del presente contrate, el contratista se obliga con el contratante a
ejecutar las obras de Desmonte y limpieza de bosque, limpieza estructuras existentes y terreno (total de
5,5 Hectareas)

Segunda. Fecha de iniciacion. La ejecucion de la obra iniciara el dia 16 del mes ENEROQ del afio 2017.

Tercera. Fecha de entrega. La obra se entregara completamente terminada el dia 17 del mes MARZO
del afio 2017.

Cuarta. Valor del contrato. Este contrate tiene un valor de $13.589.043, TRECE MILLONES
QUINIENTOS OCHEMTA ¥ MUEWVEL MIL CUARENTA % OCHO PESOS por mano de obra de la
ejecucion de este.

‘Quinta. Herramientas. El contratista utilizara sus propias herramientas y equipos, al igual que =i ufiliza o
subcontrata ayudantes, seran por su propia cuenta y riesgo, respecto a salarios y prestaciones sociales.

Sexta. Forma de pago. Al iniciar las labores se entrega la suma de § 2.000.000 y cada 15 dias un
abono de $1.000.000 hasta terminar y entrega de obra.

Sépti 5 ion por i li 0. La parte que incumpliere a la ofra incurira por este solo hecho,
en el pago del DIEZ por mentu (10%) del valor del contrato a la parte que |ncumpllo por lo que este

contrate y la sola declaracion de incumplimiento por la parte lida, prestara mérito ej

Octava. Sesion del contrato. Queda prohibida la sesion de este contrato por parte del contratista

Se firma en dos ejemplares, el dia 9 del mes de MAYO, del afio 2022,

Contratante Contratista

Fuente: Elaboracion propia a partir de especificaciones dadas por tutor de la

empresa.

Archivo Contable
Con el fin de registrar todas las actividades comerciales a las que se dedica la empresa
y tener prueba de todos los movimientos financieros que tiene la organizacién durante
un determinado lapso de tiempo, se realizé un archivo contable fisico y digital con todas
las facturas clasificadas mensualmente para llevar una gestion documental eficiente de

la mano con el contador de la empresa.

icontec

SC4288-4

==
/) | A\ 37 Foee




S UNIVERSIDAD

ANTO [OMAS

— TUNJA ——

VIGILADA MINEDUCACIAN - SHIES 1732

Renderizacién tipologia de vivienda 1
El proyecto esta pronto por iniciar a ventas, por tal motivo se realiza acompafiamiento
en el desarrollo de viviendas finales.
A partir de la capacitacion realizada por el director de Obra del proyecto, Arquitecto
Juan Jose Vacca, fue posible renderizar la fachada y los planos arquitectonicos de la
tipologia de vivienda 1. (Ver anexo 11).
Figura 19

Render fachada principal Tipologia de vivienda 1.

Fuente: Autor.

PLANTEAMIENTO DE IDEA “CONSTRUCCION DE VIVIENDAS CON BLOQUES DE
TIERRA COMPRIMIDA”

A lo largo del desarrollo del proyecto se evidencid la cantidad de beneficios de los

bloques de tierra comprimida en cuanto a ahorro de energia y dinero. Sin embargo, no

se ha tenido en cuenta que el mayor beneficio de este se encuentra en la construccion

residencial.
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El planteamiento de esta idea nace desde el andlisis realizado al sector en cuanto a
necesidades segun clima y necesidad socioecondmica.

Nos encontramos en una era de gran expansion constructiva por eso es importante
dirigir los proyectos a la construccion sostenible, reducir el impacto ambiental es la clave
para poder evolucionar como ciudad.

Figura 20

Modelo de BTC realizado en obra

20cm

30cm

Fuente: Elaboracién propia.

Como se menciond anteriormente, la materia prima para la fabricacion de los bloques
de tierra comprimida es la tierra arcillosa, exactamente arcilla al 68%. A partir de los
ensayos de laboratorio realizados por la empresa al suelo obtenido con los apiques
realizados, se determind que este cumplia con esa propiedad y por tanto se puede hacer
aprovechamiento del mismo para la fabricacion de los BTC.

Los resultados obtenidos del estudio geoldgico (Ver anexo 1.5. Estudio geoldgico lote
vereda San Onofre) permitieron establecer el perfil de la zona de estudio:

La siguiente tabla presenta un resumen de los resultados obtenidos de los ensayos de

clasificacion practicados a cada una de las 3 muestras analizadas.
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Tabla 1
Resumen de resultados obtenidos en los ensayos de clasificacion.
. Prof.
CARACTERISTICA m) SUCS W(%) LL(%) LP(%) IP(%) %Gravas %Arenas %Finos
m
Api 1 0.65 A-6 19.01 39.94 2299 16.94 3.28 34.43 62.30
ique
P1a 1.00 A-7-6 16.91 4043 23.05 17.38 7.70 29.37 62.94
Api ) 050 A-7-6 17.92 4349 26.69 16.80 1.71 23.36 74.93
pique
1.30 A-7-6 18.68 66.15 30.39 35.77 1.77 20.50 77.73
_ 050 A4 2176 37.81 2992 7.89 3.96 23.63 72.42
Apique 3
1.00 A4 1588 3835 2952 8.83 5.38 24.95 69.67
Fuente: Estudio geotécnico lote proyecto.
Figura 21
Perfil estratigrafico para apique No. 1
PROYECTO ESTUDIO GEOTECNICO PARA PARCELACION LOTE SUB-URBANO COMBITA
APIQUE 3
LOCALIZACION  |VEREDA SAN ONOFRE boa | AURAPATRICIA
MUNICIPIO COMBITA BOYACA S PINEROS GARZON
:§ e © v v § g - .g §
S 2| B L 8 | wn 2| 5 |less|Zz5|8® 5
cSE 3| 2 Descripcién del suelo £ 2 ¥|E e[S §] 8
g" 2 ‘=°" seripcion del suel 2 %) LL (%) |LP (%)| WP g : E ga *g é
o ®
0.0 2
z‘; g Material orgdnico
03| ©
s 696 | 2.498
05 21.8] 37.8] 299 79| 40| 236 724 Cr 14.0
0.6
0.7
08| g ;
09 "; ‘{Arcilla limosa de color habano <
10l R con betas grises < I 159 383| 205 88| 54| 249] 697
7 o
1.2
13
14
15
Fuente: Estudio geotécnico lote proyecto.
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Figura 22
Perfil estratigrafico para apique No. 2
7 L8 ¥ T T
PROYECTO ESTUDIO GEOTECNICO PARA PARCELACION LOTE SUB-URBANO COMBITA
APIQUE 2
LOCALIZACION |VEREDA SAN ONOFRE AURA PATRICIA
i 6
MUNICIPIO COMBITA BOYACA PINEROS GARZON
o =4 a
@ w 3 e o S a.
S . ~ t4 ~ - °
2 5|8 s 15z 8lz3 s
SE 23 Descripcién del suelo S | Wl iealeeal w § | s 2E|%E|S 5| 8
= I @ | Sol= g Q3R El &
IS e R | R |8 |= a2l 8
B ®
Material orgdnico
41 |2.097
179 435| 267| 168 17| 234 749
o
-t
- Arcilla limosa de color café | 2 17.2
=3 con betas grises y rojizos <
o
Arcilla limosa de color % [T187[ e62| 304| 358] 18| 205 777
amarillo <
Fuente: Estudio geotécnico lote proyecto.
Figura 23
Perfil estratigrafico para apique No. 3
PROYECTO ESTUDIO GEOTECNICO PARA PARCELACION LOTE SUB-URBANO COMBITA
APIQUE 1
LOCALIZACION  |VEREDA SAN ONOFRE DRIGDOA | AURAPATRICIA
MUNICIPIO COMBITA BOYACA PINEROS GARZON
=]
5= 8 o I~
3 @ g |~ 2. 2 =
5 § ® 2 Wn g § |9 Fle E g ? §
SE 8|38 Descripdién del suelo g oy wegeeal w | 5 | & |Z¥I8 Bl 8 o
13 a |5 # 4w bR la?tT 318
a o R
0.0
01| £
0.2 2 Capa orgdnica
Q
03 o
0.4
0.5 3.867|1.178
0.6
07 190| 399] 230 169 33| 344] 623
08 2 30.6
0.9 3 . y w
B Arclilalimosa catéconbetas oI55l 20al 23] A7A] . 73| J9A| 618
< rojizas <
11 &
12
13
14
15
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Fuente: Estudio geotécnico lote proyecto.
Se evidencia que, segun el estudio realizado al suelo del lote, mas del 68% de la
composicion corresponde a arcilla limosa, cumpliendo con la propiedad principal para

ser usado en la fabricacién de BTC.

Ventajas de usar BTC en construccion residencial

No solo significaria un cambio e impacto en la ciudad como tal, la calidad de vida de los
usuarios se veria afectada de manera positiva. Un bloque de tierra comprimida no solo
ofrece viabilidad econdémica, sino que ademas ofrece propiedades biocliméticas.

Una vivienda fabricada a partir de Bloques de Tierra comprimida mantiene una humedad
relativa constante en torno al 50% necesitando menos energia para calefactarse
respecto a una vivienda tradicional. Los muros de arcilla son capaces de almacenar
calor y energia solar que luego cesan al interior cuando la temperatura desciende. [1]
Diversos estudios han demostrado que el BTC cumple con todas las propiedades
necesarias para la construccion, desde propiedades mecanicas hasta fisicas.

En comparacion con los ladrillos convencionales, se ha demostrado que los bloques de
tierra comprimida tienen mayor cantidad de beneficios, incluso mas beneficios que una

vivienda construida con madera o concreto.

BTC como material térmico
Al ser un material que se cura a temperatura ambiente, es decir no se cocina, garantiza
que se conserven sus propiedades
Unicas de regulacion de humedad y
acumulacion de calor.

Figura 24

Bloques de Tierra Comprimida en
proceso de curado

Fuente: autor
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Nota: la figura muestra el proceso de curacion de BTC. El proceso es sencillo en todas
sus etapas.

Por naturaleza, la tierra es un material regulador de temperatura, usar este tipo de
bloques ayuda a generar un equilibrio térmico de manera natural en el ambiente de la
vivienda pues el bloque cuenta con una caracteristica particular; cuando el clima es
hiamedo absorbe la humedad y cuando el aire es seco la libera, haciéndolo un material
bioclimatico con caracteristicas termodinamicas.

El valor de la conductividad térmica de un muro de tierra varia segun la densidad seca
del material, entre 0,46 W/mk y 1,60 W/mk.[2]

Menor impacto ambiental, CONSTRUCCION SOSTENIBLE

La mayor ventaja de la construccion con BTC, es la reduccién del impacto ambiental.
Cuenta con un elevado ahorro energético, lo que hace que su proceso productivo tenga
emisiones de CO2 minimas. Ademas de que hace aprovechamiento de recursos ayuda

a la preservacion del medio ambiente y los recursos naturales.

Es un bloque completamente funcional

Las propiedades se las da la mezcla. La arcilla funciona como conglomerante, lo que
aporta cohesion y plasticidad, y la arena le da fortaleza y resistencia al bloque para
poder soportar cualquier carga, garantizando asi un correcto comportamiento mecanico,
capacitando a la estructura para soportar todo tipo de esfuerzo.

Tabla 2

Caracteristicas del BTC.

CARACTERISTICAS DEL MATERIAL

Contencion inicial de la humedad 8,20%
Retraccion 0,15%
Resistencia a la compresion 3,2 N/mm2
Modulo de elasticidad 650 N/mm2
Resistencia a flexion 0,63 N/mm2
S
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Resistencia a cortante 0,79 N/mm?2

Adaptado de: O, Kapfinger. (2013). “Casa Rauch”. [3]
En cuanto al comportamiento mecéanico; la tierra es un material que trabaja Unicamente
a compresion, sin embargo, lo que difiere entre cada tipo de suelo es que no todos
cuentan con la misma resistencia portante.
Viabilidad econ6mica
Una de las ventajas mas significativas a la hora de construir con BTC es el ahorro
econémico, como se menciond anteriormente, la materia prima para fabricar bloques de
tierra comprimida es suelo con arcilla al 68%, en este caso, el material se obtiene de las
excavaciones realizadas.
A partir de esto, se realiza la comparaciéon econémica entre el BTC y el B N°5,
evidentemente el bloque de tierra comprimida resulta mas econémico, ademas de que
ofrece las caracteristicas biocliméticas a la vivienda, caracteristicas que no ofrece el

bloque normal.

Tabla 3
Resumen ficha técnica BTC Y bloque No5
BLOQUE MEDIDAS u/m? VALOR
Bloque N°5 12x20x30 15,5 $1.200
BTC 15x20x30 15.5 $1.000
Fuente: autor.
e
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Disefio de logo e identidad para proyecto “Condominio Campestre Terranova”
A partir del concepto general del condominio, se disefia y vectoriza logo que sera usado
en la publicidad, porteria y demas aspectos relevantes del proyecto para darlo a conocer.
Figura 25

Identidad del proyecto Condominio Campestre Terranova

IDENTIDAD (% &

PALETA DE COLORES

Fuente: elaboracion propia.

APORTES COGNITIVOS EN EL ESTUDIANTE
Proceso de fabricacion Bloques de Tierra Comprimida

Para realizar el cerramiento del proyecto Condominio Campestre Terranova se planed
hacerlo con bloques de tierra comprimida BTC, en primer lugar, para hacer
aprovechamiento del material obtenido del descapote de vias del proyecto y para que el
proyectd sea mas viable econdmicamente, ademas de ir con el concepto de condominio
campestre sostenible.

Figura 26

BTC que sera usado en el cerramiento del condominio
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Fuente: autor.
Para la fabricacion de estos bloques se necesita de arena, cemento y tierra arcillosa
(misma tierra del terreno donde se encuentra el proyecto.
El proceso de produccién empieza apartando la tierra fértil de la superficie (en este caso
con el descapote de vias se obtiene la materia prima) para que la capa de arcilla inferior
se seque de manera natural bajo la accién del sol y el viento, luego ésta se pulveriza.
Posteriormente se humedece y mezcla con arena, pudiéndose afiadir cal segun las

proporciones que contenga la marga. [1]

Tabla 4
Dosificacion para fabricacion de 100 Bloques de tierra comprimida.
AGUA ARENA TIERRA ARCILLOSA CEMENTO
144 L Yo m3 1m3 1 Bulto

Fuente: Autor.
Nota: La tabla 1 muestra la dosificacion de agua, arena, tierra arcillosa y cemento

necesaria para fabricar 100 bloques de tierra comprimida.

Informes de avance de obra

Un informe de avance de obra de un proyecto es el estado actual de un proyecto. [4] Es
una herramienta importante de comunicacion, utilizada por los gerentes de proyectos
para proporcionar informacion acerca de lo que esta pasando a los clientes, a los
miembros del equipo y a las partes interesadas.[5]
Los avances de obra realizados en la empresa cuentan con:

e Generalidades del proyecto (Localizacion y descripcion)

¢ Normativa segun contrato

e Memorias de cantidades

e Registro fotogréfico
Los informes de avance de obra son necesarios en el campo de la ingenieria civil para ir
revisando y reprogramando actividades para lograr alcanzar los objetivos.
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Durante el proceso de avance de obra se tienen que ir cumpliendo metas propuestas de
entrega y desempefio, en caso de algun atraso el gerente debera tomar decisiones

proactivas para siempre dar alguna solucion o respuesta positiva al proceso.

4.2. A LA COMUNIDAD

El proyecto condominio campestre terranova es de gran importancia para el municipio de
Cdmbita pues permite mejorar la economia interna del mismo debido a la implementacion
del centro comercial, ademas de abrir campo a la expansion urbana. (Ver figura 14).

Figura 27

Ubicacion del proyecto en relacion con equipamientos educativos, de salud y comerciales.

Fuente: Plano Google earth y andlisis gréfico autor.
Nota: La figura muestra la demarcacion del poligono del proyecto. En un radio de 2 Km
se encuentran equipamientos de salud como la Clinica medilaser y la Clinica Chia,
equipamientos educativos como colegio los angeles y Universidad de Boyaca,

Comerciales en el barrio los muiscas y Centro comercial la gran hacienda.

Figura 28
Clasific * - s suelos del sector (Limite Tunja, Cémbita).
g N
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m Suelo Urbano m Suelo de expansion m Proteccion

Fuente: Autor.
Nota: La figura muestra la clasificacion de los suelos del sector a partir de andlisis
realizado al documento ‘revision del esquema general de ordenamiento territorial
Coémbita. (2018”). [6]
La morfologia urbana (Ver figura 16), permite dar un analisis al historial evolutivo del
sector, en este caso se evidencia que este es un sector clave en expansion comercial y
residencial, esta ubicado de manera estratégica en pro del crecimiento urbano tanto de
Tunja como de Cémbita.
Figura 29

Morfologia Urbana sector (Limite Tunja, Combita).

% Poligonos Residenciales Sistema vial

Fuente: Autor.
Nota: La figura muestra la influencia del proyecto en el sector norte, el proyecto esta
ubicad es*rat'gicamente para traer beneficio a la comunidad del sector en general. Este
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ofrece servicio comercial y residencial, lo que se traduce en beneficios a la poblacion del
mismo para accesibilidad a otro servicio comercial.

El tejido urbano de la ciudad de Tunja muestra la necesidad de continuar con la expansion
urbana. La ubicacién del proyecto es un punto estratégico que beneficia a la comunidad
de Tunja y Combita en términos generales y contribuye con la continuidad del tejido
comercial de la ciudad.

Figura 30

Tejido urbano

Tejido residencial Bl Sin tejido
M Tejido comercial M Tejido dotacional

Fuente: Elaboracion propia.
Nota: La figura muestra el tejido urbano del sector que comprende un radio de 2 Km
desde el eje (Proyecto). El sector norte de la ciudad de Tunja tiene interaccion directa
con el municipio de Cémbita debido a su cercania.
El tejido comercial del sector influenciado por el proyecto, inicia desde barrio arboleda
hasta barrio muiscas. La clinica Medilaser hace parte del tejido dotacional.
Como se menciona anteriormente el proyecto se encuentra ubicado en la vereda San

Onofre, ubicada en el municipio de Combita, que cuenta con 14.632 habitantes en total.
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Figura 31
Indicadores comunidad
Area total Q 7 0/0
La vereda San Onofre es
@ un 7% del area total de

COMBITA Cémbita.

% 14.632 hab
POBLACION
'SAN ONOFRE
Fuente: Elaboracion propia.
Nota: La figura muestra indicadores basicos de la zona donde esta ubicado el proyecto

Condominio Campestre Terranova. El municipio de Cémbita cuenta con una poblacién

de 14.632 habitantes y 58% de su area total es Urbana.

Analisis del indice de prosperidad Urbana Tunja-Cémbita
El municipio de Tunja cuenta con un crecimiento urbano exponencial, sobre todo en el
ambito constructivo residencial, un proyecto como el que actualmente esta desarrollando
la empresa PROTECSA S.A.S contribuye a que continue tal crecimiento urbano
residencial y comercial, pues ademas de viviendas el proyecto plantea un edificio
comercial, el cual es punto clave en el sector.
Figura 32

indice de prosperidad Urbana municipios de Cémbita y Tunja

36,53%

67,22%

45.71%

Productividad Sostenibilidad Ambiental
= Calidad de Vida m |pfraestructura
Equidad e inclusién Social

N Fuente: Elaboracion propia.
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Nota: La figura muestra el indice de prosperidad bajo las dimensiones de productividad,
Calidad de vida, equidad e inclusién social, Sostenibilidad Ambiental e Infraestructura,
estos factores son necesarios para garantizar calidad de vida en la poblacion, en este
caso, la poblacion de Cémbita e incluso Tunja, al ser capital de Boyaca y limite al sur de
Combita.

Un proyecto de este tipo impulsa la construccion sostenible y por tanto se enfoca en la
sostenibilidad ambiental y "Contar hoy con un campo inmobiliario sostenible permite al
constructor comercializar los proyectos de manera mas eficiente. Hoy los usuarios
demandan mejores condiciones para las viviendas que se adquieren” [7]

Para dar continuidad a lo anterior, el planteamiento de viviendas en BTC, beneficia a los
usuarios ofreciendo una excelente calidad de vida.

En el proceso de desarrollo del “Condominio Campestre terranova se planteé el
mejoramiento de la via de acceso, siendo esta una labor con comunidad y beneficiando
a toda la poblacion del sector.

Figura 33

Proceso de arreglo via desde Barrio la Arboleda hasta acceso al proyecto.

Fuente: autor.
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5. IMPACTOS DEL TRABAJO DESEMPENADO

En el desarrollo del proyecto condominio campestre terranova, muchos aspectos
carecian de orden, claridad y cumplimiento, como lo era el personal y el uso de elementos
de seguridad, al no haber SISO (encargado de Salud Ocupacional y Seguridad Industrial)
los trabajadores se limitaban a trabajar sin tener en cuenta las normas bésicas de
seguridad.

En el inicio del proceso, la obra cont6 con 11 trabajadores en total, de los cuales solo 1
cumplia con el uso de casco, botas, gafas y guantes (cuando era necesario), los demas
trabajaban con ropa informal.

Figura 34

indice inicial de uso de elementos de seguridad en obra

= Trabajadores que NO cuentan con elementos de seguridad

Trabajadores que S| cuentan con elementos de seguridad

Fuente: autor.
Nota: La figura muestra los indicadores respecto al uso de elementos de seguridad en la
obra Condominio Campestre Terranova, de un total de 11 trabajadores, solo 1 hacia uso
correcto de elementos de seguridad, lo que equivale a un 9% del total del personal.
A partir de lo anterior se realiz6 reunion con Ing. de obra, Gildardo Vacca y trabajadores
para ofrecer las respectivas dotaciones (Botas, casco y tapabocas) a cada trabajador,

disminuyendo en un 90% el riesgo de accidentes graves. Y con el fin de mantener la
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seguridad constantemente se realiz6 chequeo de uso de elementos de seguridad a diario,
contando ahora con un 99% del personal usando elementos de seguridad.

Figura 35

indice actual de uso de elementos de seguridad en obra

1%

= Trabajadores que NO cuentan con elementos de seguridad

Trabajadores que Sl cuentan con elementos de seguridad

Fuente: autor.

Nota: La figura muestra el cambio significativo respecto al inicio del trabajo como pasante,
después de las reuniones para dotaciones y a raiz del chequeo constante se evidencia
una mejora en el uso de elementos de seguridad, siendo ahora un 99% los trabajadores
gue cumplen con el uso de estos.

Respecto al uso de planillas de seguimiento y control a horas trabajadas en maquinaria,
el ahorro de trabajo es significativo debido a que el formato disefiado para la empresa
facilita el trabajo a la hora de obtener un total de horas trabajadas, ademas de los gastos
mensuales con cada maquina (repuestos, técnicos, ACPM, etc.)

La organizacién de un archivo contable permiti6 hacer un seguimiento de todos los
movimientos econdémicos de la empresa PROTECSA S.A.S en determinado lapso de
tiempo, el trabajo realizado de la mano con el contador de la empresa permitié conocer
cuanto tiene la empresa, cuanto gana y en que gasta, ademas de administrar mejor el

dinero, los inventarios, las cuentas, los gastos y los pasivos.
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El acompafiamiento realizado en cada una de las actividades del proceso de desarrollo
del proyecto condominio campestre terranova fue de gran utilidad para la empresa.
Aportar los conocimientos obtenidos en la Universidad Santo Tomas de Tunja fue clave
a la hora de realizar el acompafamiento en obra, en muchas ocasiones la participacion
fue de gran ayuda pues era necesario un reemplazo de director de obra cuando no se

encontraba para la toma de decisiones en pro del correcto rendimiento en obra.

5.1. IMPACTO AMBIENTAL

El condominio campestre se proyecta con construccién sostenible, lo cual minimiza el
impacto ambiental al reutilizar materiales como la tierra obtenida del descapote de vias
para ser usados en la fabricacion de BTC, adamas qué la emision de CO2 es minima

pues estos no se cocinan, son curados en temperatura ambiente.
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6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Se brinddé un acompafiamiento practico y administrativo como auxiliar de ingenieria civil
en la empresa PROTECSA S.A.S en el desarrollo de los preliminares del proyecto
condominio campestre terranova.

Se realizd la revisidn y correccién a planos arquitecténicos y estructurales de las 3
tipologias de viviendas del proyecto, donde se tuvo en cuenta normativa y analisis de las
necesidades del usuario segun el sector (limite Tunja- Combita)

Se elaboraron analisis de precios unitarios de los items de las actividades preliminares
del proyecto, como lo fue el estudio de suelos, estudio topogréfico, construccion de sala
de ventas y descapote de vias.

Se elaboraron informes de avance de obra segun el proceso en el que se encontraba el
desarrollo del proyecto, ademas se realiz6 acompafiamiento y supervision. en obra a la
construccion de sala de ventas del proyecto como el trabajo con maquinaria para el
descapote de vias del proyecto.

Para dar una secuencia mensual en los aspectos practicos y administrativos de la
empresa, se plantearon estrategias para hacer seguimiento al proceso de desarrollo de
los preliminares del condominio, por ejemplo, los formatos de seguimiento de horas
trabajadas en maquinaria que incluye gastos mensuales, plantilla de contratos de obra,
archivo contable de la empresa al dia.

El desarrollo de la pasantia en la empresa PROTECSA S.A.S permitié adquirir nuevos
conocimientos en lo que a construccion sostenible respecta, siendo este el camino a
seguir en el desarrollo de proyectos de tal dimensién.

Con la implementacién de edificaciones sostenibles es posible mitigar el cambio
climatico, aprovechar los recursos naturales, y, sobre todo, garantizar confort y calidad
de vida a las personas.

La construccion sostenible no solo se trata de la construccion de viviendas amigables con

el meg o iepte, sino la relacion de esta con el entorno. Una vivienda fabricada con
&R,
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BTC en el municipio de Combita responde asertivamente a las necesidades en vivienda
para las personas segun el analisis realizado al sector. La temperatura diaria de este
municipio Oscila entre los 15-16° y en la madrugada alcanza los 8°. Para contrarrestar el
clima frio, una vivienda con muros en BTC tiene la capacidad de auto regular su
temperatura, cuando el clima es frio absorbe la humedad y en presencia de aire seco la

libera, creando un ambiente de confort que es lo que se principalmente se busca en una

vivienda.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda a la empresa continuar con el manejo de formatos de seguimiento al
trabajo con maquinaria para facilitar realizar nédminas y llevar la contabilidad de una
empresa. Asi mismo se recomienda a la empresa tomar en cuenta el planteamiento
realizado de construir las viviendas con BTC para lograr un aprovechamiento economico,
de recursos y energético.

Es importante la implementacion de bloques de tierra comprimida en la construccion de
viviendas para impulsar la construccion sostenible. Ademas de traer consigo un ahorro

econdmico, reduce el impacto ambiental y garantiza total confort.
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7. GLOSARIO

Horometro: Es un dispositivo que registra el nimero de horas en que un motor o
un equipo, generalmente eléctrico o mecéanico ha funcionado. [9]

BTC: Los bloques de tierra comprimida son aquellos obtenidos a partir la
compactacion de la mezcla de tierra (68% de arcilla), arena y cemento. [10]
Sostenibilidad: “Lo que permite satisfacer las necesidades del presente sin
comprometer la habilidad de las futuras generaciones de satisfacer sus
necesidades propias.” [11]

indice de Prosperidad: Es un indice elaborado por el Instituto Legatum que mide

la prosperidad teniendo en cuenta tanto ingreso como bienestar. [12]

. Tejido Urbano: Es la estructuracién y organizacion de los componentes

perceptibles que conforman una ciudad o sector. [13]

Morfologia urbana: La estructura urbana es la relacion urbanistica existente en
el interior del espacio urbano entre las distintas partes que componen la ciudad.
[14]

Ingenieria bioclimatica: Ingenieria enfocada en la construccién disefiada de
forma que sus habitantes puedan beneficiarse de las ventajas naturales que les
ofrece su entorno en términos de salubridad, confort térmico y ahorro de energia.
[15]

Conglomerante: Los materiales conglomerantes son materiales capaces de unir
fragmentos de una o varias sustancias y dar cohesion al conjunto por
transformaciones quimicas en su masa que originan nuevos compuestos. [16]
Resistencia a la flexion: La resistencia a flexion es la capacidad de un material
de soportar fuerzas aplicadas perpendicularmente a su eje longitudinal. [17]

10.Retraccion: Es la disminuciéon del volumen de un material durante el proceso de

fraguado del mismo y se produce por la pérdida de agua debida a la evaporacion.
[18]
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11.Impacto ambiental: Se define impacto ambiental como la “Modificacion del

ambiente ocasionada por la accién del hombre o de la naturaleza”. [19]

12.Resistencia a cortante: Laresistencia al corte de una masa de suelo esta definida
como la resistencia interna por area unitaria que la masa de suelo ofrece para
resistir la falla por los esfuerzos y el deslizamiento a lo largo de cualquier plano
dentro de éste.[20]

13.Construccion Sostenible: Es la construccion enfocada en la seguridad e
incorporacion de componentes y materiales con bajos niveles de energia, para
hacer uso eficiente de la energia y el recurso hidrico. [21]
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9. APENDICES Y ANEXOS

Bitacoras
ANEXOS:

Anexo A- (Hojas de calculo con evidencias semana 1)
Anexo B (Hojas de célculo con evidencias semana 2)
Anexo C (Hojas de calculo con evidencias semana 3)
Anexo D (Hojas de célculo con evidencias semana 4)
Anexo E (Hojas de célculo con evidencias semana 5)
Anexo F (Hojas de célculo con evidencias semana 6)
Anexo G (Hojas de calculo con evidencias semana 7)
Anexo H (Hojas de calculo con evidencias semana 8)
Anexo | (Hojas de célculo con evidencias semana 9)
Anexo J (Hojas de calculo con evidencias semana 10)
Anexo K (Hojas de célculo con evidencias semana 11)

Anexo L (Hojas de calculo con evidencias semana 12)
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