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Resumen

La investigacion denominada Diagnostico para el disefio de planta de tratamiento de agua
potable para la Vereda Yungullia-Muicipio de la Florida Departamento de Narifio, pretende
brindar a la poblacion la posibilidad de poseer una planta de tratamiento de agua potable, ya que
la localidad no cuenta con este recurso vital del agua potabilizada. Para el desarrollo de la
investigacion se consultaran diferentes estudios parecidos que se han puesto en marcha a nivel
regional y nacional para valorar los diferentes sistemas de tratamiento de agua existentes y poder

ejecutar los objetivos planteados en la vereda en estudio.

La poblacion objeto de estudio, en la actualidad adolece de una buena planta de tratamiento
de agua, arriesgando su salud ya que el agua que consume no presenta ningun tratamiento
exponiéndose a contagios y propagacion de enfermedades, con la ayuda del gobierno regional se
presenta la propuesta para que la Alcaldia de la Florida, en su plan de desarrollo le dé la

viabilidad al proyecto y asi mejorar la calidad de vida de los habitantes de la vereda.

Con la puesta en marcha de una planta de tratamiento de agua, el diagndéstico es la
herramienta que permitira identificar la problematica de agua potable que presenta la vereda
Yungullia, para la obtencion de la calidad del resultado y el mejoramiento continuo del sistema,
en este caso la identificacion del problema que actualmente se presenta en la region desde su
punto de captacion pasando por el proceso de potabilizacién hasta llegar a la red de distribucion

de la Vereda objeto de estudio.
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Abstract

The investigation called Diagnosis for the design of a drinking water treatment plant for the
Vereda Yungullia-Municipality of Florida, Department of Narifio, aims to give the population
the possibility of owning a drinking water treatment plant, since the locality does not have with
this vital resource of purified water. For the development of the research, different similar
studies that have been launched at the regional and national level will be consulted to assess the
different existing water treatment systems and to be able to execute the objectives set in the path

under study.

The population under study currently suffers from a good water treatment plant, risking their
health since the water they consume does not present any treatment, exposing themselves to
contagion and the spread of diseases, with the help of the regional government the proposal is
presented so that the Mayor of Florida, in its development plan, give the project viability and

thus improve the quality of life of the residents of the village.

With the start-up of a water treatment plant, the diagnosis is the tool that will allow to identify
the drinking water problem that the Yungullia village presents, to obtain the quality of the result
and the continuous improvement of the system, in this case the identification of the problem that
currently arises in the region from its catchment point through the purification process until it

reaches the distribution network of the village under study.
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Introduccion

Esta investigacion inicia con la idea de realizar un Diagnoéstico para el disefio de planta de
tratamiento de agua potable para la Vereda Yungullia-Muicipio de la Florida Departamento de
Narifio, donde la poblacion carece de este sistema y consumen agua sin potabilizar y con un alto
porcentaje de contaminantes del medio como los externos que son los quimicos. Se consultaran
diferentes estudios parecidos y que se han puesto en marcha a nivel regional y nacional para
valorar los diferentes sistemas de tratamiento de agua existentes y poder realizar el objetivo en la

vereda en estudio.

Es asi como, la investigacion es util para mejorar el modo de vida de los habitantes de la
Vereda que aproximadamente llegan a los 200 dando solucién a su problematica y que puedan
consumir agua potable, y sea también utilizada en el riego de sus cultivos, y para el consumo de
sus animales. Desde siempre la poblacién ha sufrido de esta problematica y como no son
muchos habitantes las administraciones municipales no ha tomado cartas en el asunto;
empeorando asi la situacion de la comunidad por su proximidad al Volcan Galeras,
encontrandose en la falla geoldgica, siendo esta la excusa para que las diferentes
administraciones gubernamentales no se arriesguen a invertir en la zona, desfavoreciendo a la

poblacién que la habita.
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1. Estado del Arte
A continuacion se puede observar el siguiente cuadro con estudios relacionados al tema de la
investigacion, tanto a nivel Internacional, Nacional y Regional, los cuales serviran de base para

el desarrollo de la presente investigacion

Cuadro 1 Referencias

Titulo de la Autores Objetivos Conclusiones

Investigacion

Internacionales

Disefio de una Planta Carolina Estefania explotacion del caudal El objetivo principal de

de Tratamiento de Calupifia Mencias total acumulado de las esta tesis fue realizar el
Agua Potable para los vertientes de los barrios Disefio de la Planta de
Barrios de La Delicia de La Floresta ,que se Tratamiento de Agua
y La Floresta en la localizan en el fondo de Potable para los Barrios
Parroquia de Nanegal la quebrada Negray en de La Florestay la

el cauce de una Delicia en la Parroquia

quebradilla afluente  de Nanegal,
izquierda de dicha brindandoles un nuevo
quebrada, estilo de vida. Este

respectivamente, y de laproyecto surgié al

NIT. 860.012.357-6
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Delicia que se localizan observar la necesidad de
en el fondo de la aproximadamente 1800
quebrada Siguimbe y  habitantes, mismos que
en los cauces naturales no contaban con agua
ubicados a la izquierda potable y eran

y derecha de la citada  solamente abastecidos
quebrada, cuyo desde las vertientes
proposito es el de cercanas al sitio.
incrementar el caudal  Gracias a los estudios
para el suministro de  de agua realizados por
agua potable a la la EMAP, se observo
poblacion residente en que solo se necesita un
los barrios tratamiento de
mencionados. El caudal cloracidn, por lo que el
de estas vertientes serd Disefio de la Planta de
conducido hasta un Tratamiento para estos
tanque de barrios consta de solo
almacenamiento, desde una unidad. Ademas

el cual se procedera con dentro del disefio de la
el abastecimiento a los planta, en el Barrio de la
citados barrios de la  Floresta se tuvo que
parroquia de Nanegal. redisefiar el tanque en la

cota recomendada, esto
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se dio ya que las
presiones de agua eran
muy altas. En el barrio
de La Delicia se
mantuvo el tanque
existente. Para el
disefo, se utilizo
tuberias de PVC de
110mm. Esta tuberia
dispondra de las
valvulas
correspondientes y
demas accesorios los
que permitiran que su
operaciény
mantenimiento sean
adecuados, con la
finalidad de obtener un
dptimo funcionamiento
de la tuberia de
conduccion. Se
recomienda realizar un

mantenimiento a la
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Planta de Tratamiento
minimo dos veces por
afio. Finalmente, éste
Disefio de la Planta de
Tratamiento de Agua
Potable, podria
considerarse como
prototipo, ya que este
proyecto podria ser
replicado en cualquier

parte del Ecuador.

Redisefio de la planta Mayuri Elizabeth
de tratamiento de agua Freire Castelo
potable de la empresa

municipal de

faenamiento de

ganado de Orellana

Evaluar el estado actual Los procesos de la

de la Planta de Agua  Planta de Tratamiento
Potable de la Empresa de Agua Potable de la
Municipal de Empresa Municipal de
Faenamiento de Faenamiento de Ganado
Ganado de Orellana. — de Orellana no esta
Determinar los puntos cumpliendo con la
criticos para el redisefio eficiencia requerida, ya
de la Planta de que sus caracteristicas
Tratamiento de Agua  fisicas, quimicas y

Potable. — Realizar los Microbiologicas

calculos de ingenieria  realizadas en la red son:

0999

9 52
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para el redisefio de la

Planta de Agua

el color real con un
promedio de 19,33 Pt-
Co, ausencia de cloro
libre residual y
presencia de Aerobios
mesdfilos con 2566,7
col/100mL, CT con 90
col/100mL, CF con
13,33 col/100mL y E.
Coli con 10 col/100mL;
y en la salida del tanque
de reserva el OD con
5,9 mg/L, FeT con 0,47
mg/L y el MnT con 0,43
mg/L, mismos que no
cumple con la
normativa vigente
INEN 1108:2011. — En
la canaleta parshall
existe presencia de
arena que son
arrastradas hacia las

bandejas de aireacion
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por lo que se hace
necesario la
implementacion de un
sistema de pre-
tratamiento
(desarenador); el
proceso de coagulacion
y sedimentacion no es
eficiente por cuanto
existe presencia de color
debido a la oxidacion
del manganeso en el
agua tratada, por lo que
requiere de una nueva
dosificacion de
coagulante y floculante;
en el caso de la
desinfeccion no hay un
116 control adecuado de
la dosificacion de cloro
requerido para inhibir el
crecimiento microbiano.

— Por medio del
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dimensionamiento de
ingenieria basados en
los criterios establecidos
en la Norma RAS 2000
Titulo E., se propone la
implementacién de un
desarenador con un area
de desarenado de 0,4
m2, TRH de 92,75
segundos, longitud de
transicion de 0,45 m,
0,4 x 0,4 x 1 metro de
ancho, profundidad y
longitud
respectivamente, como
se indica en los planos.
En base a las pruebas de
tratabilidad se propone
dosificar 0,02% de PAC
en polvo y 0,019% de
Cal por cada litro de

agua a tratar.
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Nacionales
Disefio y construccion Edwin Javier Recolectar informacion Los disefios de las
de una planta modelo Hernandez Triana existente sobre tipos de plantas de tratamiento
de tratamiento para la Carlos Augusto Planta de Tratamiento encontrados segun la
potabilizacion de Corredor Bricefio para la potabilizacién investigacion son flujo
agua, se dispondra en de agua en Colombia. Horizontal, Vertical y
el laboratorio de aguas Alabama que se
de la Universidad  Investigar los encuentran ubicados en
Catolica de Colombia diferentes modelos de los departamentos de

Plantas de Tratamiento Boyaca, Cundinamarca

de Agua Potable y Meta

implementados en las  correspondientemente.

Universidades en el

area de ingenieria. 1 El modelo disefiado
con un caudal de 0.02

[ Investigar los I/s cumple y satisface

diferentes modelos de las necesidades

Plantas de Tratamiento propuestas

de Agua Potable anteriormente por parte

implementados en las  de los objetivos,

academias de garantizando la

ingenieria. efectividad del

proyecto.
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[l Determinar las
alternativas de (1 El modelo construido

Tratamiento de Agua  para uso de la

Potable para la Universidad Catolica de
construccién del Colombia cumplio con
modelo. el objetivo propuesto de

eficiencia del 80% ya

"1 Seleccionar y disefiar que se obtuvo una

la alternativa mas eficiencia del 88% con
eficiente para la las pruebas que se le
construccién del realizaron a la planta
modelo. durante su seguimiento

y el proceso de
"1 Construir modelo de calibracion de la misma.
tratamiento para la
potabilizaciéon de agua [ Se determinaron
teniendo en cuenta varias posibilidades de
todos los parametros  dosificacion para la
correspondientes. planta, de las cuales se
Ilega a la conclusion de
la dosificacion mas
apropiada tomandola

como parametro de

NIT. 860.012.357-6
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sustentacion del proceso

de eficiencia.

[ La dosis optima se
establece debido a la
cantidad de floc que se
forma en las jarras. Esta

dosis es de 0.1gr/L

1 El material con el
cual se disefia y
construye el modelo
cumple con
caracteristicas optimas
de dureza, resistencia,
transparencia y manejo
que eran los principales
aspectos para que el
modelo cumpliera con
el proposito puesto de
ser una herramienta para
el laboratorio de aguas

de la Universidad
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Catdlica de Colombia.
1 El modelo
construido a pesar de
tener medidas a escala
cumple con los
parametros establecidos
por el RAS 2000 vy el
decreto 475 del 98. Ya
que durante el manejo
de la planta se observé
que cumple las
recomendaciones para
asi garantizar agua de

calidad para el consumo

humano.
Disefio y construccion Cardenas Guzman Identificar los procesos Se identificaron todos
de una planta de Andrés Camilo Medina y operaciones los procesos y
tratamiento de agua  Rincén Julian Arturo  necesarios para la operaciones unitarias
potable a escala para potabilizacion. [ requeridos para remover
el laboratorio de Disenar los distintos  sustancias fisicas y
hidraulica de la componentes de la quimicas en el
Universidad Santo planta de tratamiento de tratamiento de agua
Tomas agua potable. [ potable, como los son
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Construir la planta de  aireacion, coagulacion,

tratamiento a escala  floculacion,

laboratorio de acuerdo sedimentacion y

con los disefios filtracion, asi mismo los

elaborados. [ Poner en parametros de disefio

marcha la planta de establecidos por muchos

tratamiento aescala  autores y entidades que

laboratorio. [ por medio de rigurosos

Determinar la eficienciaestudios los han

de la Planta de definido, entre los que

tratamiento construida. se incluyen los tiempos
de retencion, los
gradientes, velocidades
para cada proceso,
relaciones de &reas,

entre otras.

- Se determinaron los
distintos tipos de plantas
de tratamiento de agua
potable y se definio
como el més

conveniente, la planta

NIT. 860.012.357-6
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de tipo convencional, la
cual es la que involucra
el mayor nimero de
procesos y operaciones,
de esta forma se elabord
un modelo didactico
muy completo para el
aprendizaje del
tratamiento de agua

potable.

- Se realizo el predisefio
de la aireacion,
coagulacion,
floculacién,
sedimentacion y
filtracion, teniendo en
cuenta los conceptos
tedricos aprendidos a lo
largo de la vida
universitaria en relacion
a la potabilizacién de

agua, donde se analiz
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el tipo de mecanismo a
utilizar mas
conveniente, segun
eficacia y espacio
disponible en el
laboratorio de hidraulica

de la universidad.

- Se determinaron los
disefios finales de la
planta de tratamiento y
su dimensionamiento,
asimismo las estructuras
que sirvieron de acople
entre las partes
contempladas en el
disefio de manera que se
redujera al maximo el
espacio utilizado por la

planta en el laboratorio.

- Se establecieron los

materiales mas
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convenientes para la
construccién de la
planta, teniendo en
cuenta economia,
resistencia, duracion,
recomendaciones del
RAS 2000 e
interactividad de los
materiales para la
construccion de las
estructuras de la planta,
de esta forma se
establecieron el vidrio,
el acero inoxidable y la
madera como los méas

convenientes.

Regionales

Formulacion del plan Olga Lucia Ordofiez
de saneamiento y Fierro Maily Jazmin
manejo de Eraso Quintero
vertimientos —psmv-

del Municipio de la

Llanada — Narifio

Realizar un diagnostico
mediante el cual, se

brinde informacion

El casco urbano del
municipio de La

Llanada se abastece de

general del municipio y las microcuencas de El

se establezca el estado

actual de los sistemas

Cedro y EIl Purgatorio,

las cuales a su vez se

099
oo‘f?o
Snlo

° 0
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de acueducto, constituyen en las
alcantarillado y aseo, y fuentes receptoras de
las condiciones de las  aguas residuales y
fuentes receptoras de  aunque aguas abajo no

las aguas residuales se reporta la captacion

municipales. para consumo humano,
* Proporcionar es urgente tomar
alternativas de medidas que conlleven a

solucion, mediante el  la descontaminacion del
andlisis y priorizacién recurso hidrico,

de planes, programas y haciendo alusion a los

proyectos, que principios de
respondan a la prevencion y
problemaética de precaucion, que trata el
saneamiento y sus derecho del medio

prioridades en torno al ambiente. 2. El presente
manejo del recurso estudio retomd algunos
hidrico. aspectos basicos

* Presentar un anélisis encontrados en el Plan
economico y financiero Maestro de Acueducto y
que permita viabilizar ~ Alcantarillado, como lo
los planes, programas y son el diagndstico de las

proyectos en el corto  estructuras de estos dos

NIT. 860.012.357-6
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mediano y largo plazo. servicios publicos;
encontrando que una de
las primeras medidas
que debe adoptar la
Administracion
Municipal, es la del
mejoramiento de la
eficiencia del servicio
de acueducto, mediante
la ampliacion de
cobertura,
especialmente al barrio
Laureles, el cual se
abastece actualmente de
la quebrada El
Purgatorio, mediante
una pequefia captacion.
Es indispensable
ademas, la optimizacién
y el mantenimiento
periddico de las
estructuras de abasto

para el casco urbanoy
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del pequefio acueducto
del barrio El Gigante,
ademas de ofrecer a los
usuarios agua potable
mediante una Planta de
Tratamiento que es de
imperiosa necesidad
construir. 3. La Alcaldia
municipal, presta los
servicios de acueducto,
alcantarillado y aseo a
través de una oficina de
servicios publicos
domiciliarios la cual se
encarga de realizar el
cobro de los mismos,
estos ingresos por
tarifas representan un
porcentaje minimo que
no cubre con los costos
de administracion,
operacion y

mantenimiento, que
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debe subsidiar casi en
su totalidad la
Administracion. Este
hecho se sustenta por
una parte, en la ausencia
de una empresa
conformada y legalizada
segun los
requerimientos de ley,
que cuente con
contabilidad separada y
que sea el mecanismo
que gestione y viabilice
proyectos como los de
sensibilizacion y
educacion ambiental y
que ademas realice un
estudio tarifario que
permita cobrar una
tarifa justa con respecto
al servicio prestado
derivada de un estudio

socioecondmico de la
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poblacién. Por otra
parte, la negativa de la
comunidad ante la
instalacion de
micromedidores que
permitan establecer el
consumo real de cada
usuario, empeora la
situacion, ya que al no
ser conscientes del gasto
de agua, se incurre en
desperdicios
evidenciados en llaves
abiertas sin ninguna
justificacién, lavado de
andenes, fachadas o
vehiculos con manguera
y agua potable
corriendo mientras se
realiza la labor. Es por
esta razon, que es
prioritaria la creacion de

la empresa, con el fin de
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que operen los servicios
en legalidad y se puedan
gestionar recursos para
contrarrestar los
anteriores problemas
mediante proyectos a
corto, mediano y largo

plazo.

Evaluacion de la Dalila Santacruz

calidad del agua por  Bastidas
vertimientos de aguas
residuales en la zona

media y baja de la

quebrada Miraflores

de Pasto - Narifio

Caracterizar los
pardmetros de calidad
del agua en las
principales estaciones
de vertimientos de
aguas residuales en la
zona media y baja de la
quebrada Miraflores.

* Realizar un
diagnostico sobre el
estado de
contaminacion de la
quebrada Miraflores en
la zona media y baja, a

partir de la carga

La evaluacion de la
calidad del agua en la
zona media y baja de la
quebrada Miraflores
indico su deterioro a
medida que avanzé en
su recorrido,
identificandose cuatro
tramos: el primero con
condiciones de aguas de
calidad “mediana”, el
segundo vy el tercero con
un aumento en los
niveles de patdgenos y

material particulado
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contaminante

transportado en las

principales estaciones

de vertimientos de

aguas residuales.

debido a la presencia de
vertimientos de aguas
residuales de origen
domeéstico y

agropecuario, y el

« Calcular el indice de ultimo con valores

calidad del agua de
acuerdo con las
variables
fisicoquimicas

estudiadas.

caracteristicos de aguas
superficiales con mayor
deterioro en su calidad
asociados
principalmente a las
descargas de las
quebradas Membrillo
Guaico, Jamondino y
Guachucal que son
receptoras de
vertimientos de aguas
residuales domésticas
del sector urbano y rural
de la ciudad de Pasto.

* Los ICA evaluados
confirman el deterioro

creciente en la calidad

NIT. 860.012.357-6
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del agua de la quebrada
Miraflores a medida que
es afectado por las
diversas actividades
socioeconémicas
desarrolladas en
alrededor de su cauce;
presentando en general
calidad entre “mala” y

“muy mala”.

* Los parametros de
calidad de agua que
excedieron los valores
maximos admisibles
segun el decreto 1076
del 2015 fueron la
demanda quimica de
oxigeno, la demanda
bioguimica de oxigeno
y los sélidos

suspendidos totales.
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Los estudios revisados anteriormente sirven de soporte y brindan apoyo para la investigacion

en curso, siendo este el estado del arte del trabajo.
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2. Marco General de la Investigacion

2.1 Titulo

Diagnostico para el disefio de planta de tratamiento de agua potable para la Vereda Yunguilla-

Municipio de la Florida Departamento de Narifio

2.2 Problema de Investigacion

2.2.1 Descripcion del Problema. La Vereda Yunguilla perteneciente al Municipio de la
Florida — Narifio, es un sitio localizado en la falla geoldgica a las faldas del VVolcan Galeras,
pertenecientes al Departamento de Narifio, la vereda objeto de estudio carece de acueducto, los
habitantes de esta region se tienen que abastecer del precioso liquido de una quebrada en la parte
alta de la vereda, donde por medio de mangueras que han adaptado las cuales abastecen a la
comunidad, este precario sistema ha ocasionado enfermedades digestivas como cutaneas; es asi

como la ONU establece que:

Las enfermedades producidas por la falta de agua potable son:

1. Diarrea. Anualmente fallecen casi 2 millones de personas a nivel mundial por enfermedades

diarreicas.

NIT. 860.012.357-6
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2. Infecciones intestinales. La Organizacion de las Naciones Unidas (ONU), revela que casi 133
millones de personas presentan infecciones debidas a helmintos intestinales que pueden producir

alteraciones en tu cuerpo.

3. Colera. Pese a todos los esfuerzos, ésta es una de las enfermedades producidas por falta de agua

potable gque aun representa un peligro a nivel mundial.

La ONU, sefiala que mas de 2.3 billones de personas carecen de acceso a un adecuado saneamiento a

nivel mundial.

En América Latina, 36 millones de personas no tienen acceso a agua potable, favoreciendo la

propagacion de enfermedades mortales.

Empero, también existen otras enfermedades producidas por la falta de agua potable, como la
esquistosomiasis, que se presenta por la carencia de higiene en la evacuacién de excretas y con la

falta de servicios de abastecimiento de agua potable cercanos.

Otra de las enfermedades méas comunes que se pueden presentar por falta de agua potable esla
dermatitis atdpica, que se puede originar por no lavarte bien el cuerpo, cara, tocar tu rostro con las

manos sucias, etc. (Cano, s, f)

Los problemas de salud en la comunidad no paran, ya que el sistema que en la actualidad
maneja la vereda no tiene ningun tipo de control sanitario, ni tampoco la calidad del agua es

Optima para el consumo, desarrollandose asi los problemas sanitarios.
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El proyecto que se pretende realizar tiene gran importancia para esta comunidad a la cual se
le estd vulnerando el derecho al consumo de agua potable, la Corte Constitucional en la

Sentencia T-740/11. Aclara lo que es el derecho fundamental al agua-Concepto y fundamento:

El agua se considera como un derecho fundamental y, se define, de acuerdo con lo establecido
por el Comité de Derechos Econdmicos, Sociales y Culturales, como “el derecho de todos de
disponer de agua suficiente, salubre, aceptable, accesible y asequible para el uso personal o
doméstico”. El agua se erige como una necesidad basica, al ser un elemento indisoluble para la

existencia del ser humano.

El agua en el ordenamiento juridico Colombiano tiene una doble connotacidn pues se erige
como un derecho fundamental y como un servicio publico. En tal sentido, todas las personas
deben poder acceder al servicio de acueducto en condiciones de cantidad y calidad suficiente y al
Estado le corresponde organizar, dirigir, reglamentar y garantizar su prestacion de conformidad
con los principios de eficiencia, universalidad y solidaridad. (Corte Constitucional, Sentencia T-

740/11).

Es asi como la construccion de un sistema de acueducto y alcantarillado o una planta de
tratamiento, junto a un proceso apto de reforestacion, seria la solucion a esta problematica y de
este modo se estaria aportando al mejoramiento de la calidad de vida de esta localidad y se
verian cambios en la salud de estas personas que consumen el agua cruda, cargada de minerales

y en donde personas, animales de toda clase, e insectos, tienen contacto sin ninguna prevencion.
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Por esta razén nace la idea de realizar un diagnostico para el disefio de planta de tratamiento
de agua potable para la Vereda Yungullia-Muicipio de la Florida Departamento de Narifio y asi

iniciar un proceso para la creacion de la planta de tratamiento tan necesaria para la region.

2.2.2 Informacion Preliminar Teniendo en cuenta que uno de los factores basicos que tiene
el gobierno nacional es la implementacion de esquemas de salud en las zonas urbanas y rurales
con los tratamientos de agua potable para las comunidades, delegando a entidades para
solucionar los problemas de suministro del vital liquido en las zonas rurales de todo el pais, sin
embargo como la vereda Yunguilla se encuentra ubicada en una zona de afectacidn volcanica,
para la administracién municipal se le ha dificultado la intervencion relacionada al problema
objeto de estudio ya que existen ciertos lineamientos que indican una reubicacién de la planta de
tratamiento, donde los habitantes de la zona no han considerado esta como una solucién para

sus necesidades.

Aunado a esto, la comunidad utiliza métodos convencionales para el abastecimiento de agua,
con mangueras de polietileno, posos artesanales, entre otros, para el municipio de La Florida es
muy dificil realizar inversidn a este sector por tratarse de zona de riesgo sismico alto, ya que no
puede financiar estos trabajos, para dar solucién al problema la comunidad deberia realizar sus
aportes con mano de obra para lograr llevar a cabo la ejecucion del acueducto y trabajar
mancomunadamente con los entes gubernamentales de la region para dar solucion a su

necesidad.
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La vereda de Yunguilla vive basicamente de la produccion de elementos agricolas del clima
medio, entre ellos: yuca, cafia, café, plantas frutales, etc. Los habitantes de esta vereda cosechan
sus productos y se dirigen hasta los centros poblados de La florida, Robles y EI Tambo (N).
Teniendo en cuenta estos aspectos, la comunidad pretende lanzar una red de alimentacion de
agua potable para 60 familias en tuberia de PVC y mediante la implantacidn de una pequefia
planta de tratamiento de agua y se pretende que todas las familias cuenten con una unidad
sanitaria, cocina con lavaplatos y un lavarropas, para esta finalidad se realiz6 una encuesta en
donde se mostraran las respuestas dadas por los habitantes de la region, se le daréa la
interpretacion de los resultados, en la cual las personas de una manera desinteresada han

colaborado con la respuesta del cuestionario.

2.2.3 Analisis de las causas del problema. Teniendo en cuenta que las pocas quebradas que
nacen en la zona de incidencia de la vereda no acumulan un apreciable caudal de agua, entonces
se ha previsto la idea de conducir la zona que tiene mayores arroyos a una captacion la cual sera
a cielo abierto y en esa captacion se lograra colocar una represa pequefia en concreto ciclépeo la
cual acumulara cierta cantidad de agua y la dirigira al tanque acumulador de agua hay que tener
en cuenta que para la captacion se debe hacer una limpieza y un cerramiento previo del sector
para evitar posibles contaminantes como olores, colores y sabores causados por el medio y por
animales y microorganismos que puedan acceder hasta este punto, y luego sera llevada a la
aduccion que serd también en tuberia PVC y continuara en el desarenador. Segln datos
microbioldgicos se puede decir que la turbiedad del agua estaria dentro de los limites exigidos
por el gobierno nacional para hacer tratamiento y suministro de agua potable de tal forma que

no tenga unos costos excesivos.
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En el desarenador el proceso consiste en poner un vafe en concreto para aquietar el agua 'y
darle una velocidad de paso que no supere los 4° 5 cm /seg. Para que las particulas de turbiedad
gue son mas pesadas que el agua se puedan decantar en el fondo, este sistema contara con un
baipas o paso directo el cual entrara a la red de conduccidn para la realizacion del mantenimiento
y lavado. En este desarenador a traves de canaleta se recoge el agua ya con un bajo limite de
turbiedad y entonces por medio de la linea de conduccion se lleva al sitio listo para poner el
tanque de almacenamiento y la planta de tratamiento con filtro incorporado que compone el

sistema.

La red de conduccion la cual trabajara por gravedad lleva el agua al sitio demarcado en los
planos en el cual se pondra el tanque de almacenamiento. Se informa que para la cantidad de
poblacién gue se tiene disponible no se podra enviar mas de entre 100 y 120 L/ hab-dia.
Teniendo en cuenta la poblacion entonces se define que los usuarios son una poblacién

aproximada de 180 habitantes.

180 Hab* 120 L/hab-dia = 21600 litros de agua al dia.

Por lo general el tanque de tratamiento es el 60 o 70 % del consumo medio diarios (CMD) y
entonces esto me dice que habra necesidad de la adaptacion de un tanque de almacenamiento
elaborado en concreto reforzado cumpliendo todos los requerimientos del gobierno nacional

impuestos a través del instituto nacional y departamental de salud.
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Es pertinente mencionar que en la entrada del agua hasta el almacenamiento se dispondra de
un filtro con arena y con grava de forma ascendente para que este espacio (mini tanque) nos sirva
como sedimentador y ademas aqui se podra incorporar el cloro residual que no superara las 2
partes por millon, es decir 2mg por litro de agua para que mejore la calidad del agua y a su vez

no vaya a ser nocivo para la comunidad.

El tanque de almacenamiento sera elaborado también a base de concreto reforzado y
esmaltado y tendra la altura necesaria para que pueda abastecer a toda la poblacion las cuales se

ubican en una extension de aproximadamente unas 40 hectareas.

Para este punto ya se contara con un 80% de potabilizacion y en el tanque se dispone de unas
valvulas en las cuales se controlara la red y los suministros para que en eventuales episodios de

escases se pueda hacer un uso racionado de agua.

Para la colocacién de la red matriz hasta cada una de las casas se pretende contar con la
colaboracion de la comunidad para el movimiento de tierras. Todas las casas deberan disponer de
su registro de incorporacion y mas adelante un registro de corte y se haran todas las pruebas
necesarias por medio de equipos de control de presion constante para ver que en cada una de las
viviendas exista una presion minima a 12 m de presién. La red llegara hasta la casa con una llave

de paso y la dotacion de su interior sera efectuada por el propietario de la vivienda.

2.2.2 Planteamiento del Problema ¢Qué efecto tiene en la Vereda Yunguilla la realizacion

de un diagndstico para el disefio de una planta de tratamiento de agua potable?

NIT. 860.012.357-6
SEDE PRINCIPAL BOGOTA - PBX: (571) 587 87 97 Linea gratuita nacional: 018000 111 180

0© OO Carrera 9.* n.” 51-11 / contactenos@usantotomas.edu.co
g %% www.usta.edu.co
o ~"¢. [+]




UNIVERSIDAD SANTO TOMAS  [[Ezs
PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA MULT!CAMPLJ$“"

N I e ye———

2.3 Objetivos

2.3.1 Objetivo General Realizar diagnostico de la planta de tratamiento de agua potable para

la vereda Yungullia — Municipio de la Florida Narifio

2.3.2 Objetivos Especificos

1. Analizar las necesidades de los pobladores de la Vereda Yunguilla para realizar

diagnostico con relacién a la falta de una planta de tratamiento para obtener agua potable.

2. Determinar la calidad de agua en la vereda, para estudiar la viabilidad de la captacion y

realizacion de una planta de tratamiento de agua potable.

3. Determinar la cantidad de agua necesaria para abastecer a los habitantes de la Vereda

Yunguilla.

2.4 Justificacion

Debido a la carencia de infraestructura sanitaria en la Vereda Yunguilla, la que presenta una
cantidad de problemas ambientales y de salubridad que afectan a sus habitantes, especialmente a
nifios menores de 7 afos y adultos mayores, con diversas enfermedades tales como diarrea,

vomito, cancer, infecciones parasitarias, gastritis, entre otras, se ve la necesidad de la creacion de
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la planta de tratamiento de agua potable, para asi contribuir con mejorar la calidad de vida de sus

habitantes.

Segun el Informe Mundial sobre Desarrollo de los Recursos Hidricos 2017 se demuestra que
una mejor gestion de las aguas residuales implica no solo la reduccion de la contaminacion en las
fuentes, sino también la eliminacion de contaminantes de los flujos de aguas residuales, la
reutilizacion de las aguas regeneradas y la recuperacion de los subproductos Utiles.
Conjuntamente, estas cuatro acciones generan beneficios sociales, ambientales y econémicos
para toda la sociedad, contribuyendo asi al bienestar y a la salud, a la seguridad del agua y la

alimentaria y al desarrollo sostenible (Santacruz, 2019)

Es pertinente mencionar que actualmente se conoce el mal estado en que se encuentra la
fuente de abastecimiento y el recurso hidrico, e incluso estd comprobado por estudios de
laboratorio la presencia de materia fecal y otros cuerpos contaminantes nocivos para la salud
humana (Ver Apéndice), sus habitantes son conocedores y conscientes de lo perjudicial que

resulta su consumo, mas sin ninguna otra alternativa no queda mas que consumirla.

Es alarmante que esta situacion se haya acoplado a la cotidianidad y forme parte del diario
vivir de estas personas, de igual manera no hay una organizacion enfocada en el mantenimiento y
cuidado de las fuentes de abastecimiento hidrico, ni tampoco algun tipo de apoyo hacia la junta

de accion comunal para que pueda encargarse de gestionar la adecuacion de estas zonas.
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De este modo es Util y pertinente el desarrollo de un diagnéstico al sistema hidrosanitario
adecuado en donde se comprenda desde la captacion con un acueducto o una planta de
tratamiento y se debe tener en cuenta la disposicion final de estas aguas, tratandolas o
conduciéndolas hasta un cauce sin generar contaminacion, para lograr con estos objetivos es
pertinente la realizacion de un estudio amplio y detallado en donde se evidencie toda la
informacidn requerida entre estos encontramos: estudio de suelos, factibilidad , analisis del

caudal, estudios topograficos, entre otros.

La falta de infraestructura hidrosanitaria en la vereda Yunguilla - Municipio de La Florida
(Narifio) genera problemas de salubridad en los habitantes de este sector y contaminacion

ambiental por la disposicion final de los residuos.

Actualmente se carece de un sistema de acueducto y alcantarillado para la vereda, el cual
comprenda la canalizacion del nacedero del agua, tampoco existe un adecuado tratamiento del
agua con el fin de optimizarla para el consumo humano. Adicionalmente la conduccién de estas
aguas debe garantizar que se dirijan las aguas servidas hacia cuerpos de agua sin generar

contaminacién ambiental.

La presente iniciativa es de gran importancia para la Vereda Yunguilla, ubicada en el
corregimiento de Robles Municipio de La Florida — Narifio, esta diagnostico beneficiara de
forma directa a esta poblacién que son alrededor de 200 personas, unas 60 familias, ya que se

podra conocer el estado actual del agua, y con el adecuado tratamiento que se le realice a este
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preciado liquido, adicionando un buen proceso de reforestacion mejorara su salud y por ende su

calidad de vida.

2.5 Alcance

Mediante el diagnostico se pretende realizar el disefio de un sistema de tratamiento para la
obtencion de agua potable para las familias residentes en la vereda Yunguilla, Municipio de La

Florida-Narifio

2.6 Marco de Referencia

2.6.1 Marco Teorico En este espacio vamos a encontrar todo lo relacionado con el agua y la
calidad de la misma, ademas abordaremos consideraciones teoricas de lo que es una planta de

tratamiento y un acueducto

El agua es un elemento imprescindible para la vida y para el desarrollo econdémico y social. El
agua participa de forma directa o indirecta en todos los procesos de produccion. En muchas de
las actividades econdmicas del sector primario la cantidad de agua disponible determina el tipo,
la calidad y la cantidad de productos obtenidos (agricultura, ganaderia). En el sector secundario,
vinculada a la transformacion de las materias primas, el agua se utiliza prioritariamente como

refrigerante y en las tareas de limpieza de los equipos y de los productos obtenidos.
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El sector terciario, que engloba actividades muy diversas, esta muy relacionado con todo tipo
de servicios para hacer posibles los procesos de produccion y transformacion de los productos;
en este ambito y para nuestra region, la utilizacion del agua por la industria turistica adquiere

cada vez un papel mas importante. (El agua fuente de Vida)

Calidad del agua. EI término calidad de agua es una expresion muy general y su significado
es muy amplio hace referencia a una medida de las caracteristicas fisicoquimicas y bioldgicas
para determinar condiciones en que se encuentra el agua en estado natural o después de ser
utilizadas por el hombre, en donde se tiene en cuenta requisitos establecidos los cuales varian
dependiendo de los usos que requieran para el agua tales como: La preservacion de la fauna 'y
flora, para uso agricola, para uso estético, para uso pecuario, para uso recreativo y para consumo

humano (Pérez. 1981)

Segun Roldan y Ramirez (2008), la calidad hace referencia a la aptitud para los usos
beneficiosos que se han venido dedicando tiempo atras esto es para uso humano, de los animales,
para el soporte de una vida sana, para el riesgo de los cultivos para recreacién entre otros, la
calidad del agua depende fundamentalmente de los aportes naturales dados por las lluvias y por

la naturaleza del terreno (P. 350)

Asi mismo, Grey (1998), resalta que la calidad del agua es la condicion general que permite
que el agua se emplee para usos concretos, esta determinada por la hidrologia, la fisicoquimica y
la biologia de la masa de agua a que se refiera. Las caracteristicas hidrologicas son importantes

ya que indican el origen, cantidad de agua y tiempo de permanencia, entre otros datos.
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El agua indispensable para el consumo humano, debe cumplir con una serie de procesos los

cuales son expuestos por diferentes autores:

Potabilizacion del agua. La (Fundaciéon Ecua, s, f) define que el agua es sometida a un
tratamiento con el proposito de convertirla en apta para su consumo Yy sin representar ningun
riesgo para la salud, para la realizacion de la potabilizacion se deben llevar a cabo varios

jprocesos como:

El proceso de potabilizacion del agua estd formado por seis etapas que permiten la

purificacion del agua y eliminar cualquier rastro de olor, sabor, etc.

1. Pretratamiento del agua: para empezar, se eliminan elementos sélidos de gran tamafio
con la colocacion de una reja. Esta evita que se cuelen ramas y grandes objetos, ademas de
proteger a peces que puedan ser absorbidos por el sistema. Después, con la ayuda de un
desarenador, se separa la arena del agua para evitar que pueda dafar las bombas de la planta
potabilizadora. En esta etapa también se lleva a cabo una predesinfeccion para destruir algunas

sustancias organicas

2. Coagulacion-Floculacion: las bombas de baja presion transportan el agua a una camara

de mezcla. Ahi se incorporan los componentes para la potabilizacidn del agua. En esta fase se

ajusta el pH afiadiendo &cidos y agentes coagulantes.
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3. Decantacion: en el decantador se lleva a cabo la separacion mediante la gravedad de las
particulas en suspension que transporta el agua. Los sedimentos nocivos mas densos se quedan

en el fondo, donde se eliminan. Los menos densos contintan disueltos en el agua decantada.

4. Filtracion: se hace pasar el agua por un medio poroso que elimina los sedimentos menos
densos para terminar de colar impurezas. Existen diferentes tipos de filtros, que pueden ser

abiertos y por gravedad, o cerrados y a presion.

5. Desinfeccion del agua: en este proceso se afiade cloro para que desaparezca cualquier
tipo de bacteria o virus. La exclusion de agentes patdgenos de aguas subterraneas o manantiales
naturales se puede conseguir también con la irradiacion de rayos ultravioletas y la aplicacion de

0zono.

Sistema de abastecimiento de agua Es el conjunto de tuberias, instalaciones y accesorios
destinados a conducir las aguas requeridas por una poblacion determinada, con el fin de
satisfacer sus necesidades, desde su lugar de existencia natural o fuente hasta el usuario final.
Los sistemas de abastecimiento de agua potable se pueden clasificar por la fuente del agua de la

que se obtienen en: (Introduccion a los sistemas de abastecimientos de agua potable, s, f)

e Agua de lluvia almacenada en aljibes.
e Agua proveniente de manantiales naturales, donde el agua subterranea aflora a la superficie.
e Agua subterranea, captada a través de pozos o galerias filtrantes.

e Agua superficial, proveniente de rios, arroyos, embalses o lagos naturales.
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El sistema de abastecimiento de agua también se clasifica dependiendo del tipo de usuario, en
urbano o rural. Los sistemas de abastecimientos rurales suelen ser sencillos y no cuentan en su
mayoria con redes de distribucion eficientes. Los sistemas de abastecimiento urbano son

sistemas complejos que cuentan con una serie de componentes, citados a continuacion:

Fuente: espacio natural desde el cual se derivan los caudales demandados por la poblacion a
ser abastecida. Deben ser basicamente permanentes y suficientes, pudiendo ser superficiales y

subterraneas, suministrando el agua por gravedad o por bombeo.

Obra de Captacion: estructuras y/o dispositivos ubicados en la fuente y destinados a facilitar
la derivacion de los caudales demandados por la poblacién. Las tomas son orificios protegidos a
través de los cuales el agua entra a un tanque y luego a un canal o tuvo que la transporta, por
gravedad o mediante bombeo, al sitio de consumo. Estas obras deben ser estables, para que en

todo tiempo puedan suministrar el caudal estipulado en el disefio.

Linea de aduccidn: tuberias usadas para transportar los caudales desde la obra de captacion
hasta el tanque de almacenamiento o la planta de tratamiento y consta de una serie de
dispositivos necesarios para su buen funcionamiento, tales como: ventosas, limpiezas,
desarenador, tanquillas rompe carga, valvulas reductoras de presion, codos, etc. La mayoria de
las veces el agua es conducida en tuberias a presion, bien por gravedad o con la ayuda de
bombas. Algunas veces, a lo largo de canales abiertos, puentes-canales y tuneles. El tipo de
conducto que se adopta depende de la topografia general del terreno a través del cual se tienden

los conductos.
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Planta de Tratamiento: Es el conjunto de estructuras y/o dispositivos destinados a dotar el
agua de la fuente de la calidad necesaria para el consumo humano, es decir potabilizarla a través
de diferentes procesos como: mezcla rapida, floculacion, sedimentacion, filtracion, desinfeccion,

etc.

Tanqgue de Almacenamiento: son depdsitos para almacenar agua con el propdésito de
compensar variaciones de consumo, atender interrupciones de servicio y para prever disefios mas
economicos del sistema. Es necesario situar estos estanques, con relacion al sistema de

distribucion a fin de asegurar un servicio eficiente.

Linea Matriz: Es el tramo de tuberia destinado a conducir el agua desde el estanque de

almacenamiento y/o la planta de tratamiento hasta la red de distribucion.

Red de Distribucidn: Es el conjunto de tuberias y accesorios necesarios para conducir las
aguas a todos y cada uno de los usuarios. (Introduccion a los sistemas de abastecimientos de

agua potable, s, f)

Plantas de tratamiento para pequefias comunidades. Estas se encuentran divididas en dos

categorias las convencionales y la compactas como se menciona a continuacion

Convencionales: Es un sistema de tratamiento integrado que incluye todos los procesos para
la obtencion de agua potable, como los son: coagulacidn, mezcla rapida, floculacion,

sedimentacion, clarificacion, filtrado y desinfeccion. Dependiendo de las caracteristicas del agua
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podemos obtener un sistema de filtracion simple o doble el cual es recomendable cuando el agua
tiene alto color o contenidos altos de hierro y manganeso. Cada planta se debe disefiar de
acuerdo al andlisis de agua y trazabilidad y se debe hacer con sistema modular que incorpore las
etapas del tratamiento. Estas deben tener su tanque en acero o fibra de vidrio y contener lechos
filtrantes para la grava, arena, antracita, carbon activado y/o resinas especializadas. Si el agua
tiene alto contenido de hierro se requiere un tratamiento de oxidacion previo hecho mediante

torres de aireacion o pre-cloracion

Compactas: La planta modular es un sistema integrado de tratamientos en varias etapas que
incluye todos los procesos requeridos para obtener agua potable. Ocupan poco espacio y se
pueden ampliar facilmente afiadiendo médulos de clarificacion y de filtracion. Adecuadas para:
aguas de pozo profundo con alto contenido de color, hierro y manganeso; y muy eficientes con
aguas de guebradas de montafia con parametros que van de mediano a bajo contenido de sélidos
en suspension (SST) y con contenidos de color, que presentan picos pasajeros de alta turbiedad y
color cuando hay lluvias fuertes. De acuerdo con las caracteristicas del agua a tratar, se incorpora
procesos de pre-aireacion y oxidacion, arenas especiales para eliminar hierro y manganeso o

postratamiento con carbdn activado cuando hay elementos organicos. (Aguas Sistec, 2016)

Se debe llevar a cabo todos los requerimientos necesarios para la realizacion de una buena
propuesta es por tal razén la base fundamental para la puesta en marcha de la Planta de
abastecimiento para la VVereda objeto de estudio, como anteriormente se referencio las dos clases

de plantas de tratamiento, se optara por la segunda modalidad para dar un horizonte amplio al
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diagnostico que se realice para la construccion de esta, para que a medida que pase el tiempo se

vaya ampliando poco a poco como lo explica la definicion de las plantas compactas.

Consideraciones generales de disefio Fuentes de abastecimiento de agua se debe

considerar lo siguiente:

Cual seria el abastecimiento de agua

Seleccionar de fuentes poco contaminadas.

Realizar el debido tratamiento de agua cruda (potabilizacién o desinfeccién).
Proteccion de cuencas hidricas de la region.

Realizar control de calidad del agua. Disposicion de excretas.

Proteccion de los sistemas de abastecimiento de agua.

Proteccion del medio ambiente.

Destruccion, disposicion, aislamiento o disolucién de residuos fecales.

Plantas de tratamiento modulares (compactas). Este disefio se acopla a las necesidades que
presenta la poblacion objeto de estudio siendo un sistema integrado y prefabricado de
tratamientos con diversas transformaciones para la obtencién de agua apta para consumo
humano. Estas plantas ocupan areas pequefias con la facilidad que se puede ir ensanchando
incorporando mdédulos de clarificacion y de filtracion. Estas plantas de tratamiento modulares
son empleadas en pozos complejos que presentan agentes como hierro, color, magnesio entre

otros.
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Asi mismo se las puede adaptar en quebradas a las cuales se les puede integrar procesos de
pre-aireacion y oxidacion, arenas especiales para eliminar hierro y manganeso o post-tratamiento

con carbon activado cuando hay elementos organicos.

Los Acueductos Veredales portatiles en PRFV estan integrados por una serie de procesos
(Quimicos y Fisico) para el tratamiento de aguas crudas provenientes de diferentes fuentes de
abastecimiento (Rios, lagos, lagunas, pozos profundos, entre otros), entregando como resultado

agua potable apta para su consumo.

2.6.2 Marco Contextual

2.6.2.1 Macro contexto La investigacion se realizara en el departamento de Narifio el cual se
encuentra ubicado al sur occidente de Colombia, sobre la via circunvalar al volcan Galeras se

encuentra el municipio de la Florida, la cual presenta:

1. Altitud: 2240 metros.
2. Latitud: 01°18' 06" N

3. Longitud: 77°24' 38" O

Limites del municipio: Limita al Norte con el municipio de El Tambo, al Sur con los
municipios de Sandona y Consaca, al Oriente con los municipios de Pasto, Chachagi y Narifio y

al Occidente con el municipio de Sandona.
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Esta ubicado a una distancia de 24.7 km de la capital del Departamento (Pasto).

Extension total: 143 km

Divisién Politico Administrativa:

El municipio se divide en seis corregimientos:

1. Corregimiento Especial: Comprende el casco urbano del Municipio y las veredas de La

Floresta, Barranquito, Sector Oriental, La Colina, La Victoria y El Barranco.

2. Corregimiento de San José de Matituy: que comprende las veredas de Gualmatéan,
Chapal, Pescador Alto, Pescador Bajo, Granadillo, Tunja Chiquito, San Francisco Alto, San

Francisco Bajo, Choupilomay Santa Ana.

3. Corregimiento de Tunja Grande: que comprende las veredas de Duarte Alto, Duarte

Bajo, Quebrada Honda, Rosapamba y La Joya.

4. Corregimiento de Las Plazuelas: que comprende las veredas de Alto Cacique, Bajo

Cacique, Garcés Alto, Garcés Bajo y Loma Larga.

5. Corregimiento de El Rodeo: que comprende las veredas de EI Maco, Bellavista, Rodeo

Alto y El Placer.
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6. Corregimiento de Santa Cruz de Robles: que comprende las veredas de Pucara,

Yunguilla, Catauca, Catauquilla, El Picacho, EI Carmelo y Achupallas. (Dane, 2005)

En el Plan de desarrollo territorial “Compromiso, trabajo y prosperidad” 2016-2019 del

Alcalde Ivan Jesus Gustin del Municipio de la Florida Narifio se pudo encontrar que:

Acorde a los sectores de desarrollo propuestos por el DNP (de los cuales le aplican al
municipio 17) se expone la tendencia donde sobresale agua potable y saneamiento basico, dando
respuesta a las maltiples necesidades de mejorar la calidad de agua del municipio, puesto que si
bien se tiene acceso al servicio, se carece de la calidad de la potabilidad en todos las regiones,

inclusive el sector urbano.

Corregimiento Santa Cruz de Robles donde esta ubicada la Vereda Yunguilla objeto de
estudio, El resultado de consolidacién de las necesidades para el corregimiento de Los Robles
parten desde la dimension econdmica con el tema de transporte, considerando la malla via como
prioritaria para el desarrollo del territorio, continuo luego la dimensién social con el sector de
agua potable y saneamiento basico que se considera un tema de relevancia pues no solo
preocupara para la comunidad de este corregimiento el asunto de la potabilidad sino también la
cantidad, que cada dia resulta mas escasa; posteriormente se centran las necesidades en la
dimension ambiental con el sector de medio ambiente, que ha logrado tener mejores resultados
en el sentido de la sensibilizacion y culturizacion, al menos se la percibido la importancia de este
sector en todo el corregimiento y que de manera articulada puede afectar hasta la economia;

contindan las necesidades, y esta vez relacionadas con la dimension social, las cuales se han
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centrado en primera instancia en el sector de deporte y recreacion, lo cual es producto del trabajo
de explicacion de los funcionarios responsables que han motivado la participacion. Se concluye
que, el corregimiento maneja un equilibrio en las dimensiones, sin embargo, se requiere mas
intervenciones en la dimension econdmica. Como cuestion pedagdgica se empled el mapa
parlante el cual se expone por cada corregimiento, permitiendo profundizar en las necesidades
mas puntuales de la comunidad, hecho que se repiten en todos los corregimientos. (Plan de

desarrollo 2016, 2019)

2.6.2.2 Micro contexto: En el corregimiento de Santa Cruz de Robles se encuentra la Vereda
Yunguilla la cual posee aproximadamente 200 habitantes conformada por 60 familias. Esta zona
cuenta con una amplia variedad de ecosistemas y se caracteriza por ser una zona completamente

agricola.

Las vias de acceso al corregimiento son vias rurales de tercer nivel que no cuentan con
pavimento, como la mayoria de las veredas y corregimientos de la zona estas carecen de buenos
servicios de saneamiento basico y el que mas dificultad presenta es el abastecimiento de agua

potable porque carece de acueducto o de algun sistema de tratamiento de agua potable.

La fuente hidrica que abastece la Vereda Yunguilla es un nacimiento de agua ubicado en la

parte alta de la vereda a 150 metros de las viviendas.

En esta zona existe un clima relativamente homogéneo, con un clima templado que oscila

entre los 16 a 20 °C
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Figura 1 Mapa Corregimiento de Robles y Vereda Yunguilla

Fuente: Google maps.

2.6.3 Marco Legal. En este punto se encuentran todas las leyes y decretos necesarios

existentes para el buen desarrollo de la Investigacion.

Cuadro 2 Normatividad

Ley Definicion
Ley n° 26842 Ley General de Salud
Nsr-10 Norma sismorresistente Colombiana
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Ras 2000

Asociacion colombiana de ingenieria sanitaria

ambiental

Decreto de 2014

Normas de Disefio de Acueductos y

Alcantarillados

Decreto 605 de 1996

Reglamenta los procedimientos de
potabilizacion y suministro de agua para

consumo humanao.

Decreto 79 de 1986

Conservacion y proteccion del recurso agua.

Decreto 2105 de 1983

Reglamenta parcialmente la Ley 09 de a 1979
sobre potabilizacion y suministro de agua para

consumo humano.

Decreto 1594 de 1984

Usos del agua y residuos liquidos.

Decreto 3930 de 2010

Uso del agua y residuos liquidos y se dictan

otras disposiciones.

Decreto 475 de 1998

Por lo cual se expiden normas técnicas de

calidad de agua potable.

Ley 99 de 1993

Se crea el Ministerio del Medio Ambiente

Ley 1151 de 2007

Adquisicién de areas de interés para

acueductos municipales.
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Resolucion 2145 de 2005 Por la cual se modifica parcialmente la
Resolucion 1433 de 2004 sobre Planes de
Saneamiento y Manejo de Vertimientos,

PSMV.

Resolucion mads 0631 de 2015 Por la cual se establecen los pardmetros y los
valores limites maximos permisibles en los
vertimientos puntuales a cuerpos de agua
superficiales y a los sistemas de alcantarillado

publico y se dictan otras disposiciones.

Decreto legislativo 1/2001, de 20 de julio. | Por el que se aprueba el texto refundido de la

Ley de Aguas.

Resolucién de 30 de junio de 2011. De la Secretaria de Estado de Medio Rural y
Agua, por la que se declaran las zonas

sensibles en las cuencas intercomunitarias.

Resolucién de 25 de mayo de 1998. De la Secretaria de Estado de Aguas y Costas,
por la que se declaran las «zonas sensibles» en

las cuencas hidrograficas intercomunitarias.

Decreto 817/2015, de 11 de septiembre. Por el que se establecen los criterios de
seguimiento y evaluacién del estado de las
aguas superficiales y las normas de calidad

ambiental.
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Decreto 1575 de 2007 Por el cual se establece el Sistema para la
Proteccion y Control de la Calidad del Agua

para Consumo Humano.

2.6.3.1 Legislacion Nacional El reglamento técnico del sector de agua potable y
saneamiento basico RAS 2000 en la seccidn 11, en el titulo C nos habla de Sistemas de
Potabilizacion y todas las acciones relacionadas con el disefio, la construccion, la operacion, el

mantenimiento y/o la supervision técnica de algun sistema de potabilizacion de aguas .

Decreto 1594 del 26 de junio de 1984 del Ministerio de Salud Decreto 475 del Ministerio de

Salud, por el cual se establece la calidad del agua potable

Ley 388 de 1997 sobre planes de ordenamiento territorial.

Decreto 3489/82 sobre declaratoria de estado de emergencia.

Métodos y procesos para el tratamiento del agua segun ley 475/98

Coagulacion: Aglutinacién de las particulas suspendidas y coloidales presentes en el agua

mediante la adicion de coagulantes.

Floculacidn: Aglutinacion de particulas inducida por una agitacion lenta de la suspension
coagulada.
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Sedimentacion: El proceso consiste en el asentamiento de las particulas en el fondo del

tanque haciendo que el agua se detenga por un tiempo determinado.

Filtracion: Proceso mediante el cual se remueve las particulas suspendidas y coloidales del
agua al hacerlas pasar a traves de un medio poroso. Existen dos métodos que son los mas
comunes: o Filtracion rapida: Proceso de filtracion a alta velocidad. O Filtracion lenta: Proceso

de filtracion a baja velocidad.

2.7 Metodologia

2.7.1 Paradigma y enfoque La metodologia utilizada para el desarrollo de la investigacion
sera de enfoque mixto cuantitativo y cualitativo, Este paradigma es el mas usado en las ciencias
exactas o naturales; segun explica Sampieri (1991: pag. 5), “usa la recoleccion de datos para
probar hipdtesis, con base en la medicion numérica y el andlisis estadistico, para establecer
patrones de comportamiento y probar teorias la herramienta a utilizar para la recoleccién de
datos sera una encuesta que se practicara a los habitantes de la Vereda la cual contendra un

cuestionario de 10 preguntas a 100 personas.

De igual manera se realizaran estudios pertinentes para el diagnéstico de una planta de
tratamiento o un acueducto veredal, entre estos estudios encontraremos: estudio topografico,
(Ver Apéndice 1) estudios de factibilidad, (Ver Apéndice 2) se debe determinar el porcentaje de

caudal de la fuente hidrica, estudiar el consumo minimo y méximo diario de consumo, también
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hay que hacer un analisis estructural y determinar las dimensiones necesarias del tanque a

ejecutar.

El objetivo de la investigacion es determinar los efectos favorables y desfavorables del
recurso hidrico a travées del enfoque cuantitativo de la investigacion planteada buscando probar
la teoria de la construccion de la infraestructura hidrosanitaria de La Vereda Yunguilla sus

habitantes satisfagan las necesidades de los habitantes.

Para lograr con este objetivo se utilizara recursos como: encuesta, tabulacion, analisis de

datos, analisis y presentacion de resultados, conclusiones, reporte.

2.7.2 Disefio de la investigacion Para el desarrollo de esta investigacion se aplicara una
encuesta, a 100 personas entre jovenes, adultos, y ancianos que son el 50% de la poblacion,
pertenecientes a esta comunidad con el fin de obtener informacion real y oportuna de las
condiciones en las que se encuentran y de lo que de verdad necesitan, trabajando de este modo

todos en conjunto y con el mismo objetivo.

2.8 Poblacién y Muestra

2.8.1 Poblacion Para el desarrollo de la investigacion se tomd como poblacion los habitantes

de la Vereda Yunguilla, 200 personas conformadas por 60 familias

2.8.2 Muestra Seran 100 de los habitantes totales de la poblacion.
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2.9 Técnicas e instrumentos de recoleccion de informacion

La técnica a utilizar es la encuesta que se les aplicara a los 100 habitantes correspondientes a

la muestra de la investigacion para la recoleccion de la informacion
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3. Descripcion del proyecto

3.1 Localizacion

En el sur occidente de Colombia encontramos el Departamento de Narifio, dentro de este a40
minutos de la capital Narifiense encontramos al Municipio de La Florida el cual estd a 27,8 Km
de la misma; a unos 45 minutos del casco urbano del municipio de la Florida encontramos el
corregimiento de Robles, y a 15 minutos de alli nos encontramos con la vereda Yunguilla la cual

es el objeto de este estudio y la razon de ser de nuestra investigacion.

Las vias de acceso a la Vereda Yunguilla son terciarias, la zona de estudio esta relativamente

cerca al Municipio del Tambo-Narifio.

Figura 2 Panoramica de la Vereda

Fuente: Google maps.
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3.2 Zonificacion

La mayoria de habitantes de esta vereda han sido acogidos por el Sisbén, se considera que son

de un estrato bajo, sus ingresos mensuales estan muy por del salario minimo,

La distribucién geogréfica arroja datos que en la zona centro se ubican cerca del 60 %y en las

zonas altas también encontramos un 40% de ubicacion.

La mayoria de la poblacién se dedica a la agricultura y labores domésticas entre ellas a la
produccién y comercializacion de los productos agricolas que existen en la regién entre los que
predominan el café, fique, yuca, frutales; las amas de casa también se dedican a la crianza de

animales como son cuyes, gallinas y cerdos.

Cabe resaltar que el coeficiente de las necesidades basicas insatisfechas se encuentra en un
70% aproximadamente y que esta vereda se ha visto afectada por la zona de influencia del volcén
Galeras y por dicha razon los entes gubernamentales no han realizado inversiones en obras para

esta vereda.

3.3 Infraestructura previa

Teniendo en cuenta las condiciones que se encuentran en la zona y la necesidad de obtener
agua algunas personas disponen unicamente de posos artesanales, aljibes para succionar el agua

y en otros sitios se utilizan mangueras.
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3.4 Actividades del proyecto

Para el desarrollo y puesta en marcha del diagndstico de la planta de tratamiento es necesario

realizar diferentes actividades, algunas con mucha importancia para darle a paso a una nueva, o

tras que se pueden ir ejecutando simultdneamente, a continuacion se relacionan:

PASO 1 - Definicién del nivel de complejidad del sistema

PASO 2 - Acciones legales

PASO 3 - Aspectos ambientales

PASO 4 - Ubicacién dentro de los planes de ordenamiento territorial y desarrollo urbano

previsto

PASO 5 - Estudios de factibilidad y estudios previos

PASO 6 - Diserfio y requerimientos técnicos

PASO 7 - Construccion y supervision técnica

PASO 8 - Puesta en marcha, operacion y mantenimiento
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Dentro de este paso encontramos otras actividades importantes que se relacionan a

continuacion:

7. Dotacion y caudal de disefio
8. Ubicacidn de la planta

9. Disefio conceptual

10. Estudio de recursos locales

11. Adecuacion hidraulica del sistema

Hay que tener en cuenta que la comunidad tiene la disposicion de colaborar con el suministro

de mano de obra no calificada para llevar a cabo el proyecto

3.4.1. Descapote y limpieza Este item hace referencia a la limpieza del terreno que se va a
intervenir, esto con el fin de eliminar la vegetacion existente sobre el mismo, para el efecto se
tomaran las medidas y datos que se encuentran en los planos. Este es un paso de gran
importancia ya que aqui podemos determinar el nivel que va a servirnos de referencia para la

iniciacion de una obra.

El descapote y limpieza se puede hacer con maquinaria 0 como en este caso se hara de forma

manual, en mingas.

3.4.2 Etapa de Construccion Para el efecto del sistema de tratamiento de agua potable se

tendra en cuenta los siguientes aspectos: una red primaria de abastecimiento la cual consta de
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una linea de alimentacion general que pasa por los caminos y que abastecera a las 60 casa que
tiene la vereda y de las cuales se hace llegar el censo de poblacién y el cronograma de

necesidades basicas insatisfechas.

En la etapa del diagnoéstico se tienen en cuenta los requerimientos estipulados por la RAS y
por el instituto nacional de salud en cuanto a dimensiones, espesores todo lo relacionado para
plantas de tratamiento y tanques de almacenamiento de agua potable, este tanque tendra una
altura minima de 2 m para que el operario encargado pueda entrar a hacer mantenimiento del

mismo.

3.4.2.1 Estructura, Equipos, Distribucion para el diagnostico de una planta de tratamiento de
agua potable se debe tener disponible informacion del sector donde se realizara el proyecto en
este caso es la Vereda Yunguilla-Municipio de la Florida Departamento de Narifio, se debe
contar con planos topogréaficos, datos generales de la poblacion y estudios sobre la calidad del

agua.

Asi mismo se puede afirmar que el tratamiento de aguas naturales debe tener como fin la
eliminacion de microorganismos, sustancias toxicas elementos nocivos para la salud de la
comunidad, contando con la informacion del agua se puede definir que se necesita para la planta

de tiramiento, entre los cuales tenemos:

Medidor de gasto, Coagulacion — floculacion, Decantacion, Filtracion, Cloracion, siendo

estas unas condiciones minimas para la construccién de la planta de tratamiento
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3.4.2.2 Procesos complementarios Es posible que sea necesario un sistema hidroneumatico
para dar mayor presion al agua para bombear hasta el tanque de almacenamiento, aunque
probablemente la altura de la escorrentia si nos de la presion necesaria entonces no seria preciso

realizar este proceso
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4. Descripcion del area de influencia

4.1 Area de influencia directa

El area de influencia sera cada una de las 60 viviendas beneficiadas con el desarrollo y

puesta en marcha de este proyecto.

4.2 Caracterizacion ambiental del area de estudio

4.2.1 Aspectos fisicos En esta zona hay diferentes aspectos fisicos relevantes, en la parte
geoldgica los depositos morfolégicamente constituyen la zona de pendiente suave,
presentandose depositos aluviales los cuales contienen material homogéneo, que se ha formado

en los causes de los rios y quebradas, acumulando arena, limo y bloques grandes de piedras.

La hidrologia local estd conformada por una serie de ojos de agua los cuales resaltan esta
zona, ayudandose con el pase de una quebrada en donde se tomara la captacion, por otro lado en
la parte de la desde el punto de vista hidrogeologico, es decir la capacidad que tiene la roca de
captar y almacenar agua y su flujo debido a que estas presentan un grado secundario de

porosidad debido al alto fractura miento de las rocas.

Adicionalmente la zona de estudio presenta alto indice de vegetacion y zonas verdes las

cuales ayudar a que la captacion sea la adecuada y no se vea afectada en tiempos de sequia,
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puesto a que los arboles aportan a los ojos de agua, cabe resaltar que el uso de suelo en esta

zona es reservado solo para ser reforestado.

En cuento a precipitacion se considera en la zona la media anual de 550.9mm en un periodo
determinado de tiempo, en cuento a temperatura media mensual es alrededor de 16.4 °C

resaltando que esta varia mensualmente por los cambios del tiempo.

4.2.2 Aspectos bidticos En cuanto aspectos bidticos es relevante decir que las zonas rurales
son ricas en ello, conformado por plantas silvestres, plantas cultivadas y malezas, al igual que
animales silvestres y domésticos, en donde en la zona de estudio se resalta la alta densidad de
vegetacion y plantacion de arboles de diferentes especies los cuales ayudan a aumentar los
caudales de agua y mantenerlos en tiempo de sequia y esto es lo que hace que en ellos habiten

diferentes especies animales.
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5. Andlisis de impactos ambientales

5.1 Impactos ambientales en la etapa de construccion

5.1.1 Identificacion de impactos ambientales. Para poder realizar un analisis de los

impactos ambientales que la planta puede traer, es necesario realizar la identificacion de ellos se

utilizo la siguiente tabla y se los clasifico asi.

Cuadro 3 Impacto Ambiental

Aspi en la construccion.

Etapa Aspi Aspecto ambiental Descripcion Aspi

La emision de gases causados
por los carros que transportan
los materiales causa una

Transporte de Contaminacion del medio
pluma de humo que se
materiales ambiente
expande por el medio

ambiente contaminando la

atmosfera

Z

OPERACION Y CONSTRUCCION

Se presenta compactacion y
Descargue de
Intervencion del suelo contaminacion del aire,
materiales
debido a que las personas que
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descargan los materiales
deben estar en constante
movimiento y el vehiculo en
el cual los trasportan generan
emision de material

particulado en el humo.

Si se lleva a cabo el
diagnostico se realizara la
construccion de la planta se
Interrupcion de vegetacion |debera adecuar el lugar y se
Construccion de la  |del suelo, generacion de debe interrumpir la vegetacion
planta residuos y acumulacion de  |del suelo, a medida que se
materiales no degradables  |ejecute se va generando
diferentes residuos los cuales
se van acumulando sin tener

segundo uso.

Derrame de hidrocarburos que
produce una contaminacion
cruzada que puede afectar al
Derramamiento de  |Perdida de la vegetacion y
suelo, agua, y personas. La
hidrocarburos poder amortiguador del suelo
degradacion del suelo es un
proceso degenerativo que

reduce la capacidad actual o
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futura del suelo para
desempefiar funciones

caracteristicas.

Se verd afectado la DBO, la
Vertimiento de
Afecta los parametros temperatura, turbidez y
materiales a cuerpos
fisicoquimicos del agua materiales en suspension,
de agua
entre otros

Residuos que representan un
riesgo para la salud, los cuales
Almacenamiento de |Riesgo para la salud de los  |son empleados para el
elementos toxicos  |empleados. mantenimiento de la planta,
por ello requieren un especial

cuidado al manipularlos.

5.2 Impactos ambientales en la etapa de operacién

Se identifican los elementos de las actividades que se realizan en el diagnostico de la planta,
relacionando la interaccion con el ambiente, permitiendo valorar el dafio ambiental que
potencialmente se deriva de dicha actividad o productos y subproductos derivados de los

procesos.
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Cuadro 4 Matriz de componentes ambientales — Diagnostico de planta

Componentes y acciones del
Fisico Bidtico Antropico
proyecto
[«D}
(1]
2 s |s s 18 L
Etapas ASPI s lo (22 |55 (S |5 8 [E [ E
> 2 = (S |2 |8 |8 |[g E |2 |2 E
< < |[C |& Eles |s |2 | |8 | R
-
3 |@ Q
L
Transporte de
X X
materiales
Descargue de
X | X X[ X | X | X| X ]| X | X X
materiales
5 Construccion de la
5 X X
S lanta
= plan
17
C .
8 Derramamiento de
- X | X | X | X | X | X]| X]| X X
= hidrocarburos
'S
(‘U - -
o Vertimiento de
o
O -
materiales a cuerpos | X X X | X | X |X
de agua
Almacenamiento de
X X X
elementos toxicos
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Como se puede observar en el cuadro 2 la matriz se presenta los impactos mas relevantes que
el diagnostico a la planta puede causar, en ello tenemos en cuenta los componentes los cuales
afectaran cada uno de los impactos, es de gran importancia que los sectores rurales cuenten con

acceso a agua potable y por ello la resalutacion de este trabajo.
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6. Plan de monitoreo

Mediante el plan de monitoreo se busca observar la eficiencia y eficacia que presentaria la
planta de tratamiento de agua potable para la Vereda Yunguilla lo que proporcionara ajustes si
fuese necesario, en el momento de la ejecucion de la obra ya que de este modo se puede alcanzar
los objetivos propuestos, por esta razén se disefiaron programas de monitoreo para los Medios

Fisicos, Bioticos y Sociales que permitan evaluar los resultados de los planes presentados.

Para el monitoreo de aguas residuales se deberan tomar muestras del agua residual, antes y
después del tratamiento, para analizar los parametros exigidos en la norma. El procedimiento
deberd cumplir con los establecido en la guia para el monitoreo de vertimientos, aguas
superficiales y subterraneas del IDEAM. Como maximo se monitorearan cuatro puntos,
dependiendo de la forma como el constructor maneje las aguas residuales. (Planta de tratamiento

de aguas, 2008)
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7. Presentacion de Resultados

Encuesta realizada en la Vereda Yunguilla- Corregimiento de Robles

Municipio de la Florida-Narifio

Con el fin de realizar un estudio de factibilidad para la construccién de una planta de
tratamiento de agua potable en la vereda Yunguilla, corregimiento de Robles, Municipio de la
Florida Narifio se realizé una encuesta a personas pertenecientes a la misma, en donde obtuvimos

los siguientes datos.

Muestra.
En el desarrollo y consecucion de este objetivo se tomd la participacion de 60 familias, las
cuales muy amablemente se mostraron interesadas y colaboraron con las respuestas a nuestras

preguntas.
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Vereda Yunguilla

Fuente imagen: Google Earth.

Herramienta o técnica de consecucion de datos y el objetivo. Para el disefio y futura
construccién de una planta de tratamiento en la vereda Yunguilla, corregimiento de Robles,
Municipio de La Florida, departamento de Narifio se decidi6 realizar una encuesta dirigida a las
personas pertenecientes a esta vereda que habitan este sector rural, las cuales juegan un papel

muy importante ya que toda la comunidad es la razon de ser de nuestra investigacion.

Los trabajos para disefiar y definir las preguntas de la encuesta se llevaron a cabo durante los
meses de junio y julio del afio 2020, en el mes de septiembre fue aplicada a la comunidad para la

recoleccion precisa de informacion valiosa y certera para nuestra investigacion.

NIT. 860.012.357-6

SEDE PRINCIPAL BOGOTA - PBX: 7 87 97 Linea gratuita nacional: 018000 111 180
(@) Carrera 9. n.’ 5 ntactenos@usantotomas.edu.co

! STARS Contes usta.edu.co

RATED FOR EXCELLENCE




&3 UNIVERSIDAD SANTO TOMAS
PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA MULTY AMPL{_S““

ADA MINEDUACION ] e ye———

Encuesta Para Base De Datos

Ubicacién: Municipio de la Florida, corregimiento de Robles vereda Yunguilla Narifio

Colombia.

Encuesta a usuarios

Por medio del presente documento certifico que los datos que suministre el solicitante
solamente sirven como informacién y no seran entregados a ninguln tipo de entidades oficiales o

privadas.

1. Fecha:

2. Informacion general del grupo familiar:

Nombres y Apellidos N° de identificacion Edad | Estado civil.
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3. Actividad laboral que desemperian.

Total, de ingresos mensuales.

4. Datos de la vivienda.

Propia___  Arrendada Tiene: Ducha Bafio ( ) Lavaplatos__

Lavarropa

5. ¢De donde abastece el agua para su grupo familiar?

6. ¢En que almacenay que tipo de tratamiento le hace al agua que consume?

7. ¢Cuél cree usted que es la calidad del agua que consume?

8. ¢Cuaél es la disposicion final de las excretas?

SEDE PRINCIPAL BOGOTA - PBX: ( i tuita nacional: 018000 111 180
Carrera 9.* n.” 51-1 santotomas.edu.co

creditacion Institucional B STARS

= Tnet usta
I ntp r‘n H n I n n ﬂ | LIRS | m DUISIAN DE ENUCACIAN ARIERTA Y A DISTANCIA_DUAD.




&3 UNIVERSIDAD SANTO TOMAS
PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA MULTICAMPUS |

VIGILADA MINEDUACION - SNIES: 1704

Pozo séptico letrina Al aire libre

9. ¢Qué tipo de Enfermedades mas comunes presentadas en su grupo familiar?

10. ¢Le gustaria que su vecindario cuente con una planta de tratamiento de agua potable?

Analisis unitario por pregunta.

e Genero
Hombres 83 46.1 %
Mujeres 97 53.9 %

Género
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Edades

Nifios de 0 a 12 afios 18 10 %
Jovenes de 12 a 18 afios 30 16.6%
Adultos de 18 a 50 afios 73 40.5%
Adultos mayores 50 en adelante 59 32.9%

Edades nifios de 0 a 12

anos
/_

10%

Jovenes de 12 a
18 afios
17%

e Actividad laboral que desempefian

Personas %
Agricultura 80 44.4
Ama de casa 51 28,3
Estudiantes 45 25,1
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Personas de movilidad restringida 4 2,2

Total 180 100

180 100%

80 X
180*X=80*100=
180X=8000 X=8000/180

X=44.4

180 100%

51 X
180*X=51*100=
180X=5100 X=5100/180

X=28.3

180 100%

45 X
180*X=45*100=
180X=4500 X=4500/180

X=25

180 100%

4 X
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180*X=4*100=
180X=400 X=400/180

X=2,22

Personas de

movilidad  Actividad laboral desempefiada

restringida
2%

A partir de las respuestas obtenidas en esta pregunta podemos darnos cuenta que la poblacién
de la vereda Yunguilla practica una actividad laboral mayormente agricola, donde hombres,
jévenes, adultos y ancianos y algunas de sus mujeres se dedican a cultivar la tierra, seguido de un
alto porcentaje en su totalidad mujeres que se dedican al bienestar de sus hijos y sus viviendas
desempefiando la labor de amas de casa, también pudimos encontrar que hay un indice
considerable de nifios y jovenes que se encuentran cursando sus estudios y por ultimo
encontramos un indice de personas que sufren de alguna afeccion que les impide desempefiar

alguna actividad laboral.

SEDE PRINCIPAL BOGOTA - PBX: (5 7 Linea graluna nacional: 018000 111 180
Carrera 9.* n.” 51-11 / cont otomas.edu.co

Acreditacion Insmtucmnal

‘—A i
I nfp r‘n a r‘ I n n ﬂ | LIRS 50900 DIVISIGN NE ENUCACIAN ARIERTA Y A NDISTANCIA_DUAD.




PRIMER CLAUSTRO UNIVERSITARIO DE COLOMBIA

VIGILADA MINEDUACION - SNIES: 1704

&3 UNIVERSIDAD SANTO TOMAS

e Datos de la vivienda.

Vivienda propia 85 %

Vivienda arrendada 15%

e Dotaciones

Si No
Ducha 80% 20%
Bafio 100% 0%
Lavaplatos 97,8% 2,2%
Lavarropa 89% 11%
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VIVIENDAS QUE SI ESTAN DOTADAS

Lavarropa
24%

Lavaplatos
27%

Bano
27%

Viviendas que carecen de dotaciones

\

Lavaplatos
7%

e Procedencia actual de abastecimiento de agua.

ACREDITACION
INSTI
Di

Ui

TUCIONAL

E ALTA CALIDAD
MULTH PUS

Cauce 85%

Nacedero 15%
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Nacedero; 15%;
15%

H Cauce

Cauce; 85%; m Nacedero

85%

e Tipo de tratamiento realizado

Hierve 40%
Tratamiento con cloro 20%
No le hace tratamiento 40%
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e ;Cual cree que es la calidad del agua que consume?

Mala 90%

No lo sabe 10%

e Disponibilidad final de las excretas.

Pozo séptico 98,8%

Letrina 1,2%
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Titulo del gréfico

Letrina
1%

e Enfermedades asociadas a la mala calidad del agua

Gastritis 60%
Diarrea 18%
Dolores estomacales 11%
Infecciones gastrointestinales 11%
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Enfermedades asociadas

=

M Gastritis ™ Diarrea ™ Dolores estomacales M Infecciones gastrintestinales

- Segun las estadisticas podemos decir que en la vereda Yunguilla predomina la edad

adulta

- Se concluye que la mayoria de las enfermedades que aquejan a esta poblacién como son,
gastritis, diarreas e infecciones gastrointestinales provienen de la mala calidad del agua que se

consume en la vereda.

- EI'95% de la poblacion considera que el problema de suministro de agua en las viviendas

es el factor que mas incide en la mala calidad de vida de la vereda.

- EI'90 % de la poblacién encuestada esta de acuerdo en hacer aportes econémicos y de

mano de obra para llevar a cabo la construccidon del sistema de acueducto
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- Toda la poblacion estaria en capacidad de facilitar la utilizacion de una pequefia parte de

su predio para que transite la red de alimentacion y conduccion del acueducto.

- Un alto porcentaje de la poblacion dispone de espacios para lavarropas, unidad sanitaria y
meson de cocina los cuales se alimentan por mangueras de polietileno o por transporte manual de

agua.

- Con base en estos parametros se concluye que la poblacion necesita urgentemente la
implementacion de un sistema formal de acueducto que alimente por gravedad todas las casas de

la vereda Yunguilla.
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8. Conclusiones

Se analizd las necesidades que la poblacién de la Vereda presenta con relacion a la
potabilidad del agua, donde se concluyo en realizar un diagnéstico para la implementacion de
una planta de tratamiento que beneficie a esta poblacion y que se pueda ejecutar dando viabilidad

al diagndstico por medio de la Alcaldia de la Florida.

En la visita realizada a la zona se determiné el requerimiento de la ejecucion de la planta de
tratamiento de agua se pudo observar como los habitantes de la region se proveen del liquido
vital, observando que no es la forma mas adecuada y que el agua que consumen no se encuentra

tratada acarreando enfermedades y un sin nimero de inconvenientes a la poblacion

Durante las salidas de campo, la toma de muestras y el trabajo realizado con la comunidad, se
determind la necesidad de realizar diagndstico para crear la planta de tratamiento de agua potable
para la Vereda, buscando los mayores afluentes de agua en la region la cual bridara a la

comunidad una mejor calidad de vida

La realizacion de esta investigacion da pie a que se adapte este sistema para otros estudios

encaminados a la ejecucién de una planta de agua potable.
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Apéndice 2 Resefia Fotografica

Imagen 1. Ojos de nacimiento de agua

Imagen 2.  Medicion de caudal.
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Imagen 3. Zona actual donde esta ubicado el pozo de recoleccion.
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Imagen 5. Estado actual del agua y del pozo de abastecimiento para algunas viviendas.
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Imagen 7. Lugar donde se pretende implantar el tanque de captacion
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